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TESEKKUR:

Ulusal Deniz Arastyma Programi (DAP) kapsaminda Tiirkiye'yi gevreleyen denizlerde
osinografik bulgularn toplanmasi ve degerlendirilmesi ile denizlerimizin bilimsel agidan
anlagiimasi  ve ulusal ¢ikarlar dogrultusunda degerlendirilmesini saglayacak olan
calismalar Kuzeydogu Akdeniz’in Rodos kesiminde de yiritiilmekiedir. Deniz Aragtirma
Programinin planlanmas: ve gergeklesmesini saglayan Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu, Yer, Deniz ve Atmosfer Bilim%@leri Arastirma Grubuna tesekkiirii bir borg biliriz.
Sunulan arastirmaya katkilart bu[u}éan Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitiisii'ndeki arastirict, teknik ve gemici personele uyumlu ve ozverili calismalar: nedeniyle
tesekkiir ederiz.
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L Giris

Bu Raporda sunulan ¢aligmalarin amaci, Kuzey Levant Baseni olarak da tammlanan
Kuzeydogu Akdeniz'in yapisini ortaya ¢ikarmaya yonelik fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
jeolojik ve jeofizksel etkilesimlerini modern yontemler yardim ile tanimlamak ve anlamak,
bu denizin i¢ yapisindaki gesitli degigimleri izlemek, ve canli/cansiz kaynaklarin yasami
destekleme kapasitesini dogru bigimde saptamaktir. Bu ¢alisma 15.04.1997 - 30.04.1999
doénemini kapsamakla birlikte bazi bslimlerde karsilastirma amaciyla 1996 ve daha onceki
yillara ait bulgulara da yer verilmektedir. 1997 doneminde Eylul’de yapilan deniz saha
¢alismalart Rodos-Finike-Kibris arasindaki bolgede yogunlagmigtir. 1998 yilinda ise
Akdeniz’de sefer yapilamamstir.

I1. Fiziksel Osinografi
IL.1. Sirkiilasyon

Levant Baseni'nin iist tabakalarimn sirkiilasyonu bir dizi siklonik ve antisiklonik dongtilerden
olugmaktadir (Sekil 11.1). Rodos'tan Kibnis'in batisina kadar uzanan siklonik Rodos Dongiisti,
bunun gineyinde bulunan antisiklonik Mersa Matruh Dongiisi ve Kibris'in giineyindeki
Shikmona Déngiisii basendeki kalici dongiilerdir. Antalya Korfezi'nde ve Kibnis'in kuzeyinde
daha kigiik olgekli ve kahici olmayan antisiklonik dongiiler yer almaktadir. Basen'in bati
yarisinda doguya dogru akan ve Orta Akdeniz Cet'i (OAC) olarak adlandiran bir akim
bulunmaktadir. Girit'in gineyinden Levant Basen'ine giren OAC, Rodos ve Mersa Matruh
dongiilerinin arasindan kivrilarak Kibris'a devam eder ve Ada'nin batisinda ikiye boliiniir. Bir
kolu 6nce kuzeye ve daha sonra batiya donerek Rodos dongiisu ile Turkiye kiyis1 arasindaki
On Asya Akintisi'na (Asia Minor Current - AMC) donustr. Diger kolu ise Mersa Matruh
Déngiisit'niin  etrafinda  dolagir. Soézii gegen dongiilerin ve akintilarin Olgeklerinde ve
siddetlerinde mevsimden mevsime ve yildan yila 6nemli degismeler oldugu tespit edilmistir
(Ozsoy ve dig. 1989,1993).
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Sekil I1.1. Levant Baseni’nin Sirkﬁlasyonun Elemanlari. (Ozsoy ve dig. 1993)




I1.2. Su kiitleleri

Levant Baseni'nde 4 ayn su kitlesi bulunur; termoklinin tstindeki Yiizey Suyu (Surface
Water - SW), 50 - 100 metre derinliklerinde goriilen Atlantik Suyu (Atlantic Modified Water -
AMW), 200 ile 600 metrelerde bulunan Levant Ara Suyu (Levantine Intermediate Water -
LIW) ve 2000 metreden sonraki Dogu Akdeniz Derin Suyu (East Mediterranean Deep Water -
EMDW). Levant Ara Suyu, kis aylarinda yiizey sularinin hem sogumasi hem de
buharlagmayla beraber tuzlulugunun artmasi sonucu yogunlasarak kendi yogunlugundaki
suyun bulundugu derinlige batmasi ile olusur. LIW, su kolonunda bulundugu derinlikteki
sicaklik ve tuzluluktaki bir artig ile tammlamir. Atlantik Okyanusundan gelen ve bat
Akdeniz'de degisime ugramis AMW ise tuzluluk profilinde bir minimum varatir. Su kiitlelerin
ozellikleri Sicaklik-Tuzluluk (TS diagramlar) gizimlerinde gortilebilir (Sekil 11.2).

Subat 1995'ten sonra Levant Baseni'nin derin sularinin degisimi hakkinda bilgi verebilecek
olgimler alinamamistir. Eylul 1997 deniz ¢alismasi Rodos dongisiinin kuzey kisminda ve
Klikya baseninin bir kisminda yapilabilmistir (Sekil 11.2). Su kitlelerinin 6zelliklerini
kargilagtirmak i¢in bu bolgenin Eylil 1997 i¢in TS diyagrami Kasim 1996 TS diyagrami ile
birlikte karsilastinlmali olarak Sekil 11.3°de verilmistir. Kasim 1996 seferlerinde LIW
goézlenmemigtir. Bunun nedeni istasyonlarin konumlarinin uygun ve istasyonlarin sayisinin
yeterli olmamas: olabilir. Eylal 1997 de tekrar gozlenen LIW'nin tuzluluk ve sicaklik
degerleri Rodos dongistnun kuzey simirinda daha once (Subat 1995 ve Ekim 1995
seferlerinde) de gozlenen LIW ile aymdir. Bu da Eylal 1997 te gozlenen LIW'in onceki
(1996-1997) kis aylarinda olustugunu gosterir.
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Sekil 11.2. Eylil 1997 de olgtim yapilan istasyonlari gosterir harita
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Sekil I1.3. Kasim 1996 ve Eyliil 1997 donemlerinde olgiilen Tuzluluk-Sicakhik diyagramlan

I11. Kimyasal Osinografi

M1.1. Coziinmiis Oksijen

Kuzeydogu Akdeniz’de ¢oziinmis oksijen profilleri genel olarak tuzluluk profilleri ile ayni
egilimleri gostermektedir. Rodos bolgesinde oksijen maksimumlar1 100m'nin {zerinde
gozlenmektedir ve 20-50m arasinda 275uM' a varan pik degerlere ulastimaktadir. 100m'nin
altinda ¢coziinmiis oksijen konsantrasyonu dereceli olarak diigerek 150-200 m'den sonra 185-
200 pM arasinda sabit dip su konsantrasyonuna ulasmaktadir. Daha ¢ok cepheler ile
antisiklonik alanlanin gozlendigi Antalya korfezinde ve antisiklonik alanlarda birincil
iiretimden kaynaklanan ¢oziinmiis oksijen pikleri genel olarak Rodos bolgesine oranla daha
derinlerde (50-150m) gozlenmektedir ($ekil 1I1.1). Kig karigimi sonucunda olugan ve daha
¢ok bu bolgelerde net olarak gozlenen Levant Ara Suyu (LIW) ¢oziinmiis oksijence zengin
ara tabakayi olusturmaktadir. Sekil H1.1’de Eylil 1997 doneminde su kolonunda yapilan
oksijen dl¢iimleri Mayis 1996 ve Kasim 1996 dénemleri ile kargilastintmali olarak verilmistir.
Ayrica bu sekle su kitlelerinin daha agik bir sekilde goriilebilmesi i¢in ¢oziinmis okijenin
yogunlukla degisimi grafigi eklenmistir ($ekil IIL.1).
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Sekil I11.1. Rodos Baseni ve Antalya korfezinde ¢oziinmiig oksijenin diisey
» dagilim :

IIL2. Besin Tuzlari:

Fitoplankton iiretimi igin gerekli olan ve denizlerin verimliligini sirekli kilan orto-fosfat
(PO4-P), toplam oksitlenmig azot (NO3+NO,-N) ve reaktif silikat [Si(OH)4-Si] gibi temel
besin tuzlarimn Kuzeydogu: Akdeniz’de digey dagilimlart $ekil II.2'de verilmektedir.
Sekilden goriilecesi iizere 151kl tabaka temel besin tuzlari bakimindan gok fakirdir. Rodos
bolgesinde tiim besin tuzlar igin nutriklin 1g1kli tabakamin iginde veya hemen altinda (50-
100m'de) ver almaktadir ve nitriklin kalinlihifimin diger bolgelerle karsilagtinldifinda ¢ok
ince (yaklastk 50m) oldugu belirlenmistir. Antalya korfezinde ($ekil 1IL.2) besin tuzlarimn su
kolonundaki disey dagiimi Rodos bolgesinden farkh ozellikler gostermektedir. 75-100m
kalinhgindaki 1sikli tabaka besin tuzlarinca fakir bir tabakadir ve ozellikle yaz aylarinda
konsantrasyonlar dlgiim sirlarina yaklagmaktadir. Isikli tabakamin altinda besin tuzu
konsantrasyonlar: derinlikle dereceli olarak artarak mevsimlere bagh olarak farklilik
gostererek >200-400 m derinliklerde sabit dip su konsantrasyonlarina ulagmaktadir. Bir bagka
anlatimla Rodos dongiisiiniin smnir bolgeleri, cepheler ve daha gok antisiklonlarin gozlendigi
bu korfezde niitriklin Rodos bolgesine oranla daha kalindir.
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Sekil IT1.2. 1996-1997 déneminde, Rodos baseni (igi dolu semboller) ve Finike
Bogazi-Antalya Korfezinde (igi bog semboller) besin tuzlarinin su
kolonunda diisey dagilimi. Dagilimlar degisimler derinlikle ve
yogunlukla olmak tizere ayr ayn verilmistir.

Kilikya baseninde ve Antalya Korfezi ve diger alanlardaki antisiklonik bolgelerde ise besin
tuzlarmin dasey dagiliminda dort tabaka gozlenmektedir: 1)Besin tuzlarinca fakir 1gikhi
tabaka, 2)Besin tuzlarinca fakir (1sikhi tabakaya oranla daha zengin, dip sulara oranla daha
fakir) 1s1ksiz tabaka, 3)Niitriklin ve, 4)Dip sular (Yilmaz ve Tugrul, 1998). Ancak bu ¢alisma
doneminde bu alanlarda olgiimler yapilmamig ve Rodos bélgesinde yogunlagilmistir. Besin
tuzlarinca fakir 151iksiz tabaka antisiklonik merkezlerde daha belirgin olarak gézlenmekte ve
bu tabaka cephe alanlarinda yavas yavas zayiflayarak Rodos dongusi gibi siklonik alanlarda
tamamen kaybolmaktadir. Bu tabaka ayrica Levant Ara Suyu (LIW) tabakasi ile de
¢akigmaktadir ve kig kosullarinin siddetine gore bu tabakadaki besin tuzu konsantrasyonlari
degigmektedir. Bu tabakanin altinda yer alan niitriklin ise bagil olarak kalin bir tabakadir ve



genel olarak sabit dip su konsantrasyonlarina bu bolgelerde daha derinlerde (200- 800m)
ulagiimaktadir.

Burada zellikleri verilen bu tabakalar birbirlerinden belirli sigma-teta yiizeyleri ile ayrilirlar
ve bu kural tim Kuzeydogu Akdeniz igin gegerlidir (Sekil 111.2). Besin tuzlarinca fakir 1giksiz
tabaka 151kl tabakanin (yiizey sular1) hemen altinda yer almakta ve 29.00-29.05 sigma-teta
derinligine kadar inmektedir. Bu tabaka Levant Ara Suyu (LIW) tabakastyla gakigmaktadir.
Niitriklin ise 29.00-29.05 sigma-teta derinlipinden baglayarak 29.15 sigma-theta derinligine
kadar devam etmektedir ve LIW’mn hemen altinda yer almaktadir. Sigma-theta 29.15
derinliklerinin altinda besin tuzu konsantrasyonlar: sabit dip su degerlerine ulagmaktadir
(PO4-P: 0.20-0.22 uM, NO3+NO,-N: 5.5-6.5 pM ve reaktif silikat: 8-10 pM). Bu yapisal
szellikler tek bir sekilde toplanarak besin tuzlarmin fiziksel dinamige bagimh olarak su
kolonunda dagildig1 gosterilmistir. Bu amagla istasyon, bolge ve mevsim farki gozetmeden
besin tuzu konsantrasyonu sigma-theta’ya karsi grafiklendiginde es konsantrasyon
yiizeylerinin es sigma-theta yiizeyleri ile ¢akismakta oldugu gorilmektedir (ekil 1L2).
Yukarida agiklandig iizere Dogu Akdeniz’de karakteristik su kitlelerinin belirli sigma-theta
yiizeyleriyle ayrilmast ve bu su kiitlelerinin kimyasal ozelliklerinin de belirli farkhiliklarla
birbirinden ayrilmast su katlelerinin  ayrica kimyasal olgiimlerle ve bulgularla da
tamimlanabilecegini gostermektedir.

IIL3. Akdeniz sularinin bio-optik dzellikleri ve ilk iiretim

I11.3.1. Su kolonunun optik ozellikleri

Giines 1sigmim su kolonunda girisiminin incelenmesi amactyla élgiilen ve birincil tretim icin
onemli bir faktor olan Fotosentetik Aktif Isigin (PAR) digey dagihimlarindan ornekler Sekil
11.3’de Eylil 1997 dénemi igin Mayis 1996 ve Kasim 1996 donemlerine ait bulgularla
birlikte karsilastinimali olarak verilmistir.

Bu profillerden gorilecegi tizere kig aylarinda is1gin %1'e indigi derinlik ki bu derinlik pratik
olarak 1§tkh tabakanin kalinhgi olarak ifade edilebilir, siklonik alanlarda daha si3, cephesel
alanlarin yer aldigi Antalya korfezinde bagil olarak daha derindedir. Rodos bolgesinde bu
derinlik 60-85m araliginda iken, Antalya korfezinde ise 151810 niifuz edebildigi derinlikler
90m’yi asabilmektedir. (Sekil 111.3). Bu olusumda etkili olan en onemli faktor Rodos donguist
ve dongiiyii cevreleyen alanlarda birincil {iretimin yogun olmasidir. Ayrica kig ve ilkbahar
aylarinda giines 1siginin giddetinin azalmasi nedeniyle yaz ve sonbahar aylarina gore 15tk daha
s1f tabakalara niifuz edebilmektedir. ' '

Genelde yiizeyde sicaklik tabakalagmasinin oldugu mevsimlerde belirgin sekilde gozlenen ve
yiizeyde 151k profilinin farkl egimde olmasina neden olan sicaklik tabaklagmasinmin yamsira
is1gin spektral girisimi sirasinda yiiksek dalga boylu kesiminin daha hzlt ve etkin bir sekilde
emilmesi nedeniyle iki farkli egimde 1tk girigimi gozlenmektedir (Sekil 111.3). I ylzeye
oranla %1'e indigi derinlik Kuzeydogu Akdeniz’de ve 1991-94 dénemi igin ortalama 82m
olarak hesaplanmigtir (Ediger, 1995). 1996-97 doneminde ise ve sadece Rodos ve Finike
Bogazi bolgelerini kapsayan alanlar i¢in bu derinlik ortalama olarak 77m olarak verilmektedir
(Yayla, 1999). %1 isik derinliginde net iiretim sifira yaklagmakla birlikte Dogu Akdeniz’de
is1gin %0.1'e indigi derinlige kadar fotosentetik aktivite devam edebilmektedir. Kuzeydogu
Akdeniz'de su kolonunda yiizey referans alinarak hesaplanan (K4, Om ref) 1gik soniim
katsayist (Kq), 1996-97 donemi igin 0.07 m! (Yayla, 1999) olarak hesaplanmigtir. Sekil




[IL.3’den gorillecegi tzere bu katsay: 10-20m’nin altinda 0.05-0.1 m arasinda degigmektedir.
Isigin %100 - %10 arasinda girigim yaptig1 yuzey tabakasinda (20m’ye kadar) Kq degerleri
0.3 m"e kadar yitkselmektedir. Bu katsay: ayrica bolgelere gore degisiklik gostermekte;
genellikle Rodos siklonik bolgesinde Kuq degerleri Antalya Korfezi icin hesaplanan Ka
degerlerinden daha yitksek hesaplanabilmektedir. Bunun nedeni sistemin kendi i¢ yapisinda
iiretimden kaynaklanan canh partikiil maddenin bagil olarak bu bolgede fazla ‘miktarda
bulunmasidir. Her derinlik aralift igin hesaplanan 15tk sonim katsayisi (K,, Interval) su
kolonunda degigimler gostermekte ve bu Kg profillerinde derin klorofil-a maksimumlarryla
cakigan pikler gﬁzlenebilmektedirg
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Sekil I11.3. Kuzeydogu Akdeniz'de fotosentetik aktif ig1g1n (PAR) yiizeye oranla
derinlikle degisimi (Mayis 1996, Kasim 1996 ve Eyliil 1997
dénemleri karsilagtirimah olarak verilmektedir).
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H1.3.2. Klorofil-a

Biyo-kitlenin gostergesi olarak 6lgiilen klorofil-a'ya ait profiller Sekil I11.4’de verilmektedir.
Daha énce yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore (Yilmaz ve dig., 1994; Krom ve
dig., 1991; Estrada, 1985; Ediger ve Yilmaz, 1996) Akdeniz’de yaygin olarak goézlenen derin
klorofil-a maksimumu (DCM) bu aragtirma déneminde de gozlenmistir.
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Sekil I1.4. Klorofil-a'nin ve yerinde 6lgiilen (In situ) floresansin Kuzeydogu
Akdeniz'de digey dagilimi (1996-1997donemi). Ust panel Rodos
siklonunda yer alan istasyonlar, alt panel ise Antalya kérfezinde yer
alan istasyonlari gostermektedir.

Rodos baseninde niitriklinin 151kl1 tabakanin tabanina yakin derinliklerde yer almasi nedeniyle
DCM daha sig derinliklerde (50-60m) olusmakta ve genelde niitriklin derinligi ile
¢akigmaktadir. Antisiklonik alanlarda ise DCM igikli tabakanin tabaninda yer almaktadir.
Ayrica bu tir dongiilerin etkili oldugu alanlarda (Antalya korfezi ve Klikya baseni) niitriklinin
151kl tabakanin gok altinda olmasi nedeniyle DCM’in ve fitoplanktonlarin 1g1gin yeterli
olabildigi ve besin tuzlarindan yararlanabilecegi daha derin bir tabakaya yerlesmesi soz
konusudur.

Kuzeydogu Akdeniz’de DCM'in olusumu ve surekliligt 1stk girisimi ve besih tuzu
kullanabilme ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak DCM kuzey dogu Akdeniz’de 15181n yiizeye
oranla %0.5-%5'" e indigi derinliklerde yer almaktadir. Rodos bolgesinde besin tuzlarinin daha
s1ig derinliklerde kullamlabilir olmast DCM'in %S5'den biyiik 1stk derinliklerinde (6rnegin



%15) yer almasina neden olmaktadir. Genel olarak Kuzeydogu Akdeniz’de DCM mevsimsel
tabakalagsmanin altinda yer almaktadir.

1996-1997 doneminde Rodos dongiisi ve Antalya korfezinde yapilan deniz saha calismalar
kapsaminda toplanan klorofil-a bulgular1 degerlendirildiginde ortalama konsantrasyonun
ylzey sulart igin 0.01-0.07 pg/L araliginda, klorofil maksimum derinliginde 0.04-0.35 ug/L
arahginda oldugu belirlenmistir. Daha onceki ¢alismalarda sozedildigi gibi (Yilmaz ve dig.,
1994; Salihoglu ve dig., 1990) genelde Rodos siklonu ve siklonun g¢evresindeki cephelerde
klorofil-a konsantrasyonu bagil olarak yiiksek o6lgilmektedir. Bunun nedeni bu bolgelerde
besin tuzlarinca zengin dip sulardan ve ozellikle cephelerde yatay tagimimdan kaynaklanan
besin tuzu girdisinin etkili olmasidir.

I11.3.3. Birincil iiretim

1996-1997 yillari arasinda yapilan birincil tretim (PPr) olgiimlerine ait profiller Sekil 1I1.5’de
verilmektedir. Genel olarak fitoplankton biyo-kiitlesinin bagil olarak yiiksek oldugu Rodos
dongistinde ilk tretim de yuksek olgulmistir. Isigin yiizeye gore %10’un altina diistigi
derinliklerde  dretim hizla azalmakta ve 1sikli tabakanin tabaninda net iiretim sifira
diugmektedir. Mevsimsel tabakalagmanin olugsmaya bagladigi Mayis doneminde ginliik iretim
seviyesi 15 mgC/m’/giin’i asmamaktadir. Bu dénemde de Rodos bolgesinde diger bolgelere
oranla yiksek seviyede ilk tretim belirlenmigtir. Kasim 1996 doneminde de Mayis 1996
donemindeki degerlere yakin sonuglar elde edilmistir. Mevsimsel tabakalagsmanin bulundugu
ve 1s1gm yeterli oldugu bu donemlerde disey yonde besin tuzu taginiminin zayiflamasi
nedeniyle birincil uretim 1g1ikli tabakamin tabaninda pik degerlere ulagsmistir. Boliim 111.3°de
tartigildigr gibi biyo-kitlenin de (klorofil-a ile temsil edilen) 151kl tabakanin tabanina yakin
derinliklerde birikim yapmast ile DCM’in olugsmasi Kuzeydogu Akdeniz’de iretimi 1giktan
¢ok besin tuzlarinin simirladigim gostermektedir.

Tablo Iil.1’de Eylul 1997 doéneminde Kuzeydogu Akdeniz’de yapilan birincil iretim
olgimlert Mayis ve Kasim 1996 donemlerine ait bulgularla karsilastirilmali olarak ve tiim su
kolonu i¢in hesaplanarak (1s1kl1 tabaka boyunca integre edilerek) verilmistir.

Tablodan gortlecegi iizere Rodos siklonik alaninda tretim diger bolgelere oranla daha yiiksek
seviyelerde olgulmistir. Bu bolgede nitriklin 11kl tabakanin  alt simirma  kadar
yikselmektedir ve besin tuzlarmin yil boyunca difuzyon ve adveksiyon ile siirekli 1s1kls
tabakaya taginmasi so6z konusudur. Bunun yamsira kig karigimi ile besin tuzlarinca zengin dip
sulardan 1sikl1 tabakaya tasimim bu bolgede daha etkili olarak gergeklesmektedir (Yilmaz ve
Tugrul, 1998). Genel olarak Kuzeydogu Akdeniz’de Subat-Mart aylarinda biyo-kiitlede ve
birincil uretimde goreceli pik degerlere ulagilmaktadir (Ediger ve Yilmaz, 1996). Bu nedenle
Mayis 1996 doneminde elde edilen sonuglar patlama sonrast donem olmasi nedeniyle
beklenenden daha yuksektir. Ancak bu durum sadece Rodos siklonik alani igin gegerlidir ve
diger alanlarda tretimin seviyesi diisuktir. Bu da Rodos bolgesinde yi1l boyunca belirli bir
seviyenin tizerinde ilk dretimin gergeklestigini bu bolgenin Dogu Akdeniz’de 6zel bir yeri
oldugunu gostermektedir.




%15) yer almasina neden olmaktadir. Genel olarak Kuzeydogu Akdeniz’de DCM mevsimsel
tabakalagmanin altinda yer almaktadir.

1996-1997 doneminde Rodos donglisii ve Antalya korfezinde yapilan deniz saha ¢aligmalar
kapsaminda toplanan klorofil-a bulgulari degerlendirildiginde ortalama konsantrasyonun
yiizey sulari igin 0.01-0.07 pg/L araliginda, klorofil maksimum derinliginde 0.04-0.35 ng/L
araliginda oldugu belirlenmistir. Daha onceki ¢aligmalarda sozedildigi gibi (Yilmaz ve dig,,
1994; Salihoglu ve dig., 1990) genelde Rodos siklonu ve siklonun gevresindeki cephelerde
klorofil-a konsantrasyonu bagil olarak yiiksek o6lgiilmektedir. Bunun nedeni bu bolgelerde
besin tuzlarinca zengin dip sulardan ve 6zellikle cephelerde yatay taginimdan kaynaklanan
besin tuzu girdisinin etkili olmasidir.

111.3.3. Birincil tiretim

1996-1997 yillart arasinda yapilan birincil tretim (PPr) 6lgiimlerine ait profiller Sekil 111.5’de
verilmektedir. Genel olarak fitoplankton biyo-kiitlesinin bagil olarak yiiksek oldugu Rodos
dongiisinde ilk uretim de yuksek olgilmugtir. Isigin yizeye gore %107un altina dustigi
derinliklerde  uretim hizla azalmakta ve 1sikli tabakanin tabaninda net uretim sifira
diismektedir. Mevsimsel tabakalagmanin olugmaya bagsladigi Mayis doneminde gunlik tretim
seviyesi 15 mgC/m*/giin’ii asmamaktadir. Bu donemde de Rodos bolgesinde diger bolgelere
oranla yiiksek seviyede ilk tretim belirlenmigtir. Kasim 1996 déneminde de Mayis 1996
donemindeki degerlere yakin sonuglar elde edilmistir. Mevsimsel tabakalasmanin bulundugu
ve 1s1gi yeterli oldugu bu donemlerde diigsey yonde besin tuzu tagimmimin zayiflamasi
nedeniyle birincil tretim 11kl tabakanin tabaninda pik degerlere ulasmistir. Bolum 111.3°de
tartigildigr gibi biyo-katlenin de (klorofil-a ile temsil edilen) 1sikli tabakanin tabanina yakin
derinliklerde birikim yapmast ile DCM’in olugmast Kuzeydogu Akdeniz’de tretimi 1siktan
¢ok besin tuzlarinin sinirladigim gostermektedir.

Tablo 111.1’de Eylil 1997 doneminde Kuzeydogu Akdeniz’de yapilan birincil Gretim
olgiimleri Mayis ve Kasim 1996 donemlerine ait bulgularla karsilagtinlmah olarak ve tim su
kolonu igin hesaplanarak (1g1kli tabaka boyunca integre edilerek) verilmistir.

Tablodan gorilecegi tizere Rodos siklonik alaninda tretim diger bolgelere oranla daha yiiksek
seviyelerde olgilmiistir. Bu bolgede natriklin 1kl tabakanin  alt simrina  kadar
yiikselmektedir ve besin tuzlarimin yil boyunca difiizyon ve adveksiyon ile sirekli 1sikh
tabakaya taginmasi s6z konusudur. Bunun yanisira kis kartgimi ile besin tuzlarinca zengin dip
sulardan 1sikl1 tabakaya taginim bu bolgede daha etkili olarak gergeklesmektedir (Yilmaz ve
Tugrul, 1998). Genel olarak Kuzeydogu Akdeniz’de Subat-Mart aylarinda biyo-kiitlede ve
birincil tretimde goreceli pik degerlere ulagiimaktadir (Ediger ve Yilmaz, 1996). Bu nedenle
Mayis 1996 doéneminde elde edilen sonuglar patlama sonrast donem olmasi nedeniyle
beklenenden daha yiksektir. Ancak bu durum sadece Rodos siklonik alani igin gegerlidir ve
diger alanlarda uretimin seviyesi diisiktir. Bu da Rodos bolgesinde yil boyunca belirli bir
seviyenin tzerinde ilk tretimin gergeklestigini bu bolgenin Dogu Akdeniz’de 6zel bir yeri
oldugunu gostermektedir.
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Sekil II1.5. Kuzeydogu Akdeniz'de birincil dretimin 1996-1997 doneminde disey
Dagilimi (Ust panel: Rodos siklonik bolgesi, Alt panel: Antalya
korfezi)

Tablo I1.1. Kuzeydogu Akdeniz’de 151kh tabakada birincil Giretimin seviyesi

Tarih Bolge/istasyon GiinliikUretim(mg/m?/giin)
Mayis 1996 Rodos Siklonu 479
Mayis 1996 Antalya Korfezi 135
Kasim 1996 Rodos Siklonu 93
Kasim 1996 Finike Bogazi 191
Eylal 1997 Rodos Siklonu 135
Eyliil 1997 Finike Bogazi 132
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Kasim 1996’da mevsimsel tabakalagmanin halen devam etmesi ve disey kangimin bu
mevsimde zayif olmast nedeniyle Rodos bolgesinde bagil olarak dusitk seviyede birincil
iiretim olgilmistir. Rodos siklonunu gevreleyen ve daha ¢ok Finike bolgesinde gozlenen
cephe (front) sistemlerinde ise besin tuzlarimn digey taginim mekanizmalarina paralel olarak
yatay taginim mekanizmalarinim etkin olmast nedeniyle genel olarak yuksek seviyede birincil
{iretim seviyesinin olgiilmesi s6z konusudur.

Kiigitk Asya akintisi ve genellikle kigik gapta antisiklonlarin gozlendigi Antalya korfezinde
ise birincil retim goreceli olarak daha dusik olgilmigtir. Kuzeydogu Akdeniz’de
antisiklonik alanlarda nutriklin 15ikli tabakanin ¢ok altindadir ve besin tuzlarinin bu tabakaya
tagimm sadece kig kangimt ile ve 1gtkh tabaka-nutriklin arasindaki tabaka (besin tuzlannca
fakir 1gtksiz ara tabaka) Gzerinden gergeklesmektedir. Bu nedenle besin tuzu tasmmi etkin
degildir ve bu alanlarda bagil olarak diisik seviyede iretim ve fitoplankton biyo-kitlesi
belirlenmistir.

Bu ¢alisma doneminde elde edilen birincil tiretim degerleri Bat Akdeniz ve Dogu Akdeniz'de
daha once elde edilen sonuglarla kargilagtirildiginda Kuzeydogu Akdeniz'in Bati Akdeniz’e
yakin seviyede iiretken ve Guney Akdeniz'den daha tiretken oldugu gozlenmektedir (Azov,
1986). Bati Akdeniz'de birincil {iretim ilkbahar donemi igin 330-600 mgC/m*/giin (Lohrenz
ve dig., 1988); kg kargim donemi icin ise 200-600 mgC/m’/gﬁn olarak verilmektedir
(Estrada,1985).

I11.3.4. Partikiil Organik Karbon, Azot ve Fosfor

Kuzeydogu Akdeniz'de Partikil Organik Maddenin (POM: POC, PON ve PP) diisey dagihm
Sekil 11.6’da verilmektedir.

Genel olarak 11kl tabakada partikil organik madde konsantrasyonlar1 bagil olarak yitksek
ol¢ilmigtir ve bu tabakanin altinda konsantrasyonlar dereceli olarak dusmektedir. Kasim
1996 ve Eyliil 1997 donemleri igin verilen 6rneklerde mevsimsel tabakalagmanin olmas: ve
kig kanggmimin etkilerinin en az diizeyde olmasi nedeniyle tim POM profillerinin benzer
yapida oldugu belirlenmistir. Bu yapt 25-100m arasinda pik olugumunu icermektedir. Daha
onceki yillarda yapilan galigmalarda kig aylaninda (Subat-Mart aylar) POM'un disey
dagiliminda belirli bir maksimum goézlenmedigi ve POC, PON ve PP konsantrasyonlannin
yiizeyde daha yiiksek oldugu ve derinlikle dereceli olarak azaldif belirlenmistir. Kig karigim
kosullart nedeniyle besin tuzlarmnin igtkli tabakada daha etkin kullanimi sonucu partikiil
organik madde olugmakta ve fiziksel dinamigin etkisiyle POM homojen bir yapi
gostermektedir. ilkbahar aylarinda (burada verilen Mayis 1996 donemine ait bir profildir)
mevsimsel tabakalasmanmin baglamasiyla yiizey altinda (bu 6rnekte yaklagik olarak 50m’de)
POM diisey dagihiminda her tg bilesen icin de belirgin bir pik gozlenmektedir. Mayis 1996
Rodos baseni 6rneginde oldugu gibi POC diisey dagilim ile klorofil-a’min digey dagilim
arasinda benzerlikler gozlenmektedir (Sekil 111.4 ve Sekil 111.6).
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Sekil I11.6. Kuzeydogu Akdeniz'de partikiil organik maddenin (POC, PON ve PP) Mayis
1996, Kasim 1996 ve Eyliil 1997donemlerinde Rodos bolgesinde segilmis
istasyonlarda disey dagihm.

Partikiil Organik Maddenin Kuzeydogu Akdeniz'de basen bazinda dagilimi 1990-1997
dénemi igin Tablo 1I1.2°de ortalama konsantrasyonlan olarak ve kiyt etkisinden uzak
istasyonlar igin verilmektedir. Bu konsantrasyonlar Karadeniz ve Marmara Deniz’inde elde
edilen sonuclarla kargilagtinldiginda en az 2-4 kat1 kadar daha azdir.

Tablo 1I.2. Kuzeydogu Akdeniz'de Isikli Tabakada Ortalama Partikiil Or ganik Madde
Konsantrasyonlart (pM). Ortalamaiar }99{}~19§’? bulgulan kullamlarak
hesapfanm;gnr

YAZ 2. 96 0. 29

2 05 10.24) 40.007

SONBAHAR | 169 0.15 0.011 - '
+0.59 +0.078 +0.004 |

Partikiil Organik Maddede Redfield oranlari (C:N:P) 151kl tabakadaki (0-<125m) 1990-1997
donemine ait bulgularin regrasyon analizi yapilarak belirlenmistir. Regrasyon analiz sonuglan
Tablo I11.3’de verilmektedir.
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Tablo I11.3. Kuzeydogu Akdeniz'de partikiil organik maddenin element kompozisyonu
(Redfield Oranlan). Regrasyon analizleri 1990-1997 bulgular kullamlarak

yaptimigtir

MEVSIM AKDENIZ ACIK SUYU C:N:P
POC=8.0 PON+1.2 R=0.91 N=113

JLKBAHAR | POC=105PP+0.84 R=0.78 N=108 | 105:11:1
PON=11PP+0.03 R=0.73 N=94
POC=7 PON+0.82 R=0.94 N=48

YAZ POC=113 PP+0.79 R=0.64 N=41 | 113:15:1
PON=15 PP+0.01 R=0.71 N=41
POC=5.3 PON+0.78 R=0.77 N=45

SONBAHAR | POC=109 PP+0.60 R=0.92 N=11 | 109:10:1
PON=9.5 PP+0.04 R=0.81 N=9

Tablo IT1.3’den goriilecegi uzere Kuzeydogu Akdeniz'de partikiil organik maddede C/P, C/N
ve N/P oranlan sirasiyla 105-113, 5-8 ve 10-15 arahklarinda hesaplanmugtir. Bu oranlar
literatiirde verilen oranlara benzerlik gostermekle birlikte (Redfield ve dig., 1963; Copin-
Montegut ve Copin-Montegut, 1983) C/N oram beklenenden yitksek, N/P oram ise
beklenenden diisik olarak belirlenmistir. C/P oram Redfield oranina egdeger olarak
hesaplanmustir.

Bagil olarak yiiksek bulunan C/N oram daha dnce Atlantik okyanusunda ve bati Akdeniz'de
gozlenen ve ¢ozinmiig organik ve inorganik karbon bilesiklerinin fitoplankton tarafindan
daha fazla kullanilmasindan kaynaklanan yikksek C/N oranlan ile benzerlik gostermektedir
(Dauchez ve dig., 1991; Toggweiler, 1993). Uretimin bagil olarak yiiksek oldugu durumlarda
ise N/P oraninin diisitk olmasi ortamda besin tuzu bolluguna isaret etmekte ve bu durumda
fitoplanktonun fosforu azota oranla daha fazla tiketmesinden kaynaklanmaktadir  Dogu
Akdeniz sularinda birincil iiretimde fosforun sinirlayict besin elementi oldugu bilinmektedir.

HIL4. Tartiyma ve Sonuc

Kuzeydogu Akdeniz literatiirde de sz edildii gibi genel anlamda birincil tretim bakimindan
ve fitoplankton biyo-kitle yogunlugu bakimindan fakir bir deniz olarak bilinmektedir. Ancak
son yillarda yapilan galigmalarda bu denizimizin bilindigi gibi ok da fakir bir deniz olmadif
konusunda kamitlarin gogalmasidir. Kuzeydogu Akdeniz’de Rodos siklonik alaninda ve bu
siklonu cevreleyen cephe (front) sistemlerinde bagil olarak birincil tretimin yiksek oldugu
belirlenmistir. Rodos bolgesinin en 6nemli dzelligi ¢ok dinamik bir yapiya sahip olmasi ve
dikey karigimin diger bolgelere oranla daha gigli olmas: ve dolasiyla besin tuzlarinca bagil
olarak zengin dip sulardan isikh yuzey tabakasina besin tuzu tasimmunin aktif bir sekilde
gerceklesmesi nedeniyle bu bolgenin dretken olmasidir. Bu bolgede yiiksek tretim streklidir.
Bunun nedeni ise 15ikli tabakaya besin tuzu saglayan nitriklin isikl1 tabakanmin igerisinde
ve/veya tabanina yakin derinliklerde yer almaktadir. Bu da surekli difizyon ve adveksiyon ile
istkli tabakaya besin tuzu aktanmina neden olmaktadir. Cephesel alanlarda da birincil
{iretimin seviyesi bagil olarak yiksektir; ¢inki boyle alanlarda hidrodinamik yap: dikey besin
tuzu tagimmun yaninda yatay bazda tagimma da izin vermektedir ve bu mekanizma ¢ogu
zaman siklonun merkezinden daha fazla birincil tretime neden olmaktadir. Antisiklonik

alanlarda ise niitriklin 151kl tabakanin gok altindadir ve bu alanlar iiretim agisindan son derece
fakirdir. ‘
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IV. Deniz Biyolojisi

Bu 'klsxmda, Ulusal Deniz Olgme, Izleme ve Aragtirma Programi Akdeniz Alt Projesi
gercevesinde Rodos dongiisii civarinda Eylil 1997 déneminde tamimlanan fitoplankton ve
zooplankton tiirlerinin listesi verilmektedir.

Sefer siiresince fitoplankton 6rneklemeleri sahada CTD probuna baght (PVC) Niskin siseleri
aracih@ ile yapilmistir. Fitoplankton orneklemeleri igin &fotik bolgenin alt sininna degin
kistmdan farkl yapida su kitlelerinden olmak tizere yaklagik 1 litre deniz suyu koyu renkli cam
siseler igine tamponlanmug yiizde 5'lik formalin ile fikse edilmig ve analizlere kadar serin ve
karanhk yerde muhafaza edilmistir. Sise icinde hareketsiz konumda 1 ay siiresince ¢oktiirmeye
birakilan hiicreler daha sonra aynistinilarak konsantre edilmistir. Nicel ve nitel inceleme uygun
sayma kamaralarinda ters faz-kontrast mikroskop altinda yapilmigtir. Omek icinde baslica
diatome ve dinoflagellat tirleri olmak iizere meveut tiim gruplara ait hiicreler tir diizeyinde
tanmimlanmaya ¢aligilmigtir.

Zooplankton 6reklemeleri standart tip 112 mikron goz agikli Nansen kapama plankton agi ile
dikey ¢ekimlerle yapilmistir. Toplanan 6rnekler pet sigeler igine tamponlanmis yiizde onluk
formalin ile fikse edilmislerdir. Zooplanktonik organizmalar gruplandinlarak, cins ve tir
diizeyinde tamim ve sayimlar binokiler mikroskoplar altinda gerceklestirilmistir.

IV.1. Fitoplankton

Eylil 1997°de kuzeydogu Akdeniz’de fitoplankton iizerine yaptlan arastirmalar
istasyonlarda tammlanan tirler Tablo IV.1’de verilmektedir. Bu donemde diatomeler
dinoflagellatlar ve Chrysophyceae grubu tyeleri 40’ar tir, Chlorophyta grubu fiyeleri 4 tuy

son olarak Euglenophyta grubu 1 tiir ile temsil edilmislerdir.

IV.2 Zooplankion

Eylil 1997’da kuzeydogu Akadeniz’de zooplankton tizerine yapilan arastumalarda tum
istasyonlarda tanimlanan tirler Tablo 1V.2°de verilmektedir. Bu donemde bollukla rastlanilan

kopepodlar toplam 60 tiir ile temsil edilmis olup bunlar seyrek olarak rastlanan diger gruplar
izlemistir, . '

Tablo IV.1. Eylil 1997 déneminde Rodos déngiisiinde saptanan fitoplankton turleri

Bacillariophyta (Diatomeler)
Asterionella flabellatus
Bacte.biconicum
Bacteriastrum elongatum Cl.
Cerataulina bergonii H. Perag,
Chaetoceros affinis Laud.
Chaetoceros curvisetus Cleve
Chaetoceros dichaeta
Chaetoceros didymus
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Chaetoceros dubius
Chaetoceros lorenzianus Grun.
Chaetoceros messanensis
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros similis
Chaetoceros socialis Laud.
Coscinodiscus radiatus 1
Dactyliosolen mediterraneus Perag.
Hemiaulus hauckii Grun. :
Hemiaulus sinensis
Lauderia borealis
Leptocylindrus danicus Cleve
Leptocylindrus minimus Gran
Navicula sp
Nitzschia closterium (Ehr.) W. Sm)
Nitzschia delicatissima Cleve.
Nitzschia seriata Cleve
Pennata sp.
Planktoniella sol
Pleurosigma rigidum
Pleurosigma sp
Rhizosolenia alata Brightw.
Rhizosolenia delicatula Cleve
Rhizosolenia fragilissima Berg
Rhizosolenia stolterfothii Perag.
Rhizosolenia styliformis Brightw.
Skeletonema costatum {Grev.) Cleve
Synedra sp
Thalassionema nitzschioides Hust.
Thalassiothrix frauenfeldii Grun,
Thalassiothrix mediterranea Pav.
Thalassiothrix sp :
Pyrrophyta (Dinoflagellatlar)
Amphidinium bidentata
Amphidinium sp
Ceratium extensum (Gourr.) CL
Ceratium fusus (Ehr.) Dujard.
Ceratium teres Kof.
Ceratium trichoceros (Ehr.) Kof.
Cochlodinium citron
Cochlodinium sp
Exuviaella compressa Ostf.
Exuviaella cordata Ostf.
Glenodinium sp z
Glenodinium paululum Lind.
Gonyaulax polyedra Stein |

§
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Gymnodinium sp
Gymnodinium splendens Leb.
Gyrodinium fusiforme Kof.&Swezy
Gyrodinium pingue (Schiitt) Kof. &Swezy
Gyrodinium sp.
Histioneis sp.
Ornithocercus heteroporus
Ornithocercus quadratus
Oxytoxum constrictum
Oxytoxum coronatum
Oxytoxum depressum
Oxytoxum gladiolus Stein
Oxytoxum longum
Oxytoxum mediterraneum Schill.
Oxytoxum ovale
Oxytoxum scolopax Stein
Oxytoxum variabile Schill.
Oxytoxum viride
Peridinium globulus var. Quarnerense Br. Schrod.
Peridinium nipponicuin
Peridinium pellucidum
Peridinium sp
Peridinium trochoideum (Stein) Lemm.)
Phalacroma rotundatum (Clap.&Lachm.)
Pronoctiluca pelagica Fabro-Domer.
Prorocentrum scutellum Schrod.
Pyrocystis fusiformis
Chrysophyta
Calcisolenia granii
Calcisolenia granii v.closterium
Calcisolenia granii var. cylindrothecaeformis Schill.
Calcisolenia murrayi Gran.
Calcisolenia sp
Calyptrosphaera globosa
Calyptrosphaera insignis
Calyptrosphaera oblonga Lohm.
Calyptrosphaera sp
Coccolithus fragilis
Coccolithus huxleyi (Lohm.) Kampt.
Coccolithus leptoporus (Murr. Et Black.) Schill.
Coccolithus pelagicus (Wall.) Schill.
Coccolithus sibogae
Coccolithus sp
Deutschlandia anthos Lohm.
Dictyocha fibula
Discosphaera tubifera (Murr. Et Black.) Ostf.
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Ebria wripartita (Schim.) Lemm.
Halopappus vahselii Lohm
Ophiaster hydroideus (Lohm.) Lohm.
Periphyllophora mirabilis ‘
Pontosphaera nigra Schill.
Pontosphaera pellucida
Pontosphaera syracusana
Rhabdosphaera claviger
Rhabdosphaera longistylis Schlll
Rhabdosphaera sp ;
Rhabdosphaera stylifera Lohm.
Rhabdosphaera tubulosa
Scyphosphaera apsteinii Lohm.
Syracosphaera adriatica Schill.
Syracosphaera brandtii
Syracosphaera cornifera Schill.
Syracosphaera coronata Schill.
Syracosphaera heimii Lohmann.
Syracosphaera lohmanii
Syracosphaera oblonga
Syracosphaera pulchra Lohmann.
Syracosphaera sp

Chlorophyta

Halosphaera viridis

Hillea fusiformis (Schill.) Schill.
Pterosperma mediterranea
Pterosperma sp

Euglenophyta

Euglena sp

Tablo IV.2. Eylil 1997 déneminde Rodo’s dongiisiinde saptanan zooplankton tiirleri

TURLER

KOPEPODLAR

Acartia danae Giesbrecht, 1889
Aetideus armatus Boeck 1872
Calanoidae gen. sp.

Calanus gracilis Dana, 1849
Calanus minor Claus, 1863
Calanus tenuicornis Dana, 1849 |
Calocalanus pavo Dana, 1849 4
Calocalanus plumulosus Claus, 1863
Calocalanus sp. '
Calocalanus styliremis Glesbrecht 1888
Candacia bispinosa

|
t
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Candacia sp.

Centropages sp.

Centropages violaceus
Clausocalanus furcatus Brady, 1883
Clausocalanus jobei Frost, Flem
Clausocalanus mastigophorus (Claus)
Clausocalanus paululus
Clausocalanus pergens Farr.
Clausocalanus sp.
Clytemnestra scutellata Dana, 1852
Copilia mediterranea Claus, 1863
Corycaeus sp.
Corycella sp.
Ctenocalanus vanus Giesbrecht, 1888
Eucalanus attenuatus Dana, 1848
Euchaeta acuta Giesbrecht, 1888
Euchaeta sp.

Haloptilus longicornis Claus 1863
Lubbockia squillimana Claus, 1863
Lucicutia flavicornis Claus, 1863
Lucicutia ovalis Wolfenden, 1911
Mecynocera Clausi J.C. Thompson, 1888
Microsetella norvegica Boeck, 1864
Microsetella rosea Dana, 1852
Microsetella sp.

Nauplii Copepoda (tan mlanamad )
Oithona hamata Rosendorn

Oithona plumifera Baird, 1843

Oithona setigera Dana, 1849

Oithona similis Claus, 1863

Oithona simplex

Oithona sp.

QOithona tenuis

Oncea conifera Giesbrecht, 1892

Oncaea dentipes

Oncaea media

Oncea mediterranea Claus, 1863

Oncea minuta Giesbrecht, 1892

Oncaea sp.

Oncaea subtilis

Oncaea venusta

Paracalanus denudatus Sewell
Paracalanus sp.

Phaenna spinifera Claus 1863
Pleuromamma sp.

Sapphirina sp.

Scolecithricella sp.

Scolecithrix Bradyi Giesbrecht, 1888
Temora stylifera Dana, 1848
Euphausiacea

**************************************%****‘******
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Calyptopis (geli im evresi)
Furcilia (geli im evresi)

Larva (Euphausiidae)
Stylocheiron sp

Amphipoda
Hyperiidae
Annelida

Polychaeta
Polychaeta larvas

Decapoda
Lucifer
Hydrozoa
Hydromedusae
Medusae
Mysidacea

Larvae Mysidacea
Siphonophora

Tunicata
Doliolidae
Oikopleura sp
Crustacea
Ostracoda
Mollusca
Pteropoda
Chaetognatha
Sagitta sp
Cladocera

Evadne sp.
Gastropoda

Larvae Bivalvia
Larvae Decapoda
Larvae Echinodermata
Larvae Fish

Ova sp.

19
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EK-1 Olgiilen biyokimyasal parametreler, birimleri ve dlgiim limitleri

Paremetre Sembol Birim Ol¢iim Limiti
Sicaklik T °C

Tuzluluk S Ppt

Sigma-teta (yogunluk) Gy

Cozinmig Oksijen CO uM 5 uM

Partikiil Organik Karbon POC uM 0.5 pmole
Partikul Organik Azot PON uM 0.2 pmole
Partikiil Fosfor PP uM 0.015 uM
Orto-fosfat PO,4-P uM 0.015 uM
Nitrat + nitrit NO3;+NO; (NOs4+2) | pM 0.05 uM
(Toplam Oksitlenmis Azot)

Reaktif Silikat Si uM 0.3 uyM
Klorofil-a Chl-a ng L 0.01 pM
Toplam Birincil Uretim PP, mgC m> h’ 0.05mgC m™
(Isikh tabaka igin integre (mgC m? gin™) |

edilmig)

21




	00000001.TIF
	00000002.TIF
	00000003.TIF
	00000004.TIF
	00000005.TIF
	00000006.TIF
	00000007.TIF
	00000008.TIF
	00000009.TIF
	00000010.TIF
	00000011.TIF
	00000012.TIF
	00000013.TIF
	00000014.TIF
	00000015.TIF
	00000016.TIF
	00000017.TIF
	00000018.TIF
	00000019.TIF
	00000020.TIF
	00000021.TIF
	00000022.TIF
	00000023.TIF
	00000024.TIF
	00000025.TIF
	00000026.TIF
	00000027.TIF
	00000028.TIF

