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OZET

Goksu Deltasi’nin Kuvaterner Jeolojisinin incelenmesine yonelik
sismik ¢aliymada, Goksu Deltasr’nin kita sahanhiginda ii¢ degisik
¢okel serisi ve giincel fasiyes olarak adlandirilan bir A-fasiyesi
bulunmugtur. Bolgeye ait tabankaya (S) Tasucu Korfezi’nin kayalik
bir yapiya sahip olan bati kiyis1 onlerinde belirlenmistir.

Bolgeye ait en yagh seri (¢okel serisi-1), asagidan yukariya
dogru N- ve M-fasiyeslerini ihtiva etmektedir. M-fasiyesi Geg-
Pleyistosen/Holosen dncesi donemindeki deniz seviyesi algalmasi
sirasinda olugsmustur.

Cokel serisi-I'in tizerinde yer alan ¢okel serisi-2, asagidan
yukariya dogru K-, I, H- ve G-fasiyeslerini kapsamaktadir.
Goriimleri itibariyle eski delta izlenimini veren bu fasiyeslerin son
buzul cagi sonrasinda yiikselmeye baslayan deniz seviyesinin -95, -60,
-50 ve -44 m derinliklerde durdugu donemlerde ¢okeldikleri
belirlenmigtir.

Cokel serisi-2’yi lizerleyen ¢okel serisi-3, kiyidan agiklara dogru
sirasiyla D-, L-, B2- ve Bl-fasiyeslerini ihtiva etmektedir. Egzamanh
transgressif fasiyes olan D-, L- ve B2-fasiyeslerinin, son buzul ¢ag:
sonrasinda deniz seviyesinin -44 m’den -32 m’ye yiikseldigi
donemlerde c¢okeldikleri belirlenmigtir. Bl-fasiyesinin ise deniz
seviyesinin -23 m derinlikte durmakta iken ¢Okeldigi agiklanmugtir.

A-giincel fasiyesinin ise, giniimiizden yaklagik 3000-2000 yil
énce, deniz seviyesinin bugiinki seviyeye ulastifi andan itibaren

¢okeldigi agiklanmigtir.
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BOLUM 1: GIRiS

L.1. Aragtirmamin amaci1 ve dnceki calismalar

Bu proje kapsaminda gerceklestirilen galmm’aﬁm amaci, ﬁogu
Akdeniz'deki, Kilikya Havzasmda yeralan“‘(Sekilr 1.1), Goksu Nehri
Deltastnin Kuvaterner jeolojisini s1g sismik venler yard1m1yla
incelemektir. " |

Neojen ve Kuvaterner yash gokellerle doldurulmus olan
Kilikya Havzas: yaklagik olarak 1000 j;ﬂda 0.38 m crivvarmda gﬁkmé —
hareketine maruz kalmaktadir (Aksu ve dig, 1992). Ayrica, bu
havzadaki gékel serileri ozelhkie Kuvaterner'de 01u§an buzul ve
~ _buzullar arasi dénemlerdeki deniz seviyesi sahnxmlarmdan
ethlenm1gierdzr (Aksu ve dzg, 1992). Bu serﬂer denlz sev1yesmm
yiikseldigi donemlerde olu§masma kar.ﬁm eski serilerin bir kismi
deniz sev;yesmm alcaldigt donemlerde erozyona ugramiglardir.
Boylelikle Goksu Nehri Deltam nin sedlmentelopsx Kilikya
Havzas’nin ¢6kmesinden ve demz seviyesi salinimlarindan oldukga
etkilenmistir. Diger taraftanr Goksu Nehri agzinin zamanla
konumunu degistirmis olmam (Erol, 1993) depclanmanm ve buna
bagh olarak da deltanin gehgzm y6niiniin, zaman icerisinde
farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadlr.

Bu pro je kapsamxnda Goksu Nehri Deltas’'nin morfolojik ve
sedimantolojik ozeihklen batlmetnk ve yiiksek ayirimh (Uniboom)

sismik verilerin 1§1g1 altinda mcelenmxgtlr.
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Ozellikle de sismik veriler, sismik stratigrafik yontemlerle
yorumlanmig ve ayirt edilen farkli ¢okel serilerine ait olan
fasiyeslerin alansal dagilimlar1 haritalanmigtir. Bu aragtirmanin,
Tiirkiye ve Akdeniz’in diger kiyilarinda yapilacak olan Kuvaterner
jeolojisine yonelik bilimsel ¢aligmalara katkida bulunabilecegine,
bunun yanisira deltada meydana gelen kiyisal ilerlemelerin ve
gerilemelerin yorumlanabilmesininde g¢evre koruma g¢aligmalarina
yardimci olabiiecegiﬁe inanilmaktadir.

Kuzeydogu Akdeniz'deki Kilikya Havzasinda gesitli arastiricilar
tarafindan (Finetti ve Morelli, 1973; Morelli, 1973; Malovitsky ve
dig., 1974; Morelli ve dig., 1975; Woodside ve Williams, 1977;
Woodside, 1977; Evans ve dig., 1978 ve Ozhan, 1988) sismik
aragtirmalar yapilmig olmasina kargin, bu aragtirmalarin tamami
Kilikya Havzast’nin derin (>200 m) kesimlerinde gergeklestirilmistir.
Ayrica bu galismalar esnasinda hava tabancasi ve sparker sistemleri
ses kaynag olarak kullanilmigtir. Bu tiir ses kaynaklart iyi bir
penetrasyon saglayabilmekte ve bundan dolay: derin jeolojik
yapilarin incelenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak,
yiksek penetrasyon glicline sahip olan bu tiir sistemlerin ayirimlilik
ozellikleri zayif oldugundan (>3 m) dipaltindaki yapilarin detayh bir
sekilde aragtirilmas: pek miimkiin olamamaktadir. Halbuki, glincel
kita-sahanlig1 sedimantasyonun incelenmesi diigiik penetrasyona sahip
buna karsin ayirimliliga yiiksek olan (<1 m) sismik yansima

sistemlerinin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir (Morelli, 1978;



Colantoni ve dif., 1981; Van Andel ve Lianos, 1984; Stefanon, 1985;
Alexander ve dig., 1986; Got ve dif, 1987; Okyar, 1987 ve Canéls ve
dig., 1988).

Kilikya Havzasi'nin s1§ kesimlerinde bazi kuguk oigekh yuksek
éymmh sismik yansima ¢aligmalari gerceklestirilmis olmasina ragmen
(IMS-METU, 1985; 1986; Alavi ve dig, 1989; Bodur veVErgin, 1989;'
Ergin ve di., 1989; 1992a; Ediger ve dig., 1993) bu galismalar Giﬁksu '
Deltasi’'m1 kapsamamaktadir. Buna kargin, bazi biiyiik Slg;ekli sismik
yansima galigmalarinda Goksu Deltas: yakinlarinda az sayida sismik
profiller elde edilmigtir (Okyar, 1991 ve Aksu ve dxg, 1992) '

Bir 6zel sirket tarafindan 1975 ve 1977 yillarinda Goksu
Deltasinda yapilan ¢aligmalarda sif kesimlerin derinlik haritas:
hazirlanmstic (MASU OSINOGRAFI, 1975; 1977). Bblgede ilk
bilimsel amach ¢aligma, 1993 yilinda 0.D.T.U. Deniz Biiimleri
Enstitiisii tarafindan gergeklestirilmig ve elde edilen veriler
degerlendirilerek, Goksu Deltast’nin dipalti yayithm stratigrafisinin

aragtiriimasi konulu bir qahsma hazirlanmigtir (Timur, 1996). |

1.2. Arastirma sahasimin genel ozellikleri ,
Yaklasik olarak 550 km?lik yiizey alanina sahip olan ve -20
ile -200 m’lik eg derinlik g¢izgileriyle sinirlanan aragtirma saham
(Sekil 1.2), kuzeydogu Akdeniz'de bulunan Kilikya Havzasinda yer
almaktadir (Sekil 1.1). Caligma sahasinin kx)d kesimi batidan 'dogurya

dogru sirasiyla Ovacik Yarimadasi, Liman Kalesi, Tasucuy, Incekum

10



o Merdlven!lku;ﬁ
m
imani
Susanoglu
Kazpizh
L %/ Coksu Nehri
SILIFKE o 5o
Altinkum 367 20
Eaisdmlz
olu
Tasucu
Ak G5l Kixlboz Ad.
Incekum
Gilyercin Ad.
incekum B.
\""'
A
Ovacik %" Dans Ad.
38’ 10
Kdsrelik Ad.
Ovacik Yarmm Ad,
s e
~200m . *
A KD EN | 7Z <. =
33020 11 5y t . 34° 00 34 10

Sekil 1.2: Arastirma sahasim gosteren harita.

Burnu, Goksu Nehri agzi, Altinkum ve Sﬂsanogiu Viler cevrelenmigtir,
(Sekil 1.2). . .

1.2.1. Gioksu Deltas’nn kiyisal :mbi'foléjisi ve fizyografisi

Ozel Cevre KorumarrBﬁlgersi kapsam1na alinan ve 150 km?lik

yiizey alanina sahip olan Goksu Deltast Goksu Nehri'nin tasidigi

11
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tortullarin birikimiyle olugmugtur (Akyatan, 1993). Géksu Deltasi’'nin
deniz seviyesi izerinde kalan kismi ortalama 10 m yiikseklige
sahiptir (Hollis, 1993).

Goksu Deltasi’nin kiyisal kesiminde 1-6 m yilkseklikte kumul
tepeleri bulunmaktadir (Eyce, 1993). Deltanin dogu tarafinda
Paradeniz ve Akgol olarak adlandirilan iki lagiin goli yeralmaktadir
(Sekil 1.2). Paradeniz Géli'niin denizle olan baglantisi nedeniyle suyu
biraz daha tuzludur (Mortasg, 1993). Bu lagiiniin, denizle arasindaki
kumsal alanda bitki ortiisiine rastlanilmamaktadir. Akgoél'in tuz orami
Paradeniz Goliinden daha diigiik ve denizle arasindaki kumsal alan
caliliklarla kaplidir. Géksu Deltas:, 35 km’lik kiyr uzunlugu, 1646 m?
g6l alanmi (Paradeniz 401 m?; Akgol 1245 m?) ile biiylik bir su
{irlinleri potansiyeline sahiptir (Mortag, 1993). Bunlarin disindaki ufak
goller, kanallar, ve eski irmak yataklar: deltanin sulak alanlarini
olugturmaktadir. Deltada, sinirli miktarlarda yeralti su katmanlan
mevcuttur (Hollis, 1993) ve bu su katmanlar1 Goéksu nehir yatagindan

yeraltina sizan sular tarafindan beslenmektedir (Akyatan, 1993).

1.2.2. Goksu Nehri Hidrografisi

Goksu 1rmagl, Seyhan ve Ceyhan’dan sonra Akdeniz’e dokiilen
akarsularin en Onemlilerinden olup, uzunlugu 260 km ve sularini
topladig1 havza alani ise 10 000 km? civarindadir (Sekil 1.3; Akyatan,
1993). Goksu ve Ermenek ¢ay1l olarak iki biiylik kol halinde

kuzeybatidan giineydoguya dogru derin vadiler igerisinden gegen bu

12
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Sekil 1.3: Goksu Nehri Havzasi (DHKD, 1992'den uyarlanmistir).

iki biylik kol, Mut ilgesi yakinlarinda birlegeig&k Goksu irmaf adi
altinda Akdeniz’e dogru aﬁar (Sekil 1.3). |

Goksu Nehri'nin yillik ortalama su debisi 110m%/s civarindadir.
Bir yilda toplam olarak akan su hacmi 3.5 milyar m¥dir, bu
miktarin bir bolimi nehir yatagindan sizarak deltadaki y,efait: su
katmanlarim1 beslemektedir (Akyatan, 1993). En: yiksek aylik debi
ortalamas1 Nisan ayinda (702m3/s) gﬁzlenmekte'olup,' daglarda

karlarin erimesi sonucu nehirlere katilan sulardan kaynaklanmaktadir
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(DHKD, 1992). En diisik aylik debi ortalamasi ise Eyliil ayinda
(97m3/s) gdzlenmistir (DHKD, 1992). Deltaya yilda 81 milyon m3
yagmur suyu diigmekte olup buharlagsma ise 233 milyon m%¥e
ulagmaktadir (Hollis, 1993).

Goksu Nehri’'nin denize tasidigi sediman miktar: hakkinda
cegitli aragtirmalar yapilmig olup elde edilen degerler 2539x103
ton/yil (Aksu ve dig., 1992), 2934x103 ton/yil (Saydam ve dig., 1984),
4380x103 ton/yil (IMS-METU, 1984), ve 6847x103 ton/y1l (Atalay,
1982) olarak bulunmustur.

1.2.3. Dolagim sistemi ve akintilar

Dogu Akdeniz’de siklonik tiirde bir dolasimin hakim oldugu,
cok eskiden beri bilinmektedir (Wiist, 1961; Lacombe and Tchernia,
1972). Bu dolagim sistemine gore, yiizey akintilari, Israil, Liibnan ve
Suriye kiyilar1 boyunca ilerleyerek; Iskenderun Kérfezi 6nlerine
gelmekte ve buradan da batiya donerek, Tirkiye'nin giiney kiyilarim
izlemektedir. Tiirkiye’nin giiney kiyilar1 boyunca batiya dogru
ilerleyen bu ana akintinin varlifi gilincel gozlemler ile kanitlanmig
bulunmaktadir (Unliiata ve dig., 1978; 1980; 1983). Bu gozlemlere
gore, Mersin-Goksu arasindaki kiyisal kesimde bulunan Erdemli
onlerinde, bati yonlii ve 10 ms™Vlik bir akintinin varligl tespit
edilmigtir. Goksu Deltasr’nin batisinda yeralan si1g kesimlerde ve
Akkuyu Korfezi civarinda ise bu akintinin hizinda belirgin bir

azalmanin oldugu ve akinti yOniiniin belirginligini giderek kaybettigi

14



gdzlenmigtir (Unliiata ve dig., 1983). Goksu Deltas’nin bati kesiminde
akinti hizinin azalma nedeninin, kiyisal geometri ve topografik
yapilar oldugu sonucuna varilmistir (Unliiata ve dig., 1983). Goksu
Deltast civarinda taban yapisinin genig tabanli bir koni seklinde
olmasi, akinti hizindaki azalmanin en O6nemli nedenlerinden birisidir
(Unliata ve dig., 1983). Buna karsin, Goksu Nehri etki alaninin
batiya dogru ydnelmis olmasi, bati ydnlii akintilarin buralarda hakim
akinti yoniinii olusturdugunu agiklamaktadir (Collins ve Banner,
1979). Goksu Deltas: alaninin sekli, denize ulasan sedimanlarin nehir
agzindan batiya dogru baskin bir gekilde tasindigini ve bir kum
bank: olusturdugunu (Incekum Burnu) gostermektedir (IMS-METU,
1984).

Sekil 1.4’de gosterilen Goksu Deltas: ve Tasucu Kérfezi
civarindaki kii¢iik 6lgekli dongiiler, bati yonlii hakim akintilar ve
Goksu Nehri’nin etki alani sedimanlarin birikiminde ve taginiminda
onemli rol oynamaktadirlar (IMS-METU, 1984). Ancak bu durum
mevsimlere gore farkliliklar géstermektedir. Ozellikle, ilkbahar
aylarinda nehir debisinin fazla olmasi nedeniyle nehir etki alani
genis bir bolgeye yayllmaktadlr. Buna karsin, sonbahar aylarinda,
bati yonlii akinti etkisinin baskin oldugu ve nehrin etki alaninin

sadece batiya yoneldigi gozlenmistir (IMS-METU, 1984).

15
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Sekil 1.4: Goksu Nehri etki alani ve akintilar (IMS-METU, 1984’den

uyarlanmigtir).

1.2.4. Jeolojik Durum

Arastirma sahasi dogu Akdeniz’'deki, Kilikya Havzasinda

yeralmaktadir (Sekil 11). Levha tektonigi agisindan, Kilikya, Lazkiye

ve Iskenderun Havzalari, Avrasya ve Afrika plakalarinin ¢arpigma

sinirinda bulunmaktadir (McKenzie, 1970). Bundan yola ¢ikarak, dogu

Akdeniz’in bir Mesozoik Tetis’'in (Sengor, 1980) kalintis1 oldugu One
siiriilmektedir. Hsii (1977) ve Woodside (1977)e gore, bu iki plakanin
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carpigmast ve Neojen’de baglayan ¢6kme hareketleri dogu Akdeniz'de
yer alan havzalarin olusum nedenidir. Mulder ve dig. (1975), dogu
Akdeniz’de yer alan tiim Neojen havzalarinin bu giinki
konumlarinin biiyik 6lglide Geg-Miyosen ve Erken-Pliyosen yash
tektonik hareketlerle iligkili oldugunu One siirerek bu goriisii
desteklemektedirler.

Akdeniz’deki tiim havzalarin, Pliyosen-Kuvaterner yash klastik
serileri, Ge¢-Miyosen yash evaporitik (Messiniyen) serileri ve Geg-
Miyosen Oncesi derin deniz g¢bkellerini ihtiva ettikleri aciklanmigtir
(Kennett, 1982).

Dogu Akdeniz’de sismik kirilma y6ntemi kullanilarak
gergeklestirilen arastirma sonuglarina gore, Geg-Miyosen oncesi derin
deniz ¢okellerinin kalinligi Kilikya Havzasi’nin orta kesiminde 3-4
km’ye ulagmakta oldugu ve Globijerinali marl ihtiva ettikleri
saptanmigtir (Mulder, 1973). Geg¢-Miyosen yasgh evaporitik
(Messiniyen) serilerinin toplam kalinliklarinin ise 1.5 km civarinda
oldugu ve ¢ogu yerlerde tuz yastiklarimi ve tuz domlarini
olugturdugu agiklanmistir (Mulder, 1973). Cesitli arastiricilar (Evans
ve giig., 1978; Woodside, 1977) bu evaporitik serilerinde halokinetige
maruz kaldigini izah etmislerdir. Kilikya Havzasindaki Pliyosen-
Kuvaterner yagh serilerin toplam kalinliginin 2-3 km civarinda
oldugu oOne siirilmigtiir (Mulder, 1973).

Caligma sahasini simirlayan kara kesiminde yer alan jeolojik

formasyonlar, gesitli aragtiricilar tarafindan incelenmistir (Ternek,
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1953, 1957; Schmidt, 1961; Ilker, 1975; DSI, 1978 Gedik ve dig, 1979,
Ketin, 1983; Yal¢in ve Goriir, 1984; Kapur ve dlé 1990). Sekil 1 Sde
verilen jeolojik haritada gorildiigii gibi, bolgedeki en esk1 formagy{)
Paleyozik yash olup Devoniyen ve Permiyen ﬂe temsil
edilmektedirler. Bu kayaglar genel oiarakrklsmen knstalizé olmug
kirectag:, kumtagt ve gistlerden olu§maktad1rlar.

Mesozoik formasyonlar ise Jurasikrve Kretase yﬁgh kayaglar],
temsil edilmekte olup, kiregtagt ve fligten meydana geimiﬁierdir
Mesozoik yagli bu formasyonlar icerisinde ofiyolitik kayaglarz ihtivg
eden ultrabazik serilerede rastlamlmaktad1r

Geg-Tersiyer yaglt Miyosen gokeilerml ihtiva eden ve };’,Q;g%de
yaygin olarak bulunan formasyonlar, genel olarak iki farkh ba§hk
altinda incelenirler. Altta, marn aratabakali konglomera ve
kiregtaglarindan olusan Burdigaliyen yashh Deringay form'asyoﬁu‘ lstte
ise, marn aratabakali (ara seviyeli) resifal eregtaglarmm meydana
getirdigi Langiyen-Serravaliyen yash Mut formasyonudur.

Calisma sabasinin kiyr kesimi, Kuvaterner (Holosen’e axt) Ya§h
cokellerle kaplidir. Pliyosen-Kuvaterner yash ¢okeller, genel] olarak
kiregtasi, ¢ort, kumtagi ve volkanik kokenli kayag kinintilarindag
olusan kil, silt, kum, ve ¢akillardan meydana gelmektedirler,
Bunlarda, karanin i¢ kesimlerindeki Tersiyer ve Kretase yash
daglarin akarsular tarafindan kiy1 bdlgesine taginan, malzemeiexidit
Travertenler ise Pleistosen-Holosen donemi temsil etmekte bdlgenin

bir ¢ok yerlerinde diger formasyonlar1 6rtmektedirler.
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1.2.4.1. Arastirma sahasimin kiyisal kesimindeki litolojik birimler

DSI, YSE ve KHznin Goksu Deltasi’'nin karasal kesimi
iizerinde, yeralt1 su aragtirmalarina yonelik gesitli sayilarda sondaj
kuyulari bulunmaktadir (Sekil 1.6). Bu sondajlar da gecilen litolojik
birimler toprak, moloz, silt, kil, kum, gakil, kiltass, kumtag:t ve
kiregtagt olarak siniflandiriimiglardir (Sekiller 1.7-1.9).

Altinkum civarindaki 1 no’lu YSE sondaj loguna gore (Sekil
1.6) kil, kum, ve cakil ihtiva eden aliivyon tabakasinin kalinhiginin
80 m’den daha fazla oldugu gérilmektedir (Sekil 1.8). Buna kargn,
Tagucu’nun batisinda yer alan DSI’nin 6 no’lu sondaj loguna gore
(Sekil 1.6) kil ve gakildan olusan aliivyon kalinliginin da 30 m’den az
olmadign goriilmektedir (Sekil 1.7). Paradeniz ve Akgol'lin
kuzeyindeki 2 ve 3 no’lu DSI sondajlarinda (Sekil 1.6), aliivyon
tabakalarinin kalinliginin 18 m ve 14 m civarlarinda oldugu ve bu
tabakalarin alltan kiregtast ile simirlandigi gozlenmektedir (Sekil 1.7).
Silifke’nin giineyindeki DSI’ye ait 4 no’lu sondaj kuyusunda (Sekil
1.6), kiregtag: tabakasi yiizeydeki 1 m’lik toprak ve moloz ihtiva
eden ortiiniin hemen altinda yer almaktadir (Sekil 1.7). Goksu
Nehri’nin daha ist kisimlarinda kiregtagt ylizeylenmektedir. Bu
durum YSE’ye ait 3 no’lu sondaj kuyusunda (Sekiller 1.6, 1.8) belirgin
olarak goze carpmaktadir. Kayalik bir yapiya sahip olan Susanoglu
kiyis1 civarinda ise Kiregtas: tabakasinin, KHz'ne ait olan 3 no’lu
sondaj kuyusunda (Sekil 1.6), yiizeyden 2.5 m asagida uzandigi
gorilmektedir (Sekil 1.9).
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igkil 1.6: Goksu Deltasinda D.S.I, Y.SE. ve K.Hz. Bolge
iidiirliiklerince gergeklestirilen sondajlara ait konum haritasi
(Timur, 1996’dan uyarlanmistir). Bu sonda jlara ait litolojik loglar
Sekil 1.7-1.9’da agiklanmigtir.
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Sekil 1.7: Goksu Deltasinda D.S.1 Bolge Midiirligiince
gerceklestirilen sondajlara ait litolojik loglar (Timur, 1996’dan
uyarlanmigtir). Bu litolojik loglarin konumu Sekil 1.6’da
gosterilmektedir. '
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Sekil 1.8: Goksu Deltasinda Y.S.E. Bolge Miidiirligiince
gergeklegtirilen sondaljlara ait litolojik loglar (Timur, 1996’dan
uyarlanmigtir. Bu litolojik loglarin konumu $ekil 1.6’da
gosterilmektedir.
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Sekil 1.9: G6ksu Deltasinda K.Hz. Bolge Miidiirligiince
gergeklestirilen sondajlara ait litolojik loglar (Timur, 1996’dan
uyarlanmigtir). Bu litolojik loglarin konumu Sekil 1.6'da
gosterilmektedir.
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1.3. Kuvaterner’deki deniz seviyesi degisimleri ve nedenleri

Jeolojik devirler ﬁoyuﬁca diinya denizlerinin seviyesi bir¢ok

salimmlara maruz kalm1§lardlr. Cesitli aragtiricilar deniz
seviyesindeki bu salimmlarin nedenlerini bstatik, izostatik ve jeoidal
olarak i¢ genis gruba ayzrmlglardir (Eriﬁg, 1963;7 King, 1972; Bowen,
1978; Kennett, 198%; Komar, 1976 ve Vail ve dig, 1977). Ancak,
ginimiizde Kuvaterner'de meydana gelen ‘deniz seviyesi '
salimmlannin glasiyal dstatik etkenlerden kaynaklandlgma
inanilmaktadir (King, 1972; Shepard, 1973; Komar, 1976; Bowen, 1978
Kennett, 1982). Bunlar iklim degisikligi sonucunda okyanu31afdak1 su
kiitlesinin azalmasi veya gogalmas: ile meydana gelen harekeﬂerdlr '
Sicakligin ¢ok diigtiigi bir buzul devri esnasmda, buharlaﬁma ile
okyanuslarin kaybettigi suyun biiyik bir klsmi karalar dzerinde

karlar ve buzullar halinde ahkonulmaktadir, Bunun sonucunda
deki karlann ve

okyanus seviyeleri diiser. Buna kargin karalar iizerin

glasiyelerin biiyiik Olgiide eridikleri veya tamamen ortadan

kalktiklar: sicak bir dénemde, kar ve buzullarin erimesinden

meydana gelen su okyanuslarin kiitlesine katilir ve sonugta deniz

seviyesi yiikselir (Ering, 1963).

Kuvaterner doneminde olusan deniz seviyesi salmimlaﬂ

esnasinda su seviyesinin, bu giinkii seviyeye nazaran, 130 m’ye ya da,

derinlere diistiigi one siirilmektedir (Emiliani ve Flint, 1980;
Chappell ve Shackleton, 1986). Diger taraftan, son buzul gaglnm (1ast
glacial epoch) giinimiizden yaklagk 70 000-80 000 yil once bagladig1




ve deniz seviyesindeki en fazla algalmamﬁda (100 m, 130 m), son

buzul ¢ag maksimumunda (last glaci'alr maiimum), meydana geldigi

(18 000-20 000 y1l énce) aciklanmig buiunmaktadlr. 18 QGO—ZO 000

yil 6nce meydana gelen ve déniz'seviyesiﬁiﬁ en diisik degerine |
ulagtigi bu donem aym zamanda Holosen ya da Flandrien

transgresyonun baglangici olarak kabul edﬂmekted1r Tirkiye'de dahﬂ
olmak iizere diinyanin hemen her bolgesine ait bugiinkii kiy1

cizgilerinin sahip olduklari, genel goriinimlerine ve 6z'ellikierine‘ ,

deniz seviyesinin son yilikselme hareketi olan Flaﬁdnen transgresyonu .

sonucunda ulagtiklari bilinmektedir (Erxng, 1963)

1.3.1. Kilikya Havzasinda son buzul ¢ag) nedeniyle élusan’—deniz

seviyesi salimmlarinin izleri

_ Tiirkiye ve Dogu Akdeniz klyllarmda yapilmi§ olan
aragtirmalarda (Ering, 1978; Erol 198]; Pirazzoli, 1991; Pirazzoli ve
dig., 1991) deniz seviyesinin son buzul ¢aginda (18 000-20 000 yil |

énce), -90 metreye kadar diistiigii ve hemen ardindan da evreler

halinde yiikselerek bugiinki diizeyine yaklagik 7000 yil kadar oOnce

erigmig oldugu agiklanmigtir. Bir ¢ok aragtiric tarafindan,

giinimiizden 7000 ila 5000 yil dncesi arasinda tarihlendirilen bir

dénemde deniz seviyesinin bu giinki konumundan 2 ila 3 m’lik bir

yiikseklige ulagmig oldugu 6ne siiriilmig ve bu iliman yagigh donem

Klimatik Optimum olarak isimlendirilmistir (Ering, 1978). Bu ddnemi

ise kiigiik salinimli deniz seviyesi degisimlerinin izledigi ve




giiniimiizden yaklagik 3000 ila 2000 yal oncesi bzr donemde demz
seviyesinin bu giinkd konumuna ulastig: agxklanmmtxr

Kilikya Havzasinda gergekiegtznien yiiksek ayirimh s1g sismik
aragtirmalarda (Okyar, 1991; Ergin ve ’dig,, 19923;'Ediger ve dig. 1993)
Holosen 6ncesi bir erozyonal yiizeyin varli§i kesin olarak rrtesb‘it
edilmig bul‘unmaktadxr. Bu erozyonal yiizeyin'Me'rs'in Korfezi
onlerinde yaklagik 3.5 m ila s kahnhéa sahip gﬁhcél cokellerin
alt kisminda yer aldigs Okyar (1991) ve Ergin ve dig. (1992a)
tarafindan aciklanmagtir. G{’iksu Déltasi’nm batisinda yer alan
Anamur Korfezi'nde ise sxr;és:ylar~70¥90,; -60, -45 ve -40 m’lik su
derinliklerinde dort adet transgreSSif scrilérin varligi Ediger ve dig.
(1993) tarafindan agiklanmgtir. Ayrica bu ¢alismalarda son buzul
cagina ait akarsu vadilerinin, Fiandriyen transgresyonu 'iilé sular 7
altinda kalmis oldugu ve kismen karadan gelen rtortuﬂaﬁa, dbrlmu§

oldugu belirlenmigtir.

1.4. Goksu Nehri Deltasinda gizlemlenen Kkiy1 gizgisi degisimleri
Goksu Deltast’nin kiy: gizgisinde 1890 ila 19917 yillan éf351nda '
meydana gelen degisiklikler Sekil 1.10’da gﬁsterilmigtir, Bu
haritalarda goze garpén en belirgin degisiklik incekum Burnu ile,
incekum Burnu-Géksu Nehri agzi arasindaki kxyx gizgisindeki
farkliliklardir. -
incekum Bumu 1890 (Sekﬂ 1.10a) ila 1935 (Sekﬂ 1.10b) yﬁlarl

arasinda denize dogru gelisimini siirdiirmiigtir. Ancak 1949 yilina ait
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gekil 1.10: Goksu Deltast’nin ggg:mig,teki konumlar1 (DHKD, 1992’den
erlenmistir). A. (Bent, 1890), B. (kaynak bilinmiyor, 1935), C.
(Admiralty Chart, 1949), D. SHOD, 1953), E. (Bener, 1967), F.
(DHKD, 1991).
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baritada (Sekil 1.10c) Incekum Burnu’nun biiyiik bir kesiminin sular
altinda kaldip1 gorilmektedir, bu da muhtemelen denizdeki akinti,
riizgar ve nehir girdisi gibi etkenlerden kaynaklanmaktadir. Bu
konuda yapilan bir aragtirmada, Incekum Burnu’nun giiney ucundaki
190 625 m?2’lik bir alanin 1951 ve 1975 yillar1 arasinda deniz altinda
kalmis oldugu agiklanmigtir (Bal ve Demirkol 1987/1988).

Incekum Burnu ile Goksu Nehri arasindaki kiy1 gizgisi 17890
yilina ait haritada (Sekil 1.10a) diiz bir sekilde gosterilmis olup GB-
KD yoniinde uzanmaktadir. 1935 ve daha sonraki yillara ait haritalar
da (Sekil 1.10b, ¢, d, e ve f) bu kiy1 gizgisi kara kesimine dogru bir
yay seklinde ilerlemis olarak goriilmektedir. Bu da muhtemelen
yukarda agiklanan akinti, riizgar ve nehir girdisi gibi etkenierden
kaynaklanmaktadir.

Bu haritalarda gbze carpan bir difer Ozellik isé Goksu

Nehri’nin agiz kisminda goriilen yer degiaikligidir. 1890 yilinda (Sekil

1.10a) deltanmin yaklasik dogu tarafinda yer alan Goksu Nehri agzinin,
1991 yilinda (Sekil 1.10f) deltanin giiney-dogusuna dogru yerini
degistirmesidir. Bal ve Demirkol (1987/1988)'e gore 1956-1976 yillari
arasinda Goksu Nehri agzindaki 265 625 m?2lik bir alan karadan
beslenme ile dolmugtur. ' |

Goéksu Deltasi’nin, 1991 ve 1992 yillari arasinda yapilan
gozlemlere dayanilarak, aginma ve depolanma bdlgeleri Sekil 1.11'de
gosterilmektedir. Bu harita tzerinde kiy1 asinmasi nehir agzmin dogu

kesiminde en bariz sekilde goriilmektedir. Goksu Nehri agzinin




1km
; .

y g
h"’“"“"" it T e,

Giaksu Nebhri

et )
4 Akwamdem V —
v 4 5 V Q

«""'w":}
= \
- ;
mee-  Acinma
‘ == Depolanma
, [ gucn
e | B orta
= azr

gekil 1.11: 1991-1992 go6zlemlerine 9gore: Goksu Deltasinda aginma ve
epolanma hareketleri (DHKD, 1992'den uyarlanmistir).

batiya kaymasi nedeniyle, dogu tarafina olan tortu akis1 kesilmis, ve,
aginma etkisi baglamis ve mevcut kiyi QlZngl karaya dogru .
gerilemistir. Bu kiy: geritinde yiiksekligi yeryer 10 metreye erisen

kumullarin varhig: da kiyi aginmasinin bir sonucudur (Erol, 1993).
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Akgolin bat1 kesimindeki kiy1 gizgisi, Incekum Burnu’nun gi’mey
ucu ve kuzey dogusu asinmaya uérayah yerlerdir (Sekil 111). Bu
yerlerde kiyi boyu akintisinin ve buna bagh olarak da kiyi

aginmasinn giigli oldugu 6ne sirilmigtir (Erol, 1993).
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BOLUM 2: ARASTIRMA CIHAZLARI VE KULLANILAN
YONTEMLER

2.1. R/V BILIM

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen arastirmaya iligkin
batimetrik ve yiiksek ayirimli (Uniboom) sismik veriler O.D.T.U,,
Deniz Bilimleri Enstitiisi’ne ait R/V BILIM gemisi ile toplanmigtir.

1983 yilinda hizmete giren R/V BILIM gemisi, 1985 yilindan
itibaren acik deniz aragtirmalarinda aktif olarak kullamlmayar
baglanmigtir. 40 m boyunda ve 433 gross tonluk gemi 14 bilim adamu
ve 12 gemici ile 45 giinlik sefere cikabilecek kapasitededir. Gemi
820 HP dizel motoru ile galigmaktadir. Normal seyir hizi 10
knots’dir. Gemide GPS sistemi ile 60 ve 30 mil mesafeli iki standart
radar vardir. Gemi oginografik (fiziksel, kimyasal, biyolojik, jeolojik

ve jeofiziksel) aragtirmalar igin gerekli tim donammlara sahiptir.

2.2. Konum bulma sistemi

Veri toplama sirasinda, geminin rotasinin ve istenilen andaki
mevkisinin saptanmasinda, R/V BiLiM gemisine monte edilmis olan
Trimble marka (NT200D) global konum belirleme sistemi (GPS)
kullaniimigtir.

Bu sistemin en biiyiik ozelligi, sistemin kendi igerisine
yerlestirilmig olan iki elektronik devrenin bulunmasidir. Bunlardan

birinin (nautical chart reader) araciligs ile ¢ahgilacak bolgenin

31



biitiiniinin ekran izerinde gorulebllmem saglanmakta ve aynca

geminin izledigi rotanin da aym ekran iizerinde takip edﬂeb1lme31
miimkiin olmaktadir. Diger devre ise, elde edilen tim verileri
(enlem/boylam, hiz, zaman vb.) depolamaktadir.

NT 200D GPS sistemi 12/24 VDC ile cahismakta olup,
hassasiyeti +25 m civarindadir. Sistemin veri kazan§ sliresi 1

dakikanin altinda olup, veriler 1 saniye araliklarla }?enilenmektedif;

2.3. Derinlik dlgme sistemi

Aragtirma bolgesindeki derinlik okumalari, R/V BILIM
gemisine monte edili, JMC (Model F-830) marka derinlik oiger cihazi
kullamilarak elde edilmigtir. Bu cihaz yardimiyla bir hat boyunca

veya herhangi bir noktada 6lgiilmek istenilen derinlik degerleri

sayisal ve analog olarak izlenebilmektedir. Istya hassas kagit Gzerine

derinlik degisimleri bir profil geklinde kayit edilebilmektedir. Ayrica

renkli monitor yardimu ile taban profillerinin gdzlenme imkani da

vardir. JMC echo-sounder sistemi 2600 m’lik su derinlifine kadar

galigma kapasitesine sahiptir. Ayrica sistemin, §al1§ma kosuilarmé.

gore secilebilen ve farkl: frekanslara (28 ve 200 kHz) sahip olan

transduceri bulunmaktadir.

Derinlik 6lgiimlerini etkileyen en Onemli iki faktér,’ su

kolonundaki ses hizi degigsimleri (deniz suyunun tuzluluguna,

sicakhgina ve derinligine baghdir) ile gel-git olaylarimin yarattigi su

seviyesi degigimleridir. Derinlik Olglimleri sirasinda, ortalama 1500
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m/sn’lik ses hizi degeri baz alinmigtir. Gel-git olaylarindan
kaynaklanan degisimler ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisiindeki su
eseli ile ol¢iilmily ve bu degisimin +25 cm civarinda oldugu
belirlenmisgtir. Bu degisim degeri ise ¢ok kii¢iik olup cihazin hata
simirlar: i¢inde kalmaktadir.

Aragtirma sahasindaki derinlik degerleri, yiiksek ayirimh sismik
yansima profillerine ait tim hatlar (Ek 1) boyunca 6lgiilmigtir.
Derinlik haritasinin (Ek 2) ¢iziminde derinlik Olgerlerden elde edilen
degerlere ilave olarak, Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Bagkanlifinca iiretilen haritalardaki (SHOD, 1981a; 1981b) derinlik
degerleri de gozoniine alinmig ve boylelikle ¢aligma sahasinin

batimetrik haritasi detayli olarak hazirlanmigtir.

2.4. Yiiksek ayirimhi sismik yansima sistemi

Calisma sahasinda deniz tabaninin dip alti yapisini aragtirmak
amaciyla, konumlar: belirlenen yiiksek ayirimli sismik yansima
profillerine ait tiim hatlar (Ek 1) boyunca, EG&G Uniboom S1§
Sismik Tarama sistemi kullanilmigtir. Bu sistem esas olarak; Enerji
kaynag (Model 234), Ses kaynag (Model 230-1), Hidrofon (Model
265) ve Sismik kayit alict (Model 255) iinitelerinden olugmaktadir

Enerji kaynagi, enerji depolayan ve sisteme enerji gonderen
bir tinitedir. 230430 VAC elektrik akimi ile galigmaktadir. Bu akim
6zel bir sistemle 3.5 kV’luk dogru akima gevrilmekte ve

kapasitérlerde enerji (¢aliyma kosullarina gore 100, 200 ve 300 Joule
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olarak ayarlanabilmektedir) toplanmasina neden olmaktadir. Sismik
kayitgidan gelen tetikleme (trigger) sinyali ile kapasitorlerde
depolanan bu enerji, ses kaynagina iletilmektedir.

Ses kaynagi, katamaran adi verilen ve su yizeyine yakin
olarak cekilebilmesini saglayan, kiigiik bir arag lizerine monte
edilmis olup; geminin ki¢ tarafindan halatlar yardimi ile
cekilmektedir. Enerji kaynagindan gelen giig, bir kablo ile ses
kaynagina iletilir. Sés kaynagi elektromekanik bir dizenek olup,
yassi bir elektrik sargisi ile bunun altinda bulunan metal bir plaka
ve lastik bir diyaframdan olugsmaktadir. Sargidan gecen enerjinin
bosalimi sonunda meydana gelen manyetik alan, bir darbe halinde
metal levhayi iterek 0.2 milisaniyelik, genig bantli (400 Hz-14 kHz)
akustik bir basin¢ darbesi olugturur. Bu ozellikteki bir akustik dalga
ise, tabandan itibaren 75 m derinlige kadar kayit alinmasim
saglayabilir. Sistemin ayrimliligi (resolution) 30 cm civarindadir.

Hidrofon, 25 mm c¢apli, 4.6 m uzunlukta ve 0zel bir siv1 ile
dolu, plastik bir boru igerisine esit araliklarla dizilmig sekiz adet
tranducer elementinden olugmaktadir. Caligmalar esnasinda hidrofon,
teknenin arkasinda ve ses kaynagindan belirli bir uzaklikta
cekilmektedir. Ses kaynagindan cikarak deniz tabani ve daha
derinlerden yansiyan akustik dalgalar, transducerler tarafindan
elektrik akimina doniistiiriilmektedir. Hidrofonun hassasiyeti
~70db/volt/mikrobar, band genigligi 100 Hz-10 KHz, ¢ikig empedansi
ise 2000 ohm dur.
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Sismik kayitgi, NDK ve MYLAR tipindeki 6zel kagitlar
lizerine analog kayit yapabilen bir sistemdir. Kayit genislii 22 cm,
kayit yogunlugu 20-80 ¢izgi/cm dir. bu cihaz 230VAC ile
caligmaktadir. Yiiksek ayirimli sismik yansima sisteminin tiim
elemanlar: ile irtibatli olan bu kayitgi, degisik galigma kosullarina
gore gerekli diizenlemeleri saglayabilme imkanimi1 da vermektedir. Bu
kayit¢i tinitesi, sistemin en kompleks elemani olup, sadece kayit
mekanizmas: iglevini degil, diger iinitelerin fonksiyonlariyla ilgili
proses ve diizenleme iglerini de gergeklestirmektedir. Katamaran
tizerinde ve su iginde (ylizeye yakin olarak) c¢ekilmekte olan ses
kaynaginda akustik dalga iiretilmesine iligkin zamanlama gorevleri de
sismik kayit¢r tarafindan yiiriitilmektedir. Ses kaynagindan ¢ikip,
deniz tabanina ve dip altindaki jeolojik yapilardan yansiyarak,
hidrofona gelen akustik dalgalarin olusturdugu elektrik akimlarinin
kayit kagidi lizerinde, gidig-doniliy zamanina bagl bir iz birakmalar
saglanmaktadir. Farkl derinliklerde yer alan ve degisik 6zelliklerde
bulunan jeolojik yapilardan yansiyarak geri donen akustik dalgalar,
gerek gidig-doniis zaman1 ve gerek tagsidiklari enerji seviyelerine gore
farkli olacak kayit izleri olusturmaktadir. Ard arda olusan bu kayit
izleri vasitasiyla deniz tabani ve deniz tabani altinin tabaka ve
yapilarinin profilleri elde edilmektedir. Bu profillerin gidis-doniis
zamani cinsinden kayit edilme kademeleri, 50, 100, 200 ve 400

milisaniye halinde ayarlanabilmektedir.

35



G

SURETNGsGGI R s

[

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen Uniboom si§-sismik profil
alma islemleri sirasinda farkli ¢okel serileri ve bu serilere ait
fasiyesler tespit edilerek yorumlanmustir (Ekler 3-9). Bu fasiyeslerin
dagilimlar: haritalanmig (Ekler 11-19), ve giincel fasiyesin kalinlik
degerleri hesaplanarak kontur haritas: ¢izilmistir (Ek 20). Tim bu
hesaplamalar sirasinda ses hizi, su i¢in 1500 m/s ve sediman igin

1700 m/s olarak alinmugtir.

2.5. Sismik stratigrafi yontemi

Bu caligmaya ait yiksek ayirimli sismik yansima kayitlarinin
yorumlanmasinda sismik stratigrafik metod uygulanmigtir. Exxon
aragtirma grubunca 1970’li yillarin ortalarinda 6ne siiriilen ve son
yillarda kavramlari oldukga genisletilerek endiistride genig bir
kullanim alani bulan bu yOntem, sismik yansima kesitlerinden
faydalanilarak jeolojik bilgilerin stratigrafi kullanimiyla elde
edinilmesi ilkesine dayanmaktadir. Genelde sismik yansimalar tabaka
yiizeyleri veya uyumsuzluklar boyunca olusan yeterince giicli
akustik empedans (hiz x yogunluk) farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir (Vail ve Mitchum, 1977). Dolayis: ile yansimalar,
gékelleriﬁ ve ¢O6kel ortamlarinin belirleyicisidirler.

Sismik stratigrafik yorumlamada ilk asama, seri (sequence)
analizi olup (Mitchum, 1977), ¢okel serilerinin (depositional sequence)
ayirt edilmesidir. Cokel serileri, uyumsuzluk yizeyleri ve/veya

bunlarin korele edilebilen uyumlu yiizeyleriyle sinirlandirilmiglardir
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(Mitchum ve dig., 1977a). Cokel serileri igerisindeki sismik
yansimalarin bu yiizeylerde sona ermeleri, ¢Okel serilerinin
belirlenmesinde kullanilmaktadirlar. Yansimalarin, serilerin alt ve Gst
yiizeylerindeki sona erme durumlarina gore kullanilan terimler Sekil

2.1’de gosterilmigtir.

UST SINIR

ALT SINIR

2 3

Sekil 2.1: Sismik stratigrafik yorumlamada bir ¢okel serisi
tcerisindeki mevcut tabakalarin, ¢okel serisinin sinirlar ile olan
iligkisi (Mitchum ve dig., 1977a).

A. Tabakalarin ¢okel serisinin tst siyrn ile olan iligkisi. Al. Asinma
kesilmesi (erosional truncation). A2. Ustte sona erme (toplap). A3.
Ust Tyﬁzeye uyumlu (top-concordance).

B. Tabakalarin ¢okel serisinin alt sinir1 ile olan iligkisi. Bl. Tabanda
yatay sona erme (onlap). B2. Tabanda egik sona erme (downlap). B3.
Alt yiizeye uyumlu (base-concordance).

Fasiyes analizi, sismik stratigrafik yorumlamada ikinci agama
olup, ¢okel serileri igerisindeki farkli sismik yansimalarin
belirlenmesidir (Mitchum ve dig., 1977b). Sismik yansimalarin

belirlenmesinde kullanilan parametreler; yansimanin sekli, sirekliligi,
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amplitiidii, frekansi, ve sismik hiz dir. Ancak, bu parametrelerden
yansima sekli sismik kesitlerde kolaylikla goriilebildiginden fasiyes
analizinde esas olarak alinmaktadir. Fasiyes analizi esnasinda en ¢ok

kargilagilan yansima sekilleri Sekil 2.2’de gosterilmigtir.

e
a b c
2

S T =
R —
d €

S ' { '\{' ,:‘;’} Jl:\:}

N ~ ! A e N
N S§§§S§\ T

24 h 1

Sekil 2.2: Sismik stratigrafik yorumlamada cokel serileri igerisinde
en ¢ok kargilasilan sismik yansima tirleri (Mitchum ve dig.,, 1977b).
a. Diiz paralel. b. Paralele yakin. c¢. Dalgali paralel d. Uzaklasan
(divergent). e. S seklinde (sigmoid). f. S seklinde ve yatik (complex
sigmoid-oblique). g. yatik siyirma (oblique tangential). h. yatik
paralel (oblique parallel). 1. karmagik (chaotic). Bu yansima
tirlerinden e, f, g ve h aym zamanda ilerleyen (prograding)
yansimalar olarak da adlandirilmaktadirlar.

Sismik stratigrafik yorumlamanin en son asamasi ¢okel serileri
ile deniz seviyesi degisimlerinin korele edilmesidir. Sismik
stratigrafide ¢Okel serilerinin sinirlarinin, genel olarak, deniz

seviyesindeki algalma-yiikselme hareketleriyle ilgili oldugu kabul
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edilmektedir (Vail ve Mitchum, 1977). Deniz seviyesinde meydana
salinimlarin zamansal olarak bilinmesi ile de, ¢okel serisinin hangi

yagta olabilecegi hakkinda yorum yapma imkani dogmaktadir.

2.6. Bilgisayar donanimi ve yazilim programlari

Global konum belirleme sistemi (GPS) ile elde edilen veriler
enstitiimiiz tarafindan gerceklestirilen GeoSoft program ile
bilgisayara aktarilmistir. Bu verilere ilave olarak, sismik kesitlerden
yorumlanan tabaka kalinliklarina ait dlgiim degerleri Quattro Pro
1991 Version 3.0 (Borland International Inc.) ve Microsoft Excel for
Windows 95 Version 7.0 (Microsoft Corp.) yazilimlar1 aracihig: ile
bilgisayar ortamina aktarilmiglardir. Haritalarin ¢iziminde Surfer
(Win32) Version 6.02 (Golden Software Inc.), sekillerin giziminde ise
Microsoft Paint Windows 95 (Microsoft Corp.) yazilim programlan
kullanilmigtir. Haritalarin ve gekillerin basimi, TUBITAK tarafindan
bu proje kapsaminda kullanilmak {izere satin alinan, HP Design Jet

350C ¢izicisi ile gergeklestirilmigtir.
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BOLUM 3: SONUCLAR VE YORUMLAR
3.1. Batimetrik ozellikler

Genel olarak bdlgenin batimetrik haritasi incelendiginde (Ek
2), -250 m’den daha derin su derinliklerinde, egderinlik egrilerinin
birbirine paralel ve diiz bir sekilde KD-GB yéniinde uzandiklar
gorilmektedir. Ancak, -250 m’den daha s1§ olan yerlerde, eg derinlik
egrilerinin bolgenin paleotopografyasina, sedimantasyon hizina ve
bdlgede hakim olan akinti sistemine bagli olarak gelisen Goksu
Deltasi’nin denize dogru uzanmim gekline uyumlu olarak uzandiklar
gézlenmektedir.

Bunun yanisira, aragtirma bolgesine ait batimetrik haritada (Ek
2) gozlenen en belirgin Ozelliklerden birisi, Dana Adasi, Incekum
Burnu ve Paradeniz Go6li Onlerinde yaklagik -50 m’lik egderinlik
egrisi ile kiyr ¢izgisi arasinda kalan alanlarda deniz tabani egiminin
0.5%den az olmasidir. Diger 6zellik ise, Bogsak ve Tasucu 6nlerinde
baglayan -20 m ve -30 m esderinlik egrilerinin, k6érfez icerisinde GB
yoninde agiga dogru uzanarak taban egimi ¢ok az olan genis bir
alan kaplamasidir. Bu egderinlik egrilerinin gériinimleri, Incekum
Burnu'nun deniz altindaki uzanimini andirmaktadir. Deniz tabaninin
batimetrisi ile ilgili olan diger bazi 6zellikler, Ek 1'de konumlari
belirlenen GS1, GS6, GS7, GS9, GS10 ve GS12 hatlarina ait kesitler
kullamlarak (Ek 10) asagida yorumlanmistir.

Tagucu Korfezi igerisinde KD-GB yoniinde uzanan GS1 hatti
incelendiginde, -50 m’lik su derinligine kiyidan yaklagik olarak 12

40



‘?W&\W@@@W@%W% D SRS DU R R R B R R R R S e S s e

km’lik mesafede ulagildigi gézlenmektedir (Ek 10). Bu ise deniz
tabani topografyasinin korfez igerisinde oldukca az bir egime (0.29)
sahip oldugunu géstermektedir. Incekum Burnu’nun dogusunda, G-K
yoniinde uzanan GS6 hatti iizerinde, -50 m’lik su derinligine kiyidan
yaklagik olarak 7 km’lik bir mesafede ulagilmakta (Ek 10) ve bu ise
0.4%lik bir egime karsilk gelmektedir. Paradeniz Golii ontinde, KB-
GD yoniinde uzanan GS7 hattinda ise, kiyidan yaklagik olarak 6 km
uzakliktaki -50 m’lik su derinligine 0.5%lik bir taban egimiyle
ulagilmaktadir (Ek 10). Az egimli deniz taban1 topografyas: genelk
olarak, Goksu Nehri'nin denize ulagti1 noktanin bat1 bolgesinde yer
almaktadir. Bu da muhtemelen, sedimanlarin bat1 yonli Akdeniz
akintisiyla taginarak, bu alanlarda depolanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Goksu Nehri'nin denize dokiildiigi yerin dogusunda kalan
deniz tabaninin egimi 1%den fazladir. Ozellikle, Kizilboz Adasi’nin
dogusunda, KB-GD yoéniinde uzanan GS9 hattinda, -50 m’lik su
derinligi kiyidan yaklasik olarak 1 km’lik mesafede olup (Ek 10)
egim degeri ise 3%ye ulagmaktadir. Altinkum sahili agiklarinda GD-
KB yoniinde uzanan GS10 hatti {izerinde, kiyidan yaklagik olarak 2
km uzaklikta -50 m’lik su derinligine ulasilmakta (Ek 10) ve bu
alanda egim degeri 1.50 olmaktadir.

Ozet olarak, Goksu Nehri'nin denize dokiildiigii bolgenin bati
kisminda yer alan deniz tabani doguya nazaran daha diigiik egimli

bir topografyaya sahiptir. Bu ise yukarida agiklandigi gibi,
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sedimanlarin bolgede hakim akint: sistemleriyle dogudan batiya
dogru tasinmasindan ve bu alanlarda depolanmasindan ” '
kaynaklanmaktadir. Bu durum GSI12 hattinin KB-GD y6niinde uzanan
bolimiinde daha belirgin olarak gériilebilmektedir (Ek 1). S6z konusu
hat koérfezin bati kiyist onlerinde yaklagxk -40 m’lik bir su
derinliginde baglamakta ve doguya dogru 11 km’lik bir uzakhikta
(Incekum Burnu &nlerinde) siglasarak -15 m’lik su derinligine
ulagmaktadir (Ek 10). Bu noktadan doguya dogru gidildikce dermhk
ani olarak diigmekte ve Incekum Burnunun dogusunda, -70 m ve -90
m’ye ulagmaktadir (Ek 10). :

Genel olarak, GS1, GS6, GS7, GS9 ve GSIO hatlarina ait
kesitler incelendiginde (Ek 10), aragtirma sahasinin -80 m’den daha
derin olan kesimlerinde deniz tabani egiminin bolgelere gore
farkhiiklar gosterek aniden arttifi gézlenmistir. Kérfez igérisindeki
GS1 hattinmin -120 ile -175 m derinlikleri arasinda deniz tabaninin
egimi 2%ye (Ek 10), Incekum Burnu'nun dogusundaki GS6 hattinda
ise -83 ile -133 m derinlikleri arasinda deniz tabaninin egimi 14.5%ye
ulagmaktadir (Ek 10). GS7, GS9 ve GSI0 kesitlerinde ise egim
degerleri sirasiyla 3.79 (-116, -151 m su derinliginde), 30 (-108, -151 m
su derinliginde) ve 1.80 (-89, -140 m su derinliginde) civarindadir (Ek
10). Ancak bu ii¢ kesitte deniz tabani, 0.70 ile 0.9%lik egim
degerlerini koruyarak, -180, -190 m’lik derinliklere kadar
uzanmaktadir (Ek 10). Bu tiir farkliliklar aragtirma sahasinin dogu

kesimlerinde sediman tasiniminin, bati kesimlerinde ise sediman
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Sekil 3.1: GS! hattinin 46. ve 70. fiksleri arasinda yer alan ve
topografik diizensizlikleri gosteren derinlik Olger kayit Grnegi.
Konum i¢in Ek 1’e bakimz.
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Sekil 3.2: GS2 hattinin 1. ve 29. fiksleri arasinda yer alan ve
topografik diizensizlikleri gosteren derinlik Slger kayit ornegi.
Konum i¢in Ek I’e bakiniz.
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Sekil 3.3: GS4 hattinin 1. ve 13. fiksleri arasinda
topografik diizensizlikleri gosteren derinlik olger
Konum i¢in Ek 1’e bakiniz.
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birikiminin hakim olmasindandir.

Bolgeye ait bir diger ozellik ise, deniz tabanindan yaklagik
-85, -110 m derinlikler arasinda gbzlemlenen topografik
diizensizliklerdir (Sekiller 3.1-3.3). Bu diizensizlikler GSl, GS2 ve GS4
hatlarina ait derinlik kayitlarinda gorilmekte ve deniz tabanindan
itibaren yiikseklikleri 1 m ile 10 m arasinda degismektedir. Bunlar
muhtemelen, deltanin bati kesiminde Goksu Nehrinden kaynaklanan
yiiksek sedimantasyon nedeniyle olusan kayma veya ¢okme

olaylarinin sonucudur.

3.2. Dipaltina ait sismik stratigrafik ozellikler

Aragtirma sahasindan elde edilen sismik kayitlarin (Ekler 3-9)
sismik stratigrafik yontem kullanilarak yorumlanmas: bolgede li¢
farkli ¢okel serisinin (depositional sequence) varlifin1 ortaya
koymustur (Ek 10). Uygulanan sismik fasiyes analizleri sonucunda,
cbkel serileri igerisinde 10 farkli fasiyes (N, M, K, I, H, G, D, L, B2
ve Bl) ayirt edilmistir (Ek 10). Ayrica giincel fasiyes olarak
adlandinilan A-fasiyesinin varlifl da ortaya konulmustur.

Kayitlarda S olarak isimlendirilen (Ekler 9 ve 10) tabankayaya
(bedrock), sadece Tagucu Korfezi'nin bati kiyisina yakin
bolgelerinden elde edilen sismik kayitlarda rastlanilmigtir.
Tabankayanin bélgede yaygin olan Permiyen yagh (kiregtasi) oldugu

sonucuna varilmgtir (Sekil 1.5).
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3.2.1. Cokel serileri ve fasiyesler
Cokel serisi-1: Bolgeye ait en yagh c¢oékel serisi olup, asagidan
yukariya dogru N- ve M-sismik fasiyeslerinden meydana gelmistir

(Ek 10). Bu fasiyesler sismik kayitlarda karmagik ve az paralel

’ yansima sekilleri gostermektedirler (Ek 7).

N-sismik fasiyesi: Kiy1 yoniinde bu fasiyesi 6rten sediman
kalinlifinin artmas: ve mevcut sismik sistemin penetrasyonunun
digiik olmas:1 nedenleriyle, bu fasiyesin kiyiya dogru uzanimi
belirlenememigtir (Ek 10). Bu nedenle, ¢aligma sahasinda hem su
derinliginin -130 m’den daha az oldugu hemde istteki sediman
kalinhiginin 55 m’den fazla oldugu yerlerde bu fasiyesi tespit etmek
miimkiin olmamigtir (Ek 10). N-sismik fasiyesi Incekum Burnu’nun
dogu tarafinda yer alan GS7-GSl1l sismik hatlarinda goézlenmistir
(Ekler 1 ve 10).

M-sismik fasiyesi: Kiy1 y6nilinde bu fasiyesi 6rten sediman
kalinhiginin artmas: ve sismik sistemin penetrasyonunun disik olmas:
nedenleriyle, bu fasiyesinde kiyiya dogru uzanimi belirlenememigtir
(Ek 10). Bu nedenle, M-sismik fasiyesi su derinliginin -90 m’den az
Gstteki sediman kalinligiminda 70 m’den fazla oldugu yerlerde
gozlenememistir (Ek 10). M-fasiyesinin iist yiizeyi, su derinliginin
-150 m’den fazla oldugu yerlerde A-giincel fasiyesi ile, buna karsin
su derinliginin -150 m’den daha az oldugu yerlerde ise, denizden
kara tarafina dogru, sirasiyla G- ve K-fasiyesleri ile sinirlanmigtir.

S1g sularda kalinhigr 30 m’ye ulasan, ancak derin sularda kalinhig 7
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m’ye kadar diigebilen M-sismik fasiyesi Incekum Burnu’nun dogu
tarafinda yer alan GS7-GS1I sismik hatlarinda gdzlenmigtir (Ekler 1
ve 10).

Yorumu yapilan sismik kayitlarda gozlemlenen bu fasiyesin st
yiizeyi kanal/vadi benzeri gukurluklarla kesilmis bulunmaktadir. Bu
tiir yapilarin, genellikle son buzul ¢ag: esnasinda deniz seviyesinin
diigmesiyle agiga ¢ikan kita-sahanlifi ¢okellerinin havayla temas
halinde bulunup akarsu aginimlarina maruz kaldigi, Holosen Oncesi
(pre-Holocene) yiizeyleri temsil ettigi agiklanmig bulunmaktadir
(Okyar, 1991; Ergin ve dig., 1992a; Ediger ve dig. 1993). Geg-
Pleyistosen devrine ait olup benzeri sekilde deniz altinda goémilmisg
yiizeyler, diinyanin degisik yerlerindeki kita-sahanliklarinda da
belirlenmis bulunmaktadir (Van Andel ve Sachs, 1964; Moody ve
Van Reenan, 1967; Stefanon, 1985; Coutellier ve Stanley, 1987,
Kindinger, 1988; Park ve Yoo, 1988).

Boylelikle sismik kayitlarda goriilen M-fasiyesinin Geg-
Pleyistosen/Holosen dncesi son buzul donemindeki deniz seviyesi

alcalmasi sirasinda olugtugunu kabaca degerlendirmek miimkiindiir.

Cokel serisi-2: Cokel serisi-'in tist kisminda yer alan bu seri
asagidan yukariya dogru sirasiyla K-, I, H- ve G-sismik
fasiyeslerinden meydana gelmistir (Ek 10). Bu sismik fasiyesler
kayitlarda S seklinde (sigmoid) yani ilerleyen (progradational)

yansima gekillerini gostermektedirler (Ekler 3-9). Bu tir yansima
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sekillerinin delta 6nili (prodelta) ortamlarinda ¢ok yaygin oldugu
cegitli arastiricilar tarafindan agiklanmigtir (Brown ve Fisher, 1979).
K-sismik fasiyesi: Bu fasiyes Tasucu Korfezi igerisindeki
sismik kayitlardan sadece GS12 hattinin KB-GD béliimiinde
gozlemlenebilmigtir (Ekler 1 ve 9). Bu fasiyes, giineydogudan-
kuzeybatiya dogru, yaklasik olarak 100 m’lik bir yatay uzaklikta,

aniden incelerek -85 m’lik toplam derinlikte (su derinligi + sediman

kalinlig1) tabankaya (S) lizerinde sona ermektedir (Ek 10). K-sismik
fasiyesinin list yilizeyi I-sismik fasiyesi ile 6rtiliidiir.

Kiy1 tarafina dogru uzanimi belirlenemeyen bu fasiyes,
Incekum Burnu'nun dogusunda yer alan sismik hatlarda (GS6-GSlI;
Ek 1’de), M-sismik fasiyesi lizerinde uzanmaktadir (Ekler 7 ve 10).
K-sismik fasiyesinin {ist yilizeyi bu hatlar boyunca farkli fasiyesler
tarafindan Ortiilmektedir.

GS6 hattinda bu fasiyesin iist yiizeyi su derinliginin -80 m’den

.
.
-
éﬁ
-
.
=
.
§
%

daha derin oldugu yerlerde D, su derinliginin -80 m ile -70 m
arasinda oldugu yerlerde G- ve su derinliginin -70 m’den daha si1g
oldugu yerlerde I-fasiyesleri tarafindan ortiilmektedir (Ekler 4 ve
10).

GS7 hattinda ise bu fasiyesin iist yilizeyi su derinliginin -121
m’den daha derin oldugu yerlerde G-, su derinliginin -121 m’den daha
s1ig oldugu yerlerde ise I-fasiyesleri tarafindan ortilmektedir (Ek 10).

GS9 ve GS10 hatlarinda ise bu fasiyesin iist yiizeyi su
derinliginin -147 m (GS9 hatt;; Ek 10’da), ve -142 m’den (GS10 hatti;
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Ek 10’da) daha derin oldugu yerlerde A-giincel fasiyesi tarafindan,
bu derinlik degerlerinin daha sig oldugu yerlere dogru ise sirasiyla
G- ve I-fasiyesleri tarafindan Ortilmektedir.

GS7 ve GS9 hatlarinda yaklasik olarak 10 m’lik bir kalinhiga
sahip olan K-fasiyesi, agiklara dogru yaklagik -158 m’lik toplam
derinlikte (su derinligi + sediman kalinli§1) incelerek sona
ermektedir (Ek 10). GS10 hattinda ise yaklasik olarak 18 m’lik bir
kalinliga sahip olan bu fasiyes agiklara dogru, yaklasik -165 m
toplam derinlikte, incelerek sona ermektedir (Ek 10).

K-sismik fasiyesinin, yukarida aciklanan sismik kayitlara gore
hazirlanan dagilim haritasi Ek 11’de sunulmustur.

Ozellikle yorumlanan sismik kayitlarda (GS7, GS9 ve GSI10; Ek
10’da) goriinliimi itibariyle eski bir delta profili izlenimini veren bu
fasiyes, s1§ sulardan derin sulara dogru ilerledikge, yaklasik olarak
-148 m (GS7 hatty;; Ek 10’da), -151 m (GS9 hatti; Ek 10’da) ve -142 m
(GS10 hatti; Ek 10’da) toplam derinliklere kadar, yataya yakin bir
sekilde uzanmaktadir. Delta {isti zonu (topset) diye
adlandirabilecegimiz bu kesim, agiga dogru aniden delta 6nii zonuna
(foreset) doniigmekte ve taban zonu (bottomset) olarak
kamalanmaktadir.

Diger taraftan yorumu yapilan sismik kayitlarda, bu fasiyesin
ist simirinin goriilebildigi en s1§ toplam derinlik degeri -95 m
civarindadir (GS6 Hatti; Ek 10’da). Aragtirma sahasina yakin bir

mesafede bulunan, Anamur Korfezinde yapilan sedimentolojik ve
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sismik aragtirmalarda, Alavi ve dig. (1989) tarafindan bu derinlikte
bir paleo-lagiin serisi belirlenmistir. Sonralar: (Ediger ve dig., 1993)
bu serinin son buzul ¢agi esnasinda deniz seviyesi -70, ila -90 m
derinlikler arasinda durmakta iken g¢Okelen transgressif bir seri
oldugu One sirilmiigtiir. Boylelikle bu aragtirmada K-fasiyesi olarak
adlandinilan bu fasiyesin, son buzul ¢ag: esnasinda deniz seviyesi
yaklagik olarak -95 m durmakta iken ¢okeldigini séylemek
miimkiindir.

I-sismik fasiyesi: Bu fasiyes calisma sabasinin her kesiminde
gozlenebilen fasiyeslerden bir tanesidir.

Tagucu Korfezi igerisindeki GS1 hattinda alt sinin
belirlenemeyen bu fasiyesin iist ylizeyi, kiyidan yaklasik -33 m su
derinligine kadar sirasiyla A- ve G-, -33 m ile -118 m su
derinliklerinde H- ve su derinliginin -118 m’den daha fazla oldugu
yerlerde ise G-fasiyesleri tarafindan ortiilmektedir (Ek 10). Korfezin
kayalik bir yapiya sahip olan bati kiyisi agiklarindaki GS12 hattinda
ise bu fasiyes, Gstiinde yer alan H- ve altinda yer alan K-sismik
fasiyesleri arasinda uzanmakta ve kiyiya yakin olan s1§ sularda,
tabankaya ile temas ederek sona ermektedir (Ekler 9 ve 10).

incekum Burnu dogusundaki sismik hatlarda (GS6-GS11; Ek
I’de), kiy1 yoniinde uzanmimi belirlenemeyen bu fasiyes, K-sismik
fasiyesi tzerinde uzanmaktadir (Ekler 4, 6-8 ve 10). I-sismik

fasiyesinin list ylizeyi su derinliginin -48 m (GS6 hatti;; Ek 10°da),
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-81 m (GS7 hatty; Ek 10’da), -90 m (GS9 hatt;; Ek 10’da) ve -84
m’den (GS10 hatti; Ek 10’da) daha derin oldugu yerlerde G-fasiyesi
ile, bu derinlik degerlerinin daha si1§ oldugu yerlerde ise H-fasiyesi
ile ortiilmektedir. Bu hatlar boyunca yaklagik olarak 10-20 m’lik bir
kalinliga sahip olan bu fasiyes agiga dogru, yaklagik -93 m (GS6
hatt;; Ek 10’da), -147 m (GS7 hatt;; Ek 10’da), -152 m (GS9 hatti; Ek
10’da) ve -142 m’lik (GS10 hatti;; Ek 10°da) toplam derinliklerde (su
derinligi + sediman kalinlif1) incelerek sona ermektedir.

I-sismik fasiyesinin, yukarida agiklanan sismik kayitlara gore
hazirlanan dagilim haritas1 Ek 12°de sunulmustur.

I-fasiyeside, yorumu yapilan sismik kayitlarda (GS6, GS7, GS9
ve GS10; Ek 10’da), K-sismik fasiyesine benzer eski bir delta profili
izlenimini vermektedir. Bahsedilen sismik kayitlarda I-fasiyesi s1§
sulardan derin sulara ilerledikge, yaklagik olarak -80 m (GS6 hatti;
Ek 10’da), -126 m (GS7 hatti;; Ek 10°da), -125 m (GS9 hatti; Ek 10’da)
ve -128 m’lik (GS10 hatt;; Ek 10’da) toplam derinliklere kadar,
yataya yakin bir gsekilde uzanmaktadir. Delta iistii zonu (topset) diye
adlandirabilecegimiz bu kesim, agiga dogru aniden delta 6nii zonuna
(foreset) donligmekte ve taban zonu (bottomset) olarak
kamalanmaktadir. Bu fasiyesin diger bir 6zelligi ise bir 6nceki K-
fasiyesine nazaran kara tarafina dogru daha geride sona ermesidir.
Bu da muhtemelen deniz seviyesinin yiikselmesi ve buna baglh olarak

da sediman girdisinin azalmasindan kaynaklanmaktadir.
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Diger taraftan I-sismik fasiyesinin ist yiizeyi, GSI hattinin (Ek
10) kiy1 kesimine dogru, hattin baglangicindan yaklasik 2 km
mesafede ve -60 m’lik toplam derinlikte (su derinligi + sediman
kalinlig1), ani olarak yiikselmekte ve eski bir plaj tiimsegi (old beach
barrier; Komar, 1976) goriiniimiinii vermektedir. Bu derinlik degeri
baz olarak alindiginda bu fasiyesin son buzul ¢aginda deniz seviyesi
yaklagik -60 m’de durmakta iken ¢Okeldigini s6ylemek miimkiindir.
Ediger ve dig.(1993) tarafindan Anamur Korfezinde de son buzul
¢ag1 sonrasinda ylikselmeye baglayan deniz seviyesinin -60 m
derinlikte durdugunu gosteren ve denizel ortamda c¢okelen
transgressif serilerin varligi izah edilmistir.

H-sismik fasiyesi: Bu fasiyes ¢aligma sahasinin her kesiminde
gozlemlenmis olup iistten G- alttan da I-fasiyesleri ile simirlanmistir
(Ekler 3, 5-10).

Tagsucu Korfezi igerisindeki GSI1 hattinda, yaklasik olarak -33
m’lik bir su derinliginde baglayan bu fasiyes, ortalama olarak 10-15
m’lik bir kalinlik ile, -188 m’lik su derinligine kadar devam etmekte
ve burada incelerek sona ermektedir (Ek 10). Korfez igerisindeki
GSI12 battinin KB-GD boéliimiinde, yaklagik -72 m’lik su derinliginde
24 m’lik kalinliga sahip olan bu fasiyes, Tasucu Korfezi’nin bati
kiyisina yakin s1§ kesimlerde tabankaya (S) ilizerinde incelerek sona

ermektedir (Ek 10).
Incekum Burnu dogusundaki sismik hatlarda (GS6-GSl11; Ek 1),

bu fasiyesin kiy:r tarafina dogru uzamimi belirlenememistir (Ek 10).

53



SO s

Bu bolgede yaklasik olarak 8-18 m’lik bir kalinliga sahip olan H-
fasiyesi agiga dogru, yaklagik -80 m (GS6 hatti; Ek 10’da), -126 m
(GS7 hatt;; Ek 10’da), -125 m (GS9 hatti; Ek 10°da) ve -127 m’lik
(GS10 hatt;; Ek 10’da) toplam derinliklerde (su derinligi + sediman
kalinlig1), incelerek sona ermektedir. Ayrica bu fasiyesin {ist yiizeyi,
GS7 hattinda (Ek 10), -40 m ile -65 m su derinlikleri arasinda
atimlar1 5 ve 3 m arasinda degigen, faylarla kesilmektedir. Bu
faylanma muhtemelen istte yer alan G-fasiyesinden kaynaklanan
agir1 sedimantasyon nedeniyledir.

H-fasiyesinin, yukarida agiklanan sismik kayitlara goére
hazirlanan dagilim haritasi Ek 13’de sunulmustur.

H-fasiyeside yorumu yapilan sismik kayitlarda (GS6, GS7, GS9
ve GS10; Ek 10’da) K- ve I-fasiyeslerine benzer gekilde eski bir delta
profili izlenimini vermektedir. Bahsedilen kayitlarda H-fasiyesi si§
sulardan derin sulara ilerledikg¢e, yaklagik olarak -70 m (GS6 hatti;
Ek 10°da), -103 m (GS7 hatti; Ek 10’da), -112 m (GS9 hatti; Ek 10’da)
ve -120 m’lik (GS10 hatti; Ek 10’da) toplam derinliklere kadar,
yataya yakin bir gekilde uzanmaktadir. Delta listii zonu (topset) diye
adlandirabilecegimiz bu kesim, bu derinliklerden itibaren, aciga
dogrit aniden delta 6nii zonuna (foreset) doniligmekte ve taban zonu
(bottomset) olarak kamalanmaktadir. Bu fasiyesin diger bir 6zelligi
ise, K- ve I-fasiyeslerine nazaran kara tarafina daha yakin bir

bolgede sona ermesidir. Bu da muhtemelen deniz seviyesinin
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ylikselmesi ve kismen sediman girdisinin azalmasindan
kaynaklanmaktadir.

Diger taraftan Tasucu Korfezi igerisindeki GS1 hattinda
gozlenen H-fasiyesi, kiy1 tarafina dogru, yaklasik olarak -50 m’lik
toplam derinlikte (su derinligi + sediman kalinhig1), incelerek sona
ermektedir (Ek 10). Bu ise deniz seviyesinin buzul g¢ag1 sonrasinda
yikselmeye devam ederken 50 m’de durdugunu (Ediger ve dig.,
1993) ve bu fasiyesin ¢okeldigini izah etmektedir.

G-sismik fasiyesi: Bu fasiyes ¢aligma sahasinin her kesiminde
gézlemlenmis olup, Tasucu Korfezi igerisindeki GS1 hattinda,
yaklagik olarak -32 m’lik su derinliginde baglamakta ve agiklara
dogru devam etmektedir (Ek 10). Bu fasiyes iistten A-, alttanda -118
m’lik su derinligine kadar H- ve -118 m’den daha derin su
derinliginde ise I-fasiyesleri ile sinirlanmigtir (Ek 10). Kiyidan -102
m’lik su derinligine kadar 10-15 m’lik bir kalinliga sahip olan bu
fasiyes, -102 m’den daha derin sularda 20-25 m’lik bir kalinhga
sahiptir. GSI12 hattinin KB-GD béliimiinde ise, 10-15 m’lik bir
kalinhiga sahip olan bu fasiyes H- fasiyesi iizerinde uzanmakta ve
Tagsucu Korfezi'nin kayalik bir yapiya sahip olan bati kiyisina yakin
yerlerde tabankaya (S) iizerinde incelerek sona ermektedir (Ek 10).
Bu hat boyunca, G-fasiyesinin ist yiizeyi, yaklasik -69 m’lik su
derinligine kadar olan kismi A-fasiyesi ile, ve su derinliginin -72

m’den daha derin olan yerlerinde ise D-fasiyesi ile sinirlanmigtir (Ek
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10). G-fasiyesi -69 ve -72 m su derinliklerinde deniz tabaninda
mostra vermektedir.

Kiy1 tarafina dogru uzanimi belirlenemeyen bu fasiyesin,
Incekum Burnu dogusundaki sismik hatlarda (GS6-GSl11; Ek 1'de) ,
sig sulardan derin sulara dogru sirasiyla H-, I-, K- ve M-fasiyeslerini
ortmekte oldugu gozlenmistir (Ek 10). Bu fasiyesin ist yizeyi farkli
fasiyesler tarafindan ortiilmekte ve yer yer deniz tabanmin farklh
derinliklerinde mostra vermektedir.

GS6 hattinda G-fasiyesinin iist yiizeyi, yaklasik -28 m’lik su
derinligine kadar B2-fasiyesi ile, -28 ve -60 m su derinliklerinde A-
fasiyesi ile, ve su derinliginin -63 m’den daha derin oldugu yerlerde
ise D-fasiyesi ile simirlanmigtir (Ek 10). Bu fasiyes -60 ve
-63 m su derinliklerinde deniz tabaninda mostra vermektedir. Kiyiya
yakin yerlerde 24 m’lik bir kalinlik degerine sahip olan bu fasiyes
yaklagik olarak -46 m su derinliginde 11 m’lik kalinhiga digmekte, -
63 m su derinliginde en yiiksek kalinlik degerine (24 m) ulagsmakta
ve -100 m’lik dip alti derinliginde incelerek sona ermektedir (Ek 10).

GS7 hattinda G-fasiyesinin st yiizeyi, yaklasik -35 m’lik su
derinlijgine kadar B2-fasiyesi ile, -35 ve -36 m su derinlikleri
arasinda A-fasiyesi ile, -36 ve -65 m su derinlikleri arasinda B2-
fasiyesi ile, -65 ve-77 m su derinlikleri arasinda L-fasiyesi ile, -77 ve
-114 m su derinlikleri arasinda D-fasiyesi ile, ve su derinliginin -140
m’den daha derin oldugu yerlerde ise A-fasiyesi ile sinirlanmigtir (Ek

10). Bu fasiyes, -114 ve -140 m su derinlikleri arasinda deniz
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tabaninda mostra vermektedir. Ayrica, kiyiya yakin yerlerde 10 m’lik
bir kalinhiga sahip olan bu fasiyes yaklasik olarak -34 m su
derinliginde 20-25 m’lik kalinliga ulagmakta, -113 m su derinliginde
kalinlik degeri 15 m’ye diigmekte ve -115 m su derinliginde en
yiksek kalinlik degerine (24 m) ulagmakta ve -158 m’lik toplam
derinlikte incelerek sona ermektedir (Ek 10). Diger taraftan bu
fasiyes -35 m ile -56 m su derinlikleri arasinda atimlar1 5 ve 10 m
arasinda degisen faylarla kesilmektedir (Ek 10).

GS9 hattinda G-fasiyesinin ist yiizeyi, yaklagik -75 m’lik su
derinligine kadar B2-fasiyesi ile, -75 ve -85 m su derinliklerinde L-
fasiyesi ile, -85 ve -144 m su derinliklerinde D-fasiyesi ile, ve su
derinliginin -144 m’den daha derin oldugu yerlerde ise A-fasiyesi ile
sinirlanmigtir (Ek 10). Kiyiya yakin yerlerde 10 m’lik bir kalinlik
degerine sahip olan bu fasiyes yaklagik olarak -112 m su derinliginde
en yiiksek kalinlik degerine (30 m) ulagmaktadir. -112 m derinlikten
itibarende incelerek -152 m’lik toplam derinlikte bu fasiyes sona
ermektedir (Ek 10).

GS10 hattinda G-fasiyesinin st ylizeyi, yaklagik -62 m’lik su
derinligine kadar B2-fasiyesi ile, -62 ve -88 m su derinliklerinde L-
fasiyesi ile, -88 ve -140 m su derinliklerinde D-fasiyesi ile, ve su
derinliginin -140 m’den daha derin oldugu yerlerde ise A-fasiyesi ile
sintrlanmigtir (Ek 10). Kiyiya yakin yerlerde 24 m’lik bir kalinhik
degerine sahip olan bu fasiyesin kalinligi, yaklagik olarak -89 m su

derinliginde 18 m’ye diigmekte, -111 m su derinliginde en yiiksek
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kalinhik degerine (24 m) ulasmakta buradan itibaren incelerek -147
m’lik toplam derinlikte sona ermektedir (Ek 10). Bu fasiyesin ist
yiizeyi -80 m ile -83 m su derinlikleri arasinda atimlar1 3 ve 4 m
arasinda degisen faylarla kesilmektedir (Ek 10).

G-fasiyesinin yukarida agiklanan sismik kayitlardan
faydalanilarak hazirlanan dagilim haritas1 Ek 13'de ve deniz
tabaninda mostra verdigi yerler Ek 19°da sunulmugtur.

Diger taraftan G-fasiyesi Tasucu Korfezi igerisindeki GS1
hattinda, kiy: tarafina dogru, yaklagik olarak -44 m’lik toplam
derinlikte (su derinligi + sediman kalinlig1), incelerek sona
ermektedir (Ek 10). Bu ise, deniz seviyesinin buzul ¢a§i sonrasinda
yikselmeye devam ederken -44 m’de durdugunu izah etmektedir.

Anamur Korfezinde de yaklagik olarak -40 m’de bir trangressif

Clt e

serinin varlifindan bahsedilmektedir (Ediger ve dig., 1993).

Cokel serisi-3: Cokel serisi-2’nin istiinde uzanan bu seri,
sadece Incekum Burnu’nun dogu tarafindaki sismik kesitlerde
gozlemlenmis olup, agiktan kiyiya dogru sirasiyla D-, L-, B2- ve Bl-
fasiyeslerini ihtiva etmektedir (Ek 10). D-, L- ve B2-sismik
fasiyesleri birbirlerine nazaran yanal olarak gegis gdstermektedirler,

ancak Bl-fasiyesi B2-fasiyesi lizerinde yer almaktadir (Ek 10). Bu

SRR SR s

fasiyesler karmagik ve az paralel yansima gekilleri ile tanimlanmigtir

(Ekler 4-8).
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Cokel serisi-3’e ait olan D-, L- ve B2- fasiyeslerinin tamammm
son buzul ¢agi sonrasinda, deniz seviyesinin -44 m’den -32 m’ye' ,,
ytikselmesi esnasinda ¢okelen eszamanh (contemporaneous) 7 '
transgressif fasiyesler oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica bu
fasiyeslerin ¢Okeldigi ortamda karasal girdi miktar ile deniz
seviyesinin yiikselme hizi arasinda bir dengenin s6zkonusu olduguna
inanilmaktadir (Brown ve Fisher, 1979). |

D-sismik fasiyesi: Bu fasiyes, incekum Burnu aglklannda
(GS12) ve Incekum Burnu’nun dogusundaki (GS6, GS7, GS9 ve GSlG
hatlarda gézlemlenmigtir (Ekler 1 ve 10).

GS12 hattinda bu fasiyes, yaklagik -72 m su derinliginde
baglamakta ve agiklara dogru devam etmektedir (Ek 10). G-fasriyesi .
izerinde uzanan ve azami kalinhgi (-80 m su derinliginde) 14 m olan |
bu fasiyes deniz suyu ile temas halindedir (Ek 10).

GS6 hattinda bu fasiyes, yaklagik -63 m su derinliginde
baglamakta, -80 m su derinliginde azami kalinhga (24 m) ulastiktan
sonra, agiklara dogru incelerek devam etmektedir (Ek 10). S1§
yerlerde G-, derin yerlerde K-fasiyesi iizerinde uzanan bu fasiyes
deniz suyu ile temas halindedir (Ek 10).

GS7 hattinda D-fasiyesi, yaklasgik -70 m ve -145 m su
derinlikleri arasinda yer almaktadir (Ek 10). G-fasiyesi iizerinde
uzanan bu fasiyes deniz suyu ile temas halindedir ve azami kalinhk
degeri 20 m’dir (Ek 10). Ayrica bu fasiyes kara tarafina dogru L-
fasiyesi ile yanal gegig gostermektedir (Ek 10).
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GS9 hattinda, G-fasiyesi lizerinde uzanan bu fasiyes A-fasiyesi
tarafindan ortiilmektedir (Ek 10). Kara tarafina dogru L-fasiyesiyle
yanal gegigli olan bu fasiyes -88 m ve -147 m’lik toplam derinlikler
(su derinligi + sediman kalinlig1) arasinda uzanmaktadir (Ek 10).
Azami kalinlik degeri 20 m civarindadir (Ek 10).

GS10 hatti1 boyunca, -85 m ve -145 m toplam derinlikleri (su +
sediman kalinlig:) arasinda yer alan D-fasiyesi, azami 22 m’lik bir
kalinliga sahiptir (Ek 10). G-fasiyesi {izerinde uzanan bu fasiyes A-
fasiyesi tarafindan ortiilmektedir (Ek 10). Ayrica bu fasiyes kara
tarafina dogru L-fasiyesiyle yanal gegiglidir.

D-fasiyesinin yukarida agiklanan sismik kayitlardan
faydalanilarak hazirlanan dagilim haritasi Ek 15’de ve deniz
tabaninda mostra verdigi yerler Ek 19°da sunulmustur.

Cokel serisi-3’lin deniz tarafinda yer alan bu D-fasiyesinin,
depolanmaya bagladig: en s1g derinlik degerinin -63 m (GS6 hatti Ek
10’da) civarinda oldugu incelenen tiim sismik kayitlarda gozlenmistir.
Diger taraftan ¢okel serisi-3’e ait D-, L- ve B2-fasiyeslerinin
tamaminin son buzul ¢ag: sonrasinda, deniz seviyesinin -44 m’den -32
m’ye ylikselmesi esnasinda ¢Okelen eg zamanli (contemporaneous)
fasiyesler oldugu agiklanmisti. Bu nedenle D-fasiyesinin ¢dkeldigi
ortamda deniz seviyesinin -63 m oldugu kabul edilirse, deniz
seviyesinin -44 m’den -63 m’ye diigmily olmasi1 gerekecektir. Ancak,
dogu Akdeniz’de yapilan gesitli sismik (Okyar, 1991; Ergin ve dig.,
1992a; 1992b; Ediger ve dig., 1993) arastirmalarda ve yayinlanmig
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bulunan deniz seviyesi egrilerinde (Milliman ve Emery, 1968;
Arbouille ve Stanley, 1991) bu seviyelerde bir deniz seviyesi
algalmasina rastlanilmamugtir. Bu nedenle, D-fasiyesinin -63 m
derinlikte baglamasinin nedeninin, faylanma etkisiyle agiklanabilir.
Buna en iyi 6rnek olarak da GS7 hattinda (Ek 10) H-, G-, ve B2-
fasiyeslerini kesen ve basamak seklindeki faylardir. Bu kayitta
toplam atim miktar1 GD istikametine dogru -30 m’ye kadar
ulagmaktadir (Ek 10). Boylelikle D- fasiyesinin denizel ortamda
¢okelen bir transgressif seri oldugunu kabaca séylemek miimkiindiir.

L-sismik fasiyesi: Kara yonlinde B2-, deniz yoéniinde D-
fasiyesleri ile yanal gegisli olan bu fasiyes Incekum Burnu’nun
dogusunda yer alan GS7, GS9 ve GSI10 hatlarinda gozlemlenmigtir
(Ekler, 1 ve 10).

GS7 hattinda, G-fasiyesi lizerinde uzanan bu fasiyes -70 m ve
-85 m toplam derinlikleri (su derinligi + sediman kalinlig1) arasinda
yer almaktadir (Ek 10). Azami kalinlifi 8 metre olan L-fasiyesi -68
ve -70 m su derinlikleri arasinda, deniz tabaninda mostra
vermektedir.

GS9 hattinda, alttan G- iisttende A-fasiyesleri tarafindan
sinirlanan L-fasiyesi -101 m ve -106 m toplam derinlikleri (su
derinligi + sediman kalinlig1) arasinda yer almaktadir (Ek 10). Bu
fasiyesin hat boyunca azami kalinligi 16 m civarindadir (Ek 10).

GS10 hattinda bu fasiyes, -86 m ile -110 m toplam derinlikleri

arasinda yer almakta ve G-fasiyesi lizerinde uzanmaktadir (Ek 10).
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dogru uzaniminin biyik bir kism ve buna bagh olarak gelisen L-
fasiyesinin tamami aginmaya ugramislardir.

GS7 hattinda G-fasiyesi lizerinde uzanan bu fasiyesin azami
kalinligy 16 m olup, -44 m toplam derinliginde (su derinligi +
sediman) sona ermektedir, ancak bu noktadan GD yoniine dogru
yaklagik 1 km agikta ve -41 m’lik toplam derinlikte baglayan
faylanmalarla bu fasiyesin alt yiizeyi -70 m toplam derinlife kadar
uzanmakta ve -68 m su derinliginde bu alt yilizey deniz tabaninda
mostra vermektedir (Ek 10). Bu fasiyesin st yiizeyi -39 m'lik
toplam derinlige kadar Bl-, -39 m ve -64 m’lik toplam derinliklerde
A-fasiyesleri tarafindan ortilmigtiir (Ek 10).

GS9 hattinda iistten A-, alttan G-fasiyesleri arasinda uzanan
B2-fasiyesinin azami kalinlifi 18 m olup, -87 m toplam derinlikte
sona ermektedir (Ek 10). Ayrica bu fasiyesin deniz tarafinda L-
fasiyesi yer almaktadir.

GS10 hattinda lstten A- ve alttan L-fasiyesleri ile sinirlanan
B2-fasiyesinin azami kalinligi 17 m olup, -85 m toplam derinlikte
sona ermektedir (Ek 10).

B2-fasiyesinin yukarida agiklanan sismik kayitlardan
faydalanilarak hazirlanan dagihm haritas1 Ek 17°de ve deniz
tabaninda mostra verdigi yerler Ek 19°da sunulmusgtur.

Yorumlanan sismik kayitlardan, B2-fasiyesinin eski bir deltanin
deniz seviyesi iistinde kalan kismini olusturdugu izlenimi elde

edilmistir. S1§ kesimlerde bu fasiyesin Ust yiizeyinin -32 m (GS6

63



.
.
%
-
-
:
.
-
-
o
z

hatt;; Ek 10°da) ve -35 m (GS7 hatti; Ek 10°’da) toplam derinlikler
arasinda yataya yakin bir sekil de uzanmas: bunun en belirgin
ozelligidir.

B2-fasiyesininde transgressif serinin bir tyesi oldugu
diginilmektedir. Ayrica bu fasiyesin, deniz tarafinda yer alan ve bir
gecis zonu olarak kabul edilen L-fasiyesi ile yanal gecis gdstermesi
nedeniyle B2-fasiyesinin muhtemelen karasal ¢Okelleri ihtiva ettigine
inanilmaktadir.

Bl-sismik fasiyesi: Kiy1 tarafina uzanimi belirlenemeyen bu
fasiyes Incekum Burnu’nun dogusunda yer alan GS6 ve GS7
hatlarinda gézlemlenmistir (Ekler 1 ve 10). Azami kalinligi 10 m olan
bu fasiyes lstten A- alttan ise B2-fasiyesleri tarafindan sinirlanmig
olup yaklagik olarak -32 m (GS6 hatt;; Ek 10°da) ve -39 m (GS7
hatti; Ek 10’da) toplam derinliklerde (su + sediman kalinlig1) sona
ermektedir.

Bl-fasiyesinin yukarida agiklanan sismik kayitlardan
faydalanilarak hazirlanan dagilim haritasi Ek 18'de sunulmugtur.

Diger taraftan bu fasiyeste, B2-fasiyesine benzer sekilde, eski
bir delta izlenimini vermektedir. Bu fasiyesin st yiizeyi s1
kesimlerden yaklasik olarak -24 m (GS6 hatti; Ek 10’da), ve -29 m
(GS7 hatti Ek 10°da) toplam derinliklere kadar yataya yakin bir
sekilde uzanmaktadir.

Diger taraftan Bl-fasiyesinin iist ylzeyinin, yorumlanan

kayitlarda goriilebildigi en s1g toplam derinlik degeri -23 m’dir (GS7
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hatt; Ek 10°da). Bu derinlik degeri baz alindiginda bu fasiyesin
buzul ¢ag: sonrasinda yiikselen deniz seviyesinin -23 m’de durmasi
nedeniyle ¢okeldigini s6ylemek miimkiindiir. Ayrlca'bu fasiyes kara
tarafina gére B2-fasiyesinin daha gerisinde yer almaktadir. Bu da
B2-fasiyesinin geriledigini ve daha sonra Bl-fasiyesinin olustugunu
gostermektedir. Bunun nedeni muhtemelen bolgedeki sedimantasyon

hizinin azalmas: ve veya nehir agzimin yon degistirmesidir.

A-giincel fasiyesi: Bu fasiyes sismik kayitlarda karmagik {fe
paralel yansima gekilleri ile tanimlanmig 'olup, tist yiizeyi deniz
tabanint (t) temsil etmektedir (Ekler 3, 5-9). A-fasiyesi, yorumu
yapilan sismik kayitlarda, ¢6kel serisi-I’e ait olan N- ve ¢okel serisi-
2’ye ait olan H-fasiyesleri hari¢ tim fasiyesleri ve tabankayay: (S)
oértmektedir (Ek 10).

Ancak ¢aligma sahasinin biiyiik bir kesimini kaplayan bu
fasiyes yorumlanan bazi kayitlarda gbzlenememistir. Bu da
muhtemelen dip akintilarinin bu yerlerde giiclii olmasindan
kaynaklanmaktadir. GS12, GS6 ve GS7 kayitlan {izerinde (Ek 10) A-
fasiyesinin gozlenemedigi yerler asafida agiklanmaktadir. Bunun
yanisira, A-fasiyesinin deniz tabanindaki dagihmi Ek 19°daki haritada
gosterilmek tedir,

G312 bhattinin KB-GD bélimiinde, Tasucu Kérfezi'nin kayalik
bir yapiya sahip olan bati kiyis1 6nlerinde, tabankaya (S) iizerinde

uzanan bu fasiyes hattin glineydogu yoniinde G-fasiyesinin fizerinde
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yer alarak -69 m su derinliginde incelerek sona ermektedir (Ek 10).
Bu derinlikten itibaren sirasiyla G- ve D-fasiyesleri deniz tabaninda
mostra vermektedir (Ekler 10 ve 19).

GS6 hattinda A-fasiyesi kiyidan agiga dogru, sirasiyla Bl-, B2-
ve G-fasiyeslerini 6rtmekte ve -59 m su derinliginde incelerek sona
ermektedir (Ek 10). Bu derinlikten itibaren sirasiyla G- ve D-
fasiyesleri deniz tabaninda mostra vermektedir (Ekler 10 ve 19).

GS7 hattinda ise A-fasiyesi kiyidan agiga dogru sirasiyla Bl-,
B2- ve G-fasiyeslerini ortmekte ve -64 m su derinliinde incelerek
sona ermektedir (Ek 10). Buradan yaklagik -141 m su derinligine
kadar gozlenemeyen A-fasiyesi -141 m su derinliginden itibaren
tekrar goriilmekte ve daha derinlere dogru sirasiyla G- ve M-
fasiyesleri iizerinde yer almaktadir (Ek 10). A-fasiyesinin
gozlenemedigi -64 m ve -141 m derinlikleri arasinda, agifa dogru
sirastyla B2-, L-, D- ve G-fasiyesleri deniz tabaninda mostra
vermektedirler (Ekler 10 ve 19).

Cesitli aragtirmacilar, buzul g¢aginin sona ermesiyle yiikselmeye
baslayan deniz seviyesinin giiniimizden yaklagik 3000-2000 yil 6nce
bu glinkii seviyeye ulagtigimi agiklamiglardir (Mérner, 1971; Ering,
1978; Stanley ve Blanpied, 1980). Bu nedenle, bu aragtirmada giincel
fasiyes olarak yorumlanan A-fasiyesinin de, deniz seviyesinin
bugiinkii seviyeye ulagtifl andan itibaren ¢okeldigi tahmin

edilmektedir.
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Sismik kayitlardan faydalanilarak, hazirlanan A-giincel
fasiyesinin kalinlik haritasi Ek 20’de sunulmustur. Bu haritaya gore
A-fasiyesi en yiksek kalinlik degerine Incekum Burnu 6nlerinde
ulagmaktadir. Haritada (Ek 20) 75-85 m kalinlik konturu ile
belirlenen bu bolge incekum Burnu’'nun deniz altindaki bir uzantisini
andirmakta ve Tasucu Korfezi’nin igerisinde kuzeydogudan
giineybatiya dogru uzanmaktadir. Bu bolgeden itibaren, kalinlik
degerleri giineybati yoniine dogru sirasiyla 60, 50, ve 40 m’ye kadar
diigmekte Dana Adasi Onlerinde ise ani gsekilde azalip 10 m
olmaktadir. Bu tiir bir degigim Korfez igerisindeki sediman
birikiminin daha ziyade kuzeydogu gilineybati yonlerinde olustugunu
izah etmektedir.

Incekum Burnu’nun dogusunda kalan kesimde ise A-fasiyesinin
ulagabildigi azami kalinlik degeri Paradeniz Golii, Kizilboz Adasi,
Altinkum ve Kapizli kiyilar1 onlerinde 30 m olarak bulunmustur (Ek
20). Bu bolgelerden itibaren, agiklara dogru A-fasiyesinin kalinhigi 10
m’ye kadar digmektedir.

Kalinlik haritasinda ortaya g¢ikan bir diger oOzellik ise, Tasucu
Korfezi igerisinde sediman kalinliginin, Incekum Burnu’nun dogu
kesimine nazaran daha fazla olmasidir (Ek 20). Bu da muhtemelen
sediman girdisinin ve deniz tabanindaki mevcut sedimanlarin, dalga

ve akintilarla kérfez igerisine taginmasindan kaynaklanmaktadir.
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3.2.2. Tabankaya

Bu bolgeye ait tabankaya (S), sadece, Tasucu Kdorfezi'nin
kayalik bati kiyisindaki Ovacik Yarimadasi ve Giivercin Adasi
mevkileri arasindan elde edilen sismik kayitlarda gozlenmistir. GS12
hattinin GB-KD ve KB-GD béliimlerine ait sismik kayitlarda
gbzlenen tabankaya, karmagik yansima sekilleriyle tanimlanmigtir
(Ekler 1, 9-10). Bu bolgelerde K-, I-, H- ve G-fasiyeslerini kesen .
tabankaya A-giincel fasiyesi ile ortiilmektedir (Ekler 9-10).

Goksu Delta alaninin ve bu alanin dogu kisimlarinin, genel
olarak Miyosen yasli formasyonlarla kapli oldugu, Tagucu Korfezi'nin
bati kisminin ise Kretase yash formasyonlarla kapl oldugu, bolgeye
ait jeolojik harita incelendiginde anlasilmaktadir (Sekil 1.5). Buna
gore, bu bolgelere ait sismik kayitlarda gbzlenemeyen ana kayanin
sirasiyla Miyosen yash ve Kretase yash formasyonlar oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak, Ovacik Yarimadasi ve Gilivercin Adasi
civarindaki sismik kayitlarda gdzlenebilen ana kayamn, bdlgede

yaygin olan Permiyen yagh (kiregtagl) oldugu sonucuna varilmigtir

(Sekil 1.5).

3.3. Sonug ve oOneriler
Goksu Deltasi’nin Kuvaterner jeolojisini incelemek amaciyla
gerceklestirilen bu arastirma kapsaminda agsagidaki bilgiler elde

edilmistir.
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Deniz tabaninin topografyasi, dalga, akinti, paleotopografya ve
tektonik etkilerin altinda kalan sedimantasyon dinamigiyle yakindan
iligkilidir. Aragtirma sahasinin -250 m’den daha sif olan yerlerinde,
eg derinlik egrilerinin bolgenin paleotopografyasina, sedimantasyon
hizina ve bélgede hakim olan akinti sistemine baglh olarak geligen
Goksu Deltas’nin denize dogru uzanim gekline uyumlu olarak
uzandiklarin1 gostermektedir. Ayrica bu aragtirmada Goksu Nehri’'nin
denize dokiildiigi bolgenin bati kisminda yer alan deniz tabani
doguya nazaran daha diigiik egimli bir taban topografyasina sahiptir.
Bunun nedeni sedimanlarin bolgede hakim akinti sistemleriyle’
dogudan batiya dogru taginarak bu alanlarda depolanmasindandir.
Aragtirma sahasinin deniz tabaninda yaklagik -85, -110 m derinlikler
arasinda gozlemlenen ve yiikseklikleri 1 ile 10 m olan
diizensizliklerin, deltanin bati kesiminde Goksu Nehrinden
kaynaklanan yiiksek sedimantasyon nedeniyle kayma ve/veya ¢okme
olaylarinin sonucunda olustugu agiklanmigtir.

Yorumlanan sismik kayitlarda, Goksu Deltas: dnlerinde uzanan
kita sahanhifinda ii¢ farkli ¢okel serisi ve giincel fasiyes olarak
adlandirilan bir "A-fasiyesi" fasiyes ayirt edilmistir. Ayrica, bolgeye
ait tabankayaninda (S), Tasucu Korfezi’'nin kayalik bir yapiya sahip
olan bati1 kiyis1 dnlerinde agiga ¢ikti1 sismik kesitlerde tespit
edilmistir.

Cokel serisi-1, bolgenin en yasgh serisi olup, asagidan yukariya

dogru N- ve M-fasiyeslerini ihtiva etmektedir. Sismik kayitlarda M-
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fasiyesinin iist yiizeyinin, kanal/vadi benzeri ¢ukurluklarla kesilmig
oldugu gozlemlenmistir. Bu fasiyesin, Geg-Pleyistosen/Holosen Oncesi
dénemindeki deniz seviyesi algalmasi sirasinda olugtugu agiklanmugtir.
M-fasiyesinin kalinhiginin 30 m ile 7 m arasinda degistigi
saptanmigtir.

Cokel serisi-2, agagidan yukariya dogru K-, I, H- ve G-sismik
fasiyeslerini kapsamaktadir. Goriimleri itibariyle eski delta izlenimini
veren bu fasiyeslerin son buzul ¢agi sonrasinda yiikselmeye baglayan
deniz seviyesinin -95, -60, -50 ve -44 m derinliklerde durdugu
dénemlerde cokeldikleri agiklanmigtir.

Sismik kayitlarda, M-fasiyesi izerinde ve agiklara dogru
incelerek sona eren K-fasiyesinin azami kalinlifi 18 m olarak
hesaplamigtir.

K-fasiyesi iizerinde uzanan ve agiklara dogru incelerek sona
eren I-fasiyesinin azami kalinhigi 18 m olarak hesaplanmigtir. Ayrica,
I-fasiyesinin altta uzanan K-fasiyesine nazaran kara tarafina dogru
daha geride sona erdigi gorilmustir. Bu da muhtemelen deniz
seviyesinin yiikselmesi ve buna baghi olarak da sediman girdi
miktarinin azalmas: nedeniyledir.

Sismik kayitlarda, azami kalinlig1 24 m olarak hesaplanmuis
olan H-fasiyesinin ist yiizeyi atimlar1 3 ve 5 m civarinda olan
faylarla kesilmektedir. Bu fasiyesinde diger ilk iki fasiyeslere (K- ve

I-) nazaran kara tarafina dogru daha geride sona erdigi gdzlenmistir.
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Bu da muhtemelen deniz seviyésinin yiikselmesi ve buna baéll'blar,ak
da sediman girdi miktarimin azalmasi nedeniyiedir.' '

Deniz tabaninin bazi kesimlerinde mostra veren G-fasiyesinin
azami kalnligi 25 m olarak hesaplanmistir. Diger taraftan bu
fasiyesin iist yiizeyinin' atimlar1 5 ve 10 m arasinda olan faylarla
kesilmig oldugu yine bu calisma esnasmda ortaya cikmugtir.

Cokel serisi-3, bu seri ag;iktan kiyiya dogru sxraszyia D- L~
B2- ve Bl-fasiyeslerini ihtiva etmektedir Sism;k kayitlarda D-, L- ve
B2-fasiyeslerinin birbirlerine nazaran yanal gegis gosterdlklen
gbzlemlenmistir. Bu fasxyeslerm (D-, L- ve B2-) tamammin son buzul
cag1 sonrasinda, deniz sewyesmm -44 m’den -32 m ye yukselme&
esnasinda gékelen eszamanl (contemporaneous) transgressxf fasiyesler
oldugu 'agxklanmxgstzr. Ayrica bu fasiyeslerin giﬁkeldigi ortamda
karasai girdi miktar: ile deniz ssviyesiﬁin yﬁkseimé' hizi arasinda bir
dengenin oldugu saptanmigtir, 7 ' 7 .

D-fasiyesinin, deniz tabaninin degi§ik kesimlerinde mostra
ve:digi yine bu gahigmada ortaya giknﬁgtlr. Azami kahnhéﬁ'% m
olarak hesaplanan D-faéiyesinin denizel ortamda ¢Okelen bir
transgressif seri oldugu aciklanmistir. '

Deniz tabaninin degisik kesimlerinde mostra veren ve azami

kalmhigt 16 m olarak hesap}anan L-fasiyesinin, hem karasal hemde
denizel gokelleri ihtiva eden bir gecis (I1toral) zonu Oldugu
saptanmigtir. Ayrica bu fasiyeste atimlan 3, 5 m’ye ulasan faylara

rastlanilmigtir.
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Deniz tabaninin degisik kesimlerinde mostra veren ve azami
kalinligi 18 m olan B2-fasiyesi eski bir deltanin deniz seviyesi
iistinde kalan kismi olarak yorumlanmigtir. B2-fasiyesinin karasal
depolanma oldugu saptanmigtir.

Bl-fasiyesinin, buzul ¢agi sonrasinda yiikselen deniz seviyesinin
-23 m’de durmasi nedeniyle ¢okeldigi agiklanmigtir. Azami kahnhig:
10 m olan Bl-fasiyesinin, B2-fasiyesine benzer gekilde eski bir delta
goriiniimiini verdigi anlagilmigtir. Ayrica, bu fasiyesin kara yoniine
dogru B2-fasiyesinin daha gerisinde yer almasi B2-fasiyesinin
geriledigini ardindan da Bl-fasiyesinin olugtuunu goéstermektedir.
Bunun nedeni muhtemelen bélgedeki sedimantasyon hizinin azalmasi
ve veya nehir agzinin yon degistirmesidir.

Bu arastirmada, st yiizeyi deniz tabanini (t) temsil eden A-
giincel fasiyesinin, N- ve H-fasiyesleri hari¢ tiim fasiyesleri ve
tabankayay:1 (S) 6rtmily oldugu ortaya ¢gikmustir. incekum Burnu
Onlerinde, azami kalinliga (75, 85 m) ulagan A-fasiyesinin buradan
itibaren giiney bati yoniine dogru incelmesi, Tagucu Korfezindeki
sediman birikiminin daha ziyade kuzeydogu giineybati yonlerinde
olustugunu gostermigtir. Diger taraftan A-fasiyesinin, Tasucu Korfezi
icerisinde Incekum Burnwnun dogu kesimine nazaran daha kalin
degerlere ulagmas: sedimanlarin dalga ve akintilarla korfez igerisine
taginarak buralarda depolandiini gostermistir. Dip akintilarimin giigli
oldugu yerlerde bu fasiyes gozlenememistir. A-fasiyesinin,

giiniimiizden yaklagik 3000-2000 yil once, deniz seviyesinin bugilinki
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seviyeye ulagtifl andan itibaren cokeldigi bu ¢aligmada értaya
¢ikmigtir. |

Diger taraftan bu arastirmada sismik stratigrafik yﬁntem '
kullanilarak yorumlanan fasiyeslerin deniz seviyesi degisimléri ile
ilgili bulgular1 Sekil 3.4d’de sunulmustur. Bu fasiyeslerin ¢okeldigi
dénemlerdeki deniz seviyeleri Sekil 3.4d’de verilen ve Akdeniz’e ait
deniz seviyelerinin degigimlerini gosteren grafikle gakistirilmasiyla,
fasiyeslerin ¢okeldikleri zamanlar tahmini olarak belirlenmistir.
Hazirlanan bu grafikten, K-fasiyesinin 17 000 yil 6nce (deniz
seviyesi -95 m iken), I-fasiyesinin 12 500 yil 6nce (deniz seviyesi -60
m iken), H-fasiyesinin 11 500 yil énce (deniz seviyesi -50 m iken) ve
G-fasiyesinin ise 11 000 yil énce (deniz seviyesi -44 m iken)
¢cokelmig olduklarn anlagilmaktadir (Sekil 3.4d). Es zamanh olaﬁ, D-,
L- ve B2-fasiyeslerinin ise 9 500 yil Once (deniz Seviyesi -32 m iken)
¢Okelmig olduklar1 yine bu diyagramdan anlagiimaktadir (Sekil 3.4d).
Bl-fasiyesinin ise 8 500 yil dnce (deniz seviyesi 23 m ikexi)
depolandig gorilmigtir (Sekil 3.4d). A-giincel fasiyesinin ise 2000
yil dnceden giiniimiize kadar gecen zaman aralifinda (deniz
seviyesinin bugﬁnkﬁ konumuna ulastif1 zaman) ¢Okelmis oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 3.4d).

Ancak fasiyeslerin ¢kelme zamanlariyla ilgili bilgiler, daha
dnceki ¢aligmalarin sadece bir tanesi baz alinarak elde édildiginden
dolayi, tahmini bilgilerdir. Konuyla ilgili farkhh bdlgelerde yapilan

caligmalar, birbirlerinden ¢ok farklh sonuglar1 ortaya koymaktadir.
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?ekil 3.4: Deniz seviyesi dle§i§im egrileri. A. (Fairbridge, 1961), B.

Chappell and Shackleton,
Stanley, 1991’den uyarlanm
fasiyeslerin deniz seviyesi
diyagraminda Eﬁst

fasiyesini, 3=

fasiyesinin alt siniri ? i
seviyelerini (m), y
y1l) gostermekte

86), C. (Curray, 1960) D. (Arbouille and

rica bu caligmada saptanan

gnr). A]y

egisimleri ile ilgili
erilmig olup, 1= A-
L- ve B2-fasiyeslerini, 4= G-
fasiyesini, 6= I-fasiyesini ve 7= K-fasiyesini tem

.

gincel f asP
a

ulgular1 D

esini, 2= Bl-
siyesini, 5= H-

sil etmektedir. K-

sareti_ile gosterilmigtir. Diisey eksenler deniz

atay eksenler ise giiniimiz 6ncesi ‘yillar1 (x1000

Bu durum é&zellikle Sekil 3.4a ve c’de hayli belirgin olup,

ginlimizden itibaren 15 000 yil dncesini kapsayan bir dénemde -20

ve +20 m ye ulasan deniz seviyesi salinimlar gériilmektedir. Bundan
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dolay1, bélgeyle ilgili kesin verilerin elde edilebilmesi igin, herbir

fasiyese ait karot numunelerinin elde edilmesi ve bunlar {izerinde

yas tayinleri yapilmas: gerekmektedir. Bu konu ise bagl bagina bir
bilimsel aragtirmay: gerektirmektedir.

Tasucu Koérfezi'nin kayalik bir yapiya sahip olan bati kiyisina
yakin olan yerlerden elde edilen sismik kayitlarda, tabankayaya (S)
rastlanilmigtir. Tabankayanin Permiyen yagh (kiregtas:) oldugu
belirlenmigtir.

Bu arastirmada kullanilan si§ sismik sistemin penetrasyonunun
diigik olmas1 ve seyir emniyeti agisindan R/V Bilim gemisinin -20
m’den daha s1f sulara yanasamamasi nedeniyle yorumlanan sismik
kayitlarda g¢okel serilerinin ve buna bagl olarak da fasiyeslerin kara
tarafina dogru uzammlari ¢ogu kez belirlenememistir. Bu nedenle
gelecekte yapilmasi diigiinlilen arastirmalarda, penetrasyon gicii
yiiksek olan sismik sistemlerin ve sif sularda manevra yapma imkani
yiiksek olan tam donanimli aragtirma teknelerinin kullanilmasi

onerilmektedir.
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