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BoLuM I

I.1. GiRi§

Bu rapor, Akdeniz Eylem Plani (Mediterranean Action Plan
Phase II, MED-POL II)> gergevesinde Orta Dogu Teknik
Universitesi Rektorlugi ile T.C. Basbakanlik ¢evre Genel
Mudurligi arasinda imzalanan sczlesme uyarinca, Deniz
Bilimleri Enstitisi tarafindan Akdeniz'de yiiritilen
¢aligmalardan elde edilen sonuglar: igermektedir.

Sunulan sonuglar Nisan 1983 ile Nisan 1986 tarihleri arasin-
da Marmaris ile iskenderun arasinda, kiyidan 100 mil agiga
kadar olan bclgeden elde edilen bulgulari i¢ermektedir. Soz
konusu bulgular, konumlari $ekil 1 de ve koordinatlara
Gizelge 1 de verilen 17 kaynak, 12 kiyi ve 6 agik deniz
(referans) istasyonuna dizenlenen toplam dokuz seferden

elde edilmistir. Bulgular bugine kadar ara rapor ve sene
sonu raporu halinde Gevre Genel Mudurlugiu’ne, islenmek ve
suzgecten gegirilmek izere istanbul Teknik Universitesin-
deki Bulgu islem Merkezi’'ne sunulmustur,.

Bu raporun amaci, U¢ yi1llik arastirma suresince elde edilen
tim bulgularin MED UNIT formatina uygun hale getirilmesi, ve

bu bulgularin deniz kirligi agisindan tartisilip degerlen-—
dirilmesidir.

I.2, ARASTIRMA SAHASI HAKKINDA GENEL BiLGiLER

Arastirma suresince toplanan bulgularin iyi degerlendiri-
lebilmesi ig¢in arastirmanin yurutuldugu bolge hakkinda ozet
genel bilgiye ihtiyag¢ vardar.

Arastirma alani, Kuzey Levant Baseninde olup, Kilikya,
Antalya ve Rodos alt basenlerinden olusmaktadir.

Basenin, Marmaris’'le Mersin arasinda kalan kiyi kesimi
oldukca sarp olup, kiyidan itibaren derinlik hizla
artmaktadir. Mersin ile iskenderun arasinda kalan bolgede
ise Seyhan, Ceyhan, Berdan Nehirleri ve irili ufakl:
akarsularin olusturdugu sahanlik mevcuttur. Bu sahanlik;
bolgedeki en onemli balik¢ilik alani olup Akdenizin genelde
balik ildretimi agisindan fakir oldugu dusinildugunde, sahanin
onemi daha iyi anlasilmaktadir.

Bolgenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik czellikleri
hakkinda tam olmasa da yeterli bilgi birikimi O.D.T.U. Deniz
Bilimleri tarafindan olusturulmustur. UNLUATA ((1986) yorenin
fiziksel osinografisi ve kirleticilerin dagilim ve tasinma-
sinda etken olan su kiutlesi hareketlerini ¢gok iyi bir
sekilde tanimlamistir. SALiHOGLU, ve dig.(1986) cgesitli
arastirmalar sonucu elde edilen yoreye ait kimyasal osino-



grafik bilgileri derleyerek tartismistir. Bolgenin biyolojik
6zellikleri, BiNGEL (1986) tarafindan derlennmistir. Ancak,
kimyasal, biyolojik, ekolojik, jeolojik, jeofizik ve jeo-
kimyasal bulgu ve bilgiye ihtiyag vardair.

I.3. KAPSAM

Akdeniz Eylem Plani (MEDPOL II)D cergevesinde R/V BiLiM
gemisiyle yapilan arastirma seferleri sirasinda kiyi1 ve
referans istasyonlarinda asagida belirtilen gozlem, ornek
toplama ve 6lguim islemleri gergeklestirilmistir:

1. Petrol ve petrol tirevi artiklari tabakas: (yag
tabakasi1) gozlenmesi (Bu tir gozlemler gemi rotasinda ve

istasyonlarda yalniz havanin aydinlik oldugu zamanlarda
yapildi).

2., Katran yumrusu, plastik ve diger yuzen artik maddelerin
gozlenmesi ve ornek toplanmasi.

3. Dalga durumu, ruzgar hizi ve yonu, barometrik basing,
hava sicakligi nisbi nem gibi meteorolojik bulgularain
toplanmasi.

4, CSTD ve/veya STD probu ile deniz suyu iletkenligi,
sicakligi ve tuzluluk clgumleri.

5. Nansen srnek siselerine bagli tersinir termometrelerle
deniz suyu sicakligi clgumleri.

6. Nansen siseleriyle toplanan deniz suyu orneklerinin

iletkenligi ve tuzlulugu Beckman portatif salinometre
ile olgildu.

7. Deniz suyundaki ¢ozinmis oksijen ya yerinde (6rnek
almadan) YSI Model 58 ¢oziinmis oksijen dlger probu veya
Seabird Model SB9 STD sistemi ile ya da ornek
alindiktan hemen sonra POM/1 ¢oézinmis oksijen/sicaklik
6lcer ve Orion Model 98-08 DO elektrodu ile yapilda.

8. Deniz suyu pH dlgumleri, ornek alinip gemideki
laboratuvarda sicaklik dengelemesinden sonra yapildi.
pH okumalar kombine cam elektrod kullanilarak Orion
Model 801/A pH/mV veya Chemtrix Type 400 pH/mV clger
ile yapilda.

9. Toplam aski yik ve aski yukteki civa—kadmiyum o6lgimleri
i¢in gerekli yik ormnekler, gemide on isleme tabi tutulup
uygun sartlarda korunmaya alinda.

10. Fekal koliform ve BOD slgumleri gemide yapildi. Bu
6lgimler ODTU Deniz Bilimleri Enstitisu ve ODTU Gevre
Mihendisligi Boliminin isbirligi ile gergeklestirildi.
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12.

13.

14.

1.,

16.

Isi1k gegirgenligi olgumleri, yalniz aydinlik havalarda
standart "secchi disk” kullanilarak yapildi.

Deniz suyunda ¢ozunmus ve suspansiyon halindeki petrol
hidrokarbon ornekleri deniz yuzeyinin 1 m altindan

alinarak gemide CCla fazina alinip laboratuvarda
analiz edildi.

Katran yumrusu ve yuzeydeki medizler en az 30 dakika
sureyle ve 3 N.M. (deniz mili/saatte) hizla g¢ekilen
Neuston agi ile topland:.

100 m ve daha az derinlikteki sediman ornekleri "Van
Veen” tipi sediman alici, 100 m'den daha derin yerlerde
ise "karot” tipi ornekleyiciler kullanilarak alinda.

istasyon yerleri "Decca Trisponder Navigation” sistemi,
Gergek Rota Gosterir Radar sistemi ve/veya Radyo
Frekans sistemleri kullanilarak yapildi.

Toplam civa, toplam kadmiyum, petrol hidrokarbonu ve
pestisit/PCB analizi yapilan balik ornekleri

alinmasinda ve mediuz izlenmesinde R/V LAMAS trol teknesi
kullanild:.



BoOoL v M II

MATERYAL VE METOD

II.1. ARASTIRMA GEMiLERi
I1I.1.1. R/V BiLiM:

Gros tonaji 433 ve net tonaja: 159 olan R/V BiLiM arastirma
gemisinin uzunlugu 40,36 m guverte genisligi ise 9,47 m’'dir.
Gemi 820 HP'lik ana makina ile donatilmis olup, elektrik
ihtiyaci 170 HPlik iki adet dizel jeneratoriu tarafindan
karsilanmaktadir. R/V BiLiM’in en yuksek hizi 11 N.M. dir.
Arastirma gemisinde , "Interocean Model 513 CSTD” probunu
500 metre derinlige indirebilecek ving, 4000 metre
derinlikten srnek almada kullanilan hidrografik ving 1ile
Seabird STD prob vinci vardar. Yukleme-bosaltma i1sleri 3 ton
kapasiteli vingle yapilmaktadir. Karadaki istasyonlar veya
diger deniz vasitalari ile iletisim saglamak uzere n"Sait
Electronics ARCTOS Model” alici/verici sistemi ve "Sait
Electronics ER 4250" radyo verici sistemi kullanilmaktadar.
Rota ve c¢alisma istasyonlarinin yerlerinin belirlenmesinde
"Decca Trisponder” Sistemi, "Decca Radar” cihazi ve Radyo
verici cihazlari ile Uydu Navigasyon cihazlarindan
yararlanilmaktadir. R/V BilLiM'in toplam 28 kisilik surekli
barindirma kapasitesi olup bunlarin 12’'si gemi personelidir.

Deniz istasyonlarinda fekal koliform, petrol hidrokarbonu,
toplam civa ve toplam kadmiyum ornekleri, kontaminasyonu
6nlemek amaci ile Nemrod lastik bot kullanilarak gemiden
yaklagsik 1 deniz mili uzakliktan alindi.

I1.1.2. R/V LAMAS:

Biyolojik Srnekler (balik mediz vb gibi) R/V LAMAS trol
teknesi ile toplandi. 28 gros tonluk ahsap LAMAS trol
teknesi balik¢ilik ve biyolojik arastirmalar yapmak Uzere
donatilmis olup 16 metre boyundadir. Tekne "108 HP Ford
Sabre” dizel motora haizdir. Maksimum 7 N.M. hiz yapabilen
LAMAS teknesinde rota bulma Decca Radar sistemi ile,
kominikasyon ise Navelec UKV ile saglanmaktadir. 3 gemi
adami ve 5 bilimsel personel ile galisan LAMAS kiyida
hidrografik arastirmalar da yapabilmektedir.

II1.2. ARAZi CiHAZLARI VE METODLARI

1I1.2.1. "Decca Trisponder Navigation” Sistemi:



Arastirma teknelerinin rota ve oclgium istasyonlarinin yer-—
lerinin saptanmasi "Del Norte Technology” sirketince
uretilmis bulunan "Decca Trisponder” sistemi ile
yapilmaktadir. Bu sistem teknede bulunan bir ana
alici/verici birim ve buna bagli elektronik gosterge ile
karada belirli iki noktaya yerlestirilmis iki yardimci uzak
alici/verici birimlerden olusmaktadir.Bu sistem 80 km uzak-
liktaki bir yeri 3 m hata ile bulabilecek duyarliliktadar.

1I.2.2. "InterQOcean’ Tuzluluk—iletkenlik—-Sicaklik—Derinlik
Olger
(CSTD profiler):

500 m'ye kadar bulgu toplayabilme kapasitesine sahip
"InterOcean 513 D" Modeli cihaz, deniz suyunda surekli
iletkenlik, tuzluluk sicaklik ve derinligi oclg¢ebilmektedir.
Aygitin saptadigi degerler teknedeki " InterOcean 514 D"
Modeli bir elektronik okuyucudan gegirilerek
kaydedilmektedir.

Aletin algilayicilarinin dlgum araliklari ve duyarliliklara
soyledir:

iletkenlik : 0-65 mmhos/cm, = 0.02 mmhos/cm
Tuzluluk : 0-40 %., £ 0.02 %.

Sicaklik ¢ (=B=Clr=45*C, % 0.02*C

Derinlik : 0-500m, = 0.3 m

II.2.3. "Aanderaa” Akinti Olger:

"Aanderaa RCM 4" Modeli akinti ol¢er silindirik bir ana
inite ile, akintinin yonini belirleyen bir kuyruk
sisteminden olusmaktadair. Akinti hizi silindirik udnitenin
uzerine oturtulmus bir rotor yardimi ile clgulmektedir.
Genel olarak bir manyetik kaydedici, akinti yonunu
hesaplamada kullanilan manyetik pusula, 9 voltluk pil ve
¢esglitli elektronik pargalardan olusan silindirik unite
igerisinde ayrica derinlik, sicaklik ve tuzluluk olgebilen
algilayicilar bulunmakta ve 0.5 dakikada bir bulgu
toplayarak kaydetmektedir.

I1.2.4. Seabird Model SB9 STD:

Seabird STD sistemi algilayicilari ve ornéekleme kodlama
devrelerini ig¢eren bir sualti birimi ile buna bagli gemideki
bir alici birimi ve bilgi-sayardan olusmaktadir. Sualta
biriminden yuzey birimine bulgu iletigimi g¢ifte zirhlai ve
tek iletkenli bir celik kablo araciligi ile yapilmaktadir.
Yuzey birimi, gelen bulgularin kodlamasini ¢ozerek bilgi-
sayara girmeye uygun bir formata ¢evirmektedir. Temel
ornekleme araligi 1/24 saniyedir.



I1.2.5. Nansen Siseleri:

Nansen siseleri ¢esitli derinliklerden su ornekleri toplamak
i¢in kullanilir. $isenin kapasitesi 1.5-5 1litre
arasindadir. Ayni zamanda siselere yerlestirilen ozel
termometrelerle su sicakligi 0.01%C duyarlilikta
6lgulebilmektedir.

I1.2.6. Secchi Diski:

Secchi diski, gines i1sinlarinin denizde sonumderinliginin
saptanmasinda kullanilan basit ve standart bir yontem olup
25 cm gapinda beyaz renkli bir diskin bir ip yardimyla
denize gozden kayboluncaya kadar sarkitilmasiyla uygulanar.
Bu derinlik secchi disk derinligi olarak bilinmektedir.

I1.2.7. gozunmis Oksijen:

"YSI 58" modeli ¢ozunmus oksijen olger, "YSI 5739
algilayicisi ile 200 metreye kadar olan gesitli derinlik-
lerde, ¢ozinmis oksijen konsantrasyonunu ol¢gmede kullanil-
maktadir. "YSI 5739" algilayicisinmin sicaklik ve tuzluluk
ayarlamasi yapildiktan sonra ¢ozumis osijen okumasi otomatik
olarak yapilar. Ayrica seabird STD sistemi oksijen algila-
yicisina sahip olup 0-10 (ml/1) aralikta ve 0.1 ml/l
duyarlilikla gozunmuis oksijeni Slgebilmektedir.

Nansen siseleri ile alinan su orneklerindeki ¢ozunmus
oksijen miktarlari: "Orion Model 801/A pH/mV” metre veya
"POM/ 1" oksijen olger cihazlari ile yapilmaktadar.

11.2.8. Gamur ornegi Alicilara:

a. "Van Veen Grab Sampler”.

Yaklasik 100 metre derinlige kadar deniz tabani orneklemesi

"Van Veen Grab Sampler” ile yapilda. Bu cihaz iki ¢eneli
bir kepge bi¢iminde olup, geneler agik olarak deniz tabanina

indirilmektedir. "Van Veen Grab Sampler” vingle gekildigin-
de ceneler kapanarak deniz tabanindan ornek alarak kepgeyi
doldurmaktadir. Cihaz giverteye alindiginda geneler agila-

rak ig¢indeki deniz tabani 6rnegi alinmaktadar.
b. "Karot” Alica

Bu galismada 100 metreden daha derin istasyonlardan deniz
taban: ornekleri "KAHLSICO PHLEGER CORER” ‘ile alindi. Bu
cihaz serbest diusme ile deniz tabanina inmekte ve kendi
agirligi: ile deniz tabanina saplanmaktadir. Bu esnada deniz
tabani ornekleri cihazin 6zel haznesine dolmaktadar.

"Corer” daha sonra vingle ¢ekilirken "Core-catcher” alinan
orneklerin "corer"”dan dokulmesine engel olmaktadar.



Gamur ornekleri alindiktan sonra Gnceden temizlenmis plastik
torbalara ve/veya aluminyum folyolara aktarilip isaret-
lendikten sonra analiz zamanina kadar -30*C’ te muhafaza
edildi.

I11.2.9. pH Metre ve pH olgiimi:

PH olgimleri ig¢in "ORION 801-A Model pH/mV" metre yine
"Orion Model 90-93" veya "Chemtrix type 400 pH/mV” metre ve
"get-filled” kombine elektrodlar kullanilarak yapilmistair.

Gesitli derinliklerden Nansen siseleri ile toplanan ve 1
litrelik siselere hava kalmayacak sekilde doldurulan su
orneklerinin pH’si aninda 6lculmistur. pH 4, pH 7 ve pH 10
tampon ¢ozeltileri kullanilarak kalibre edilen cihazla Slgum
yapilirken, oSrneklerin tampon ¢ozeltilerle ayni sicaklikta
olmasi gerekmektedir.

Ornek alma sirasindaki su si1cakligi ile ol¢im yapma anindaki
oda sicakligi arasindaki farkin neden 0ldugu pH degisimi,
agsagidaki formil kullanilarak giderilmistir.

PH (yerinde)= pH (oda sicakligi + 0.0113 (ta—t.)

T
Tt

Oda sicaklig:
ornekleme sicakliga

I1.2.10. "Neuston” Agi:

Deniz yizeyinde 0-40 cm derinlikteki katran yumrulari.
plastik maddeler, diger yiizen artik maddeler ve yuzeydeki
kiigcik mediizler iUzerinde baz: degisiklikler yapilmis 'MARMAP"
tipi "Neuston” agi ile toplandi. Neuston aluminyum kizaklar
Ustune oturtulmus 1.50 m boyunda metal bir iskeletten
olusmaktadir. 40x80 cm* lik bir alan: tariyan cihaza iki
adet 0.947 mm "Nitex" ag ve portatif toplayicilar takilidir.
Agin toplam uzunlugu ise 2 metredir.

Gemiden gekilen agin ornekleme sirasinda gemi pervane
suyundan ve geminin yarattigi dalgadan uzak tutulmas:
gerekmektedir, aksi halde dalgalanma veya pervanenin
yarattigi girdaptan yuzeydeki katran yumrulari: kisa sureli
de olsa yuzeyden dibe dogru hareket edebilir. Bunu onlemek

i¢in Neuston ag: geminin yan tarafindan ve dalga etkisinden
uzak mesafeden ¢ekildi.

Ag gekme islemi dalga durumuna bagimli olarak va 1 km
¢apinda bir daire gizerek yada diiz bir hat uzerinde 30
dakika sire ile 3 N.M. hizla ¢ekildi. Bu sire sonunda
portatif toplayicilar alta olacak sekilde gemiye dik olarak
alinan ag musluk suyu ile yikandiktan sonra toplayicilar
ayrilarak igerdigi maddeler tanimland:. Katran yumrular:
oda sicakliginda kurutularak tartildi ve birim alandaki
miktarlar: hesaplandi.



11.2.11. Biyolojik Orneklerin Toplanmasi:

Toplam civa, toplam kadmiyum, poliaromatik petrolhidro-
karbonu (PAH) ve klorir igerir hidrokarbon analizi yapilacak
balik ornekleri, ag goz genisligi 14 mm olan dip trol aga
ile toplandi. Ornekler tanimlandiktan sonra tartilaip
boylari o6lguldu ve markalanmip donduruldu. Dondurulmus
srnekler laboratuvara tasinip analiz anina kadar -20*C te
korundu. Mediizlerin belirlenmesi, dip trolu ile yapildi.

1I.3. LABORATUVAR CIHAZLARI VE METODLAR

1I.3.1. Deniz suyundaki ¢ozunmis ve Suspansiyon Halindeki
Petrol Hidrokarbonlari (DDPH):

Bu ¢alismada deniz suyundaki DDPH miktarlari I0C (1976)
tarafindan onerilen yontemle yapildi.

Kiy: ve referans istasyonlarda geminin etkisinden uzak
yerlerden 1 m ve gerekli hallerde 10 m derinlikten deniz
suyu 2.5'1ik kahverengi cam siselere dogrudan alindi. Her
srnek 2'ye ayrilip her ikisinede 50'ser ml karbontetraklorur
ilave edilip kisa siire (1-2 dakika) galkaland:i ve gazi
¢ikarildiktan sonra 15 dakika calkalama islemine devam
edildi (Laboratuvarda bu islem galkalayici ile 15-20 dakika
yapilir). islem sonunda su ile organik fazin ayrilmasi
beklendi .Rotary evaporatsrde CCla ugurularak, kalan madde
10 ml hekzan ile ¢ozilerek kuguk hacimli (yaklasik 20 ml>
tiplere alindi. Ornekteki DDPH konsantrasyonu
spektrefluorimetrik yontemle saptandi. oOlgumler "Turner
Model 430" spectrofluorimetre cihazi ile 15 nm band
araliginda ekzitason 310 nm ve emisyon 360 nm de
gergeklestirildi.

Karasal kirletici kaynaklardan (nehir ve sehir kanalizasyon
desarjlari) alinan orneklere de yukarida &zetlemnen islem
uygulanda.

I1I.3.2. Sedimandaki Petrol Hidrokarbonlari:

20-30 g (1slak agirlik) sediman ornegi tartilip seluloz
soxhlet kapsiillerine konulduktan sonra soxhlet cihazina
yerlestirildi ve (1:1) benzen-metanol 150 ml karisim ilave
edilip 10-12 saat ekstrakte edildi. Benzen methanol fazlara
srnege su eklendikten sonra pipet veya ayirma hunisi ile
birbirinden ayrildi.

Benzen fazi rotary evaporatorde konsantre edilip alumina
kolondan geg¢irildi ve gozeltinin tamam N: gazi1 ile
uguruldu. Kalan drnek belli hacimde hekzanla gozulup
spectrofluorimetrik analizi yapildi.

11.3.3. Organizmadaki Petrol Hidrokarbonlara:



Baligin kas dokusu ve/veya karacigeri tartilip esit
agirlikta kristal suyu alinmis Na:xSOa ile havanda dovulerek
homogenize edildi. Seliulozik soxhlet kapsulune aktarilaip
150 ml hekzan ile 10-12 saat ekstarksiyon yapildi. 250 ml
balondaki numunenin ¢dzicusi ugurulup 10-15 ml konsantre
edilerek ve alumina kolondan geg¢irildikten sonra N.: akiminda
belirli hacme kugultildu. Spektrofluorimetrik analiziem: 360
m, exc:310 nm, ve band genisgligi 15 nm’de yapildi.

II1.3.4. "Turner Model 430" Spektrofluorometre:

"Turner Model 430" spektrofluorometresi deniz suyunda
klorofil—-a, humik madde ve poliaromatik hidrokarbonlarin
tayininde kullanilir. Alinan ornegin segilen dalga
boylarinda meydana getirdigi sogurma (absorbans) veya 1sima
(fluoresans) optik yol uUzerindeki fotosel hucreler
yardimiyla 6lgulmektedir. Olgilen 1s181n siddetinin
referans maddelerin belirli konsantrasyonlardaki sogurma

veya 1si1masiyla karsilastirilarak miktar tayini
yapilmaktadar.

II1.3.5. Deniz Suyu ve Kaynaklardaki Toplam Civa:

Deniz suyu ve kaynak orneklerinin korunmasi i¢in asagidaki
iglemler uygulandai.

a) Deniz Suyu: Bir litrelik beyaz plastik siselere alinan
deniz suyu orneklerinin korunmasi i¢in ornekleme yapildiktan
sonra ilk u¢ saat igerisinde 10 ml derisik H::SOa4 ve 10 ml %5
KMnOa ¢ozeltisi eklenir.

b> Atik Sular: Bir litrelik beyaz plastik siseler yarisina
kadar (500 ml) doldurulur ve iki ug¢ saat igerisinde 10 ml
derisik H:SOa ve 10 ml, 5% KMnO. ¢ozeltisi ilave edilir.
Ati1k su orneginin organik yuku ile orantili olarak KMnO.’'un
rengi kaybolursa daha fazla ekleme yapilmalidair.

Civa analizi sairasinda yontem duyarliligini artirmak amaci
ile TOPPING ve PIRIE (1972) tarafindan onerilen ve
laboratuvarlarimizda gelistirilen (TUNGEL et. al., 1980>
yontem uygulandi.

Laboratuvara getirilen orneklere 5 ml derisik HNOx ve 10 ml
5% K::S:0z eklenerek bir gun sure ile oda sicakliginda
bekletilir (7-8 saat) (Ornekleme sirasinda eklenen KMnOa
phenylmercuric acetate methylmercuric chloride bilesiklerini
kismen parcalar. K:Sz0Os bu bilesikler igin ¢ok daha iyi bir
oksitleyicidir). Ornekler balonlara reaksiyon kaplarina
aktarilarak bes dakika kuvvetli karistiriciyla karistirilap
(analiz sirasinda interference yaratabilecek olan klor
gazinin ortamdan uzaklastirilmasi ig¢in) havalandirailair.



Balon ile indirgeme kabi arasinda hava baglantis:
saglandiktan sonra 10 ml SnCl: ¢ozeltisi eklenir, indirgenen
civa 3-5 ml hacmindeki zenginlestirme ¢ozeltisi icinde
tutulur, ve bu karisim soguk-buhar yontemi ile analiz
edilir. Standard katma metodu ile civanin geri kazanim
suresl hesaplanir. Bu yontem civanin (Hg"*) SnCl. ile Hg®
(metalik civa)'ya indirgenmesi ve olusan civa buharinin
optik yol uzerindeki kuvarz pencereli tipten geg¢irilerek
sogurma siddetinin olgulmesi esasina dayanir.

Analizler Varian AA-Model 1250 "Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi ile yapilda.

I1.3.6. Askiyukteki Toplam Civa ve Kadmiyum:

Deniz yiuzeyinden plastik kova, kaynaktan plastik siseler ve
istenilen derinlikten Niskin ile alinan su ornekleri, hemen
gozenek biuyukligu 0.45u olan ve seyreltik HNO: te saklanan
filtre kagidindan negatif basin¢ (vakum) altinda suzilir.
ornekler analiz zamanina kadar derin dondurucuda saklanir.
Analiz i¢in, ornekler teflon pargalama kaplarina alinip 3 ml
derisik nitrik asit ilave edilir. Kaplar ¢elik bloklara
yerlestirildikten sonra 140%C sicaklikta 3-6 saat isitilair.
Sogutulan Srnekler 2x su ile 25 ml hacme seyreltilir. Civa

soguk-buhar yontemi, kadmiyum Carbon—-Rod AAS yontemi ile
analiz edilir.

I1.3.7. Sedimanda Toplam Civa:

Toplanan orneklerinden yaklasik 50-100 g cam beherler ic¢inde
tartilir. vustleri aliminyum foil ile kapatilir ve 60 C da 3-
4 gin sure ile havalandirmasiz etiivde tamamen kurutulur.

orneklerin analizi amaci ile iki tirli parcalama yontemi
uygulanda:

a’> Kapali pargalama: Kurutulan Srnekler analiz edilecekleri
gun ocgutulur ve teflon kablar iginde 0.1-0.2 g arasinda
tartilir, uUzerine 3 ml derisik HNOx yavasg¢a eklenir. Kaplar
¢elik bloklara yerlestirildikten sonra 180+C sicaklikta 6-9
saat 1sitilir. Parcalama isleminin sonunda sogutulan
ornekler 2 kez damitilmis (2x) su ile 25 ml hacme
seyreltilir.

b) Ekstraksiyon : Yukarida kurutulmus sediman ornekleri
cgutuldikten sonra polietilen kablar iginde tartilar (2 g
civarinda) ve uzerine 25 ml 0.1 N HCl ¢ok yavasga eklenir.
CO:= gazi ¢ikisi tamamlandiktan sonra kaplarin kapaklara
sikica kapatilarak 12 saat sire ile calkalanair. Kapali
pargalama ve ekstraksiyon yontemleri ile hazirlanan
orneklerdeki civa soguk-buhar metodu kullanilarak analiz
edilir.

==



11.3.8. Organizmadaki Toplam Civa ve Kadmiyum:

Organizmadaki toplam civa ve kadmiyum analizleri FAO
tarafindan onerilen yontem uygulanarak analiz edildi (FAO
technical Paper No.158).

Laboratuvara getirilen baliklarin ist derisi c¢ikarildiktan
sonra, sirt bolgesinden kesilen yaklasik 1 g agirligindaki
kas doku teflon kaplara alimip tartilar. Uzerine 3 ml
konsantre HNOx ilave edilip en az 4 saat oda sicakliginda
dinlendirilir. Daha sonra pargalama kabina alinan teflon
kaplar 140*C’'te 1sitilan plaka uzerine yerlestirilip 6-8
saat i1sitilir. Soguduktan sonra érnekler 25 ml kapasiteli
balon jojeye alinip, 2x su ile hacimleri 25 ml’'ye tamamla
nir. Bu yontemle hazirlanan 6rneklerin i¢erdigi Hg ve Cd

miktarlari, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (AAS) ile
saptanair.

Civa soguk buhar yontemi ile tayin edilir. Bunun igin 1-3
ml ornek indirgeme kabina alinip hacmi 2x su ile 4 ml'’'ye
tamamlanir ve 1 ml SnCl. ilave edilip vortex ile 1 dakika
¢alkalanir. Hava muslugu ag¢ilarak indirgenen civa, AAS
optik yoluna yerlestirilan kuvarz hiicreye tasinip elde
edilen pik kaydedilir.

Kadmiyum tayini, karbon kivet kullanilarak yapilir. Bunun
i¢in 5-10pl ornek karbon kivet igerisine enjekte edilip, AAS
kurutma- yakma-atomlastirma islemleri igin programlanip elde
edilen pikler kaydedilir.

Analitik hesaplamalar standart katma yontemi uygulanarak
yapilair,

II1.3.9. Deniz Suyu ve Atik Sularda Kadmiyum:

Beyaz 100 ml hacimli ve siyah kapakli kablara alinan su
orneklerini korumak i¢in 0.5 ml derisik HNOx ilave edilir.

40 ml su 6rnegi ve 10 ml kral suyu karisim 150 ml'lik

beher igine alinir ve agzi saat cam ile kapatilir. 100
C'de 30 dakika tutulur, sonra sogumaya birakilir. 8
ml’'si, 10 ml’lik volumetrik kablara aktarilan orneklere (

atik su (S%. 1' den az) drnekleri ig¢in 0.2 ml ve deniz suyu
ornekleri igin 2 ml) 25% (W/v) NH:NOx ¢ozeltisi konur ve
toplam hacim 10 ml’ye tamamlanir. Hazirlanan orneklerin
igerdigi Cd Carbon Rod veya Flame teknikleri ile analiz
edilir. Her iki metodda standard ekleme yéntemi kullanilar.

I1.3.10. Sedimanda Toplam Kadmiyum:
Sediman ornekleri Kisim 2.3. vi. da anlatildig:i gibi isleme

tabi tutulup kadmiyum miktarlari AAS’te karbon kivet
yontemiyle saptandi.



11.3.11. Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOI):

BOI, deniz suyunda bulunan ve biyolojik aktivite sonucu
pargalanabilen organik ylkin gereksinimi olan oksijen
miktaridar. BOI tayini igin ormnek, 300 ml'lik BOI siselerine
alinip hi¢ hava kabarcigi kalmayacak sekilde kapatilir. D
gun sure ile inkube edilir( Ayni anda tanik ornegin igerdigi
erimis oksijen miktari tayin edilir), ve bu sire sonunda
sonunda kapaklari: agilarak erimis oksijen tayin edilir.
Deneylerin saglikli: olabilmesi igin, 5 gun igerisinde
harcanan oksijen miktarinin en az 2 mg/l olmasi ve 5 gun
sonunda ornekte oclgulen oksijen miktarinin 0.5 mg/1l’'den
fazla olmasi gerekmektedir.

I1.3.12. Kaynaklarda Kimyasal Oksijen ihtiyacai (KOI):

Su ornekleri 500 ml’'lik 131k gegirmez plastik siselere
izerinde hi¢ hava kalmayacak sekilde doldurulur. Toplanan
kaynak sularinda tuzluluk oraninin %. l'den kiguk olmas:
gerekmektedir.

KOI tayini i¢in 25 ml kaynak ornegi alinarak igerisindeki
organik maddeler 0.025 N K:Crz0» ve derigik HuSOa4 ile
pargalanir. Daha sonra sornek Fe"® ¢ozeltisi ile titre
edilip, ornekte kalan Ki:Cr:0» indirgenip, titrasyon igimn
harcanan Fe"* ¢ozeltisinin hacminden, (tanik deney ig¢in
harcanan Fe** ¢odzeltisi de kullanilarak) KOI hesaplanir.

I1.3.13. Deniz Suyunda ve Kaynaktaki Toplam Aski Yuk:

Laboratuvara getirilen kaynak sulari ve deniz yuzey sulara
iyice ¢alkalanir. Daha once 105+5.C'de 3 saat kurutulmus ve
tartilms filtre kagid: suzme sistemine yerlestirilir.
Sistem once yaklasik 100 ml su ile yikanir. Ornek suzme
sisteminden vakum uygulanarak siuzulur. Filtreden su
zerreciklerinin gittiginden emin oluncaya kadar vakum
uygulanir. Sonra filtre kagidi gikarilir ve bir beher igine
veya petri kabina konur. Firinda bir gece (12 saat) 105 oC
kurutulup tartilar.

11.3.14. Kaynakta ve Deniz Suyundaki Fekal Koliform:

Koliform analizi i¢in deniz suyu ornekleri yilzeyden yaklasaik
20 cm altindan ve kaynak ornekleri istenilen yerden steril
kaplarla toplandi.Fekal koliform analizleri standart membran
filtre teknigiyle analiz edildi (UNEP, 1982).

11.3.15. Organizmalardaki Klorirlu Hidrokarbonlar:

Organizmalarda analizi yapilan klorur igeren hidrokarbonlar
sunlardair: Lindan, aldrin, endrin, dieldrin, DDT ve
tirevleri ile poliklorurlu bifeniller (PCBE’'ler>. Klorurlu
hidrokarbon analizi i¢in halen standart bir yéntem olmamakla
birlikte FAO/UNEP tarafindan son yillarda hazirlanan ve

=] D
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LONG TERM PROGRAMME FOR POLLUTION

MONITORING AND RESEARCH IN THE MEDITERRANEAN SEA
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UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME

Co-ordinating Unit Plat
for the Mediterranean Action Plan :
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