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BOLUM T

GIRIS

Akdeniz Eylem Plani (MED POL II) Uzun Siireli izleme ve
Arastirma Programi cercevesinde hazirlanan bu rapor Tlrkiye'nin
Marmaris'ten Iskenderun'a kadar olan deniz kesimindeki dért
mevsimlik arastirma ve izleme periyodunu icermektedir.

T.C Basgbakanlik Cevre Genel Mudirligi tarafindan Ulusal
Olgiim Programi cercevesinde desteklenen izleme ve arastirma
programinin amaglari 6zet olarak sunlardir:

1. Karasal kirletici kaynaklarin izlenmesi. Bundan amag
karadaki kaynaklardan deniz ortamina giren kirletici tir ve mik-
tarlarinin belirlenmesidir,

1i. Dogal kaynaklardan (&rnedin nehir) ve insan aktivitesi
sonucu olusan kirletici kaynaklardan denize ulasan kirleticilerin
deniz ortamindaki etkilerini belirlemek iizere K1yl sularinin
izlenmesi,

1ii. Kirletici kaynaklarin dogrudan etki alaninda bulunmayan
referans (baz) alanlarin izlenmesi.

Yukarida belirtilen amaclari ve proje protokoli gereklerini
gerceklestirebilmek ic¢in oniki adet kirletici kaynadi belirlen-
migtir. Bunlardan altisi birinci derecede alt: tanesi ise ikinci
derecede kirletici kaynak olarak tanimland: ve &rnek alinip
analiz edildi. Birinci derecede kirletici kaynak olarak belirle-
nen bazi istasyonlarda amaca daha gercek¢i yaklasabilmek icin
birden fazla desarj (6rnedin iskenderunda dért desarj, Mersin'den
ise ¢ desarj) secilerek &rnek toplandi. Kiy1 sularini izlemek
zere onii¢c istasyon secildi ve 0lclim yapilarak o6rnek topland:.
Baz istasyon olarak ise yedi istasyon secildi. Olglm ve drnek



toplama islemlerinin yapildig: yerleri gosterir harita Sekil 1'de
verilmistir. Sekil 1 de verilen istasyonlar mevsim ve deniz
kosullarinin elverdigi 6lciide izlendi 1984-1985 yillarinda
gercgeklestirilen dért mevsimlik calisma programi séyledir:

B2 Faz1 Nisan 1984 (ilkbahar bulgusu)
B3 Fazi Haziran 1984 (Yaz bulgusu)

B4 Fazi Kasim 1984 (Sonbahar bulgusu)
C1 Fazi Subat 1984 (Kis bulgusu)

Kaynaklardaki suda toplam civa, sudaki toplam kadmiyum,
aski1 ylkteki toplam civa, aski yikteki toplam kadmiyum, toplam
ask1 yik, kimyasal oksijen ihtiyac: (COD), bes giinliik biyokimya-
sal oksijen ihtiyac1 (BODS), ¢ézinmis oksijen, pH, petrol
hidrokarbonlari ve fekal koli analizi yapabilmek ic¢in drnekler
karadan gidilerek toplandi.

Kiy1 ve referans istasyonlara R/V BiLiM gemisiyle arastirma
seferleri dizenlenmis olup asagida belirtilen gézlem, Olcim ve
ornek toplama islemleri gerceklestirildi:

1. Petrol ve petrol tiirevi artiklari tabakasi (yag tabakasi)
g6zlenmesi (Bu tir gézlemler gemi rotasinda ve istasyonlarda
yalniz havanin aydinlik oldugju zamanlarda yapildi).

2. Katran yumrusu plastik ve diger yiizen artik maddelerin
gézlenmesi ve 6rnek toplanmasi.

3. Dalga durumu, rizgar hizi ve yonii, barometrik basing,
hava sicakligi, nispi nem gibi meteorolojik bulgularin toplan-
masi.

4. 500 metreye kadar olan derinliklerde CSTD probu ile deniz
suyu iletkenligi, sicakligd:r ve tuzluluk 0lclimleri.

5. 500 metrenin altinda ve iistiinde Nansen &rnek siselerine
bagli tersinir termometrelerle deniz suyu sicakligyr olcgimleri.



6. Nansen siseleriyle toplanan deniz suyu oérneklerinin ilet-
kenligi ve tuzlulugu laboratuvar tipi tuzluluk 6lcer ile yapildi.

7. Deniz suyundaki ¢ozlnmis oksijen ya yerinde (6rnek alma-
dan) YSI Model 58 ¢o6ziinmiis oksijen &lger probu ile yada ornek
alindiktan hemen sonra POM/1 ¢éziinmis oksijen/sicaklik dlcer ve
Orion Model 98-08 DO elektrodu ile yapildi.

8. Deniz suyu pH olgimleri, drnek alinip gemideki laboratu-
varda sicaklik dengelemesinden sonra yapildi. pH okumalar kombine
cam elektrod kullanilarak Orion Model 801/A pH/mV 6lcer bazanda
Chemtrix Type 400 pH/mV 6lcer ile yapildi.

9, Toplam ask1 yiik ve civa-kadmiyum 6lgiimleri icin gerekli
aski yuk ornekleri gemide isleme tabi tutulup uygun sartlarda
korumaya alind1.

10. Fekal koliform ve 8005 6lgumleri gemide yapildi.

11. Is1k gecirgenligi olgimleri, yalniz aydinlik havalarda
standar t secchi diski kullanilarak yapild:.

12. Deniz suyunda ¢oziinmiis ve suspansiyon halindeki petrol
hidrokarbon 6rnekleri deniz yiizeyinin 1 m altindan alinarak gemi -
de CCl4 ile ekstrakte edilip laboratuvarda analiz edildi.

13. Katran yumrusu ve yilzeydeki mediizler en az 30 dakika siire
ve 3 N.M. (deniz mili/saatte) hizla cekilen Neuston ag: ile top-
land1.

14. 100 m ve daha az derinlikteki sediman &rnekleri Van Veen
tipi sediman alici, 100 m'den daha derin yerlerde ise karot &rnek
alicilar: kullanilarak alind:.

15. Istasyon yerleri Decca Trisponder Navigasyon sistemi,
Gergek Rota Gosterir Radar sistemi ve/veya Radyo Frekans sistem-
leri kullanilarak yapildi.



Toplam civa, toplam kadmiyum, petrol hidrokarbonu ve
pestisit/PCB analizi yapilan balik &rnekleri alinmasinda ve
mediza izlenmesinde R/V LAMAS trol teknesi kullanildi.

Fekal koliform &lgimleri ve 8005 6lciimleri ODTU Deniz
Bilimleri Enstitiisi ve ODTU Mihendislik Fakiiltesi Cevre Mihendis-
1igi Boliumi'nin isbirligi ile gergeklestirildi.



BOLUM II

MATERYAL VE METOD

1. ARASTIRMA GEMILERI

i. R/V BILIM: Gros tonaji 433 ve net tonaji 159 olan R/V
BILIM arastirma gemisinin uzunlugu 40,36 m gliverte genisligi ise
9,47 m'dir. Gemi 820 HP'lik ana makina ile donatilmis olup,
elektrik ihtiyaci 170 HP'lik iki adet dizel jeneratdéri tarafin-
dan karsilanmaktadir. R/V BiLiM'in en yiiksek hi1z1 11 N.M.dir.
Arastirma gemisinde iki adet ving¢ vardir: Bunlardan birisi
InterOcean Model 513 CSTD probunu en ¢ok 500 metre derinlige
indirebilecek ving ve digeri ise 4000 metre uzunlugunda 5 mm
¢capinda hidrografik tele haiz Lebus Model ving. Daha adir malzeme
ve lastik botu denize indirmek amaci ile kullanilan 3 ton
kapasiteli krane de arastirma gemisinin donanimina dahildir.
Karadaki istasyonlar veya diger deniz vasitalar:i ile kominikasyon
saglamak lzere Sait Elektronics ARCTOS Model alici/verici sistemi
ve Sait Electronics ER 4250 radyotransmiter sistemi
kullanilmaktadir. Navigasyon ve caligma istasyonlarinin
yerlerinin belirlenmesinde Decca Trisponder Sistemi, Decca Radar
cihazi ve Radyotransmiter cihazlari kullanilmaktadir. R/V BiLiM'
in toplam 28 kisilik kapasitesi olup bunlarin 12'si gemi
personelidir.

Deniz istasyonlarinda fekal koliform, petrol hidrokarbonu,
toplam civa ve toplam kadmiyum 6rnekleri, kontaminasyonu &nlemek
igin, Nemrod lastik bot kullanilarak gemiden yaklasik 1 deniz
mili uzakliktan alindi.

ii. R/V LAMAS: Biyolojik &rnekler (balik mediiz vb gibi)
LAMAS trol teknesi ile yapildi.
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28 gros tonluk ahsap LAMAS trol teknesi balikg¢ilik ve
biyolojik arastirmalar yapmak lizere donatilmis olup 16 metre
boyundadir. Tekne 108 HP Ford Sabre dizel motora haizdir.
Maksimum 7 N.M. hi1z yapabilen LAMAS teknesinde navigasyon Decca
Radar sistemi ile, kominikasyon ise Nevalec UKV ile saglanmakta-
dir. 3 gemi adami ve 5 bilimsel personel ile calisan LAMAS
kiyida hidrografik arastirmalar da yapabilmektedir.

2. ARAZI CIHAZLARI VE METODLARI
i. Decca Trisponder Navigasyon Sistemi:

. Arastirma teknelerinin navigasyonu ve 6l¢im istasyonlarinin
yerlerinin saptanmasi Del Norte Technology sirketince iiretilmis
bulunan Decca trisponder sistemi ile yapilmaktadir. Bu sistem
teknede bulunan bir ana alici/verici Unite ve elektronik gdésterge
unitesi ile karada belirli iki noktaya'yerlestirilmis iki yardim-
c1 uzak alici/verici lUnitelerden olusmaktadir. Ana ilnite ile

uzak initelerin arasindaki uzaklik, bu lniteler arasinda iletilen
RF sinyallerinin hareket zamani 6lglilerek gosterge iinitesince
elektronik olarak hesaplanir ve bdylece teknenin kiy1 istasyon-
larindan olan uzaklid:1 metre olarak bu iinite tarafindan gdsteri-
lir.

~ Kiyidaki alici/verici Uniteler 2 tane 12'ser voltluk aki ile
caligmaktadir. Bu navigasyon sistemi 80 km uzakliktaki bir yeri
3 m hata ile bulabilecek duyarliliktadir.

ii. InterOcean Tuzluluk-Iletkenlik-Sicaklik-Derinlik Olcer
(CSTD profiler).

500 m derinliklere kadar olan yerlerde bulgu toplayabilme
kapasitesine sahip InterOcean 513 D Modeli bu alet, cesitli
derinliklerde iletkenlik, tuzluluk sicaklik ve derinligi &lcge-
bilmektedir. Aygitin saptadid:i dederler teknedeki InterOcean



514 D Modeli bir elektronik okuyucudan gecirilerek kaydedilmek-
tedir.

Aletin algilayicilarinin 8l¢iim araliklar: ve duyarliliklar:
sbyledir:

iletkenlik : 0-65 mmhos/cm, * 0.02 mmhos/cm
Tuzluluk : 0-40 %o, T 0.02 %o

Sicaklik s 5% - 6%, * §.02%

Derinlik : 0.500m, ¥ 0.3 %o

aletin tuzluluk 6lgen algilayicilarinda zamanla goriulen sapmalar-
dan dolayi, tuzluluk 6lclmleri sicaklik ve iletkenlik algilayici- e
lar1 kullanilmak suretiyle gerceklestirilmektedir.

iii. Aanderaa Akinti dlger

Aanderaa RCM 4 Modeli akinti 6lcer silindirik bir ana iinite
ile, akintinin yo6niini belirleyen bir kuyruk sisteminden olusmak-
tadir. Akint:1 hizi silindirik dnitenin iizerine oturtulmus bir
motor yardimi ile Glgllmektedir. Genel olarak bir manyetik kayde-
dici, akinti y6niini hesaplamada kullanilan manyetik pusula, 9
voltluk pil ve cesitli elektronik parcalardan olusan silindirik
uniteye ayrica derinlik, sicaklik ve tuzluluk 6lcebilen algilay1-
cilar konarak bu parametrelerin de O0lcimleri yapilabilmektedir.
InterOcean CSTD cihazinin bazi seferlerde arizal: bulunmasi nede-
niyle derinlik, sicaklik iletkenlik 6lgimleri bunun yerine kulla-
nilan Aanderaa akinti 6lcer ile elde edilmistir.

Akint1 olger daha 6nceden 0.5 dakika ile 180 dakikalik bir
zaman aralid: iginde belirlenmis sirelerle devamli bulgu toplaya-
rak bunlari kasete kaydetmektedir.

Kaydedilen bu bulgular Aanderaa 2650 modeli bir bulgu okuyu-
cu tarafindan okunarak MicroNova MP 200 modeli bilgisayarda
islenmek lzere iletilir.



iv. Nansen Siseleri

Nansen siseleri cesitli derinliklerden su &érnekleri toplamak
icin kullanilir. Herbir sisenin toplam kapasitesi 1.5 litredir.
Ote yandan bu siselere 6zel koruyuculari iginde yerlestirilmis
termometreler aracilig: ile su sicaklig1 da 0.017C duyarlilikla
Olcllebilmektedir.

V. Secchi Diski

Secchi diski, glines 1sinlarinin denizde séniim derinliginin
saptanmasinda kullanilan basit ve standart bir yontem olup 25 cm
¢apinda beyaz renkli bir diskin bir ip yardimiyla denize gdzden
kayboluncaya kadar sarkitilmasiyla uyqulanir. Bu derinlik deniz‘
suyunda giines 1sinlarinin gecirgenlidini secchi diski derinligi
olarak bilinmektedir.

vi. Gozinmis Oksijen

YSI 58 modeli ¢cOozlnmis oksijen Olgcer, YSI 5739 algilayicisi
ile 200 metreye kadar olan Gesitli derinliklerde, ¢Ozinmiis
oksijen konsantrasyonunu ol¢mede kullanilmaktadir. YSI 5739 algi-
layicisinin basin¢ ayarlamas: algilayicinin kendisi tarafindan
yapilir. Sicaklik dyarlamas: ise deger okuma islemi sirasinda
gerceklestirilir. Bu alet yardimi ile ¢éziinmis oksijen 6lciimle-
rinde kullanilan diger bir 8lcme teknigi ise YSI 5739 algilayici-
sini interOcean CSTD aleti ile birlikte denize indirerek
cozinmis oksijen dederlerini, sicalik, tuzluluk ve iletkenlik
degerleriyle birlikte ayni anda elde etmektedir.

Nansen siseleri ile alinan su 6rneklerindeki ¢Ozlnmis
oksijen miktarlari Orion Model 801/A pH/mV metlre veya POM/1
oksijen 6lgcer cihazlar: ile yaptlmaktadir.



vii. Sediman Ornek Alicilar:
a. Van Veen Grab Sampler

Yaklasik 100 metre derinlide kadar deniz tabani orneklemesi
Van Veen Grab Sampler ile yapildi. Bu cihaz iki geneli bir kepge
bi¢ciminde olup, ceneler aclk olarak deniz tabanina indirilmekte-
dir. Van Veen Grab Sampler vingle cekildiginde ceneler kapanarak
deniz tabanindan 6rnek alarak kepceyi doldurmaktadir. Cihaz
gliverteye alindiginda ceneler acgilarak icindeki deniz tabani
ornedi alinmaktadir.

b. Karot Alici

Bu calismada 100 metreden daha derin istasyonlardan deniz
tabani &rnekleri KAHLSICO PHLEGER CORER ile alindi. Bu cihaz
serbest digme ile deniz tabanina inmekte ve kendi agirlig: ile
deniz tabanina saplanmaktadir. Bu esnada deniz tabani1 Ornekleri
cihazin 6zel haznesine dolmaktadir. Corer daha sonra vingle
giverteye alinmaktadir. Corer vingle ¢ekilirken "Core-catcher®
alinan 6rneklerin corer dan dokilmesine engel olmaktadir.

Sediman o6rnekleri alindiktan sonra 6nceden temizlenmis
plastik torbalara ve/veya aliminyum folyolara aktarilip isaret-
lendikten sonra analiz zamanina kadar -30°C'te muhafaza edildi.

viii. pH Metre ve 0lciimi

PH Olglmleri igin ORION 801-A Model pH/mV metre yine Orion
Model 90-93 kombine elektrodlar kullanilarak yapilmistir.

Cesitli derinliklerden Nansen siseleri ile toplanan ve 1
litrelik siselere hava kalmayacak sekilde doldurulan su 6rnekleri
hemen gemideki laboratuvara ulastirilip pH'lar: 8lciilmistiir. pH
7 ve pH 10 tampon ¢dzeltileri kullanilarak kalibre edilen cihazla
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6lcim yapilirken, ¢ézeltinin tampon ¢ozeltilerle ayn: sicaklikta
olmasi1 saglanmistir.

Ornek alma sirasindaki su sicaklig:r ile 6lgim yapma anindaki
oda sicaklig: arasindaki farkin neden oldugu pH degisimi, asagi-
daki formiil kullanilarak giderilmistir.

pH (yerinde)= pH (oda sicakligi1)+0.0113 (t2—t1)

t2 = 0da sicaklig:
t Ornekleme sicaklig:

1

ix. Neuston Ag1

Deniz yilizeyinde 0-40 cm derinlikteki katran yumrulari,
plastik maddeler, diger ylizen artik maddeler ve ylizeydeki kiigik
medizler modifiye edilmis MARMAP tipi Neuston ag1 ile topland1.
Neuston aluminyum kizaklar {stiine oturtulmus 1.50 m boyunda metal
bir iskeletten olusmaktadir. 40x80 cm2 lik bir alani tariyan
cihaza iki adet 0.947 mm Nitex ag ve portatif toplayicilar
takilidir. Agin toplam uzunlugu ise 2 metredir.

Gemiden cekilen agin drnekleme sirasinda gemi pervane suyun-
dan ve geminin yarattig: dalgadan uzak tutulmasi gerekmektedir,
aksi halde dalgalanma veéya pervanenin yarattigi girdaptan ylizey-
deki katran yumrulari kisa siireli de olsa yizeyden dibe dogru
hareket edebilir. Bunu &nlemek i¢in Neuston agi1 geminin yan tara-
findan ve dalga etkisinden uzak mesafeden cekildi.

Ag cekme islemi dalga durumuna bagimli olarak ya 1 km
capinda bir daire cizerek yada diiz bir hat lUzerinde 30 dakika
sire ile 3 N.M. hizla cekildi. Bu siire sonunda portatif toplayi-
cilar alta olacak sekilde gemiye dik olarak alinan ag musluk suyu
ile yikandiktan sonra toplayicilar ayrilarak icerdigi maddeler
tanimlandi. katran yUmelérl oda sicakllglnda kurutularak tartil-
di ve birim alandaki miktarlar: hesaplandi.
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x. Biyolojik Orneklerin Toplanmasi

Toplam civa, toplam kadmiyum, poliaromatik petrolhidro-
karbonu (PAH) ve klériir icerir hidrokarbon analizi yapilacak
balik ornekleri, ag g6z genisligi 14 mm olan dip trol agi ile
toplandi1. Ornekler tanimlandiktan sonra tartilip boylari 6lgildi
ve markalanip donduruldu. Dondurulmus drnekler laboratuvara
tasinip analiz anina kadar -20°C te korundu.

) Mediizlerin belirlenmesi de dip trol agd:i ile yapildi. Dip
troliinden c¢ikan medizlerin toplam miktarlar:i 6lguldd.

3. LABORATUVAR CIHAZLARI VE METODLAR

i. Deniz Suyundaki Coézinmis ve Siuspansiyon Halindeki
Petrol Hidrokarbonlari (DDPH).

Bu calismada deniz suyundaki DDPH miktarlari IOC (1976)
tarafindan o6nerilen ydntemle yapildi.

Kiyl1 ve referans istasyonlarda geminin etkisinden uzak yer-
lerden 1 m ve gerekli hallerde 10 m derinlikten deniz suyu
2.5'lik kahverengi cam giselere dogrudan alindi. Her Ornek 2'ye
ayrilip her ikisinede 50'ser ml karbontetrakldrir ilave edilip
kisa sire (1-2 dakika) calkalandi ve gazi ¢ikarildiktan sonra
15 dakika calkalama islemine devam edildi (Laboratuvarda bu igslem
calkalayici1 ile 15-20 dakika yapilir).

Calkalama isleminden sonra su ile organik fazin ayrilmasi
beklendi (¢dzeltinin bulanik olmasi durumunda karbontetraklorir
bir miktar daha ilave edildi) ve karbontetrakloriirli faz pipet
yardimi1 ile 250 ml'lik balonlara alinip muhafaza edildi.
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Rotary evaporatérde ¢oziici (Karbontetraklorir) ucurularak
kalan madde 10 ml hekzan ile cOzlulerek kiguk hacimli (yaklasik
20 ml) tiplere alindi. DDPH Spektrefluorimetrik 6lcimi Turner
Model 430 spectrofluorimetre cihazi ile 15 nm band araliginda
ekzitason 310 nm ve emisyon 360 nm de yapildi.

Karasal kirletici kaynaklardan (nehir ve sehir kanalizasyon
desarjlari) alinan 6rneklere de yukarida 6zetlenen islem uygulan-
di .

ii. Sedimandaki Petrol Hidrokarbonlari:

20-30 g (1slak agirlik) sediman ornedi tartilip seliiloz
soxhlet kapsillerine konulduktan sonra soxhlet cihazina yerles-
tirildi ve (1:1) Benzen-methanol 150 ml karisimi ilave edilip
10-12 saat ekstrakte edildi. Benzen methanol fazlari drnede su
eklendikten sonra pipet veya ayirma hunisi ile birbirinden ayril-
di.

Benzen fazi rotary evaporatérde konsantre edilip alimina
kolondan gegirildi. Kolondan son olarak 1-2 ml hekzan gegirilip,
toplanan benzen-hekzan karisiminin tamami N gazi ile uguruldu.
Kalan 6rnek hekzanda tekrar belli bir hacimle ¢&éziulip spektro-
fluorimetre (exc:310 nm ve em:360 nm) ile 6l¢iim yapildi.

iii. Organizmadaki Petrol Hidrokarbonlarl‘

Baligin kas dokusu ve/veya karacigeri tartilip esit agirlik-
ta kristal suyu alinmis Na, S04 ile havanda doviilerek homogenize
edildi. Selilozik soxhlet kapsiline aktarilip soxhlet cihazina
yerlestirilip 150 ml hekzan ile 10-12 saat ekstarksiyon yapildi.
250 ml balondaki numunenin ¢ozlclsl ugurulup 10-15 ml konsantre
edilecek ve alumina kolondan gecgirildikten sonra N, akiminda
belirli hacme kigliltiulip ve spektrofluorimetrik 6lcimi (em:360 m
exc:310 nm band genisligi 15 nm) yapildi.
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iv. Deniz Suyu ve Kaynaklardaki Toplam Civa

Deniz suyu ve kaynak &rneklerinin korunmasi icin asagidaki
iglemler uygulandi.

a) Deniz Suyu: Bir litrelik beyaz plastik siselere alinan
deniz suyu orneklerinin korunmas:i icin 6rnekleme yapildiktan
sonra ilk U¢ saat icerisinde 10 ml derisik HZSO4 ve 10 ml, KMn Oz
cOzeltisi eklenir.

b) Atik Sular: Bir litrelik beyaz plastik siseler yarisina
kadar (500 ml) doldurulur ve iki U¢ saat icerisinde 10 ml derigik
HySO4¢ ve 10 ml, 5% KMnO4 cozeltisi ilave edilir. Atik su 6rnedi-
nin organik yiki ile orantil: olarak KMnO'in rengi kaybolursa
daha fazla ekleme yapilmalidir.

Civa analizi sirasinda yontem duyarliligini artirmak amaci
ile TOPPING ve PIRIE (1972) tarafindan 6nerilen ve laboratuvar-
larimizda gelistirilen (TUNGEL et.al., 1980) yontem uygulandi.

Laboratuvara getirilen &érneklere 5 ml derisik HN03 ve 10 ml
5% K, S,03eklenerek bir giin sire ile oda sicakliginda bekletilir
(7-8 saat). (Ornekleme sirasinda eklenen KMnO, phenylmercuric
acetate methylmercuric chloride bilesiklerini kismen parcalar.
K;S203 bu bilesikler icin ¢ok daha iyi bir oksitleyicidir).
Ornekler balonlara aktarilarak bes dakika kuvvetli karistiriciyla
karistirilip (analiz sirasinda interference yaratabilecek olan
klor gazinin ortamdan uzaklastirilmas: icin) havalandirilir.
Balon ile reaksiyon kabi arasinda hava pbadlantis1 saglandiktan
sonra 10 ml SnCl, ¢ézeltisi eklenir ve hacmindeki zenginlestirme
Gozeltisi iginde tutulur, ve bu karisim soduk-buhar yontemi ile
analiz edilir. Standard ekleme metodu ile civanin geri kazanim
siresi hesaplanir.

Analizler Varian AA-Model 1250 Atomik Absorpsiyon Spektro-
fotometresi ile yapildi.
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v. Askiyiukteki Toplam Civa ve Kadmiyum

Deniz ylzeyinden plastik kova ile, salinity ma. Niskin ve
kaynaktan plastik siselere alinan su o6rnekleri hemen sizilmesi
i¢gin laboratuvara goturidlir. Filtrasyon sistemi icine 0.45 u
filtre kagidi1 yerlegtirilerek kurutulur ve sistem 100-150 ml 2X
su ile yikanir. Deniz suyu Ornekleri silzilme hizi iyice azalinca-
ya kadar sizuliur (stzilen hacim kaydedilmeli). Bu islem sonunda
filtre kagidi tekrar 100 ml 2X su ile yikanir ve koruma kab1
i¢gine katlanarak yerlestirilir, agzi parafilm ile sarilir. Ornek-
ler analiz haline gelene kadar derin dondurucuda saklanir.
Analiz igin Orneklerin sicaklidgi1 5 C'e ulasinca teflon parcalama
kaplarina alinir ve 1 ml 2X su 3 ml derisik nitrik asit ilave
edilir. Celik bloklara yerlestirilen teflon kablar 145 C'te
3 saat sire ile 1si1tilir. Sodutulan 6rnekler 2X su ile 25 ml
hacme seyreltilir. Civa soguk-buhar ydntemi, kadmiyum Carbon-Rod
AAS yontemi ile analiz edilir.

vi. Sedimanda Toplam Civa

Grab Corer Samplar ile alinan sediman oOrneklerinden yaklasik
50-100 g cam beherler iginde tartilir iUstleri aliminyum foil ile
kapatilir ve 60 C da 3-4 gin sire ile havalandirmasiz etivde
tamamen kurutulur.

Analiz amac1 ile iki tirld parcalama yontemi uygulandi:

a) Kapali Pargalama: Kurutulan &6rnekler analiz edilecekleri
gin oglutidldr ve teflon kablar iginde 0.1-0.2 g arasinda tartilir,
uzerine 1 ml 2X su ve 3 ml derigsik HNO yavasca eklenir. Kaplar
celik bloklara yerlestirildikten sonra 140 C sicaklikta 9 saat
1si1ti1lir. Pargalama isleminin sonunda sodutulan 6rnekler 2X su
ile 25 ml hacme seyreltilir.

b) Ekstraksiyon (6zltleme y6ntemi): Yukarida kurutulmus
sediman Ornekleri o6gitildikten sonra polietilen kablar iginde
yaklagik tartilir (2 g) ve lizerine 25 ml 0.1 N HCl cok yavasca
eklenir. CO gazinin ¢i1ki1s1 tamamlandiktan sonra kaplarin kapak-
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lar1 sikica kapatilarak Galkalayiciya yerlestirilir. Ornekler
gece boyunca calkalayicida tutulur. Kapali parcalama ve 6ziitleme
yontemleri ile hazirlanan orneklerdeki civa soduk-buhar metodu
kullanilarak analiz edilir.

vii. Organizmadaki Toplam Civa ve Kadmiyum

Organizmadaki toplam civa ve kadmiyum analizleri FAOQ tara-
findan 6nerilen yéntem uygulanarak analiz edildi (FAO technical
Paper No.158).

Labaratuvara getirilen baliklarin Ust derisi ¢ikarildiktan
sonra, sirt bdlgesinden kesilen yaklasik 1 g agirligindaki kas
doku teflon kaplara alinip tartilir. Uzerine 3 ml konsantre HNO3
ilave edilip (2-4 saat) oda sicakliginda dinlendirilir. Daha
sonra pargalama kabina alinan teflon kaplar 140 C'te 1sitilan
plaka lzerine yerlestirilip 6-8 saat 140 C'te pargalanir. Parca-
lama kab1 sicak plaka iizerinden alinip oda sicakliginda sojumaya
birakilir. Soduduktan sonra teflon kaplarin agzi agilir ve drnek-
ler 25 ml kapasiteli balon jojeye alinip, demineralize edilmis
distile su ile hacimleri 25 ml'ye tamamlanir. Bu yéntemle hazir-
lanan 6rneklerde, Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi (AAS)
kullanilarak metal analizleri yapilir.

a. Civa soduk buhar yéntemi ile tayin edilir. Bunun icgin
1-3 ml O6rnek indirgeme kabina alinip hacmi demineralize edilmis
distile su ile 4 ml'ye tamamlanir ve 1 ml SnClg ilave edilip
vortex ile 1 dakika calkalanir. Hava muslugu agilarak indirgenen
civa, AAS optik yoluna yerlestirilen kuvarz hicreye tasinip elde
edilen pik kaydedilir.

b. Kadmiyum tayini, karbon kiivet kullanilarak yapilir. Bunun
i¢in 5-10 ul 6rnek karbon kiivet icerisine enjekte edilip, AAS
programlanir (Kurutma, yakma ve atomlastirma programlari yapi-
l1p) ve elde edilen pikler kaydedilir.

Analitik hesaplamalar standart katma yontemi uygulanarak
yaptilir.
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viii. Deniz Suyu ve Atik Sularda Kadmiyum

Beyaz 100 ml hacimli ve siyah kapakli1i kablara alinan su
orneklerini korumak icin 0.5 ml derisik HNO3 ilave edilir.

40 ml su O6rnedi 10 ml kral suyu karisimi 150 ml'lik beher
igine alinir ve agzi1 saat cami ile kapatilir. 100 C'de 30 dakika
tutulur, sonra sodgumaya birakilir. 10 ml'lik volumetrik kablar
icine atik (S%o0 1) ornekler icin 0.2 ml ve deniz suyu &8rnekleri
i¢in 2 ml 25% (w/v) NH,NO3cézeltisi konur ve toplam hacim daha
once sogutulan 6rnek ¢ozelti ile 10 ml'ye tamamlanir. Hazirlanan
orneklerde Kadmiyum Carbon Rod veya Flame teknikleri ile analiz
edilir. Her iki metod iginde standard ekleme yéntemi kullanilir.

ix. Sedimanda Toplam Kadmiyum

Sediman &rnekleri Kisim 2.3. vi. da anlatildig: gibi isleme
tabi tutulup kadmiyum miktarlari AAS'te karbon kiivet yéntemiyle
saptandi.

Xx. Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOD )~
a. Seyreltme

Oksijenin 20 C'de erirligi yaklasik 9 mg/l oldugu gibi
yliksek miktarda organikleri igeren atiklarla deneylerde 5 giinliik
inklbasyon siiresi sona ermeden bu oksijenin bakteriler tarafindan
bitirilme ihtimali vardir. Bu nedenle atik suyun uygun 6lcekte
seyreltilmesi gerekmektedir. Yaklasik 4 mg/l oksijenin bu deneyde
kullanilmasi ongdrilmistir. 2 mg/l Ustlinde oksijen kullanildigin-
da sonuglarin glivenilir olabilecedi anlasilmistir. Ote yandan
BOI'nin 0.5 mg/l erimis oksijen kalana dek etkilenmedigi gézlen-
mistir.

Buna gdére sonuglarin gegerli olabilmesi icin 5 giin iginde

1) BOI siselerinden 5 gin iginde kullanilan Er.0Oksijen
miktar1 2mg/l lGzerinde (Kor BOI ¢iktiktan sonra ) olanlar,
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2) 5 giinkii erimis oksijen konsantrasyonu 0.5 mg/l dzerinde
olanlar gecerlidir. Buna uymayan diger siseler dikkate alinmama-
l1dir.

Uygun seyreltmeyi yapabilmek igin yaklasik kag¢ BOI elde
edileceginin énceden kestirilmesi gereklidir bunun ig¢in COD
sonuglari varsa seyreltme buna gfre yapilir.

Beklenen BOI (mg/l1)= COD (mg/l)
2

Beklenen BOI saptandiktan sonra kullanilacak kadar
seyreltme suyu hazirlanir. Ornedin 8 siselik bir deney i¢in
yaklasik 4 1 havalandirilmis seyreltme suyu gereklidir. Seyreltme -
suyu giniinde hazirlanmali1 ve kullanimdan 0.5 saat once sicakligi
20°C'a yaklasik getirmelidir. Seyreltmeye baslamadan hemen Once
bu suyun her litresine 2 ml asi: organizmasi ilave edilmelidir.

Seyreltme 500 ml'lik balon jojede yapilmalidir. Beklenen
BOI'ye gdre kullanilacak seyreltme balonuna konulacak drnek su
miktari1 asagidaki tabloda gosterilmistir. Bu kadar O6rnedi koyup
izerine seyreltme suyu ile tamamlayacaksin. Iyice karistirdiktan
sonra buradan BOI sisesine doldurup kapagd:i kapat.

Seyreltme Orani Beklenen BOI 500 ml1'lik Seyreltme
% Seyreltme S.Faktoriu Araligr (mg/1) Balonuna konacak &rnek
miktari (ml)

0.1 1™ 20.000-70. 000 0.05 (veya 0.1 ml/1 litre)
0.02 2x1074 10.000-35. 000 0.1
,0.05 5x20~4 4.000-14.000 0.25
0.1 1073 2.000~ 7.000 0.5
0.2 2x103 1.000- 3.500 1.0
0.5 5x10™> 400~ 1.400 2.5
1.0 1072 200- 700 5.0
2.0 2x1072 100- 350 10.0
5.0 5x1072 40- 140 25
10 10 20- 70 50
20.0 5 10- 35 100
50.0 2 4- 14 250

100.0 1 0- 7 500
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Beklenen BOI araligina gore seyreltme yapildiktan sonra
bir alt ve bir de iist dizeyde seyreltme yapilir. Bu sekilde
seyreltmeler hazirlandiktan sonra ayni1 islem bir kere daha tek-
rarlanarak paraleller hazirlanir. Kér icin asilanmis seyreltme
Suyu dogrudan konulur.

Ornek: Beklenen BOI 200 mg/l, gerekli seyreltme %2
500 ml balona 10 ml &rnek koy 500 ml'e tamamla,

500 ml balona 5 ml &rnek koy 500 ml'e tamamla,
(Bir alt)
500 ml balona 25 ml &rnek koy 500 ml'e tamamla
(Bir iist)

Her li¢ islemi bir kez daha paraleller igin tekrar et. Bu
defa istersen seyreltmeyi 250 ml'lik jojede yapabilir ve 500'1Uk:
jojeden siseye doldurduktan sonra geriye kalan seyreltiyi 250'1ik
ile birlestirebilirsin. 250 ml joje icin alinacak &rnek 500 ml
icin tabloda gdsterilen yarisi olacaktir. Saf su tasarrufu
gerekmiyorsa yukarida iki defada yapilmasi belirtilen islem 1
litrelik jojede yapilip 2 siseye bgliniir.

Eder degisik seyreltmeler gerekmiyorsa, BOI aralig: kesin-
likle tutturulabilecekse, o takdirde 8 sise yerine 5 sise ile
islem tamamlanabilir. Buna gore siselerden 1'i 1. gln oksijen
tayini; 2'si 5. giin E.Q. tayini, 1'i 1. giin kérde E.§. tayini,
1'i de 5. giinde kérde E.{. tayini i¢in kullanilir.

0zet: Her numune i¢in 3 seyreltme ¢ifti ve 2 kér olmak lzere
6+2=8 sise hazirlanir.

b. As1 Organizmasinin Hazirlanmasi:
Yerel mikroorganizmalarin ¢ok oldugu lagim agzi gibi yerle-

rin 6rneklerinin BOI tayininde as1 organizmasina ihtiyac¢ yoktur.
Diger tim 6lcimlerde agl organizmasi ilave olunmalidir.
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Cokelmis ladim suyu en ideal asidir. Bunun icin yaklasik
1 litre taze lagim suyunu al ve bir sisede ¢okelmesi icin 0.5-1
saat bekle. Ustteki c¢Okelmeyen kismi at. Gokelen kismin lzerine
seyreltme suyundan doldurarak hacmi yaklagik 750 ml'e tamamla.
Cokelmeye birak. Gokeldikten sonra yukaridaki siviya at. Bir kere
daha ayn1 seyi tekrarla ve ¢okmeye birak. Ustteki siviya at ve
bu defa ¢okmiis kismi1 500 ml'de slspansiyon haline getir ve deney-
de bunu kullan.

ideal olarak her seferinde taze asi kullanilmalidir. Bu
mimkin olmadigi takdirde alinan lagim suyu gemide havalandirila-
rak canli tutulabilir. Deney yapilacagdi gin yukaridaki gibi
hazirlanir. Bu da miumkiin dedilse as1 buz dolabinda tutulur.7 gin-
likten daha eski as1i kullanilmamalidir.

Eger lagim suyu c¢oékmiyorsa o takdirde dogrudan dogruya bu
sekilde kullanilmalidir. Gemide as1 organizmalari hava verilerek
yasatilirken her litresine 1 ml olmak lizere seyreltme suyu besin
maddeleri (fosfat tamponu vb) ilave edilmelidir.

c. BOI Olcgimi

Hazirlanan iki paralelden birinin (3 seyrelti ve 1 kor)
kapaklari agilarak erimis oksijen tayin edilir. Diger paraleller
ise 20°i1°C'daki etlive kaldirilir ve burada 5 gin beklenir. Bu
sire sonunda bunlar etiivden ¢ikarilarak erimis oksijen asagida
belirtildigi gibi tayin edilir. Siselerin kapaklari kapatilirken

cok dikkatli olmak gereklidir. igclerinde hava kabarcigi kesinlik-
le kalmamalidir.

Erimis Oksijen Tayini:

i) Her sise kapadi acilarak sivi yiizeyinin 2-3 cm altina 2 ml
MnS0, c¢ozeltisi ve 2 ml alkaliiyodir/azid ¢6zeltisi konulur.

ii) Hava kalmiyacak sekilde kapagdi kapat 5 kere ters-diiz ederek
sisenin ig¢indekileri karistir.
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iii) §gigenin dibine kahve renkli Mn(OH) , ¢tkeldikten sonra tekrar gigeyl

5 kere ters diiz et ve karigmayi sagla.

iv) Cokeltinin lzerinde en az 100 ml'lik bir berrak kisim kalinca
sivinin lzerine 2 ml konsantre HyS0, (Bullu pipetle) sisenin
boynundan iceri sizilecek sekilde konur. Renk kahve olur.

v) Tekrar sisenin kapagini kapat ve cokelek tamamen eriyene dek
bir asagdi bir yukar: sigseyi karistir. Sisedekiler homojen
olarak dadilmalidir. 300 ml'lik siseye 6 ml ¢ozelti ilave
edildigi ic¢in titrasyon i¢in alinacak 200 ml'de 200+4=204 m]
olmalidir. Alinan 204 ml'lik suyu bir titrasyon erlenine koy.

vi) 0.025 N Sodyum tiyosiilfat ile renk aglk saman rengine gelene
dek titre et, 1-2 nisasta cozeltisi ilave et ve mavi rengin
kayboldudu noktaya kadar titrasyona devam et. Tiyosiilfat sar-
fiyatini kaydet.

d. Hesaplama

Erimis oksijen tayininde sarf edilen 1 ml 0.025 N Na S O-
0.2 mg erimis oksijene karsit gelir.

0.02N Na25203 Sarfiyat (ml)
Sigede erimis oksijen= x0.2x1000
Konsantrasyonu (mg/1) 204

Eder tiyosiulfat standartizasyonunda 20 ml potasyum dikromat
i¢in tam tamina 20 ml kullanilmamissa o takdirde sonu¢ erimis
oksijen miktari Tiyositlfat Faktdérid ile carpilarak dizeltilmeli-
dir.

Sisede erimig Tiyosilfat —_— Gercek Erimis Oksijen
Oksijen (mg/1) Faktori Konsantrasyonu (mg/1)



BOI hesaplanmasinda asagidaki faktdr hesabi kullanilir.
Burada 1 ve 5 giinleri gdsterir.

BOI (mg/l1)= (E 0 - E.O )x

Seyreltme Faktéri

Bu deder daha sonra kér dederi ile dizeltilmelidir.
Kérlin BOI'si ayn1 sekilde hesaplanir.

BOI (mg/1) = (E.O. - E.O. ) X
KOR KOR1 KOR5

Dizeltme ile:

100-% seyreltme 1
BOI = (E.0. - E.0 ) - )301
100 ‘ 5KO0R Seyreltme
Faktdri

xi. Kaynaklarda Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD)

Su drnekleri 500 ml'lik 131k gecirmez plastik siselere
uzerinde hig¢ hava kalmayacak sekilde doldurulur. Toplanan kaynak
sularinda tuzluluk (%0S) 1'den kiigiik olmasi, yani kirletici-su-
larda C1™ iyonu miktar: diusik olmalidir. Kaynakta taslari yerles-
tirilmig reflux balonlarina yaklasik 1 g HgS0, ve 5 ml konsantre
H SO elde karistirilarak asitle ¢éziillir. Blyik kablar icerisinde
fazla miktarda buz pargalari atilir ve balonlar bu buzlu kaba
yerlestirilir. Balonlar buz icinde soutulur ve yine buz iginde
iken 25 ml1 0.025 N K,Cr,0,arada bir karistirilarak eklenir.
Balon tekrar sodtulur ve yine buz icinde 45 ml konsantre Hy SOy
eklenir. Tekrar soduduktan sonra bu kez yavasca ve karistirilarak
25 ml kaynak o6rnedi eklenir. Eder eklenen 6rnek tiim K2Cr20;yi
indirgerse ikinci bir balona 10 ml 6rnek ilave edilir ve 45 ml
HQSoumiktarl 30 ml'ye indirilir. Eklenecek 6rnek miktari H SO
miktari analiz kosullarina gére dedistirilir. Dikkat edilecek
tek nokta,
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0rnek+K2Cr207hacmi= toplam stouhacmi olmalidir
Bu durumda karigimin kaynama noktasi 147°C dir.

HQSOuve ornek ilavesi tamamlandiktan sonra balon geri sogu-
tucuya baglanir. Alttan elektrikli 1siticiyla 1sitilir, iki saat
kaynatilir. Bu sidrede geri sodutuculardan sodutma suyu gegirilir.
Sonra geri sodutucunun ig¢i 2x su ile yikanir ve balondaki cobzelti
ya erlere aktarilir yada balon iginde toplam hacim 200 ml'ye
seyreltilir ve soJuduktan sonra 0.025 N Fe*lgdzeltisi ile titre
edilir. 3 damla Ferroin indikatori kullanilir. Ayn1i sartlarda
tanik deneyler yapilir.

Orneklerde COD asadidaki formiile gore hesaplanir:

(v ml) -V (ml) ) N
tanik ornek Fe+1
COD (mg/l)= x8000
6rnek hacmi (ml)

.. +Z )
Burada V Ornek igin kullanilan 0.025 N Fe ¢ézeltisi hacmi

ornek

z
Tanik deneyde kullanilan 0.025 N Fé’gdzeltisi
tanik hacmidir.

V

Ornekler titre edilirken Fe c¢o6zeltiside KoCr,0nye karsi
standardize edilir. Bunun icin 25 ml K2Cr207 25 ml su alinir ve
bu i¢inde yavasca 50 ml HQSOHeklenir. Sonra 100 ml 2x su eklenir
ve Fe**¢ozeltisi ile titre edilir (bu cbzelti 1sitilmadan direk
titre edilir ve Fe*znormalitesi hesaplanir) .
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0.025 (NCr )x 25 ml (VC )

&)
NFe*:
VFe (ml)
Burada NFe = et ¢O0zeltisinin normalitesi
VFe = Kullanilan Fé*ngzeltisinin hacmi (ml)

xii. . Deniz Suyunda ve Kaynaktaki Toplam Askiyiik

Laboratuvara getirilen kaynak sulari deniz ylzey sulari
once iyice calkalanir, 1 dakika beklendikten sonra bir meziire
50-250 ml 6rnek-bu hacim kati madde miktarina gére ayarlanabilir-
aktarilir.

Daha d&nce 10515°C'de 3 saat kurutulmus ve tartilmis kagid:
sizme sistemine yerlestirilir. Sistem &nce yaklagik 100 ml su ile
yikanir. Sonra meziirdeki ¢6zelti sistemine aktarilir ve stizikl Or.
Mezir U¢ dort kez destile su ile yikanir. Filtreden su zerrecik-
lerinin gittidinden emir oluncaya kadar vakum yapilir.

Sonra filtre kagidi c¢ikarilir ve bir beher i¢gine veya petri
kabina konur. Firinda bir gece (12 saat) 105+5°C kurutulup tarti-
lir. Litre drnekleri toplam askiyik miktar: asagidaki esitlikten
hesaplanabilir.

Woo- W
£ £
TSS (mg/1)= e = x1000 (mg/1)

V (ml)
S

Burada wfo= Sizme ve kurutma isleminden sonraki filtre-drnek
agirlig:r (mg)
wf = Slizme igleminden 6nce kurutulmus filtre agirliga
a
(mg)
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VS = Slzlilen 6rnedin miktar:i (mg)

Baz1i ornekler iki kez siiziilerek sistemin dedisikligi kontrol
edilir.

xiii. Kaynakta ve Deniz Suyundaki Fekal Koliform.

Koliform analizi icin deniz suyu ornekleri yilizeyden yaklasik
20 cm altindan steril kaplarda alindi. Kaynak &rnekleri de steril
kaplarla toplandi. '

Fekal koliform analizlere standart membran filtre teknigiyle ana-
liz edildi (UNEP, 1982).

xiv. Organizmalardaki Kl6rirlid Hidrokarbonlar

Organizmalarda analizi yapilan klérir i¢ceren hidrokarbonlar
gsunlardir: Lindan, aldrin, endrin, dieldrin. DDT ve tirevleri ile
polikldriirli bifeniller (PCB'ler). Kl6riirlt hidrokarbon analizi
i¢in halen standart bir yéntem olmamakla birlikte FAO/UNEP tara-
findan son yillarda hazirlanan ve halen test asamasi ydritulen
yéntem uygulandi (FAO/UNEP, 1984)*

Analizler Varian Model 2700 gaz kromatografi cihazi ile ger-
ceklestirildi. Cihaz elektron tutucu dedektér (ECD) ile donatil-
mistir.



BOLUM III

SONUGLAR VE TARTISMASI

1. KAYNAKLAR

Kaynak istasyonlardan toplanan dérneklerin analizinden elde
edilen sonuglar GIZELGE 1-A'da verilmistir.

1: PpH:

Gizelgeden agikga gorlilebildigi gibi kaynaklarda 6lcgiilen pH
degerleri Sariseki Giilbre Fabrikasinin atiklari disinda hepsi de
kabul edilebilir limitler igcerisindedir. Su Uriinleri Kanunu ve
Tizigd (1973) (Ek 5, Sayfa 31) atik sularin pH'inin 6.5 ile 8.5
arasinda olmasini ongdormektedir. Ayn1i degderler QCW (1979) (sayfa
178) tarafindan da kabul edilebilir limit olarak belirlenmistir.
Sariseki Gilbre fabrikasi atik suyu pH's1i oldukc¢a asidik olup, 5.0
ile 4.5 arasinda dedismekte. Sozkonusu desarjin debisinin tam
olarak belirlenip kiy: sularina olan etkisinin arastirilmas:
gerekmektedir.

ii. Poliaromatik petrol Hidrokarbonu (PH):

Atik sularda analizi yapilan petrol hidrokarbonlari yalniz
Ultraviyole Visible Spektrofluorimetrede (UVF) fluoresans veren
polkaromatiklerdir. Tirkiye'de yayinlanan kanun ve tiiziiklerde
atik sularin, toplam PH's1 hakkinda herhangibir kisitlamaya rast-
lanmamistir. Ancak, Cevre Koruma Orgliti (EPA ABD) Quality
Criteria of Water (Q C W, 1979) sayfa 114-119'da yayimlanan
ve gesitli deniz organizmalari icgin verilen %50 fethal (6ldiiri-
cli) dozlar dikkate alindiginda Toros Gibre Fabrikasi (istasyon
2.1) disinda kalan tim PH dederleri kabuledilebilir limitler
icerisindedir.

iii. Toplam Ask1 Yik (TSS)

Toplam ask1 yiikiin birim dederlerinin en fazla dogal desarj



olan nehirlerden gelmesi beklenirken birinci derecede kirletici
kaynak olarak tanimlanan sehir kanalizasyonu desarjlarinda, 6érne-
gin Iskenderun sehir kanalizasyonu, Mersin sehrindeki tiim kanali-
zasyonlar (istasyon 4.2, 4.3 ve 4.4), Toros ve Sariseki Gibre
fabrikalar:i atiklarinda tim mevsimlerde diizenli olarak ylksek
dederlere rastlanmistir. Sézkonusu istasyonlarda olgilen dederler
hakkinda kesin bir yargiya varabilmek icin bulaniklilik
(tirbidite) deneylerinin yapilmasina gerek vardir.

Nehirlerde Ocak-Subat 1984'te 6lciilen TSS degerleri litrede
mg olarak Ceyhan Nehrinde 58, Seyhan Nehri 58, Berdéxrnehni105,
Lamas Nehri 18 ve Esen Nehrinde 810 dur. Bu dederler ayni dénemde
sehir kanalizasyonu ve fabrika desarjlarinda 6lciilenlerden cok
daha azdir. Ancak burada unutulmamasi gereken bir nokta nehir
debilerinin diger desarj debilerinden ¢ok daha fazla oldugudur.
Buna karsilik nehirler dogal kaynaklar oldugundan deniz ekoloji-
sini olumsuz ydnde etkilemeleri beklenemez.

iv. Biyokimyasal Oksijen fhtiyaci (BOD5)

Nehirlerden alinan BOD &rnekleri karisimin tam oldudu yer-
lerden alinmasina biyik dikkat gosterildi. Gerekli hallerde,
nehir akis yoénlinde karisimin tam oldugu bdlgeyi bulabilmek icin
asagidaki esitlik kullanilmistir:

1/3
Lkar - K Q
Burada Lkar Nehrin akis istikametinde karigsimin tam oldugu
mesafe (m)
Q : Debi
K : Karisim sabiti

Gizelge 1-B de BOD dederlerinin istasyon ve aylara gére dagilimi-
n1 igermektedir. Yizmek amaci ile kullanilan kiyilarda ylizey. suyu
BOD dederlerinin 2 mg/l ve balikc¢ilik ve su drinleri istihsali
icin de 3 mg/l yi asmamasi gerekmektedir (WC PI, 1980).
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Sekil 2, MED POL II proje calismalari sirasinda arastirma
alanindaki bes nehir suya analizinden bulunan BOD sonuglarinin
zamana karsl cizilmesinden elde edilmistir. Sekilden gériulecegi
gibi 1984 ve 1985 yillarinda tim nehirlerde BOD dederleri 3 mg/l
nin altindadir. Ote yandan Lamas ve Gdksu nehir sulari BOD deger-
leri 2 mg/1 den de diisiiktir. Sézkonusu iki nehrin suyu sehir
sebeke suyu olarak kullanilabilir.

Deniz kiyisindan toplanan 6rneklerden elde edilen BOD deger-
leri Sekil 3'te zamana karsi grafige gegirilmigtir. Gilmrik
(Mersin) ve Pozcu (Mersin) da yapilan bu calismalardan her iki
yorenin de ¢ok kirlenmis oldugunu gostermektedir, dederler 3 mg/l
nin dstindedir.

Iskenderun ve Mersin sehir kanalizasyonunda 6lgiilen BOD
dedgerleri zamana karsi farkli dedisim gostermektedir. Sekil 4 de
bu degisim agikga gorilmektedir. iskenderunda 1983 yilinda 275
Mersinde 200 mg/l1 gibi oldukca yiiksek olan BOD dederleri 1984 ve
1985 yi1llarinda 50 ve 6 mg/l ye disgmistir. Bunun iki nedeni
olabilir: Birincisi, atik suda toksik maddelerin varligi. Ancak,
seyreltme islemi uygulandiginda sonucta hesaplanan BOD degerleri
dejigsmiyor, bu da toksik madde varlig: olasili1din1 ortadan kaldi-
riyor. ikinci olasilik deniz suyu etkisidir. Kanalizasyonun
denize dokuldigi yerlerden alinan &érneklerin salinitesi yliksek
deniz suyu ile karigmis olmasidir. Bu nedenle projenin ileriki
agamalarinda 6rnekler daha dikkatle secilecek yerlerden toplana-
caktir.

v. Fekal Koliform:

Fekal koliform analizinden elde edilen toplu sonuglar
Cizelge 1-C de verilmistir.

Ulkemiz yasalarina gdre atik sularda bulunmasi gereken en
yliksek miktarlardaki koliform miktarlari soyle tanimlanmistir:
Deniz kabuklulari ve lreme alanlarinda 100 ml'de 10'y gegmiyecek



ve Orneklerin %20 den fazlasinda da 100 ml'de 100'i asmamali
(Tirkiye Su Urlnlerini Koruma Kanunu, Kanun No. 1380 )

Burada verilen limit seyrelme faktorini dikkate almadan verilmis-
tir. Ancak Gizelge 2-C de verilen hemen hemen biitiin dederler

bu limitlerin lzerindedir. Bu da sehir kanalizasyon desarjlarinin
denize verilmeden dnce bir 6n aritma isleminden gecirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

vi. Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD):

Genellikle COD ile BOD dederleri arasinda lineer bir kore-
lasyon oldudu var sayilmaktadir. Cizelge 1.A da verilen BOD ve
COD degerleri arasinda boyle bir iliski kurulamamistir. Cizelge
1.A'dan iki genel sonuca varmak mimkiindir: (1) Birinci derecede
kirletici kaynaklarda TSS oldukga ylksektir. (2) Dogal kaynak
olan sehir sularinda BOD TSS dederleri ne olursa olsun COD hemen
hemen sabittir. Buda nehirlerdeki organik yiikiin az oldugunu

“gostermektedir. Ote yandan birinci derecede kirletici
kaynaklardaki COD ve TSS dederlerine dogrusal dizeltme (lineer
regression) analizi uygulandiginda TSS (Toplam Ask1i Yiik)
dederlerinin 10 kez artmasi1 COD dederlerinin iki kez artmasina
neden oldudu gérilmektedir.

Bu durumda kaynak tirine bakllmak5121h, kirlenme acgi1sindan
COD degderleri tek basina bir anlam tasimamaktadir. COD ve TSS'le
birlikte O6rneklerin “igerdigi toplam anorganik (¢oéziinmiis ve ask1
yikteki) madde miktarlarinin da analiz edilmesi gerekmektedir.

Kaynaklardaki toplam civa ve kadmiyum'un sonuclarinin deder-
lendirilmesi deniz suyu 6rneklerinden elde edilen sonuclarla
birlikte ilerideki kisimda degderlendirilecektir.

2. KIYI VE REFERANS iSTASYONLAR

Kiy1 istasyonlar: (istasyon No 20-32) ylizey sularinda 0lcl-
len toplam aski yiik (TSS), deniz suyunda toplam civa, ask1i yilikte-
ki toplam civa, aski yikteki toplam kadmiyum ve petrol hidrokar-
bonu sonuglari Gizelge 2-A da verilmistir. Gizelge 2-A yalniz
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yizey sularindan elde edilen sonuglari icermekte olup standart
derinliklerden elde edilen osinografik (sicaklik, pH, tuzluluk ve
¢ozinmis oksijen) ve meteorolojik bulgular Cizelge 2-B de veril-
mistir.,

Kiy1 istasyonlarinda fekal koliform gesitli zaman aralikla-
rinda 8lculmeye calisilmis ancak istasyonlar kiyiya yeterince
yakin olmadigindan sonuglar her zaman negatif olmustur. Bu neden-
le fekal koliform sonuglar: gizelgelere dahil edilmemistir.

Referans (baz) istasyonlarda (istasyon No 51-56) yiizey sula-
rinda dlgilen TSS, PH, toplam civa ve toplam kadmiyum dederleri
Gizelge 3-A da, meteorolojik ve hidrografik bulgular ise (izelge
3-B de verilmistir.

i. Hidrografik Sonucglar:

Cizelge 2-B ve 3-B de verilen hidrografik bulgulardan
Kuzeydogu Akdenizde su kiitlelerinde yodunluk ve sicaklik farkin-
dan meydana gelen tabakalagmanin (thermochline olusumu) Mart-
Nisan aylarinda olusmaya basladigdini gdstermektedir. Sozkonusu
tabakalagma biitiin yaz mevsimi boyunca devam etmekte ve iist tabaka
ortalama kalinlidi meteorolojik parametrelere bagimli olarak 25-
H metre arasinda dedismektedir. Yizeyde olan bu tabakalasma
(yizeyde daha sicak, tuzlulugu ve yodunlugju daha az bir tabaka)
sonbahara (Kasim ayina) kadar devam etmektedir. Ekim-Kasim ayla-
rinda su kiitlelerinde karisim olmakta ve yiizeyden tabana dogru
suyun 6zelligi hemen hemen her derinlikte ayni kalmaktadir.
S6zkonusu karigim yiizey sularinda etkili olup yaklasik 300-400 m
derinlige kadar devam etmektedir.

Yaz aylarinda yiizey sularinda olan buharlasma sonucu yiizeyde
olusan daha yodun deniz suyu dibe dodru batmaktadir. Dibe dogru
giden bu suyun soduduk¢a yodunludu daha da artmaktadir. Derinler-
de 300-400 metre derinlikte (Cizelge 3-B) Akdeniz'in orta tabaka
(intermediate water) suyunu olusturmaktadir. Nutrient. - (temel
besin tuzlari) zengin olan bu su kitlesi batiya dodru hareket



etmekte ve Cebeli Tarik'tan alt akintilarla Atlantik Okyanusu
suyuna karismaktadir. Bu olay Dodu Akdenizdeki birincil iiretimin
(primary productivity) ve dolayisi ile balik iiretiminin de diisme-
sine neden olmaktadir.

ii. Deniz Suyunda Goéziinmis ve Sispansiyon Halindeki Petrol
Hidrokarbonlari (PH):

Gizelge 2-A ve 3-A da verilen sonuglardan arastirma alaninda
0lgilen en yliksek PH dederlerinin iskenderun Kérfezindeki istas-
yonlarda oldudu agikca goérilmektedir (yaklasik 0.7 ug/l). Bu bek-
lenen bir sonucgtur. iskenderun Kérfezi trafigi yodun bir limana,
iki tane de ham petrol dolum tesisine sahiptir. Gerek gemilerin
sintine sulari ve gerekse dolum tesislerinden gelen atiklarin
kérfezdeki PH kirliligini arttirmasi beklenir.

Iskenderun Koérfezi harig, diger kiy:1 ve baz istasyonlarda
olclilen PH ortalama degderleri 0.30 ug/l'dir. iskenderun Korfezi
ortalamas: ise 0.41 ug/l dir. Diger denizlerimizle O0lclilen deger-
ler (SAKARYA et.al. 1984):

Izmit Kérfezi ¢ 1.33 ug/fl
Marmara Denizi : 0.88 ug/l
Ege Denizi : 0.67 ug/l

GOruldugu gibi en diisiik ortalama PH degderleri Akdeniz'dedir.
Akdeniz'in diger kesimleri ile bu calismada 6lgilen degderler
karsilastirildiginda yine burada elde edilenlerin daha diisik
oldugu gérilmektedir, &rnegin israil kiyilarinda 4.75 ug/l,
Girit agiklarinda 6.25 ug/l ve Ege Denizi ortalamasi 1.8 ug/l
dir. (UNEP, 1980)

1ii. Ask1 Yik, Katran Yumrusu, Plastik Madde ve Diger
Artiklar: '

Kiy1 ve referans istasyonlarda Neuston agr ile toplanan

Olglilli yapilan artik maddelerin ortalama dederleri Gizelge 4 ve
Cizelge 5'de verilmistir.



Cizelge 4'te verilen sonuclar, 6zellikle referans istasyon-
lar (Ist. No. 51 ve 56) acisindan ¢ok ilgingtir. Bu istasyonlar
karanin etkisinden oldukga uzaktadir. Aski yik (TSS) parcacikla-
rinin sedimentasyon hizlari dikkate alindiginda, ask1 yiikiin bu
mesafelere ulasmadan dibe batmalar: gerekmektedir (DUKA, 1976).
Ancak Cizelgeden gériildigu gibi TSS miktarlari Olgilebilir dizey-
de kalmayip kiy1 istasyonlarininkine de yakindir. Referans istas-
yonlardaki TSS miktarlarini aciklayan tek olasilik kaliyor;
birincil Uretim. Nitekim cozunmis oksijen (DO) dederleri bunu
dogrulamaktadir. Ask:i yikin fazla oldugu Nisan ay1 birincil iire-
timin de fazla oldugu mevsimdir (YILMAZ, 1984). Veriler TSS'in
birincil lretimden geldigini ve anorganik degdil de organik yiik
oldugunu géstermektedir.

Kiyl1 istasyonlar icin de ayni sonuca varmak mimkindir,
ancak kiyi istasyonlarin kara kaynaklarinin etkisinde oldugunu da
dikkate almak gerekir. Nitekim kiyir ile referans istasyon TSS
dederleri karsilastirildiginda gerek birincil iretimin diusik ol-
dugu mevsimlerde (yaz ve kis) gerekse yuksek oldugu ilkbaharda
Kiy1 istasyonlarinda 6lcilen TSS degerleri referans istasyonlara
oranla biraz daha yiliksektir.

Cizelge 5'te verilen ortalama dederlerden en yiiksek katran
yumrusu, plastik torba (Naylon parcasi) ve diger artik maddelerin
en yiksek miktarlarinin iskenderun Kérfezindeki 20 ve 21 No'lu
Istasyonlarda 6lgildigi gorilmektedir. Iskenderun Kérfezinde
ylizey akintilarin neden oldugu iki biyik edi (girdap) sisteminin
varlig:l bilinmektedir (AKYUZ, 1957). Edi sistemleri kérfeze giren
maddelerin burada uzun siire tutulmalarina neden olmaktadir.
Gergekte Iskenderun Kérfezindeki plastik maddelerin ¢ogunludu
diger Dogu Akdeniz iilkelerinden gelmektedir. Plastik torbalardaki
yapim ve kullanim adreslerinden bunlarin ¢ogunlugunun Suriye,
Libnan, Israil ve hatta Misir ve Libya'dan geldiklerini kanitla-
maktadir.



Sekil 5'te istasyonlarda 6lciilen ortalama katran yumrusu
miktarlar:i verilmistir. Sekilden go6riildigu gibi iskenderun Korfe-
zinde 33 mg/m2 olan katran yumrusu miktarlari diger istasyonlarda
oldukca azalmakta ve bazi istasyonlarda sifira inmektedir.
Referans istasyonlarin hemen hepsinde katran yumrusuna rastlan-
mistir. Referans istasyonlar tanker trafiginin yodun oldugu
bélgelerdedir. Katran yumrularinin varlig: sintine ve dengeleme
(ballast) sularinin buralara atildigini1 goéstermekterdir.

3. ATIK SULAR, DENIZ SUYU VE SEDIMANDAKIi TOKSiK MADDELER

Atik sulardaki toplam civa, kadmiyum ve atik sularda aski
yukteki toplam civa ve kadmiyum analiz sonuclary Gizelge 1-A da
verilmistir. Cizelgeden gériildigii gibi iskenderun Kérfezindeki
Sanayi kuruluslari (Toros ve Sariseki Giibre ve isdemir Demir
Celik) atik sulari en yiiksek civa ve kadmiyumu denize veren
kuruluslardir. Deniz suyunun tersine atik sularda civanin bliyik
bir kismi  ¢ozinmis durumdadir. (Deniz suyunda genellikle
civa aski yiike bagli olarak bulunur).

Kadmiyum davraniglari civanin ayni olmamasina ragmen, ylksek
civa degerlerinin bulundudu atiklarda kadmiyum dederleri de
yuksektir. Nehir sularinda 6lciilen hem civa ve hem de kadmiyum
miktarlar: kabul edilebilir limitler icerisindedir (QCW, 1979).

Deniz suyunda &lgilen toplam civa ve kadmiyum miktarlari
Cizelge 2-A ve 3-A da verilmistir. Bu degerler kirletilmis kabul
edilen 40 ng/g 1n altinda oldugu gibi diger akdeniz kiy1 sularin-
da Olgilen (FAO/UNEP. 1984) degderlerin de altindadir. Deniz
suyundaki civanin hemen hemen timii askiyiktedir. Bu beklenilen
bir sonug¢tur (TUNGEL et. al, 1980).

Sedimandaki toplam civa, toplam kadmiyum ve PH sonuglari
Cizelge 6'da verilmistir. Kadmiyum ve PH dederleri dikkate
alinmiyacak kadar distktir. Civa degerleri ise kirli ybreler
(6rnedin Mersin Liman igi, TUNGEL et.al, 1980) dikkate alindigin-
dogal dizeyde kabul edilebilir. Akdenizde sedimentasyon ¢ok yavas
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oldugundan sedimandaki kirletici miktarlarinin hi1zl1 bir sekilde
dedismesi beklenemez. Sediman ornedi analizi, kaza sonucu buyik
bir kirlenme olmadid1 sirece bes yi1lda bir yapilmasi uygundur
(GOLDBERG, 1978), ve bu nedenle projenin ileri asamalarinda
sediman analizine gerek yoktur.

4. ORGANIZMALARDAKI TOKSiK MADDELER

Mersin Limani ve Tirtar (Istasyon 24) yorelerinden yakalanan
Kefal (Mugil auratus) ve MULLIDAE familyasindan olan barbun
(Mullus barbatus) ve nil barbunyasi (Upeneus molucensis) tird
baliklarin analizi sonucu elde edilen toplam civa ve toplam
kadmiyum miktarlar: Cizelge 7-A ve 7-B'de verilmistir.

Mersin Limanindan yakalanan kefal baliklarindaki civa
miktarlari beklenenin tersine (TUGRUL et.al, 1980) nispeten
yiksektir. Ancak EPA tarafindan konulan 500 ng/g limitinin
altindadir. Buna kargilik birkisim orneklerde (B-1 ve B-6 ve
B-14) oldukc¢a yiiksek Cd degderlerine rastlanmigtir. Barbun tiri
baliklarda civa dederleri yiiksek olmasina karsin tehlikeli dizey-
de olmay1p kadmiyum miktarlarida uygulanan yéntemin gézlene-
bilirlik limitleri altindadir.

Cizelge 8-A, 8-B ve 8-C'de yukarida bahsedilen ayni oérnek-
lerde 6lciilen DDT ve tlirevleri, PCB ve poliaromatik petrol hidro-
karbonu (PAH) miktarlar: verilmistir.

Tirtar yéresinden yakalanan baliklardaki pestisit ve PCB'ler
kabul edilebilir limitlerde olup Akdenizin diger yérelerinden
(Israil kiyilar: (HORNUNG et. al, 1980) ve Yunanistan kiyilari:
(SATISMADJIS and GABRIELIDES, 1978) Olciulenlerle ayni dizeyde-
dir

Mersin Limanindaki balik drneklerinde Olgililen pestisit, PCB
ve PAH miktarlar: Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarinda simdiye kadar
Olglilenlerin cok Ustindedir (BASTURK et.al, 1980). PAH miktarlar:
EPA tarafindan (QcCw, 1979) lethal toz olarak belirlenen dozlara
¢ok yakindir.
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5. SONUC

Tirkiyenin Akdeniz kiyilarinda birinci dereceden kirletici
kaynak bulunmasina ragmen deniz kirlenmesi belirli yOrelerde
yogunlasmistir. Bunlarin en onemlileri Mersin Limani ve cevresi
ile genelde Iskenderun Kérfezidir,

Acik deniz kirliligi genelde tanker ve gemi trafiginden
kaynaklanmaktadir.

1980 yi1llarina kadar deniz canlilarina, 6zellikle baliklara
yansimiyan eser miktardaki toksik madde birikimi bu arastirma
doneminde ortaya ¢lkmistir. Buna da en iyi ornek daha &nce
yapilan calismalarda Cd ve PCB hi¢bir balik &rneginde G6lclilemez-
ken bu arastirmada Mersin Limaninda yakalanan baliklarda sozi
edilen toksik maddelere rastlanmistir.

Caligsma alaninda genelde en &nemli kirlenme petrol ve petrol
Urlintd artiklarin neden oldudgu kirlenmedir.
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Cizelge 1-A, Atik sularda 8lg¢iilen kimyasal parametreler.

L@ ~

11+

12-

1.3

Cizelgede kullanilan kisaltma ve birimler.

Ornekleme tarihi

fstasyon numarasi

Aski ylkteki toplam civa (IHg rqg ng/l)
Sudaki toplam civa (Zng ng/1l)

Aski ylkteki toplam kadmiyum (ICdpgq ng/l)
Sudaki toplam kadmiyum (zCd ng/1)
Toplam aski yiik (TSS mg/l)

Kimyasal oksijen ihtiyaci (COD mg/l)
Biokimyasal oksijen ihtiyaci (BOD¢ mg/1)
Cozlinmlls oksijen (DO mg/1)

pH

Petrol hidrokarbonlari (PH ug/l)

Fekal koli (FC Adet/100 ml)

b : Toplam
- : G8zlenemedi
A,E.: Analiz Edilmedi



g Kaynak Istasyonlar

'
{ 1.1 Iskenderun sehir kanalizasyonu — {

~

;1.2 tsdemir-1 (Fabrika artik suyu)
”/1.3 fsdemir-2 (Kanalizasyon artigi)
(1.4 Sariseki Gibre Fabrikasa
é&.l Toros Glibre Fabrikasi-1 (Asidik)
/2.2 Toros Gilibre Fabrikasi-2 (Bazik)
CR Ceyhan Nehri
;3. Seyhan Nehri
i‘”‘l Berdan Nehri
‘4.2 Mersin sehir kanalizasyonu (Limana akan)
"‘u.3. Mersin sehir kanalizasyonu (Mendirek disina akan) . Q%
4.4 Mersin sehir kanalizasyonu (Pozcu)
5., Lamas Nehri -
6. Gbksu Nehri —
7.1 Manavgat-1l (Selale)
8. Antalya sehir kanalizasyonu

9, Esen Nehri

10, Marmaris gehir kanalizasyonu
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Cizelge 2-A: Kiyi istasyonlarda ytlizey sularinda &lgiilen

parametreler,

Cizelgede kullanilan kisaltmalar ve birimler,

Ornekleme tarihi

Istasyon numarasi

Toplam aski yik (TSS mg/l)

Deniz suyundaki toplam civa (ng ng/1)
Aski ylikteki toplam civa (HgTSS ng/1l)
Aski yukteki toplam kadmiyum (CdTSS ng/l)

Petrol hidrokarbonlari (PH ng/l)



1

18.4.,198Y4
18.4,1984
17.4.,198Y
4.4.198Y
b.4.,198Yy
4.4.,1984
5.4,1984
5.4,1984
5.4.,198Y4
5.4,1984
5.4.1984
6.4.1984
9.4,1984

15.6.1984
14,6.1984
14.6,1984
14.6.1984
15.6,1984

16.6,1984

"
"

17,6.1984

"
18.6,1984
"

"

C-10

)

2 3 4y

20 2.49 3

21 4,96 11

29 1426 8

23 1.16 0.5

24 7 N4 0.5

25 1.86 U

26 2,48 3

27 1,00 2

28 1,23 6

29 2.63 8

30 0.93 3

31 5.82 11

32 2.38 3
20 331 3.0
21 2,88 17,2
22 1,85 L8,y
23 2.0
24 2,13 5.6
25 1,89 1.8
26 3.84 252
27 2,18 1.4
28 4,03 2.4
29 243 1,6
30 1.6 3,0
3L 0.58 2.8
32 2.1 2.6

N N W O OF N o

il

w

30.6

8.0

6 7
7.8 0.4
2.8 <0.1
5.9 <N.,1

1249 ND
6.8 ND
2.1 0.3
5.0 ND
ND 0.2
ND < |
252 <0.1
2.0 <0.1
21 1.0
3.7 0.2
- 0.7

0.6 0, 3

0,2 <

0,2 -

0.4 -

Q.8 0.31

3,0 0.72

0,7 0,26

0.6 -

0.8 0.55
- 0,04



1 2 3 4 5 6 7
20,11,1984 25 1.01 1.8 1.3 - A.E
o 26 2,75 5,1 5.0 1.4 o
i 27 2.66 5.9 1.9 2.8 3
19.11.1984 28 4.82 4.0 6.7 1.0 "
14.11.198Y4 30 1,07 7.6 1.8 Ll "
o 31 0.70 2.3 143 - i
" 32 2,20 @ 2 1.8 2,7 "
7.2.1985 20 2.108 2,7 247 - "
“ 21 2,90 3,2 1.3 0.7 "
. 22 7.02 3.8 245 - "
G 23 6.04 5.7 3.9 0.8 ¥
11,2,1985 28 1.64 3.0 b4 0:s3 B
b 26 1.56 4,2 3.2 2.0 "
12,2,1985 27 1.43 % o 1,9 1410 "
18,2,1985 29 4,27 3.5 3.9 0.4 "
23,2,1985 ABX 0.65 T 9.7 0.9 i
" 32 0.50 3.3 3,1 0.3 "
-: G&zlenemedi

A,E.: Analiz edilmedi



CIZELGE 2-B: Kiy1 istasyonlarda elde edilen Osinografik ve meteorolojik

bulgular.

Cizelge'de kullanilan kisaltmalar ve birimler.

1~ Ornekleme derinligi (m)

2- Sicaklik (°C)

3- pH

4- Tuzluluk (%0S)
5- Sigma-t (o
6

+)

Coziinmiis oksijen (mg/1)

2-B ve 3-B ¢izelgelerinde kullanilan basliklarin a¢iklamalara

Istasyon

Tarih

Saat

Hava sicakli1ga
Yon

Siddet

Gorus
Barometrik basing
Toplam derinlik
Nisbi nem

Deniz durumu

:Sekil 1'de gosterilen jstasyon numaras?
:Istasyonda calismanin yapildigr tarih
:Mahalli saat

:Hava sicakli1ga (°C)

:Riizgar'in estigi yon

:Rizgar hiz1 (beaufort m/sec)

:Goris uzakligir (deniz mili)

:Hava basinc1 (milibar)

:Istasyondaki su derinligi (m)

:Hava nem1iligi (%)

:Gozlem sonucu belirlenen deniz durumu
Her kod numarasi belli dalga yiiksekligini gosteriyor.

Cizelgede kullanilan
Deniz durumu kod numarasn? Dalga yliksekligi (ayak "ft")

o

O N o o AW N =

0
0-1
1-3
3-5
5-8
8-12

12-20
20-40
40



Istasyon
Hava sicakliga
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi :

Nisbi nem

10
<20
30
50

18.15
17.80
17.85
17.60
17.00

20
+ 19

% 54

8.15
8.11
8.18

Tarih
Y&n
Bulut

:18.4,1984
:080-102
:6-8/8

Barometrik basing:1022

38.35
38.34
38.58
38.75
38.98

27.80
2790
28,06
28,26
28.60

Saat
Siddet
Goniis

Toplam derinlik :

7.3
7.4

7.4

: 10:15

60



Istasyon

Hava Sicakligi

Deniz durumu

"Secchi disc derinlipi :

Nisbi nem

10
25
30
50

Istasyon

17.80
17.80
17.80
1.7 70
17.65
17.35

Hava sicakligi

Deniz durumu

21

8.15
8.13

8.15

22
: 189

"Secchi disc" derinligi : 26

Nisbi nem

10
15
20

1.7.70
LS8
17.50
17,50
17.50

o

8.07
8.06

8.08

Sh

C-14

Tarih 18.,4,198L Saat : 03:45
Y&n 1 080-102 Siddet : 2
Bulut 1 6-8/8 Goriis : ¥
Barometrik basing: 1022 Toplam derinlik: 72

Y 5 6

38.35 27.91 7.4

38.34 27,92 i

38.66 28.18 -

38.76 28,28 7.2

38.85 28,33 -
38.91 28 .45 =

Tarih ©17.4.198y Saat : 10:20
Yé&n 1215-237 Siddet : 2
Bulut :6-8/8 Goriis : 5
Barometrik basing :1020 Toplam derinlik:

4 5 6
38.60 28.10 T3
38.62 28,16 7.4
38.70 28.24 -
38.80 28.32 T2

38.82 28,35 -



Istasyon
Hava Sicakligi

Deniz durumu

"Secchi disc derinligi :

Nisbi nem

i 2
0 17.45
10 17.40
20 17510
30 17.00
50 16.90
Istasyon

Hava sicaklagi
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi :

Nisbi nem

1 2

0 17.95
10 17.10
20 16.70
30 16.65

40 16.65

8.08
8.08

8.15

8.09
8.14

8.07

C-15

Tarih
Yén
Bulut- .-

s 44,19
: 035-23
: 6-8/8

Barometrik basing: 1021

38.78
38.80
38.99
38.95
39.00

Tarih

Y&n

Bulut

5 6
28,30 7.3
28.35 7.7
28,50 =
28.60 8.0
28,65 -

H.h 198y
¢025-057 :
16-8/8

Barometrik basinc :1022

36.52
38.20
38.90
38.91
38.92

26 .45
27.50
28.60
28,60
28.65

84
7

8.1
8.4

745

Saat + 07:35
Siddet 2
“GOriis : 5

Toplam derinlik: 63

Saat ¢ 10:25
Siddet : 2
Gorils : 5

Toplam derinlik: 53



Istasyon

Hava Sicakliga

Deniz durumu

"Secchi disc derinligi :

Nisbi nem

10
20
30
50
70

Istasyon

18.15
17.50
17.20
17.00
16.95
16,90

Hava sicakligi

Deniz durum
"Secchi dise" derinligi : 12

Nisbi nem

10

20
.30

50
175
100
125
140

17.60
17.40
17.20

17.05
17.02
17.00
16.90
16.70

16,55

16.55

8.13
8.14

8.10

8.14

Tarih
Yon
Bulut

Barometrik basing: 1021

38.83
38.90
38.94
38.98
39.01
39.02

Tarih

Y&n

Bulut

28,10
28.35
28.45
28.60
28.65
28.65

Barometrik basing

38.12
38.57
38.86

38.90
38.95
38.99
39.04
39.15
39,19
39,19

27.80
28,35
28.46

28.50
28,50
28.60
28.70
28.80
28,85
28.85

tfL.4,198Y Saat ¢ 15:05
: 035-057 Siddet s 2
:6-8/8 Goriis : 5

Toplam derinlik: 78

% |
7.6
Fi2

5.4,1984 Saat : 01:00

+349-0
:3-5/8
:1020

11  Siddet 1
Gorfis ¢ 7
Toplam derinlik: 350

6.9

7.0

6.9

6.8



Istasyon
Hava Sicakligi

Deniz durumu

"Secchi disc derinligi :

Nisbi nem
L 2
0 16.65
10 17.55
20 17.25
30 17.20
50 16.90
75 16.80
100 16.70
200 =
400 =
Istasyon

Hava sicakligi
Deniz durum

"Secchi disc" derinligi

Nisbi rem
1 2
0 1792
10 17.70
20 17.45
30 17.35
50 17.20
70 17.10
100 =
150 =

P28
s 24

: 16

50

C-17

Tarih
Yén
Bulut

Barometrik basanc:

8.13

8.15
8.15
8.05

Tarih
Y&n

Bulut
Barometrik

8.14

8.15
8.16

34.37
38.91
39.02
39.06
39.08
39.13
39.18

basing :

36.80
38.20
39.05
89,12
39.15
39.14

1021

. 5.14.198Y
. 035-0
. 6-8/8

57

25.10
28 .40
28.55
28.60
28.70
28.80
28.80

¢ 5.4,1984
: 035-057
: 6-8/8

1022

20.65
28.00
28,50
28.60
28.60
28.65

Saat : 08:20
Siddet ) 1
GSriis : 5

Toplam derinlik:500

6.6

6.7

6.8
6.1
5.6

Saat : s 12:25
Siddet -
Griis 5

Toplam derinlik: 210



C=18

Istasyon : 29 Tarih :5.4.1984 -Saat : 18:20
Hava Sicakliga : 29 Yén *035-057  Siddet 21
Peniz durumu 2 Bulut " :6-8/7 T Qs ¢ 5
"Secchi disc derinligi : 5 Barometrik basing: 10-20 Toplam derinlik: 300
Nisbi nem % Ly

1 2 3 4 5 6

0 8.08 _ 8.1

10 17.45 - 38.90 28.40 -

20 17:15 = 39.04 28.60 =

30 17.10 i - 39.06 28.60 8.2

50 16.95 8.09 39.09 28.65 -

75 16.90 - 39,12 28,76 -

100 - 8.07 - - 43
Istasyon : 30 Tarih ‘5.4,198y Saat *06:35
Hava sicaklagy 292 -+« Y¥n :035-057  Siddet i2
Deniz durum 20 Bulut - ¥ 358 Gérlis 5
"Secchi disc" derinlipi : 26 Barometrik basing :1019 - Toplam derinlik:500
Nisbi nem I8 5]

1 2 3 4 5 6

0 17.80 8.04 39.10 28.45 7.5

10 17,55 - 39,12 28.50 =

20 17.40 - 39.12 28.60 =

30 17.25 - 39.13 28.65 =

50 17.15 8.08 38.15 28.70 7.3

fis 16.90. - 39.18 28.80 -

100 - 8.99 - - 7.3

150 - 8.08 - - -



Istasyon

Hava Sicakliga
Deniz durumu
"Secchi disc derinligi :12

[¢)
9
v 0

Nisbi nem

il

Istasyon
Hava sicakligi
Deniz durumi

1
0

10
20
25
30
50
75
00

¢ 3L

¢ 25
s L

2

17.80
17.80
17.6%
17.u45
17.40
17.35
17.20
17.15

"Secchi disc" derinligi :

Nisbi nem

10
20
30
50
75

17.35
17.50
17.25
17.05
16 .95
16.80

50

32

C-19

Tarih
Yén
Bulut

8.06
8.02
8.06
8.06

8.06

8.07

Tarih

" Yon

Bulut

:6.4,198Y
¢ 035-057
1 6-8/8
Barometrik basing: 1020

38.40
39.10
39,17
38,20
39.20
89.21
39,21
39.24

‘Saat
Siddet

- GRrds

Toplam derinlik: 200

28.90
28.40
28,50
28.65
28,65
28.70
28.75
28.75

$9.4,198y Saat

¢ 349-011
:6-8/8

Barometrik basing :1014

1598

8.14
8.14

38.10
38.81
39.08
39.14
39.16
39.20

Siddet

Gorls

7.5
T
7.4

7.3

a2

‘* 08:05
¥ P
+ 5

Toplam derinlik: 35q

27.80
28,35
28.60
28.70
28,75
28.80

7.1

7l .

7.3
6.9



C-20

I'stasyon : 20 Tarih 15.6.1984 Saat 100:35
Hava sicakl1gn : 25%  Yon : 000 Siddet g
Deniz durumu 14 Barometrik basing: 1020 Goris ‘6 m
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik: 54
Nisbi nem : %60

1 2 3 4 5 6

0 25.15 8.12 37.82 25.41 6.77

5 25.18 8.14 37.68 25.31 6.80

10 25.20 37.86 25.45

13.5 22.62 38.20 25.% 7.06

15.5 22.01 : 38.33 26.38 7.22

18 20.53 38.37 26.58 7.30

20 38.31 26,53

25 38.64 28 .86 7,22

30 8.13 38.66 26.99 7.18

32 38.84 27 .17 7.16

40 38.80 27..51

415 38.97 27T 7,18

43.5 38.77 27.79 7.20

44 .5 38.74 27.99 Ml
Istasyon <21 Tarih :14.6.1984 Saat 2] 207
Hava sicakl1gn :26°C Yon :225 Siddet :3
Deniz durumu %3 Barometrik basing: 1012 Gorils :6
"Secchi disc"derinligi: - ' Toplam derinlik:78 m
Nisbi nem :%59

1 2 3 4 5 6

0 24.15 8.03 38.66 26,37 6.20

5 24 .05 7.99 38.72 26.44 6.45

10 24..00 38.78 26.51 6.70

15 23.82 7.8 38.84 26.60 6.70

20 23.67 39.00 26.70

25 23.50 39.10 26.89 6.70



Cont'd Station 21

C-21

30.5 22.88 7.93 39.02 27 .00 6.79

40 2] .15 38.89 27 .32 7.04

47 21.15 39.09 21 /57 7.07

50 20.30 39.10 27 .82

53 19.50 39.42 28.42 7.03

572D 18.00 39.09 28 .42 7.30

60 17.88 38.% 28,34

65 17 .68 38.97 28 .41

69 17.50 39,15 28.59 6.85
Istasyon v22 Tarih :14.6.1984 Saat :14:45
Hava sicakl1g :26°C  Yon :200 Siddet :2
Deniz durumu ' Barometrik basing:1020 Goris :6
"Secchi disc"derinligi:5m Toplam derinlik:24 m
Nisbi nem %59

1 2 3 4 5 6

0 25.95 8.03 38.30 25.72 6.75

4 25.35 8.04 38.44 25.83 6.65

5 25,10 8.04 38.41 25,93 6.61

9 24 .38 38.9% 26.51 6.79

9.5 23.80 39.37 27 .01 6.90

10 23.62 38.66 26.88

13 22.50 38.88 27 .03 7.05

15 22.40 8.04 38.75 26.%4 7.04

18.5 22.34 38.88 27 .07 7.00

20 22.32 38.76 26.96

21 22.33 38.89 27.08 7.00



C-22

I'stasyon : 23 Tarih :14.6,1984 Saat *12:05
Hava s1cakl1g1 :25°%C Yon £ 180 Siddet '
Deniz durumu s B Barometrik basing: 1020 Gorus ‘6
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:60 m
Nisbi nem : %60 '
1 2 3 4 5 6
0 24.70 8.00 38.61 26.16 6.73
5 24 .00 8.03 38.82 26.53 6.84
10 23.80 8.04 38.90 26.68 0.9
12 23.64 39.06 26.82 7.0
15 23.12 38.98 26.9%
16 22.93 7.14
19.5 22.00 39.16 27 .38 7.28
20 21.95 39.40 2731
23 21.54 39.08 27 .45 7.26
25 21.45 8.03 38.96 27 .40 7.28
30 21.40 8.04 38.99 27 .49 7.34
33 21.06 39.16 27 .65 733
35 20.60 39.07 27.71 7.40
37.5 19.70 39.07 27 .% 7.48
40 19.25 38.% 27.97
42.5 19.00 39.08 28.15 7.58
45 18.30 39.11 28.36 7.58
Istasyon 224 Tarih :15.6.1984  Saat <2030
Hava sicakl1g :29°C Yon : 240 Siddet :3
“Secchi disc"derinligi: Barometrik basin¢c:1018 Goris 6
Nisbi nem $A9 Toplam derinlik:
1 2 3 4 5 6
0 24,39 7.% 38.% 26.50 6.75
5 8.00 6.70
10 24,23 8.00 39,01 26.61 6.67
15
20 22.13 39.13 27,32 7.01
25 8.01 7.18
28 215 39.18 27 .54 7.27
30
34 20.2 39.20 27.78 7.37



C-23
Istasyon : 25 Tarih $16.6.1984 Saat 102:50
Hava sicakl1gn : 25°%C  Yon : 240 Siddet '3
Deniz durumu ¢ 3 Barometrik basing¢: 1018 Goriis ‘6
“Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik: 58p
Nisbi nem : %56
1 ¢ 3 4 5 6
0 8.16 38.%4 26.98 7.68
5
9 27 .38 38.95 27 .40 7.26
10 8.15 7.27
13.5 20.70 38.98 27 .62
15 19,9 39.06 27 .88 7 +33
20
26 19.76 39.04 27.92 7 .33
30 8.10 7.37
33.5 19.10 39.11 28.15 7.41
39.0 18.39 39.16 28.37 7.43
40
47 17.78 39.21 28.57 7.45
Istasyon 126 Tarih :16.6.1984 Saat :13:15
Hava s1cakl1g :25°%C Yon :240 Siddet 3
Deniz durumu 3 Barometrik basing:1017 Goris :6
“Secchi disc"derinligi:15m ‘ Toplam derinlik:250 m

Nisbi nem

10
13
15
18
20
25
30

22.50
21.80
21..53
21,37
20.18
20.10
19.92
19.80
19.22
19.07

1%60

8.16
8.06

38.80
39.00

39.04

39.09

39.07

39.12

27.05
21,36

27 .48

27 .87

27 . %A

28.18

.06
.08

<25
.2h
.30

NN N NN N
8



Cont'd Station 26

36
40
47
50
60
68
75
77
93
100
108
120

fstasyon
Hava sicakligi
Deniz durumu

18.9
18.70
18.39
18.30
18.00
17 .40
18.13
17.00
16.7

16.60
16,5

16.40

"Secchi disc"derinligi

Nisbi Nem

10.5
15
21
30
34
40
48
50
76
96
100

24.2

20.34
20.19
19.46
18.90

18.58

17.78
17.76
17,25
17.00

2e7
:27°C
2
:84
1 %56

Tarih
Yon

Barometrik basing:

8.11
8.11

C-24

38.16

39.16

39.30

39.39

39.36

38.87
39.10
39.08
39,13
39.05
39,12

39.16

39.26

39.24
39.30

28.28

28.40

28.83

29.00

29.04

:16.6.1984
+225

1017

26.51
27.,55
27 .80
27 .87
28.01
28.21

28.32

28.61

28.72
28 .83

7.32
7,35

.40

.28

7.16

7.14

~

NN N NN

NN NN

.00

.00

Saat 12l :23
Siddet 2
Gorus :6
Toplam derinlik:200 m

.68
w23

.30
.20
41
.45
.46

20
.20
.30
.20



Cont'd Station 27 G=25

119 16.56 39.39 29.01 7.03

144 16.16 39.39 29.11 7.00

150

162 15.85 39.37 - 29.16 6.76
Istasyon :28 Tarih :28.6.1984 Saat :01:00
Hava sicakli1gi :25°C  Yon 1315 Siddet L
Deniz durumu 2 Barometrik basing :1017 Goris 57
"Secchi disc"derinligi: Toplam derinlik:180 m
Nisbi nem : %58

1 2 3 4 5 6

0 24 .63 8.13 38.42 26.04 6.63

5 23.78 8.11 38.89 26.65 6.92

8 22.42 38.88 27 .05 7.01

10 .

11.5 21.43 39.07 27 .48 7.10

16 20.33 8.13 39.18 27 .87 716

21 19.22 39.14 28.14 7.45

32 18.75 8.15 39.17 28.28 7.52

43 18.30 39.24 28.46 735

50

55 17.% 39.22 28.53 7.45

60

67 17 .65 39.22 28.61 7.45

75

90 17.15 39.29 28.79 7.17

98 16. %8 39.32 28 .85 710



C-26

Istasyon 129 Tarih 217 .6.194 Saat : 06:05
Hava sicakl1gr 2 93% Yon 1330 Siddet '
Deniz durumu &9 Bartometrik basin¢:qigrg Gords H
“Secchi disc" derinligi:g p Toplam derinlik: 400 m
Nisbi nem 1 960

0 22./99 8.14 37.75 26.04 6.40

1 23.77 38.19 26.13 6.50

2 23.67 38.34 26.27 6.70

4.2 23.30 38.64 26.61 6.60

5 8.13 6.60

10.5 23.30 38.91 26.95 6.70

15 21.70 39.00 27 .35 6.90

17.7 21 .11 8.15 39.04 27.55 7.20

27.20. 19.38 29.18 28.13 7.10

29 19.39

34.10 18.53 39.24 28 .40 7.30

40

45 18.32

50 : 8.17 39.25 28 .47 7.30

55 17.60 7.40

60 17.57 39,29 28.68

65 17.48

70 17 .46 39.28 28.70 7.40

75 17.39

82 17.31 39.29 28.75 7.40

100 38.31 28 .85

110 16.90 39.34 28.89 7.20

118 16.86 39.35 28.90 7.10



C-27

Istasyon 1 81 Tarih 18.6.,1984 Saat :00:15
Hava sicakl1d» s ay®e Yon : 2u0 Siddet : 3
Deniz durumu s 3 Barometrik basin¢: 1018 Goris P 7

"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik: 270 m

Nisbi nem ‘% 60

1 2 3 " 5 6

0 21.70 8,15 39,18 27.48 6.90
5 8.13 6.90
8 21,40 39.20 27.59 6.90
11 20,63 39,26 27.85 710
15 19.35 8.17 39.24 28.18 7.30
20 18,80 39,29 28,37 7.40
27 18,91 8.17 39,30 28.53 7.50
38 17.90 39,33 28.63 7.50
52 17,74 39.32 28,66 7,50
65 17.28 39,35 28,81 7.30
72 17.13 39.34 28,83 7.20
75

87 16.86 39,35 28,90 7.20
90 7.00
9y 16.83 39,3y 28.90



fstasyon

Hava sicaklig
Deniz durumu

“Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem
1 2
0 20,72
4,2 20.69
5
10 20,18
15,2
16.3 18,34
20 -
21 17.93
26 17,73
30 17,50
40.8 17.14
50 16,95
60 16.79
70.8 16,62
75
80 16.40
90 16,39
100 16,29
125 15,95
131 15,90

P32
25°¢

i3

.

18 m,
% 60

8.16

8.16

8.16

8.17

Tarih
Yon

C-28

:18,6.1984 Saat :

. 315

Barometrik basing: 1019

39.06

39,35

39.41
39.39
39.40
39,39
39.39
39,39
39.40
39.40

39,40
39.40
39.38
39.98

27,88
27.90

28,14

28.53

28.68
28,72
28,78
28,87
28,91
28,95
29,00
29,04

29,06
29,10
29..15
29,16

Siddet :
Goris :
Toplam derinlik:

7.00
7.10
7.10
7.10
7.40

7.50

7.50
7..50
7.50
7.40
7.30
7.30
7,20

7.10
7.00
7.00
6.70
6.70

07:55

200 m,



Istasyon
Hava sicakliga
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem
1 2
0,0 20,75
20.Y4 20,76
29,7 20,79
33:2 20,77
39.4 20.72

25

8.2Y4
8..26
8,27
8.24
826

Tarih

Yon

:20,11.1984

Barometrik basing:

38 .37
39 39
39.39
39 ,.39
39,42

27 5 94
27.92
27,91
27,92
27,96

Saat.
Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

7,10
7.10
7433



fstasyon
Hava sicakliga
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem

0.0
11 .80
28,76
39,96
46.12
55,64
69.08
85.32
94,84
97.08
98,87

101.586
105.48
113,21
128.0
150.0
165
176
182
222
260
2933

20.61
20,61
20,59
20,34
20.19
20.07
19.96
19,78
19,51
18,11
18.66
19.66
17.67
17.09
16,85
16,48
16,20
15,82
15.63
15, 32
14,97
14,70

126

C =30

Tarih
Yon

: 20,11,1384

Rarometrik basing:

8.24

8.28

8.28

38.89
38,93
38.93
38,91
38,89
38,89
38,89
38.85
38,83
38,76
38.66
38,66
38,70

38,74

38,76
38.77
38,79
38,79
38.79
38,717
38,75
38.72

27,58
27.61
27,62
27.67
27.69
97, 73
27,76
27,78
27,83
27,87
27.87
28,06
28,21
28,38
28,46
28,55
28,63
28,72
28,77
28,83
28,89
28,93

Saat P04:15
Siddet

Goris :
Toplam derinlik: 700

7.06

6.90

7.15

Vigdid



Istasyon : 27
Hava sicakliga

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem
1 2 3
0.0 20,83 8.19
12,0 20,83
237 20.88
28,2 20,86 8.27
36.0 20.86
4y 4 20,81
55;6 20.76
62.8 20,60
82.5 20,51
94.8 20.27 8.28
98.2 19.95
104.9 19.38 8.29
108,3 17.43
112.8 16,98
1172 16.65
131.8 16,47 8,28
44,1 16,20
153.1 15.97 8.28
168.8 15,76

1912 15,62

Tarih +19,11,1984 Saat
Yon Siddet
Barometrik basing: Goris

39, 32
39,32
39..21
39,33
39,35
39,34
39.34
39,38
39.,.38
39 32
39.24
39,12
39,138
39.17
39 .20
39,20
39521
39,24
39 1.9
39 22

27,85
27.85
27.83
27,85
27.85
27.87%
27.88
27.93
27,98
28.056
28,09
28,18
28,99
28,71
28,82
28,88
28,95

29 .01°

29,04
29,10

Toplam derinlik:

21:00



Istasyon

Hava sicaklig

Deniz durumu

""Secchi disc" derinligi:
Nisbi nem

0.0
4,1
6.9
9,2
12,5
18,7
25 .4
33.2
41..1
Sl
64,0
13,0

20,:39
20,40
20,55
20 .55
20,55
20,55
20,51
20.51
20,42
20,43
21.43
20.41

. 28

Tarih +19,11,1984 Saat :16:30

Yon
Barometrik basing:

39.08
39.08
39,29
39,31
39.30
39,30
39,34
39,33
39438
39 .33
39 .32
39 .32

2779
27579
29,90
271 91
27 91
27 91
27 .95
27.95
2797
27,96
27,96
27,96

Siddet
Goris
Toplam derinlik:

7,39



fstasyon : 30
Hava sicakli1g

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:
Nisbi nem

1 2
0.0 20,98
130 20,98
34,4 20,98
4.6 20.98
1244 20,90
87.0 20,52
92.6 19,96
101.6 18 .26
102.7 18.77
106.0 18.44 .
109 ,4 18,02
111.6 17.90
1150 17.92
JX752 17.16
1251 16.88
145,2 16 .55
164,3 16,19
174 .4 16.10
190.0 16 .87
224.,8 15,57
253.8 15,31
219,86 15.11
304,3 14.91
339.0 14.74
368,1 14,62

3661 14.50

8.20

8.28
8.28

8,28

Tarih :18,11,1984 Saat

Yon
Barometrik basing:

39.29
39.28
39 .31
39.32
39,34
39 .30
39 .28
39.16
39.16
39.17
39.25
39 .19
39,18
39.07
39,13
39.18
39 .20
39 ;22
39.19
39,20
39,19
39,18
39.17
39 .14
38 .11
39 ,10

27,78
27.78
27.80
27.81
27,85
27,92
28,06
28,15
28,28
28,27
28,54
28,49
28,52
28,53
28,67
28,77
28,87
28,96
28,97
29,03
29,09
29,14
29.18
29,24
29,25
29,26

Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

6

6 .75

6.78
6.6

7.41

6.85

23:45



Istasyon s 31
Hava sicaklig

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Tarih
Yon

:17,11,1984 Saat

Rarometrik basing:

Nisbi nem
1 2 3
0.0 20..95 8.26
10,8 2093 8,15
16,4 20 .86
29.9 20 ,86 8,22
bhu 20 .86
59 .0 20,83
T, 7 20,73
81.4 20,49
87 .0 20, 36
93.:7 18,52
101.6 L7459
106.0 17:38
107.,2 17,03
118, 4 16 .80
122.8 16,77
137.4 16,56
149,7 16,34
162.0 16,16
165,4 16,10
176 .6 15,94
181.1 15,87
183:3 15,79
201.,2 15,59
211.,3 15,56
229,72 15,39

242.,7 15.35

39,36
39 .36
39 .37
39,26
39.36
39,36
39,35
39,40
39.44
39,17
39.08
39,15
39,18
39,20
39,18
39.20
239,21
39,22
39,21
39,18
39,18
39,20
39,19
39.18
39,17
39,18

Siddet
Goris

Toplam derinlik:

\6\\

27.84
27 .85
27.88
27 .87
27,87
27.88
2780
28,00
28.07
28,35
28,51
28,64
28,73
28,80
28,80
28,86
28,92
28 .87
28,98
28.99
29,01
29,04
29 /08
29,09
29,12
29. .13

=10
7.08

7.02

11:00



Istasyon

Hava sicakligi

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem

D,
2.4
6.4
13,1
2352
46.7
Bl , 2
66 .8
10 7
82,4
83.:7
87.86
101,4
104,9
110,5
113,39
126,2
130,7
140,8
150
156 , 4
165,4
186 ; 7

]
|

: AOX  Tarih

Yon

Bartometrik basinc:

20,90
20...98
21,00
21:,03
21.03
21,03
21.03
20,91
20,73
20 .43
19,82
19,19
18.55
1817
17,15
16 .95
16.61
16,30
16 .09
15,57
15,90
15,68
15.55

35

39.35
39.30
39.34
39.32
39,32
39.31
39.31
39.36
39.29
39,26
39,22
39.19
39., 20
39,21
39.18
39.16
39.19

. 39 .20

38 19
39.20
89 .21
39.20
39,19

27,85
27,79
27.82
27479
27,80
2T+79
27.78
27,86
27,85
2181
28,05
28,19
28,36
28.47
27 ¢ TL
28,74

28,84

28.,93
28,97
28,85

29,02

20,07
29,09

:15,11,1984 Saat $11:40

Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

6497

7.25



I'stasyon

Hava sicakl1ga

Deniz durumu

“Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem

0.0
14,2
36.6
568
89,2
98,2

100 .4
101.6
102,7
10.3.,:8
106.6
109 .4
116 .1
124,0
131;:8
148.0
158, 3
167.6
178.8
20 .2
228,51
241,6

21,22
21,22
21.23
21. 21
21,24
21.10
20,90
20 .4y
19,73
19,55
19,14
18,58
17,99
17,43
17,20
16,49
16,17
16,02
15,72
15,31
15,20
15,08

132

8.26
8.26
8.26
8.25,
8.26

Tarih
Yon

:15,11,1984 Saat

Barometrik basing:

39.33
39,34
39,34
39.34
39.34
39,33
39,41
38,82
39 27
39,10
39,23
39.13
39,11
39,10
39,20
39.2Y4
39,19
39 .21
39 19
3919
39,20
39 .17

2715
27,76

© 2y 18

2778
27,75
27,78
274+90
27.57
28,14
28,03
28,24
28,31
28,44
28,57
28,70
28,91
28,95
29,080
29,06
29,15
29 ,1:8
29,19

Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

7.00
6.80
6.69
6.69
6.64



tstasyon . 20 Tarih :7.2.185  gaat :17:30
Hava sicakliga ; Yon : Siddet
Deniz durumu 1 Barometrik basing: Gorus -
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik: 70m
Nisbi nem
1 2 3 4 5 6
0.0 16.33 8.27 38.92 28.70 7.70
9.7 16.34 8.27 38.93 28.70 7.70
19.5 16.37 38.90 28 .68 7.70
32.0 16.36 38. 91 28.69 7.60
42.4 16.35 38.92 28.70 2 50
53.0 16:35 38.91 28.69 7.40
62.5 1625 38.9 28.73 7.40
66.5 16.25 38.% 28.73 7.40
fstasyon 2] Tarih :7.2.1985 Saat :20:15
Hava sicaklig : Yon : Siddet
Deniz durumu i " Barometrik basing: Gorus
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:110 m
Nisbi Nem :
1 2 __ 3 4 5 __6
0.0 17.01 8.25 38.66 28.34 7.70
7.4 17.04 8.25 38.66 28.33 7,65
8.9 17.15 38.70 28.34 7.65
19.5 17.30 38.81 28.38 7.60
22.0 17.39 38.83 28 .37 7.60
27.0 17.39 38.84 28.38 7.56
36.5 17.38 38.85 28.39 7.48
46.0 17.40 38.86 28.40 7.45
57.0 17 .45 38.88 28.40 7.47
65.0 17 .43 38.87 28.39 7.43
76.5 17.50 38.90 28.40 7 .38
89.0 17.50 38.89 28.39 7.35



11:40

:9:45

I'stasyon 2 22 Tarih :7.2.1985 Saat
Hava sicakl1gi Yon ; Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Goris
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:
Nisbi nem
1 2 3 4 5 6
0.0 16.12 8.21 38.59 28.50 7.20
2.0 16.12 38.59 28.50 7.10
4.5 16.13 38.68 28 .57 7.10
6.0 16.30 38.59 28.45 7.20
9.5 16.56 8.21 38.76 28.53 7.10
14.0 16.78 38.43 28.99 7.10
17.0 16.78 38. 91 28.53 7.00
22.0 16. 8B 8.24 38.9% 28.55 7.00
26.0 16. 98
tstasyon :23 Tarih :7.2.1985 Saat
Hava sicakl1ga Yon Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Gorus
"Secchi disc"derinligi : Toplam derinlik:
Nisbi Nem
1 2 3 4 5 6
0.0 15.53 8.27 38.52 28.59 7.50
8.0 15.56 8.2/ 38.54 28.59 7.48
14.5 15.59 38.57 28.61 7.40
16.7 15.60 38.58 28.61



tstasyon 125
Hava sicakligi
Deniz durumu
"Secchi disc" derinligi:
Nisbi nem
1 2
17.10
17.13
22 17.15
29.5 16.73
34 16.61
Istasyon :26
Hava sicakliga -
Deniz durumu e
"Secchi disc"derinligi
Nisbi nem
1 2
0.0 17.21
10.0 12.25
20.0 17.25
31.0 17 .25
43.0 17.25
21.0 17 «25
56.0 1725

Tarih :11.2.1985 Saat :11:50

Yon
Barometrik basing:

8.27
8,27
8.27

Tarih
Yon
Barometrik basing

8.24
8.27

38.73
38.71
38.78
38.75
38.74

:12.2.1985

:1022

38.74

38.89
38.88
38.88
38.87
38.88
38.89

Siddet
Goriis !
Toplam derinlik:36 m

5 6
28.37 7.20
28.35 7.20
28.39 7.20
28 .48 7.21
28.50 7.16
Saat :12:40
Siddet S ¢
Goris

Toplam derinlik:60 m

5 6
28..35 8.30
28 .45 8.30
28.45 8.20
28.45 8.20
28 .44 8.20
28.45 8.10
28.45 8.10



fstasyon . 27 Tarih :12.2.1985 Saat :22:00
Hava sicakligi Yon 3 Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Goriis
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:
Nisbi nem
1 2 3 4 5 6
0 16.84 8.24 38.56 28.30 8.9
T1:6 16.87 38.72 28.42 8.9
21.0 16.87 38.75 28.44 8.9
39 16.87 38.79 28.47 8.8
53 16.89 38.82 28.49 8.8
72 16.90 38.83 28.49 8.7
89 16.91 38.86 28.51
110 16.92 38.86 28 .52
128 16.92 38.87 28.52
148 16. B 38.87 28.52
186 16.92 38.39 28.53
212 16. 93 38.83 28.47
234 16.83 38.89 28..54
247 16.83 38.89 28.53
Istasyon :29 Tarih :17.2.1985 Saat :23:44
Hava sicakl1ga Yon : Siddet
Deniz durumu Barometrik basingc:1019 Goris
Nisbi nem
i 2 3 5 6
0.0 16.30 8.24 b2
10.0 16.30 8.24 7.2
18.0 16.42 38.92 28 .68 7.0
35.0 16.42 38.91 28.67 7.0
69 16.44 38.87 28.64 7.0



Istasyon : AQX Tarih :22.2.1985 Saat £10:00
Hava sicakligi Yon Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Goriis
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:
Nisbi nem
1 2 3 4 5
0 16.10 8.24 38.83 28.69
17 .04 16.10 8.24 38.89 28.73
82.41 16.12 38.83 28.68
180.08 16.17 38.88 28.71
237 .00 16.20 38.9¢ 28.72
294 .68 15.68 38.83 28.79
340.05 15.31 38.83 28 .87
387.73 15.07 38.77 28 .88
447 .72 14.70 38.76 28. 95
492.33 14.53 38.70 28.95
539.24 14.33 38.66 28. %
604.61 14.16 38.66 29.00
Istasyon 232 Tarih :23.2.1985 Saat 12:50
Hava sicakliga Yon Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Gorius
"Secchi disc"derinligi: Toplam derinlik:
Nisbi nem
1 2 3 4 5
0 16.40 8.20 38.71 28 .58
10 16.40 8.24 38.89 2873
20 16.15 38.88 28.73
80 16.07 38.86 28.72
130 16.07 38.88 28.74
200 16 02 38.90 28.80
250 15.85 38.83 28.65
300 15.41



C=-12

Cizelge 3.A, Raz istasyonlarda yizey suyunda 8lciilen

1-
7

T

cn
I

6 -
T -

Parametreler,

Cizelgede kullanilan kisaltmalar ve birimler

Ornekleme tarihi

Istasyon numarasi

Toplam aski yiik (TSS mg/1)

Petrol hidrokarbonlari (PH ugz/1)

Deniz suyunda toplam civa (Zngng/l)
Aski yilkte toplam civa (EHgTSSng/l)
Aski ylkte toplam kadmium (ZCdTSSng/l)
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CIZELGE 3-B Baz Istasyonlarda Elde Edilen Osinografik ve
Meteorolojik Bulgular.

Cizelgede kullanilan kisaltmalar ve birimler

1-Ornekleme Derinligi (m)
2-S1cakl1k (°C)

3-pH

4-Tuzluluk (%0S)
5-Sigma~-t (ot)

6-Cozinmis oksijen (mg/1)



Istasyon
Hava Sicakliga
Deniz durumu

« 51
. 21

"Secchi disc derinligi :

Nisbi nem

10
20
30
50
65

Istasyon
Hava sicakligy
Deniz durumi

oe

54

17.60
17.60
17.60
17.60
17.40
16.90
16.85

o
NS

"Secchi disc" derinlipi : 16

Nisbi nem

10
20
30
50
75
100
150
200
300

17.45
17.45
17.45
17.55
17.30
16.90
16.60

C-45

Tarih
Yon
Bulut

$18.4.,1984  gaat . 09:30

: 035-057 - siddet y 8
« 3-5/8 - GRnis . I

Barometrik basing: 1020

8.14
8.14
8.16
8.12

815"

Tarih

- Yén

Bulut

Barometrik basing

8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10
8.10

8.08
8.08

38.88
38.88
38.88
38.89
38.98
38.99
39.00

¢ 11.4.19

215-237

: 6-8/8

38.93
38.9Y4
38,94
38.99
39.03
39,13
39.19

: 1020

Toplam derinlik: 70

28.36
28,36
28,36
28,38
28.50
28.61
28,64

84 Saat £ 07:00
Siddet : 3
Goériis v ey
Toplam derinlik: 1000

28 .40
28.42
28,45
28,46
28,52
28,70
28,85



C-=u6

tstasyon : 53 Tarih *5.4,198y ‘Saat * 23:45
Hava Sicakligi 3 22 Yé&n : 035-057 - giddet i
Deniz durumu ¥ Bulut ! 3-5/8 - Ghrlsg H
"Secchi disc derinligi : Barometrik basing: 1018 Toplam derinlik: 1200
Nisbi nem : % 54
1 2 3 i 5 6
0 18.30 8.03 38.96 28.20 8.1
18.00 8.06 38.95 28.95 8.3
10 17.60 8.08 38,99 28.50 8.3
15 17.40 8.08 39.06 28.55 8.2
20 17.20 - 39.08 "28.60 -
30 17.00 - : 39.09 28.65 8.0
50 17.80 8.09 39.11 28.70 -
15 16.75 - 39.14 28.80 -
100 16.60 8.09 39.18 ?8.90 8.1
tstasyon : 54  Tapin : 10.4.1984 Saat : 16:20
Hava sicakligy 1 20 - Y&n : 215-237  Siddet i 5
Deniz durum ¢ 5 Bulut : 6-8/8 Gorlis : 6
"Secchi disc" derinlipi : 21 Barometrik basing :1017 ~ Toplam derinlik: 1000
Nisbi nem : % 52
1 2 3 4 5 6
0 - 8.06 = - Te2
5 = ~ 8.08 ~ - Bkt «
10 17.70 8.06 - = 7e3
20 17.55 8.08 - - 7.4
50 1755 8.10 - - Ta2
150 - 8.09 - = 7.2

350 16.30 8.05 = ~ 743



Istasyon ‘ s 55
Hava Sicakligi ¢ 20
Deniz durumu d 4
"Secchi disc derinligi : 26
Nisbi nem I
i 2
0 17.34
15 17.34
25 17.34
50 17.10
100 -
150 17.08
200 16.15
Istasyon :

Hava sicaklagi
Deniz durumi :
"Secchi disc" derinlipi :

~ Nisbi nem

X 2

0 17.50

5 17,45
10 17,35
20 17.25
50 17.00
75 16 .40
100 -
150 -
200 -

52

56
21

‘arih
Y&n
Bulut

Barometrik basaing: 1017

8.06
8.08
8.10
8.08
8.04
8.08
8.07

Tarih

" Yén

Rulut’
Barometrik basinc : 1014

8.16
8.14
8.12
8.1u

8.14

8.13
8.16
8.16

¢ 10.4,1984  Saat
¢ 283-304 - - Siddet
: 6-8/8 - Gfnlis

39.14
39.14
39.14
39.14

39.18
33, 21

. 904 0198""' Saat
: 215-237 Siddet
: 6-8/8 Goris

28,55
28.60
28.60
28.65

28.70
28,90

7:3
7.""’
7-5

7.4

143
Foaid
%23

745
7.4

78

7.4
75

7.4
7.4
7.4

:10:15
5
L

Toplam derinlik: 2500

¢ 14:40
¢ 3
Y

Toplam derinlik: 1400



C-u8

I'stasyon : 51 Tarih :15.6.1984 Saat “15:35
Hava sicakl1§1 :97%  Yon : 925 Siddet to
Deniz durumu ;9 Barometrik basing¢:qQl9 Goris 6
"Secchi disc" derinligi: 15m ' Toplam derinlik:105 m
Nisbi nem : A9

1 2 3 4 5 6

0 24.10 8.15 39.35 26.90 6.90

5 23.85 8.15 39.21 26.81 772

10 23.60 8.09 39.28 27 .00

11 23.56 39.35 27 .07 6.90

15 23.20 39.25 27 .11

20 22.00 39.04 27 .14 7.40

25 20.88 8.16 39.05 27 .60 7.57

26 20.30 39.10 27 .82 7.70

30 19.83 27 .89 7.60

34 19.52 39.27 28.16

40 18.72 39.16 28,32 7.85

45 - 18.40 8.13 28.26 ' 7.82

50 18.15 39.20 28.34

52 18.08 39.20 28.48 7.80

60 17.92 39.28 28.59 7.80

69 17 .40 39.26 28.70 7.70

75 12 .25 28.63

81 17.13 39.27 28.78. 7.62

90 16. 95 8.10 39.30 28.84 7.50

96 16.93 39.34 28 .88 7.36



Istasyon : 62 Tarih 16.6.1984 Saat 106:45
Hava sicakl1g1 :26°C  Yon 1225 Siddet '3
Deniz durumu s 3 Barometrik basin¢:1017 Goriis ‘6
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik:270 m
Nisbi nem : %56

1 2 3 4 5 6

0 22.28 8.14 38.93 2713 6.96

b 8.14 6.%

10 22.27 8.16 38.93 27.13 6.9

15 8.16 6.95

20 20,00 38.95 2] .22 7.00

21.5 20.34 39.10 27 .81 7.10

25 8.18 7535

26 19.50 39.03 27 .98 7.40

27.7 18.82 39.21 28.30 7.40

30

38 18.08 39.20 1 28.48 7.40

40 '

47 17 .54 39.20 28.62 7.20

50

60 17 .34 39.21 28.68 7.20

76.6 1710 39.25 28.77 7.20

100.5 16.89 39.31 28.87 7.10

120 16.77 39.35 28.93 7.10

135.7 16.7 39.37 28.95 7.00

150 16.67 39.37 28.97 7.00



Istasyon - 53 Tarih 17.6.1984 Sast 212520
Hava sicakligi :25°C  yn 180 Siddet 22
Deniz durumu : 2 Barometrik basing: 1019 Goriis :7
"Secchi disc" derinligi: 24m Toplam derinlik:1500 m
Nisbi nem -1 %60

1 2 3 4 5 6

0 22.24 8.16 39.20 27 .34 6.96

4 21.66 8.12 39.18 27 .50 7.01

5 8.12 7.00

9 21 .10 39.31 27.75 6.92

18 20.60 39.27 27 .85 6.80

20

24 20.19 39.35 28.04 7.19

30 8.13 7.24

36 19.73 39.30 28.13 25

40

Iy 18.65 39.30 28.41 7.43

47 17.97 39.32 28.60 7.50

50 8.16 7.48

62 17.35 39.33 28.77 733

75

76 17.06 39.34 28.85 7.20

92 16. 97 39,33 28 .86 6.90

100

106 16.88 39.35 28.90 6.9

118 16.82 39.36 28.92 6.80

133 16.64 39.39 28.99 6.80



€ ~91

Istasyon .54 Tarih 17.6.1984 Saat +16:15
Hava sicakl1§1 :26°C Yon :180 Siddet : 2
Deniz durumu 2 Barometrik basing:1019 Goriis 474
"Secchi disc" derinligi:20m Toplam derinlik: 2400 m
Nisbi nem : %60
1 2 3 4 5 6
0 8.13 39.34 27 .27 6.80
5 8.14 6.85
10 21.9% 39.33 27 .52 6.90
15 8.15 6.95
17 21.20 39.42 27 .81 7.00
20 20.00 39.47 28.18 7.30
21 19.16 39.33 28.30 7.50
22.5 18.44 39.34 28.50 7.60
29 18.00 39.32 28.60 7.70
30 8.19 7.68
39 17.45 39.33 28.74 7.50
40 _
47 17.20 39.30 28.78 7.40
50 12..12 39.33 28.83 7.20
59 16. 9% 39.30 28 .84 7.20
72 16.84 39.34 28.90 7.10
% 16.68 39.36 28.96 7.00
fstasyon 55 Tarih :17.6.1984 Saat 18335
Hava sicakl1g :30°C  Yon :240 Siddet 4
Deniz durumu o Barometrik basing:1018 Goris 57
"Secchi disc"derinligi :17 Toplam derinlik:2900 m
Nisbi nem %57
1 2 3 4 5 6
0 22.54 8.12 39.38 27 .39 6.80
4 22.50 39,33 2737 .+ 6.70
5 8.10 6.72
IODYO-DBB KOTL > ALEY
METG-OMS 2y




Cont'd Station 55

9 22.14 39.41 27..53 6.80
10
15 8.14 6.87
18 21.76 38.46 27 .68 6.90
20
2Z2:5 21.13 39.40 27 .81 6.9
26 19.80 39.49 28.25
30 8.16 39.32 28.51 7.60
34 17.80 39.36 28 .68 7.60
40
45 17.14 39.36 28 .84 7.80
50 _
53 16.75 39.34 28.92 7.80
65 16.28 39.27 28.%8 7.60
75 15,9 39.35 29.12 730
90
93 15.75 39.34 29.16 6.90
Istasyon :56 Tarih :18.6.1984  Saat :04:30
Hava sicakl1ga :2500 Yon Siddet 53
Deniz durumu 23 Barometrik basing:1018 Gorus 27
"Secchi disc"derinligi: Toplam derinlik:3000 m
Nisbi nem 1 %60
1 2 3 4 5 6
0 8.14 39.32 27 .82 7.00
5.5 8.14 39.34 27 .85 6. 9%
10.7 8.14 39.33 27.92 6.9
15.5 20.46 39.32 27 . %A 6.90
20 20.32 39.32 27.98 . 7.00
26 19.99 39.29 28.05 6.9
30
33.3 18.39 39.32 28.50 7.30
40 17 .37 7.40
45.1 17.02 39.36 28 .87 7.30
50 8.19 39.37 7.30

28.%



Cont'd Station 56

56.8
64.2
67.0
71.0
75

85

87.3

16.68
16.64
1657
16.45

16.30
16.25

C- 53

39.39
39.38

39.35

39.40
39.37

28.98
28.98 -

29.00

29.08
29,07

7.20
7520
7.0
7.10

6.0
6.9



fstasyon 552
Hava sicakligi

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:
Nisbi nem

ol 2 3
0.0 20.69 8.26
25.4 20,64
40.0 2036 2
63+5 20.60 8,25
74,1 20,33 8.25
76 4 18453
80.3 L7777
893 17,33 8,25
100. 4 1711
119 .8 16478 8.25
131,8 16,52
149.7 16,21 8.27
167.6 15.98
1833 15,76
203.5 15451 8.28
2259 15 .33
2572 15.:20
281.9 15,11

318.8 14.90 8,29

C- 54

Tarih
Yon

:20,11,1984 Saat +15:00

Barometrik basing:

39,42
39 .43
39.42
39.41
39.64
39 .39
39,20
39 .19
39,19
39 .24
39.25
39 .25
39 .25
39 ,25
39 24
39 .21
39 .18
89 .19
39,17

27,96
27499
27,98
27,98
28,23
28.52
28,57
28,67
28.72
28,84
28,91
28.98
39,04
29,08
29,14
29 .16
29.17
29 .19
29,23

Siddet
Gorius
Toplam derinlik:

6.52

6.85
6.78



Istasyon
Hava sicaklig
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem
1 2
0.0 19.63
16 .4 19.63
28.8 19.43
37,2 18.47
45,6 18.88
57.3 18.47
59,0 18,10
60,1 T
64.0 17,87
69,6 16 .94
79,2 16.65
90 .4 16,38
101.0 16.13
109 .4 15.97
125,1 15.76
134.0 15,62
156 .4 15.47
189,9 15.28
910, 2 15,13
230 ,4 14,96

246,0 14,87

453

8,28

8527

8.27
8is.27

8.19

8.1k4
8,28
8,26

8,26

Tarih +19,11.1984 Saat

Yon
Barometrik basing:

39,32
39 .31
39,189
39,65
39.16
39,18
39 20
39.10
39,11
39,12
39.20
8921
39.2y4
39.23
39.21
89 , 22
39,20
39, 20
39.18
39.18
39.15

Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

5 6.
28,17 7.54
28,17

28,12 7,05
28,73 7.16
28.25 7.13
28,37

28,48

28.50 7,74
28.60

28,71

28,84 |
28.92 6.78
29,00

29,03

29,06 6,78
29,10 6.62
29,12 7.05
29,16

29,28 6.59
29,22

29,22

1.0'5:30



fstasyon

Hava sicakli1ga

Deniz durumu

: 54~55 Tarih

“Secchi disc" derinligi:

Nisbi nem

0.0
24,3
27,6
35.5
40,5
45.0
52.3
57.9
61,8
62.9
65,7
69 .6
73,0
78,8
82,5

101.0
111.,6
1282
INT 5
165.4

v 200 ;2

214 ,7
224,8
251.6
264 ,0

20,59
204559
20.48
20,05
19.77
19.5%
19.45
19,331
19,086
19,04

18..78.

18,06
1.7 +78
17,21
16,99
16.52
16,28
15,98
15,66
15.43
15 .23
15,11
15,03
14,84
14,74

8,28

8,14

8,28
8,24

8,23

Yon
Bartometrik basing:

39.30
38,48
39,26
39,25
39,22
39..25
39 w27
39,26
39,19
39.14
32,19
38.54
39.14
39,15
39,16
39.20
39,21
39.20
39,20
39,20
39.20
39.17
39417
39,16
39 15

2790
27 .27
27,90
28,01
28,06
28,14
28,18
28,21
28,23
28,19
28,31
27,98
28,53
28,67
28.73
28,87
28,94
29,00
29,08
28,13
29 ;1.7
29,16
29,20
29,23
29,25

Siddet
Goriis
Toplam derinlik:

7.11

7421
6.53



Istasyon

Hava sicakliga

Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:
Nisbi nem

0,0
25,14
T
5%, 5
66,3
80 . 3
88,1
93,2
9y, 8
99,3
108, 3
111.6
127, 3
140.8
156 .4
156,14
185.6
204 ,6
223,6
240 4
272.9
303,2
322,2

: 56
2 3
21,05 8.08
20,05 8,18
21,05
20,75 8.08
20,49
20,12
19,82 B2
19,24
18,60
17.60
17.16
16,85
16.62 8.07
16 .41
16,02 8.05
15,80
15,44
15.26 8,06
15,08 8.08
14,94 8,08
14,73 8,04
14,60
14,58

Tarih :18,11,1984 Saat 120:30

Yon
Bartometrik basing:

od §
39386 27,82
39 .35 27.81
39,35 27.81
39 ,.33 27,88
39,34 27.96
39,383 28.05
39,31 28,11
39.23 28,21
39,99 28.19
39 .14 28,56
32,15 23.32
39,19 28,78
39,24 28,88
39,23 28,92
39.18 28,97
39,19 29,04
39 .18 29.,11
39 16 29,1y
39.18 29,18
39,15 29,20
39 .12 29,23
39,13 29,27
3%8.11 29,25

Siddet
Goriis
Toplam derinlik:

NGRS
——ee e

6.96
7.04

7.06

708
7.06
71403
6,98



58

I'stasyon ' 52 iy 21085 RAT “18:00
Hava sicakl1g : - Siddet .
Deniz durumu Barometrik basing: Gorus :
"Secchi disc" derinligi: Toplam derinlik: (oo
Nisbi nem
| 2 4 5 6
0.0 17 .35 38.89 28.43
20.0 17.36 38.88 28.42
37.5 17.28 38.82 28 .44
49.0 17.03 38.86 28.49
69.0 16.88 38.86 28 .52
83.0 16.81 38.85 28.53
87.0 1677 38.83 28,53
108.0 16.54 38.85 28.60
130.0 16.43 38.83 28.61
148.5 16.27 38.82 28 .64
152.0 16.29 38.82 28 .64
156.0 16.29 38.82 28 .64
168.0 16.24 38.83 28 .65
188.0 16.23 38.83 28.66
213.0 16.14 38.84 28 .68
230.0 15.81 38.88 28.80
235.0 15.65 38.76 28.74
246.0 15.60 38.79 28

bl



Istasyon
Hava sicakli1gi
Deniz durumu

"Secchi disc" derinligi:

: 53 Tarih

Yon

:18.2.1985 Saat :02:30

Barometrik basing: 1020

Siddet
Gorus
Toplam derinlik:

Nisbi nem
1 2 3 5 6
0 16.52 8.24 38.97 28.69 7.1
10 16.40 8.27 38.93 28.66 7.1
18 16.54 38.9 28.68
42 16,52 38.% 28.98 7.0
50 7.0
69 16,52 38.93 28.97 7.0
135 16.54 38.95 28.68 7.0
177 16.56 38.98 28.69
231 16.59 38.93 28.65
288 16.47 38.% 28.70
289 16.39 38.9% 28.72
334 15.44 38.85 28 .86
388.5 14.90 38.80 28.%
fstasyon : 54 Tarih :18.2.185 Saat :7:28
Hava sicakl1g1 Yon : Siddet
Deniz durumu Barometrik basing: Gorus
“Secchi disc"derinligi: Toplam derinlik:
Nisbi nem
1 2 3 4 5 6
0 16.40 8.20 7.0
2 16.64 38.91 28.62
10 16.40 8.20 7.0
46 16.61 38.92 28.63
137 16.69 38.% 28.63
141 16.69 38.% 28.63
189 16.54 38.93 28 .66
242 16.34 9. 9% 28.73



Cont'd Station 54

290
339
383
430
469
598

15. 98
15.53
15,22
14. 90
14..70
14.01

38.89
38.89
38.84
38.78
38.75
38.67

28.76
28.86
28.90
28.93
28.95
29.04



C=61

CIZELGE 4: Kiyi ve Referans Istasyonlardaki Yiizey de Olctilen
Toplam Aski Yiik ve C8zinmiis Oksijen Miktarlari

Istasyon
4/83
srn o I8s D0
20 3.69 7,
21 1.83 7.9
22 0.78 7,9
2/3 1,48 7.0
24 1,548 7.8
25 0,82 7,0
26 2,50 7.4
27 1,10 6.5
28 1,80 7,8
29 .44 6,7
30 2,81 8,4
31 0,63 8,0
a2 12,75 8,3
Referans
5 2,88 7,
52 1:20 @&,
53 1,23 7,8
54 4.07 0
55 S5.41 5
56 2,03 o
TSS  mg/l
D.G tmg/l
N.,D. : Gbzlenemedi

6/83

T8S

D,0O

R R .

2,14
0.50
0,37
9 SB1
0.55
0,37
0.uy
1.46
1,50
0,11
3.78
1,87

0,43
0,68
0,06
0441
0,41
0,41

10/83

TSS

hahah 2 2 b R ol S o RS

1,43
1.18
2,33
1.5
210
0 55
1,585
0.52
1.45
0.39
0,50
0.17

4.83
0,43

N,D,
0.u3
Q,81

D,d

TSS

4/ 81

D,O

e e

2,49
4,96
1,26
1.16
744
1,86
2,48
1,00
1,23
2463

0,93.

5,82
2,38

1,00
2,79
1,96
1,87
2,30
1,75



C-62

CIZELGE 5: Neuston Ap1 ile Toplanan Katran Yumrusu ve

Diger Artiklarin Da®ilimi (mg/m2)

Kiyi Istasyonlara

Katran Naylon Plastik
28 tagyen fomouEy PRgesL e R .

20 3338 4,7 1,27 Lo 20
21 0+20 Q.2 N,D, 0,05
22 0,06 Nabi; N.D, N.D,
219 153 N.D,. N.D, N.D,
28 0.01 N.D, N.D, N D
29 Ni,.Dis N.D. N.D. N.D.
30 N.D, N.D, N.D, 0.45
31 N.D, N,D, N.D, N.D,
32 N.D, N.D, N.D, N; Di,
26 N.D, 12 N.D. N.D,
Referans

51 Q,06 0,40 N.D, 0.06
52 2,10 N.D, N,D, 0.08
53 0 I N.D, a.10 0,72
54 .12 3,15 N.D. 0.03
55 ,95 Q,20 N,D, 0,03
56 0.07 Wy Dl N.D. N,D.

N.D,: GSzlenemedi



CIZELGE 6 :

Ist, No Ornekleme

~meme-eee Jarini
20 22,4,1983
21 21,4,1983
22 21,4,1983
23 30.,4,1983
24 30.4,1983
25 30,4,1983
26 29.,4,1983
27 29,4,1983
29 29,4,1983
31 27,4,1983
32 26,4,1983
B3 23,4,1983
= ! GSzlenemedi

AL,E,:

(PH) Degerleri

Analiz Edilmedi

Hg(ng/g kuru)

- -

Sedimanda Ylciilen Toplam Hg,

TR wTewee wwewe et everee

47
29
32
36
25
19
18
41
30
46
15
24

Cd(ng/g kuru)

3,0
0,70
0,60

Cd ve Petrol Hidrokarbonu

PH (ug/g kuru )

e retwre T gm—

0.82
0,02
0,64
0 37
0.07
0.96
Ay By
0,53
0,68
g,33
0.67



CIZELGE 7-A: Mersin Limanindan Yakalanan Balik (Kefal) Ornek-
lerinde Olclilen Hg ve Cd miktarlari, (ng/g yas
agirlik), Ornekleme tarihi 1.11,1984,

_Kod__ _Boy(em) _ SLfirlik(er)  cd__ wH8.
B=1Y4 4o,7 600 35,4 18,7
B=12 34,6 340 - 20,8
B=10 38,1 479 - 8.8
B=- 7 29.0 176 ;7 - 52:1
B- 9 43,0 624, 4 ~ 21,7
B= 8 38.0 475 - 7.1
B- 6 34,7 338 .4 26 ,6 19,9
B=11 36,5 425 - 250
B-13 3 740 431 - 27.8
B- 3 29,5 237 - -

B- 5 37.5 46,3 26,6 28,1
B- 1 37.0 453.,6 - 23,1
B- 4 38,2 508 - 16,4
B- 2 30,2 279 - 149 .6

- ! G6zlenemedi



CIZELGE 7-B: Tirtar B8lgesinden Yakalanan Barbun ve Nil Barbune

larinda Toplam Hg ve Toplam Cd, Ornekleme Tarihi

22,3,1985
Catal Boy Toplam I Hg L ed,

... S agarlik (gr)(a)?  (ng/g yas)  (ng/g_yas)
10,5 (B) 12,5 (3) 171,12% 13,67 N,D,
10.7 (NB) 118 (8) 184,133 4,63 N,D,
13.2 (NB) 23,0 (2) 443,3 £ 11,14 N.D.
(a)* Parantez igindeki frakamlar kompoze 8rnekteki birey sayisie

ni1 gésteriyor,
(B): Barbun,
(NB):Nil Barbunu

(=):

Degerler "standart sapmayi g&stermektedir".



CIZELGE 8-A : Kefal Orneklerindeki Pestisit ve PCB Miktarlari
(Kuru Agirlik)

Aldrin Endrin ppDDE ppDDD ppDDT PCB
Kod pPpb ppb ppb ppb ppb ppb
il " SanE SR S ALEERERE L
B2 51 89 A.E AL.E A.E A.E
B5 6 23 2 14 2 132
B8 - 18 2 17 2 -
B10 107 26 5 50 5 522
Bl - - " - - -
B3 89 11 3 A.E 3 A.E
Bl 80 22 AL.E A.E A.E. -
B7 s 30 A.E A.E A.E., -
B11 - - - - - AL.E
B9 29 - - = - 300
B12 68 8 8 - 8 520
B6 - & - - - -
B1Y 55 42 3 30 3 141
B13 58 40 3 37 3 -

Orneklerin Biyometrik 8zellikleri CIZELGE de verildipi gibidir,

- : G8zlenemedi
A,E, : Saglikli hesaplama yapilamiyacak kadar az

Bl ve By da yaf miktari c¢ok oldupundan analiz edilemedi



CIZELGE 8-B :

Ornek Kodu

S1
S2
S3
Sy
S5

(BY «3)
(NB) (3)
(B) (3)
(NB) (3)
(NB) (3)

B
NB
(3)

Ortalama
Agir,

bl N

21,0
44,2
20,0
14,6
12,4

Ortalama
Catal boyu
(cm)

e e

1258
i -
1247
11,5
10,7

Aldrin

e e ™ -

10

O F oo w

Barbunya (Mullus barbatus)

pp~DDE

N v -

12
L7
16

15

Nil Barbunyasi (Upeneus molucensis)

Kompoze ®rnekteki birey sayisi

pp~DDT

--———— =

13

Eser

MULLIDAE Familyasi Balik Orneklerindeki Pestisit ve
PCB Miktarlari (pg/g Yas Agirlaik)

PCB

T e-

65
29
85
30
50



CIZELGE 8-C : Kefal Orneklerindeki Poliaromatik Petrol Hidrokarbonu
Miktarlari (Yas Agirlik)

Ornek _Kodu -Ppm_  uglg
B2 0,50 0.Q75
B12 0.92 0.138
B7 0,10 0,015
B9 0,91 0,137
B13 0,15 0,023
B5 - .
B8 0.56 0,084
B1y 0.45 0.068
B6 - -
B10 - -
Bh 0,13 0.020
B11l 0«32 0.048
Bl 0.50 0,075
B3 - =

Orneklerin biyometrik &zellikleri CIZELCE de verildipi
gibidir ,
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10 - CEYHAN

mg/l
BODS

gl K7L M\ _kabul edilebilir ist limit __x SEYHAN
/\ TG -

“f:m:___ —o TARSUS

GOKSU

Sekll 2:Nehir sularinda &lctilen BOD 'nin zamana

karsi degisimi,



mg/l
BODS

70 -

60

50 A

30 {— —— 3 mg/l (Ustli limit)

GUMRUK

10 - POZCU

N H A A S N H A E A S N
1983 1984 1985

Sekil 3: Mersin kiyi sularinda &lciilen BOD miktarlari-

nNin zamana karsi deZisimi,



1220

ISKENDERUN

440

150 - MERSIN

mg/1 .
BODs
100 +

50 -

(a)

Sekil 4: Iskenderun ye Mersin Kanalizasyon desarjlas

rinda &lglilen BOD 'nin zamana karsi defisimi.
¢ &
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