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OZET

Kilikya-Adana Havzasi kita sahanhg geg-Kuvaterner ¢okellerini incelemek
amaciyla gergeklestirilen bu arastirmada, onbir degisik transgressif depolanma ve
kiyisal kum kamalanmast olarak adlandirilan giincel bir depolanma bulunmustur.
Bolgeye ait tabankayanin diizensiz erozyon yiizeyine ve fay kontrolli yapilara sahip
oldugu belirlenmistir.

Caligma sahast igerisinde en yasl transgresif depolanmanin ge¢-Kuvaterner
oncesi donemde, deniz seviyesi -180 m derinlikte iken, ¢okeldigi agiklanmugtir.

Gec¢-Kuvaterner déneme ait oldugu belirlenen on farkl transgressif depolanma
ayirt edilmis bulunmaktadir. Bu transgressif depolanmalarin, asagidan yukariya dogru,
sirasiyla deniz seviyesi -138 m, -110 m, -95 m, -85 m, -60 m,-50 m, -45 m, -40 m, -32
m ve -23 m derinliklerde durdugu donemlerde ¢okeldikleri belirlenmistir. Bu
depolanmalardan bes tanesi (deniz seviyesinin -138 m, -110 m, -85 m, -60 m ve -40 m
derinliklerde durdugu donemlerde ¢okelenler) galisma sahasinin heryerinde
gozlenmigtir. Diger depolanmalar ise, sadece Goksu Deltast ve Anamur Korfezi
agiklarinda gozlenmistir.

Giincel depolanmayi temsil eden kiyisal kum kamalanmasinin, giniimiizden
yaklagik 3000-2000 yil 6nce, deniz seviyesinin buginki seviyeye ulastigt andan itibaren

cokeldigi agiklanmugtir.
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BOLUM 1: GIRIS

1.1. Arastirmanin amaci ve onceki ¢ahgmalar

Neojen ve Kuvaterner yaslt ¢okelleri ihtiva eden Kilikya-Adana Havzasi
vaklagik olarak 1000 yilda 0.38 m’lik ¢okme hizina sahiptir (Aksu ve dig., 1992).
Ayrica, bu havzadaki ¢okel serileri szellikle Kuvaterner'de olusan buzul ve buzullar
arast donemlerdeki deniz seviyesi salimmlarindan etkilenmistir (Aksu ve dig., 1992).
Bu seriler deniz seviyesinin yiikseldigi donemlerde olugmasina karsin, eski serilerin bir
kismi deniz seviyesinin algaldigi donemlerde erozyona ugramistir. Dolayisiyla, Kilikya-
Adana Havzasinda bulunan Goksu, Seyhan ve Ceyhan deltalarmin ve kita sahanliginin
sedimentolojisi havzanin ¢okmesinden ve deniz seviyesi salimimlarindan oldukga
ctkilenmigtir. Diger taraftan, bu nehirlerin agizlarinin zamanla konumlarini degistirmis
olmast (Erol, 1993), depolanmanin ve buna bagh olarak da deltalarin gelisim yonuntin,
zaman icerisinde farkhliklar gosterdigini ortaya koymustur.

Bu proje kapsaminda, dogu Akdeniz'de yer alan Kilikya-Adana Havzasi
Turkive kita sahanliginin morfolojik ve sedimentolojik ozellikleri, batimetrik ve yiiksek
ayiriml (Uniboom) sismik verilerin 1181 altinda incelenmistir. Sismik veriler, sismik
stratigrafik yontemlerle yorumlanmig ve tabana ait bazi ozellikler haritalanmistir. Bu
arastirmanin, Tirkiye ve Akdeniz'in diger kiytlarinda yapilacak olan Kuvaterner
jeolojisine yonelik bilimsel ¢aligmalara katkida bulunabilecegine, bunun yanisira
doltadarda meydana gelen kiyisal ilerlemelerin ve gerilemelerin yorumlanabilmesinin de,

¢evie koruma galigmalaiina yardimet olabilecegine inamlmaktadir.
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Ug farkl arastirmanin tamamlanmasi ile sonuglandirilacak olan projenin, bu
rapor kapsaminda gergeklegtirilen kismi, Kilikya-Adana Havzasi'min Tiirkiye kita
sahanhiginda yapilan galigmalan ve elde edilen sonuglari igermektedir.

Kuzeydogu Akdeniz'deki Kilikya-Adana Havzasinda gesitli arastiricilar
tarafindan (Finetti ve Morelli, 1973; Morelli, 1973; Malovitsky ve dig., 1974; Morell
ve dig., 1975; Woodside ve Williams, 1977; Woodside, 1977, Evans ve dig., 1978,
Ozhan, 1988) sismik aragtirmalar yapilmi§ olmasina karsin, bu arastirmalarin tamami
Kilikya-Adana Havzasi'nin derin (>200 m) kesimlerinde gergeklestirilmigtir. Ayrica, bu
calismalar esnasinda hava tabancasi ve sparker sistemleri ses kaynagi olarak
kullamlmistir. Bu tir ses kaynaklari iyi bir penetrasyon saglayabilmekte ve bundan
dolayi derin jeolojik yapilarin incelenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak,
yiiksek penetrasyon giiciine sahip olan bu tiir sistemlerin ayirimlilik ozellikleri zayif
oldugundan (>3 m) dipaltindaki yapilarin detayli bir sekilde arastiriimast pek mimkun
olamamaktadir. Halbuki, giincel kita sahanligi sedimantasyonun incelenmesi diigiik
penetrasyona sahip, buna karsin ayinmliligs yiiksek olan (<1 m) sismik yansima
sistemlerinin kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir (Morelli, 1978; Colantoni ve dig.,
1981; Van Andel ve Lianos, 1984; Stefanon, 1985; Alexander ve dig., 1986; Got ve
dig., 1987, Okyar, 1987, 1991, Okyar ve dig., 1994; Canals ve dig., 1988).

Kilikya-Adana Havzast'nin sig kesimlerinde bazi kiigiik olgekli yiksek ayrimls
sismik yansima galigmalari gergeklestirilmis olmasina ragmen (MASU OSINOGRAFI,
1975, 1977, ODTU-DBE, 1985, 1986; Alavi ve dig., 1989; Bodur ve Ergin, 1989,
Okyar, 1991; Aksu ve dig., 1992; Ergin ve dig., 1989, 1992a; Ediger ve dig,, 1993,
Timur, 1996; Okyar ve Ediger, 1998) bu caligmalar Kilikya-Adana Havzasi kita

sahanligimin tamamim kapsamamaktadir.



1.2. Arastirma sahasi ve kiyisal morfoloji

Yaklasik olarak -20 ve -200 m es derinlik egrileri arasinda yer alan aragtirma
sahasi, kuzeydogu Akdeniz'de yer alan Kilikya-Adana Havzasi'nin Tiirkiye kiyilarin
kapsamaktadir (Sekil 1.1). Caligma sahasi, batidan doguya dogru Anamur Burnu v
Hatay/Suriye simirt arasinda yer alan kita sahanhgin kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Doguda, Iskenderun Korfezinden batida Anamur Kanyonu'na kadar olan
Kuzeydogu Akdeniz'in Tirkiye kiy1 bolgesi Toros Daglariyla gevrilidir (Sekil 1.1)
Genel olarak 1500 m yikseklige sahip olan Toros Daglari, yer yer 3500 metreden daha
yiiksek tepelere sahiptir. Bu daglar, bolgenin tektonigine ve bélgede denize ulasan
akarsularin asindirma etkilerine bagli olarak derin vadilere sahiptirler. Bolgede yapilan
bazi arastirmalar, bu vadilerin yer yer deniz tabaninda da uzandigim gostermigtir
(Ediger ve dig., 1993). Bu vadilerin deniz kiyisina ulagtigi bolgeler, akarsularin tagidigi
sedimanlarla olusan genis diizliiklerle kaphidir. Bu diizliiklerin en 6nemlisi Goksu
Deltasi ve Seyhan-Ceyhan deltalarinin olusturdugu Adana ovasidir. Bu durum, daha
once deniz gerilemesine maruz kalmig Adana ve Iskenderun Neojen havzalar tzerine
Ceyhan ve Seyhan'in genig kiy1 dizliiklerinin (Cukurova) olugmast ile agiklanmaktadir
(Evans, 1971, Ering, 1978).

Akdeniz'in giiney kiyilarinda yer alan ovalar, baglica nehirlerin delta ovalan ve
onlarin gegtigi bolgeler harig, genellikle dardir (Evans, 1971). Anamur'dan Tasucu
Korfezi’ne dogru gidildikge, Toros Daglari dik bir egimle denize dogru dalmakta
oldugundan kiy1 kesiminde ovalar bulunmamaktadir. Buna karsin Tagucu Korfezi ile
Mersin arasinda yer alan bolgede Toros Daglari kiyiya paralel ve karanin i¢ kesimine ’
biraz daha yakin uzanmaktadir. Bu bolgede, Goksu Deltasi ve dar bir kiyisal duzliik

bulunmaktadir. Mersin'den itibaren doguya dogru ilerledikge (Tarsus, Adana, Ceyhan
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ve Osmaniye) Toros Daglari genis bir yay ¢izerek karaya dogru sokulmaktadir.
Dolayist ile bu bolgelerde genis ova diizliikleri (Cukurova-Adana) ve deltalar (Seyhan
ve Ceyhan) yer almaktadir. Osmaniye'den itibaren [skenderun, Hatay ve Suriye sinirina
kadar olan bolgede ise Amanos Daglart genel olarak kiyiya paralel bir sekilde
uzanmaktadir. Ancak, Amanos Daglari’min karanin i¢ kesimlerine dogru sokuldugu
bolgelerde, kiyisal diizlukler yer almaktadir.

Goksu, Seyhan ve Ceyhan deltalarinin kiyi gizgilerinde meydana gelen
degisiklikler ve akarsu agizlarinin zaman igerisinde gosterdigi bazi farkliliklar, bolgeye
ait tim haritalar incelendiginde agikga gozlenebilmektedir. Ozellikle, delta alanlarinda
gozlenen menderes tipi akarsu yataklar ve bunlarin kalintilar1 olan boynuz goller, bu
degisimlerin onemli delilleridir. Bunun yanisira, kiy seritlerinde yuksekligi yer yer
10 m’ye erisen kumullann varligi buralarda kiyr agmmasinin hakim oldugunu

gostermektedir (Erol, 1993).

1.3. Akarsular ve iklim

Kilikya-Adana Havzasi'na dokilen en onemli ve devamli akan akarsular batidan
doguya dogru Goksu, Lamas, Tarsus, Seyhan, Ceyhan ve Asi nehirleridir (Sekil 1.1).
Goksu, Lamas, Tarsus, Seyhan, ve Ceyhan nehirlerinin yillik debileri sirastyla 3095,
142, 1057, 5063, ve 3645 milyon m? tiir (EIE, 1989; 1981, DSI, 1985). Suriye'den
gelen Asi Nehri hakkinda bir bilgi mevcut degildir. Bunun yanisira, havzaya ¢ok sayida
mevsimsel derelerde dokiilmekte olup, bu dereler genel olarak kis ve bahar aylarinda en
yiiksek debiye sahiptirler. Tum bu dereler, drenaj alanlarindan gakil ve gamur
boyutundaki malzemeleri tastyarak, havzaya depolamaktadir. Aksu ve dig. (1992)

tarafindan yapilan bir galigmaya gore, Seyhan, Ceyhan, Goksu ve Tarsus nehirlerinin bir



yilda Kilikya-Adana Havzasi’na tagidigi sediman miktari 13 315 x 10" ton olarak
acgiklanmigtir.

Caligma sahas, tipik Akdeniz iklimine sahiptir olup yazlan sicak ve kurak
kislari thman ve yagishidir. Bolgenin hava sicakhigi, Ocak ayinda ortalama 10°C ile
Temmuz ayinda ortalama 30°C arasinda degismektedir (Meteoroloji Biilteni, 1970)
Yillik ortalama yagis miktar1 600 mm’dir ve ortalama nem 70% civarindadir
(Meteoroloji Bulteni, 1970).

Kilikya-Adana Havzasi'min Tiirkiye kiyilari, kig aylarinda (Kasim-Mart)
kuzeybatili ve kuzeydogulu riizgarlarin (ortalama hiz: 2.2 m/sn ve yillik esme sayisi
3200), yaz aylarinda ise (Nisan-Ekim) giineybatil riizgarlarin (ortalama hiz: 4.5 m/sn
ve yillik esme sayis1 4271) etkisinde kalmaktadir. Genel olarak yil i¢inde, bolgedeki
etkin riizgar yoni giineybatidir (Colagan, 1968; Meteoroloji Biilteni, 1970; Atakturk,

1980).

1.4. Genel batimetrik durum

Dogu Akdeniz havzalarinn giincel batimetrik haritalar, Wright ve dig. (1975),
Hall (1981), ve Hitkiimetlerararasi Osinografi Komisyonu (IOC, 1981) tarafindan
yaymnlanmstir.

Dogu Akdeniz'in genel batimetrik haritas incelendiginde (Sekil 1.2), giiney kita
kenarinin (Misir kiyilari éniinde) Nil konisi ile az meyilli bir taban teskil ettigi gorulur.
Bu az meyilli deniz tabam, Afrika Kitast'nin kuzeye dogru uzantis olarak da
yorumlanabilir. Buna kargilik, Dogu Akdeniz'in kuzey kita kenan yapisal olarak
oldukga karigiktir. Dar bir serit halinde uzanan ve egimi oldukga fazla olan kita

yamaglari ve Italya’dan baslayip Kibris't da igerisine alarak kuzeydogu dogrultusunda
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devam eden yay seklindeki denizalti siradaglari (Akdeniz Sirti), Dogu ve Kuzeydogu
Akdeniz'in en ilging topografik yapilaridir. Anaksimander Daglari, Bati Kibris ve
Florans Yiikseltisi, Dogu Akdeniz'de rastlanan denizalti daglarina ve abisal tepelere
birer ornek teskil ederler. Bu topografik karmasiklik, kita kenarlari boyunca eski jeoloji
devirlerinde meydana gelen, tektonik haraketlerin bir tirtiniidar.

Kuzeydogu Akdeniz'de yer alan, Kilikya-Adana ve [skenderun havzalarinin azami
derinligi -1300 m olup , karadan denize dogru ¢ok hafif bir meyil ile uzanarak genigligi
70 km'yi bulan, bir kita sahanhg teskil ederler (Mulder ve dig., 1975). Kilikya-Adana
Havzasi kita sahanliginin dogu bélimii, bati bolumune gore daha genig ve az bir egime
sahiptir. Bu 6zelligin en énemli sebebi, Tiirkiye'nin giiney dogu kiyilarinda yer alan ve
yiiksek debilere sahip olan Goksu, Seyhan ve Ceyhan nehirleri ve bu nehirlerin tagidigi
malzemedir.

Kilikya-Adana Havzasi'mn Kibris'in kuzey bolgesinde uzanan kita sahanhg
alanlari, olduk¢a dar olup faylanmug, kayalik veya cok ince bir giincel sedimanla
kaplanmugtir (ODTU-DBE, 1984; Okyar ve Ediger, 1997). Kilikya-Adana Havzasi'mn
bati kismu ise, kesin bir kuzey-giiney egimli zemin sirtiyla Antalya Havzasindan
ayrilmaktadir. Bu kita sahanliginin gtiney batist, Kibris tarafindaki yiikselti zonundan,
Kilikya-Adana ve dogu Kibris (Lazkiye) havzalarina dogru ulagan dar ve derin bir
kanalla (-800 m derinlikte) aynimaktadir (Hall, 1981). Kita sahanliginn sinirlarini
belirleyen bu kisimda, konturlarin seklinde bazi diizensizlikler gozlenebilmektedir (Sekil
1.2). Bu morfolojik degisimler, Kibris'taki Girne Daglari ve Tiirkiye’deki Misis Daglari
boyunca uzanan denizalti roliyef zonundan kaynaklanmaktadir (Beltrandi ve Biro,
1975). Diger taraftan, Adana ve iskenderun hayzalarim birbirinden ayiran Girne-Misis

siradaglariin (Biju-Duval ve dig., 1974) ve Giineydogu Anadolu'daki Bitlis bindirme
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faymnin, Girne daglarn boyunca Kibris'in batisina kadar uzanan Neojen yayimin bir
pargasi oldugu agiklanmigtir (Biju-Duval ve dig., 1978).

Jackson ve McKenzie (1984)'e gore, Iskenderun Korfezi'nin agilmasia Afrikave
Arabistan baglantisinin dogusunda yer alan Olii Deniz transform fayi ile Dogu Anadolu
faylarimin uzantisal haraketleri sebep olmustur. Sengor ve dig. (1985), Iskenderun
Korfezinde gincel gatlak olusuklariin varhigii destekleyen bazi jeolojik kamitlar
ortaya koymuglardr.

Kita sahanhg ile derin havzalari birbirinden ayiran ve egimleri oldukga fazla olan
kita yamaglari dar bir gerit halinde Dogu Akdeniz'i cevrelemekte ve genisligi ise
Kuzeydogu Akdeniz kenarlarinda ortalama 10-50 km'yi bulmaktadir. Kita yamacimn alt
sinirt, Mersin ve Iskenderun korfezlerinde yaklagik -500 m derinlikte gorilmektedir.
Kita yamaglarinin meyilleri Dogu Akdeniz'de ortalama 1:10 iken, Turkiye onlerinde
1:24'¢ kadar degismektedir (Emery ve dig., 1966; Carter ve dig., 1972).

Kita sahanhigim ve yamacini yaran denizalti kanyonlarindan bazilar, kita etegine
ve oradan da deniz tabam diizliklerine dogru uzanirlar (Hall, 1981; 10C, 1981).
Bunlara ozellikle Antalya Havzasi'mn kuzey ve dogu kiyilart ¢ntiinde (Antalya ve
Gazipasa arasindaki kita yamacinda) daha sik rastlanir. Kuzeydogu Akdeniz'deki bu
yapilar detayl bir sekilde hentiz caligiimamustir. Bu denizalti kanyonlarinin biytk bir
kismi, kita kenarlarindaki akarsu ve derelerin akig yonlerine uygun sekilde
yerlesmiglerdir. Buyuk olasilikla, bunlar buzul ¢agindaki diiiik deniz seviyeleri
zamaninda, kita sahanhigi ve yamaci alanlarinda kesilen kiy1 sekillerinin uzantisidirlar.
Diger bazi denizalti kanyonlarinin onceleri karasal vadiler olarak olustuklan ve

ardindan kita kenarlari ile birlikte ¢okerek sular altinda kaldiklar agiklanmugtir
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(Beydoun, 1977). Ornegin, israil kita yamaglari, kismen Neojen doneminde, birkag
kilometrelik ¢okme hareketine maruz kalmustir (Gvirtzman ve Buchbinder, 1978).
Anamur kiyilari 6niinde karadan denize dogru uzanan Anamur denizalt

I kanyonunun, bu alandaki biyiik bindirme fayinin uzaniminda bulunan Sultangay1
Vadisi’nin ekseni ile ayni dogrultuda oldugu agiklanmugtir (Ediger, 1987). Bu bolgede
yapilan arastirmalar, kanyon (st simrimn yaklagik -50 m su derinliginden baslayarak
-100 m derinlige kadar uzandigim gostermistir. Bu ozellik, kanyon baglangicindaki
drenaj sisteminin karmagik yapisint ve kanyonun karasal kokenini izah etmektedir.
Kanyonun -50 m'den daha si1g kesimleri, giincel sedimanlarla 6rtaladar (Ediger, 1987).
Levantin Denizi kiyillarinda, benzer ozellikte kanyonlara rastlanilmustir (Goedicke,
1972; Beydoun, 1977).

Kilikya-Adana Havzasinda yer alan denizalti kanyonlari, yapisal olarak kuzeydeki
Adana ve Mut Havzalari'nin uzanimlaridir (Bizon ve dig., 1974; Beltrandi ve Biro,
1975: Evans ve dig., 1978; Shaw ve Bush, 1978). Havzanin bir ¢ok yerindeki dikey
farklihiklarin nedeni olarak, diisey atimli faylanmalar ve tuz tektonigi gosterilmigtir
(Lort ve Gray, 1974; Smith, 1977; Evans ve dig., 1978). Kibns'ta gerceklestirilen
jeolojik caligmalar, Girne Daglari boyunca giincel tektonik yiikselmelerin varhigin
ortaya koymustur (Robertson, 1977, Pinar-Erdem ve Ilhan, 1977). Havzamn, Kibris
ada vayi boyunca gelisen tektonik hareketler sonucunda olustugu, yaygin olan diger bir
goriistiir (Jackson ve McKenzie, 1984). Olugma siirecinin ise, geg-Kretase'de
basladigina inamlmaktadir.

Kita etekleri, genellikle, Kuzeydogu Akdeniz'de ¢ok az gelismistir (Carter ve
dig., 1972). Bu bolgenin bilinen en 6nemli kita etegi Antalya Havzasinda yer almasina

karsin, Kilikya-Adana Havzasinda 6nemli bir kita etegi gelisimi gdzlenmemistir.
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Dogu Akdeniz'in en iyi bilinen abisal duzligu, suphesiz ki, Akdeniz Sirti' nin
giineyinde yeralan ve dar uzun bir serit halinde uzanan Herodot abisal dizlugidir
Buna karsin, Kuzeydogu Akdeniz'de derin gukurlar olusmugtur. Giineydeki abisal
diizlukler Kilikya-Adana Havzasinda meveut degildir. Bunun nedeni ise, kuzeydeki kita

kenarinin halen devam etmekte olan tektonik hareketidir.

1.5. Dogu Akdeniz'in jeolojisi ve gelisimi

Bugtinkii Akdeniz Havzasi'nin, Miyosende dogu Avrupa'dan Himalaya bolgesine
kadar uzanan; Atlantik Okyanusu'nu Hint Okyanusu'na baglayan; bunun yamsira Alp
tipi dag olugumlari sirasinda tahrip olunan eski bir ekvatoral okyanusun (Tetis) kalintisi
oldugu kabul edilmektedir (Baird, 1971; Dewey ve dig., 1973; Gorir ve dig., 1995;
Hsti, 1977; Sengor ve dig., 1985). Bu uzun suren tektonik olaylar da, Avrasya ve
Afrika kitalari birbirleriyle garpisarak, irili ufakli birgok plakalara ayrilmigtir. Akdeniz'in
Levantin ve Iyon havzalar bu geligmelerin birer Griinadur.

Genelde, Akdeniz bdlgesinin jeolojik olusumunun tarihgesinde iki ana safha kabul
edilebilir: erken-Alp (veya Mesozoyik) ve geg-Alp (veya Tersiyer) safhalar (Laubscher
ve Bernoulli, 1977).

Daha 6nceki arastirmacilara gore, (Dewey ve dig., 1973; Biju-Duval ve Dercourt,
1980: Dixon ve Robertson, 1985), Anadolu plakasi kiigik birimlere ayrilmig ve bu
birimler arasinda olusan oluklar, Alp tipi dag olusumunu takip eden, tektonik
hareketler nedeniyle kapanmustir.

Mesozoyik esnasinda olusan en dnemli olay, Afrika ve Avrasya plakalan arasinda ’
uzanan ve cesitli aragtiricilar tarafindan okyanusal kabuk olarak yorumlanan

Mezogea'nin daralmasidir (Biju-Duval ve Dercourt, 1980). Afrika'min Avrasya'ya hizl



yaklagmast sonucunda, Mezogea geg-Kretase'de kapanmigtir. Bu olay ise; Tersiver
devri baslangicindaki dag olusumlarindan kaynaklanan ofiyolit yerlesmelerine ve
Trodos karmagiginin saat yoniinin tersine donmesine (Clube ve dig., 1985); guney
sirt boyunca yanal atiml hareketlere (“Neojen'deki yay yapisi” Robertson ve
Woodcock, 1980) ve gineye dogru genis bindirmelere (Biju-Duval ve dig., 1978) vol
agmustir,

Afrika ve Avrasya plakalarinin hizh yaklagim safhast, Tersiyer'de de devam
etmistir. Kitalarin bu yaklagmalari sonucunda, Giineydogu Anadolu ve Afrika' nin
kuzeydogu ug noktasi kismen ge¢-Eosende birlegmigtir (Smith ve Woodcock, 1982)
Tersiyer'deki diger onemli tektonik hareketler; Neojen yayi boyunca bazi bindirmeler
ve sikismalar, Messiniyen tuzluluk krizinden once Floransa yiikseltisinin batiya dogru
yukart kivrilmast ile e zamanda olusan Girne-Misis kugaginin yitkselmesidir
(Schiettecatte, 1971; Biju-Duval ve dig., 1978). Deniz havzalarinn ¢okmesine neden
olan diisey hareketlerin ve havzalarin icindeki Pliyosen-Kuvaterner depolanmalarin
gene Tersiyer devrinde basladig one striilmistiir (Stanley, 1977).

Levha tektonigi agisindan, Kilikya-Adana, Lazkiye ve Iskenderun Havzalar,
Avrasya ve Afrika plakalarinin garpigma sinirinin kuzeyinde bulunmaktadir (McKenzie,
1970). Bundan yola gikarak, dogu Akdeniz'in bir Mesozoyik Tetis'in kalintisi oldugu
sne sirilmektedir (Sengor, 1980). Hsii (1977) ve Woodside (1977)'e gore, bu iki
plakanin garpigmasi ve Neojen'de baglayan ¢okme hareketleri dogu Akdeniz'de yer alan
havzalarin olusum nedenidir. Mulder ve dig. (1975)'de, dogu Akdeniz'de yer alan tim
Neojen havzalarmin bu gunki konumlarinn buyik 6lgiide geg-Miyosen ve erken-

Pliyosen yash tektonik hareketlerle iligkili oldugunu gostermiglerdir.



1.6. KuzeydoZu Akdeniz'in stratigrafisi

Kuzeydogu Akdeniz'in kara kesiminde yer alan jeolojik formasyonlar (Sekil 1 3).
cesitli arastiricilar tarafindan incelenmistir (Ternek, 1953, 1957; Schmidt, 1901; lIker.
1973: DSI, 1978; Gedik ve dig., 1979, Ketin, 1983; Yalgin ve Gorur, 1984; Kapur ve
dig., 1990).

Bolgeyi temsil eden ve gesitli jeolojik zamanlarda olugan kayag ve sedimanlara ait
stratigrafik birimlere agagida deginilmektedir. Degisik yerlerde farkhliklar gosteren bu
stratigrafik birimler olustuklari devirlere gore, alttan (yash) tste (geng) dogru olmak

lizere ii¢ gurupta toplanmustir: Tersiyer oncesi, Tersiyer ve Kuvaterner.

1.6.1. Tersiyer dncesi

Bolgenin Tersiyer 6ncesi jeolojisi ile ilgili gok az galigma bulunmaktadir. Bu
cahigmalardan elde edilen sonuglara gore, Tersiyer oncesine ait Mesozoyik hatta
Paleozoyik yaslt olan, ofiyolitik, pliitonik ve volkanik tiirdeki kayaglarla, pelajik
cevreye ait kalkerli ve silisli sedimanter kayaglar birlikte bulunmaktadirlar.

Kretase siiresince, Antalya, Kilikya-Adana ve iskenderun havzalarinin, en onemli
jeolojik olaylar, levha hareketleri, kiviimlanmalar ve faylanmalardir. Bunun yanisira,
pelajik kiregtaslari, radiyolitler, resifal kiregtaglan ve ofiyolitler en yaygin kayag
tirleridir (Biju-Duval ve dig., 1974, 1977; Lort, 1977, Robertson ve Woodcock,
1981a, 1981b; Ketin, 1983).

Mesozoyik yaslt ofiyolitlerin, Kuzeydogu Akdeniz'in jeolojik evriminde énemli bir
yeri vardir. Bu ofiyolitlerin Kibris Trodos Masifi'nde iist-Kretase yash oldugu, fakat
Tirkiye'nin giiney sahillerinde ise daha yash oldugu (ust-Triyas, Kretase) bilinmektedir.

Ancak bu yag farkina ragmen, gravimetrik ve manyetik analizler, her iki bolge
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ofiyolitlerinin de deniz altinda Kilikya-Adana ve Antalya havzalarina kadar uzandigin
gostermektedir (Woodside ve Bowin, 1970). Ayrica, Toros'un platform karbonatlarinin
ve ofiyolit igeren Antalya karmasik kayag gruplarinin da, giiney Akdeniz'deki
Anaksimander Daglar’na ve Bat1 Antalya Havzasi'na kadar uzandiklarida belirlenmigtir

(Nesteroff, 1973).

1.6.2. Tersiyer

Anadolu ve Afrika-Arabistan levhalarinin garpigmasi, Alpin tipi dag olusumu,
havzalarinin olugmasi ve bu havzalarda evaporitik formasyonlarin birikmesi dogu
Akdeniz'in Tersiyer zamaninin en 6nemli jeolojik olaylaridur.

Paleojen'de, Antalya, Kilikya-Adana ve [skenderun havzalarini kapsayan
bolgelerdeki ofiyolit karmagalarimin; ofiyolitik breslerle, resifal karbonatlarla, ruditlerle
ve arenitlerle ortiilii olduklari tahmin edilmektedir. Eosen'de ise, detritik ve organik
kiregtasi gokelleri; ofiyolitik oliostromlarla ve flis tipi sedimanlarla taninmaktadir.
Ayrica, Antalya, Kilikya-Adana ve iskenderun gukurluklarinin havza durumuna
gecmeleri de yine Eosen devri sonlarindadir.

Ust-Tersiyer, daha ziyade Miyosen yash evaporitlerle temsil edilmekte olup, bu
cokeller sadece dogu Akdeniz'in degil, butiin Akdeniz havzalarinin ortak bir 6zelligidir
(Nesteroft, 1973; Biju-Duval ve dig., 1974; Mulder ve dig., 1975; Gvirtzman ve
Buchbinder, 1976; Evans ve dig., 1978). Miyosen evaporitlerinin kalhgi bolgelere
gore degigmektedir (Malovitsky ve dig., 1974; Woodside, 1977; Baroz ve dig., 1978).
Mesela, Antalya Havzasinda takriben 2500 m kalinlik gosteren evaporitik tabaka,

gliney eteginde (Florensa yiikseltisi), yok denecek kadar azdir (Hsti ve dig., 1978).



Adana Havzasi'mn derin yerlerinde ise evaporitik tabakalarin kalinligi 1000 m'ye kadar

ulasmaktadir (Schmidt, 1961; Mulder ve dig., 1975).

1.6.2.1. Messiniyen paleo ortami

Ust-Miyosen devrinde kuzeydogu Akdeniz'de yer alan Antalya, Kilikya-Adana ve
iskenderun havzalari birer tuz golii konumunda olup, bu havzalarda evaporitik,
deltayik ve pelajik seriler birikmistir (Mulder ve dig., 1975; Gvirtzman ve Buchbinder,
1976).

Mulder ve dig. (1975), Cita ve dig. (1978), tuz havzalarimn Alpin tektonik
olaylari tarafindan kontrol edildigini belirtirken, diger aragtirmacilar evaporitlerin derin
deniz ortaminda (Ryan ve dig., 1973; Hsii ve dig., 1978) veya s1g deniz ortaminda
(Nesteroff, 1973; Gvirtzman ve Buchbinder, 1978) ¢okeldiklerini izah etmislerdir.

Antalya Havzasi'min giiney eteginde gergeklestirilen aragtirmalarin sonucunda,
Messiniyen evaporitik tabakalarinin, ist-Miyosen yash dolomitik marn, jips, anhidrit,
kaya tuzu, marn-kumtagi ve silt tagi aratabakalari ile ortiildiig saptanmugtir. Fakat ust-
Miyosen ile daha sonraki Pliyosen cokelleri arasindaki uymazlik (Woodside, 1977),
iist-Miyosen ¢okellerinin erozyon ile agindigini gostermektedir (Hsi ve dig., 1978).
Ayrica Iskenderun ve Adana havzalarinda Miyosen ve Pliyosen arasindaki sinirin
-1000, -2000 m derinlikte, Antalya Havzasinda ise bu sinirin -2000, -5000 m derinlikte

oldugu bulunmustur (Woodside, 1977).

1.6.3. Kuvaterner
Dogu Akdeniz Havzasi'mi kaplayan Kuvaterner yasl gevsek veya taglagmamig

cokellerin baglicalar; karasal kaynakl: kil, silt ve kumlar, organikce zengin gamurlar ve
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sapropeller, volkan kulleri ve rizgarla tasinan malzemedir (Stanley, 1977). Turkiye'nin
guiney Kiyilari boyunca, akarsular tarafindan tasinan sedimanlar ve yumusakcalarli kum
ve gakil taragalart onemli sediman tiplerini olustururlarken, havzalarin orta kisimlar:.
akarsularin tagidig ince taneli sedimanlardan olusmaktadir.

Jeofiziksel bulgular incelendigin de, Pliyosen'den bugiine kadar ¢ékelen
sedimanlanin kalinligi Antalya ve Kilikya-Adana havzalarinda 1000 m'ye kadar
ulagirken, kita sahanligina dogru gidildiginde bu kalinlik 250 m'den daha az olmaktadr.
Adana ve Iskenderun havzalarinda ise Pliyosen-giincel tabakalarin kalinligi kita
sahanhiginda 250 m'den az iken, havza derinliginde 500 m'ye kadar ulasmaktadir.

Trkiye'nin giiney kiyilarinda Kuvaterner sedimantasyonunun baskin oldugu
bolgeler, batidan doguya dogru; Antalya kiyi diizliigii; Goksu Deltasi, Erdemli-Mersin
kiyr diizlagu; Seyhan-Ceyhan Delta duzligii ve Iskenderun Korfezi kiyr duzlugi olarak
bilinmektedirler (Evans, 1971). Kiyidan uzak bolgelerde ise bu sedimantasyonun hakim
oldugu bolgeler batidan doguya dogru; Rodos, Finike, Antalya, Kilikya-Adana ve
Iskenderun havzalaridir. Bu havzalarin her biri, dere ve akarsularin getirdigi ¢ok

miktardaki karadan taginan sedimenlerle dolmaktadir.

1.6.3.1. Pleyistosen

Pleyistosen, Alpin tirt bolgelerde, buzul ve buzul aras1 donemlerle
taninmaktadir. Wiirm buzullagmasi, Anadolu'nun daghk bolgelerinde yerlesenlerin
icinde en onemlisi olarak bilinmektedir.

Bolgede, Pleyistosen yash sedimanlarin en ¢ok bilinenleri nannofosilli marn igeren
sapropeller ve az miktarda volkanik kdllerdir (Herman, 1972; Hsii ve dig., 1978;

Williams ve Thunnel, 1979; Mullineaux ve Lohman, 1981). Antalya Havzasi eteginde
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(Hsii ve dig., 1978) ve Kilikya-Adana Havzasinda (Buckley ve dig., 1982; Shaw ve
Evans, 1984) yapilan sondajlarda Pleyistosen sapropellerine rastlanmugtir. Pleyistosen'in
orta-Wiirm safhasinda, Antalya Havzasi yoresinde olusan sapropellere kalkerli
camurlarin iginde rastlanmasi, (Malovitsky ve dig., 1974) ancak ge¢-Wirm
safhasindaki sapropellere ise, hem kalkerli hem de silisik gamurlarin iginde rastlanmasi
iki buzul arast déonemde farkli mikrofauna ortanunin varhgim gostermektedir,
Pleyistosen sapropellerine, Kuzey Akdeniz'in diger bolgelerinde de rastlanmigtir
Mesela Rodos Havzasinda yapilan sondajlarda, karasal kokenli klastikler, tiirbiditler,
volkan kulleri ve kalkerli gamurlar igeren tabakalar arasinda sapropellere rastlanmigtir

(Herman, 1972).

1.6.3.2. Holosen

Dordiincii ¢ag olarak da bilinen Holosen devrinde, buzullarin geri gekilmesi ve
denizlerin yitkselmesi sonucunda, yeni kiy sekilleri meydana gelmistir. Akarsu ve dalea
etkisiyle, kiyilarda deltalar, tasma ovalari ve kumsal Kiyr diizltikleri olugmugtur.

Kuzeydogu Akdeniz'in Holosen devrine ait en énemli giincel sediman tipleri,
kalkerli ve camurlu kumlar ile kumlu ¢amurlardir. Jeofiziksel arastirmalar sonucunda,
Kuzeydogu Akdeniz'in tabanin kaplayan Holosen tabakalarin kalinhiginin 33-330 cm
arasinda degistigi ve s13 sulardan derinlere dogru kalinhklarinin artmig olduklarn

belirlenmistir (Malovitsky ve dig., 1974).



1.7. Kilikya-Adana Havzas: kita sahanhg sedimentolojisi
1.7.1. Sedimanlarm tane ¢aplarma gore simiflandirilmasi

Kuzeydogu Akdeniz'de tane ¢aplarina gore; ¢akill kum, ¢amurlu kum, kumlu
¢amur ve ¢camur gibi sediman tirleri mevcuttur (Malovitsky ve dig., 1974, Shaw ve
Bush, 1978).

Genellikle, Rodos, Antalya, Kilikya-Adana ve Iskenderun havzalarimin derin
bolgelerinde ufak taneli gamurlar oldukga fazladir. Bu havzalardan kiyilara dogru
gidildikce, sedimanlarin daha iri tanelerden olugan ¢akilli kumlar ihtiva ettigi gortlur
Kilikya-Adana Havzasi'nin bazi derin kesimlerinde iri taneli ¢akilli kumlara da
rastlanmaktadir. Bunlar, genellikle kita yamacindan kayarak derin kesimlerde
depolanan sedimanlar olarak bilinmektedirler.

Mersin Korfezi'nin sig kesimlerinde, ¢gamurla karigik kalkerli kumlar baskin olan
sediman tarleridir (ODTU-DBE, 1986; Bodur, 1987). Mersin Korfezi'nin diger kivt
bolgelerinde, mesela Lamas Cayr'min agzinda (Ebren, 1982; Ergincan, 1985) ve Erdemli
kiyilarinda (Giilimser, 1978; Diren, 1985), yapilan sedimentolojik ¢aligmalarda da
cakilli ve kumlu gamurlara rastlanmugtir. Mersin Korfezi' nin kita sahanhginin biyiik bir
kismu gakilli kum, kumlu ¢gamur ve ¢amurlardan olusan giincel sedimanlarla kaphdir

(ODTU-DBE, 1984, 1985; Ediger, 1991).

1.7.2. Sedimanlarin kékenlerine gore siiflandirilmasi
Kuzeydogu Akdeniz'de, karasal ve biyojenik kokenli sedimanlar bulunmaktadir
(Emelyanov, 1972). Volkan tiifii ve kiilleri ihtiva eden sedimanlar ise genellikle orta

Akdeniz'de bulunmaktadir (Emelyanov, 1972).



Karasal kokenli sedimanlarin , karalar tizerindeki ayrisma, bozusma ve erozvon
olaylart sonucu akarsularla denize taginarak kiyilara yakin yerlerde ¢akil ve kum olarak.
agiklarda ise silt ve kil olarak ¢okeldikleri bilinen bir gergektir. Kilikya-Adana
Havzast'na dokiilen en énemli nehirler Ceyhan, Seyhan, Goksu, Tarsus ve Asi olup
bunlar bilyitk miktarlarda karasal kokenli sedimanlari tagimaktadirlar. Ayrica, Kilikva-
Adana Havzasi'na Nil Nehrinden de sediman tagindigi belirtilmigtir (Venkatarathnam ve
Ryan, 1971).

Bilesimlerinde, pargalanmig kavki ve kabuklar; yosun, mercan, siinger gibi bentik
ayrica, derin deniz bolgelerinde ¢okelen planktonik organizmalarin kabuk ve
iskeletlerininde baskin olarak bulundugu sedimanlar, biyojenik kokenli sedimanlardir
Kilikya-Adana Havzasindaki, sedimanlarin biyojenik bilesimlerinin baglicalar
planktonik mollusklar, foraminiferalar ve ostrakodlardir (Alavi, 1980). Mersin
Korfezi'nin s1¢ kesimlerindeki sedimanlarin biyojenik bilegimi, gogunlukla pelesipod.
castropod, annelida, foraminifera, bryozoa, ekinoderm ve kalkerli Alglerdir (Bodur,
1987). Anamur Korfezi sedimanlari da bu tiir biyojenik bilesimleri bulundurmaktadir

(Ediger, 1987).

1.7.3. Sediman birikme hiz1

Kilikya-Adana Havzasinda, '“C izotopu ve foraminifera stratigrafisi yontemleri ile
yapilan yas tayinleri sonucunda, 1000 yilda 3 ila 28 cm arasinda degisen (ortalama
1000 yilda 18 cm) sediman birikme hizi tespit edilmigtir (Buckley ve dig., 1982).
Antalya Havzasi'min giiney yamacinda ¢okelme hizi, paleontolojik (Hsu ve dig., 1978)
ve jeofiziksel (Malovitsky ve dig., 1974) aragtirmalardan elde edilen bilgilere gore,

1000 yilda 2.2 ila 10 cm arasinda degismektedir. Antalya Havzasi'nin diger bolgelerinde



ve Rodos Havzasinda ise sedimanmin birikme hizinin 1000 yilda takriben 10 cm oldugu,
sismik yansima (Wong ve Zarudzki, 1969) ve radyokarbon (Herman ve dig., 1969)
verileri ile, hesaplanmustir. Iskenderun Korfezinde ise sediman birikme hizi 1000 yilda

‘

10-20 ¢cm arasinda degismektedir (Malovitsky ve dig., 1974).

1.8. Deniz seviyesi salimmlar:

Jeolojik devirler boyunca diinya denizlerinin seviyesi birgok salinimlara maruz
kalmiglardir. Cesitli arastinicilar deniz seviyesindeki bu salinimlarin nedenlerini 6statik,
izostatik ve jeoidal olarak ti¢ genig gruba ayirmiglardir (Ering, 1963; King, 1972,
Bowen, 1978, Kennett, 1982; Komar, 1976; Vail ve dig., 1977). Ancak, glinimiizde
Kuvaterner de meydana gelen deniz seviyesi salinimlarinin glasiyal ¢statik etkenlerden
kaynaklandigma inamlmaktadir (King, 1972; Shepard, 1973; Komar, 1976; Bowen,
1978, Kennett, 1982). Bunlar iklim degisikligi sonucunda okyanuslardaki su kiitlesinin
azalmasi veya ¢ogalmasi ile meydana gelen hareketlerdir. Sicakligin ¢ok diistiigii bir
buzul devri esnasinda, buharlagma ile okyanuslarin kaybettigi suyun buytik bir kismi
karalar uzerinde karlar ve buzullar halinde ahkonulmaktadir. Bunun sonucunda
okyanus seviyeleri diiger. Buna kargin, karalar tizerindeki karlarin ve glasiyelerin buyiik
olgude eridikleri veya tamamen ortadan kalktiklari sicak bir donemde, kar ve buzullarin
erimesinden meydana gelen su okyanuslarin kitlesine katilir ve sonugta deniz seviyesi
vukselir (Ering, 1963).

Kuvaterner doneminde olugan deniz seviyesi salinimlan esnasinda su
savnvesiin, bu gunki seviyeye nazaran, -130 m'ye ya da derinlere diistiigii 6ne
surulmektedir (Emiliani ve Flint, 1980; Chappell ve Shackleton, 1986). Diger taraftan,

son buzul gagmn (last glacial epoch) giintimiizden yaklagik 70 000-80 000 yil 6nce



bagladigi ve deniz seviyesindeki en fazla algalmaninda (-100m, -130m), son buzul gag
maksimumunda (last glacial maximum), meydana geldigi (18 000-20 000 yil once)
agiklanmig bulunmaktadir. 18 000-20 000 yil énee meydana gelen ve deniz seviyesinin
en dusiik degerine ulastig bu dénem aym zamanda geg-Kuvaterner ya da Flandrien
transgresyonun baslangici olarak kabul edilmektedir. Turkiye'de dahil olmak uzere
dunyanin hemen her bolgesine ait bugtinkt kiy gizgilerinin sahip olduklari, genel
gorunamlerine ve ozelliklerine, deniz seviyesinin son yiikselme hareketi olan Flandrien
transgresyonu sonucunda ulastiklart bilinmektedir (Ering, 1963).

Turkiye ve Dogu Akdeniz kiyilarinda yapdnns olan arastirmalarda (Ering, 1978,

Erol 1981; Pirazzoli, 1991; Pirazzoli ve dig., 1991) deniz seviyesinin son buzul ¢aginda

(18 000-20 000 y1l 6nee), -90 m’ye kadar diistiigii ve hemen ardindan da evreler
halinde yiikselerek bugtinkii dizeyine yaklagik 7000 yil kadar énce erismis oldugu
agiklanmistir. Bir gok arastiric tarafindan, gtinimuzden 7000 ila 5000 yil éncesi
arasinda tarihlendirilen bir donemde deniz seviyesinin bu giinkii konumundan 2 ila
Sm'lik bir yukseklige ulagmig oldugu one stirilmus ve bu iluman yagish donem Klimatik
Optimum olarak isimlendirilmistir (Ering, 1978). Bu dénemi ise kiigiik salmml deniz
seviyesi degisimlerinin izledigi ve giinimizden yaklagik 3000 ila 2000 yil 6ncesi bir

donemde deniz seviyesinin bu gtinki konumuna ulastigi agiklannustir.

1.9. Kilikya-Adana Havzasi'nin oginografisi
1.9.1. Su kiitlelerinin Gzellikleri

Dogu Akdeniz'in viizeyden tabana dogru sahip oldugu onemli su kitleleri ,
sirastyla, Atlantik Suyu, Levantin Ara Suyu ve Dip Akdeniz Suyu dur (Arhan, 1987.

Ozsoy ve dig., 1987, 1989).



Atlantik Okyanusundan kaynaklanan Atlantik Suyu, Levantin Havzasinda 38 0 1la
38.9%o arasinda bir tuzluluk degeri ile tammlanmaktadir. Bu su kiitlesi, kig aylarmda
rtizgar etkisiyle olduk¢a homojen bir yapiya sahip olup, kalinligi yer yer 300 m've
ulagmaktadir (Ozsoy ve dig., 1987, 1989). Atlantik Suyu’nun disik tuzluluk
degerlerine, genel olarak bahar ve yaz aylarinda Turkiye kita sahanhgmda rastlanmakta
ve kalinligi 20 ila 100 metre arasinda dedismektedir. (Ozsoy ve dig., 1987)

Levantin Havzasinda olusan ve batiya dogru hareket eden su kitlesi Levantin Ara
Suyu olarak adlandirimaktadir. Bu su kutlesi, kig aylarindaki kuzeyli rizgarlarin
etkisivle olugmaktadir, Tirkiye kita sahanhiginda ortalama 39.1%o tuzluluk, 15.5 C lik
sicaklik degeriyle temsil edilmektedir (Ozsoy ve dig., 1987).

Dip Akdeniz Suyu, Levantin Ara Suyu’nun altinda yer almaktadir. Bu su kiitlesi,
tahminen Adriyatik Suyu ve giiney Ege Suyundan olugmaktadir. Dogu Akdeniz Suvu.
38.7%s lik tuzluluk ve 13.6 C lik sicaklik degeri ile temsil edilmektedir (Ozsoy ve dig .
1987).

Tirkiye kiyilarinin kita sahanliklarinda rastlanan nispeten soguk ve az tuzlu
sularin nedeni olarak kiyisal akarsu girdileri digintilmektedir. Deniz ylzey sularinin
akarsu agizlarindan uzak kisimlardaki sicaklik ve tuzluluk degerleri, riizgar etkisivle

dikey karigimuin bolgede etkili oldugunu ve akarsu etkisinin giderek kayboldugunu

gostermektedir (ODTU-DBE, 19806).

1.9.2. Dolasim sistemi ve akintilar
Dogu Akdeniz'de saat yontniin tersine bir dolagimin hakim oldugu, ¢ok eskiden
beri bilinmektedir (Wiist, 1961; Lacombe and Tchernia, 1972). Bu dolagim sistemine

gore, yiizey akintilar, Israil, Libnan ve Suriye kiyilart boyunca ilerleyerek; Iskenderun



Korfezi dnlerine gelmekte ve buradan da batiya donerek, Tiirkiye'nin giiney kiyilarini
izlemektedir. Turkiye'nin gney kiyilan boyunca batiya dogru ilerleyen bu ana akintinin
varh@l giincel gozlemler ile kamitlanmig bulunmaktadir (Unliata ve dig., 1978, 1980,
1983). Bu gozlemlere gore; Mersin-Goksu arasindaki kiyisal kesimde bulunan Erdemli
onlerinde, bati yonlu ve 10 ms " 'lik bir akintinin varhig: tespit edilmigtir. Goksu
Deltasi'nin batisinda yeralan sig kesimlerde ve Akkuyu Korfezi civarinda ise, bu
akintinin hizinda belirgin bir azalmanin oldugu ve akinti yonintn belirginligini giderek
kaybettigi gozlenmistir (Unliata ve dig., 1983). Goksu Deltasi'min bati kesiminde akinti
hizindaki azalmanin, kiyisal geometri ve topografik yapilardan kaynaklandigi tesbit
edilmistir (Unliiata ve dig., 1983). Goksu Deltasi civarinda taban yapisimin genis tabanli
bir koni seklinde olmasi, akinti hizindaki azalmanin en 6nemli nedeni olarak
gosterilmistir (Unliata ve dig., 1983). Buna kargin, Goksu Nehri etki alaninin batiya
dogru yonelmis olmasi, bati yonli akintilarin buralarda hakim oldugunu gostermektedir
(Collins ve Banner, 1979).

Calisma sahasin etkileyen ve yukarida bahsedilen genel akint sistemi,
[skenderun ve Tasucu korfezlerine girdikten sonra farkli dongulere sahip olmaktadir.
Bolgede meydana gelen bu farkli dongiileri kontrol eden en 6nemli faktor, korfezlerin
girisinde etkili olan riizgar yoninde zaman iginde meydana gelen farkliliklardir
(Iyiduvar, 1986; Latif ve dig., 1989). Ozellikle, yaz aylarinda karadan denize ve
denizden karaya esen riizgarlar korfezlerin iginde mevcut akinti sistemlerini
etkilemektedirler. Akdeniz'in genel akinti sistemi korfezlerin 6ntinden gegerken, giiney
bolgelerinde yeni bir dongii yaratmakta ve bu dongiinin etkisiyle korfezlerin iginde ters
yonlii yeni dongilerin olugmasina neden olmaktadir. Temmuz ve Eylil aylarinda,

korfezlerin giiney bolgelerinde saat yoninde ve buyiik olgekli dongiiler buna kargin




korfezlerin kuzey bolgelerinde saat yoni tersinde ufak 6lgekli dongiiler olugmaktadir
(Iyiduvar, 1986; Latif ve dig., 1989). Kasim ve Mayis aylarinda, korfezlerin giineyinde
saat yonunun tersine, kuzeyinde ise saat yontinde dongiiler olugmaktadir. Agustos ve
Nisan aylarinda ise, korfezlerin biytik bir kismini etkileyen, saat yéniiniin tersi
istikametinde ve kiyilar takip eden bir akinti sistemi gozlenmigtir (lyiduvar, 1986; Latif
ve dig., 1989). Goksu Deltasi ve Tasucu Korfezi civarindaki kiiguk olgekli dongiiler,
batt yonli hakim akintilar ve Goksu Nehri'nin etki alani sedimanlarin birikiminde ve
tagimminda 6nemli rol oynamaktadirlar (ODTU-DBE, 1984). Ancak bu durum
mevsimlere gore farkliliklar géstermektedir. Ozellikle, ilkbahar aylarinda nehir debisinin
fazla olmast nedeniyle nehir etki alani genis bir bolgeye yayilmaktadir. Buna karsin,
sonbahar aylarinda, bati yonli akinti etkisinin baskin oldugu ve nehrin etki alaninin
sadece batiya yoneldigi gozlenmistir (ODTU-DBE, 1984).

Kilikya-Adana Havzasi'min kiyt zonunu etkileyen ve sediman tasinininda onemli
olan akint1 sistemlerinden birisi de kiyt boyu akintisidir. Mevsimlere gore ve bazen gece
glinduz farkina gore degisen riizgar yonleri, kiyr boyu akintilarinin yonutnii belirlemekte
ve bu akintilar kimi zaman kiyiya paralel ve dogu yonld, kimi zaman ise bati yonla
olmaktadir. Bolgede etkili olan gel git olaylari, bolgenin osinografik ve sedimentolojik

ozelliklerini etkileyebilecek boyutta degildir.
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BOLUM 2: ARASTIRMA CIHAZLARI VE KULLANILAN YONTEMLER

2.1. R/V BILIM

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen arastirmaya iligkin batimetrik ve yiiksek
ayirimli (Uniboom) sismik veriler ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisii'ne ait R/V BILIM
gemisi ile toplanmugtir.

1983 yilinda hizmete giren R/V BILIM gemisi, 1985 yilindan itibaren agik
deniz arastirmalarinda aktif olarak kullanilmaya baglannmugtir. 40 m boyunda ve 433
gross tonluk gemi 14 bilim adami ve 12 gemici ile 45 ginlak sefere ¢ikabilecek
kapasitededir. Gemi 820 HP dizel motoru ile ¢aligmaktadir. Normal seyir nzi 10
knots'dir. Gemide GPS sistemi ile 60 ve 30 mil mesafeli iki standart radar vardir.
Gemi osinografik (fiziksel, kimyasal, biyolojik, jeolojik ve jeofiziksel) aragtirmalar

icin gerekli donanimlara sahiptir.

2.2. Konum bulma sistemi

Veri toplama sirasinda, geminin rotasinin ve istenilen andaki mevkisinin
saptanmasinda, R/V BILIM gemisine monte edilmig olan Trimble marka (NT200D)
global konum belirleme sistemi (GPS) kullaniImigtir.

Bu sistemin en biyiik ozelligi, sistemin kendi igerisine yerlestirilmis olan iki
elektronik devrenin bulunmasidir. Bunlardan birinin (nautical chart reader) aracihig
ile caligilacak bolgenin biitiiniiniin ekran tizerinde gorilebilmesi saglanmakta ve
ayrica geminin izledigi rotaninda ayni ekran tizerinde takip edilebilmesi mimkin

olmaktadir. Diger devre ise, elde edilen tiim verileri (enlem/boylam, hiz, zaman vb.)

depolamaktadir.
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NT 200D GPS sistemi 12/24 VDC ile ¢alismakta olup, hassasiyeti +25 m
civarindadir. Sistemin veri kazang suresi 1 dakikanin altinda olup, veriler | saniye

araliklarla yenilenmektedir.

2.3. Derinlik 6l¢me sistemi

Arastirma bolgesindeki derinlik okumalari, R/V BILIM gemisine monte edili,
JMC (Model F-830) marka derinlik olger cihazi kullanilarak elde edilmistir. Bu cihaz
yardimiyla bir hat boyunca veya herhangi bir noktada 6lgtilmek istenilen derinlik
degerleri sayisal ve analog olarak izlenebilmektedir. Isiya hassas kagit tizerine
derinlik degisimleri bir profil seklinde kayit edilebilmektedir. Ayrica renkli monitor
yardimi ile taban profillerinin gézlenme imkanida vardir. JIMC echo-sounder sistemi
2600 m'lik su derinligine kadar ¢aligma kapasitesine sahiptir. Ayrica sistemin, ¢aligma
kosullarina gore segilebilen ve farkli frekanslara (28 ve 200 kHz) sahip olan
transducer'l bulunmaktadir.

Derinlik olctimlerini etkileyen en ¢énemli iki faktor, su kolonundaki ses hizi
degisimleri (deniz suyunun tuzluluguna, sicakligina ve derinligine baglidir) ile gel-git
olaylarinin yarattigi su seviyesi degisimleridir. Derinlik 6lgtimleri sirasinda, ortalama
1500 m/sn'lik ses hizi degeri baz alinmigtir. Gel-git olaylarindan kaynaklanan
degisimler ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisindeki su eseli ile 6l¢ilmus ve bu
degisimin +25 cm civarinda oldugu belirlenmigtir. Bu degisim degeri ise ¢ok kuguk
olup cihazin hata sinirlari iginde kalmaktadur.

Arastirma sahasindaki derinlik degerleri, yiiksek ayirimli sismik yansima
profillerine ait tiim hatlar (Ek 1) boyunca dlg¢ulmustur Derinlik haritasini (Ek 2)
ciziminde derinlik olgerlerden elde edilen degerlere ilave olarak, Seyir Hidrografi ve
Osinografi Dairesi Bagkanhginca tiretilen haritalardaki (SHOD, 1981a; 1981b) ve
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daha onceki ¢alismalardaki (Okyar, 1991; Okyar ve Ediger, 1998) derinlik degerleride
gozonune alinmig ve boylelikle ¢aligma sahasinin batimetrik haritasi detayl olarak

hazirlanmugtir.

2.4, Yiiksek aymrimli sismik yansima sistemi

Caligma sahasinda deniz tabaninin dip alti yapisini aragtirmak amaciyla,
konumlari belirlenen yiiksek ayirimli sismik ya.nsnna profillerine ait tiim hatlar (Ek 1)
boyunca, EG&G Uniboom Sig Sismik Tarama sistemi kullanilmigtir. Bu sistem esas
olarak; enerji kaynagi (Model 234), ses kaynagi (Model 230-1), hidrofon (Model 265)
ve sismik kayit alict (Model 255) tnitelerinden olugmaktadir.

Enerji kaynagi, enerji depolayan ve sisteme enerji gonderen bir tnitedir.
230+30 VAC elektrik akimu ile ¢aligmaktadir. Bu akim 6zel bir sistemle 3.5 kV'luk
dogru akima gevrilmekte ve kapasitorlerde enerji (galisma kogullarina gore 100, 200
ve 300 Joule olarak ayarlanabilmektedir) toplanmasina neden olmaktadir. Sismik
kayitgidan gelen tetikleme (trigger) sinyali ile kapasitorlerde depolanan bu enerji, ses
kaynagina iletilmektedir.

Ses kaynagi, katamaran adi verilen ve su yiizeyine yakin olarak
cekilebilmesini saglayan, kiigiik bir arag iizerine monte edilmis olup; geminin kig
tarafindan halatlar yardimi ile gekilmektedir. Enerji kaynagindan gelen giig, bir kablo
ile ses kaynagina iletilir. Ses kaynag elektromekanik bir diizenek olup, yass bir
elektrik sargist ile bunun altinda bulunan metal bir plaka ve lastik bir diyaframdan
olusmaktadir. Sargidan gegen enerjinin bosalimi sonunda meydana gelen manyetik
alan, bir darbe halinde metal levhayi iterek 0.2 milisaniyelik, genig bantli (400 Hz-14

kHz) akustik bir basing darbesi olusturur. Bu 6zellikteki bir akustik dalga ise,

v




tabandan itibaren 75 m derinlige kadar kayit alinmasini saglayabilir. Sistemin
ayrimliligi (resolution) 30 cm civarindadir.

Hidrofon, 25 mm ¢apli, 4.6 m uzunlukta ve 6zel bir sivi ile dolu, plastik bir
boru icerisine esit araliklarla dizilmig sekiz adet tranducer elementinden olugmaktadir
Calismalar esnasinda hidrofon, teknenin arkasinda ve ses kaynagindan belirli bir
uzaklikta gekilmektedir. Ses kaynagindan gikarak deniz tabani ve daha derinlerden
yansiyan akustik dalgalar, transducerler tarafindan elektrik akimina
doénistirilmektedir. Hidrofonun hassasiyeti -70db/volt/mikrobar, band genigligi
100 Hz-10 KHz, ¢ikis empedanst ise 2000 ohm’dur.

Sismik kayitgi, NDK ve MYLAR tipindeki 6zel kagitlar lizerine analog kayit
yapabilmekte ve 230VAC ile caligmaktadir. Kayit genigligi 22 cm, kayt yogunlugu
20-80 ¢izgi/em dir. Yiiksek ayirimli sismik yansima sisteminin tiim elemanlari ile
irtibath olan bu kayitgi, degisik ¢aligma kosullarina gore gerekli diizenlemeleri
saglayabilme imkamni da vermektedir. Bu kayit¢ Unitesi, sistemin en kompleks
elemant olup, sadece kayit mekanizmasi ilevini degil, diger initelerin
fonksiyonlariyla iigili proses ve diizenleme islerini de gergeklestirmektedir.
Katamaran tizerinde ve su iginde (yiizeye yakin olarak) gekilmekte olan ses
kaynaginda akustik dalga iiretilmesine iligkin zamanlama gorevleri de sismik kayitgi
tarafindan yuratiilmektedir. Ses kaynagindan ¢ikip, deniz tabanina ve dip altindaki
jeolojik yapilardan yansiyarak, hidrofona gelen akustik dalgalarin olugturdugu elektrik
akimlarinin kayit kagidi tizerinde, gidig-doniiy zamanina bagli bir iz birakmalan
saglanmaktadir. Farkh derinliklerde yer alan ve degisik ozelliklerde bulunan jeolojik
yapilardan yansiyarak geri donen akustik dalgalar, gerek gidig-doniis zamani ve gerek
tasidiklar enerji seviyelerine gore farkli olacak kayit izleri olugturmaktadir. Ard arda
olusan bu kayit izleri vasitasiyla deniz dibi ve dip altinin siirekli profilleri elde
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cdilmektedir. Bu profillerin gidig-doniig zamani cinsinden kayit edilme kademeleri.
50. 100, 200 ve 400 milisaniye halinde ayarlanabilmektedir,

Bu proje kapsaminda gergeklegtirilen Uniboom s1g-sismik profil alma
islemleri sirasinda farkl gokel serileri tespit edilerek yorumlanmig (Ekler 3-11) ve
haritalanmistir (Ekler 12-13). Tum bu hesaplamalar sirasinda ses hizi, su igin 1500

m/s ve sediman igin ise 1700 m/s olarak alinmistir.

2.5. Sismik stratigrafi yontemi

Bu calismaya ait yiksek ayirimli sismik yansima kayitlarinin
yorumlanmasinda sismik stratigrafik metod uygulanmigtir. Exxon aragtirma grubunca
1970'li yillarin ortalarinda éne surtlen ve son yillarda kavramlar oldukga
genisletilerek endiistride genig bir kullanim alani bulan bu yontem, sismik yansima
kesitlerinden faydalanilarak jeolojik bilgilerin, stratigrafi kullanimiyla, elde edinilmesi
ilkesine dayanmaktadir. Genelde sismik yansimalar tabaka yiizeyleri veya
uyumsuzluklar boyunca olusan yeterince giiglii akustik empedans (hiz x yogunluk)
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Vail ve Mitchum, 1977). Dolayist ile
yansimalar, gokellerin ve gokel ortamlarinin belirleyicisidirler.

Sismik stratigrafik yorumlamada ilk asama, seri (sequence) analizi olup
(Mitchum, 1977), gokel serilerinin (depositional sequence) ayirt edilmesidir. Cokel
serileri, uyumsuzluk ytzeyleri ve/veya bunlarin korele edilebilen uyumlu yuzeyleriyle
sinirlandiriimiglardir (Mitchum ve dig,, 1977a). Cokel serileri igerisindeki sismik
yansimalarin bu yiizeylerde sona ermeleri, cokel serilerinin belirlenmesinde
Lullanilmaktadirlar. Yansimalarin, serilerin alt ve st yiizeylerindeki sona erme

durumlarina gore kullanilan terimler Sekil 2.1'de gosterilmigtir.
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Sekil 2.1: Sismik stratigrafik yorumlamada bir ¢okel serisi igerisindeki mevcut
tabakalarin, ¢cokel serisinin sinirlari ile olan iliskisi (Mitchum ve dig., 1977a).

A. Tabakalarin ¢okel serisinin tst sinri ile olan iliskisi. A1. Aginma kesilmesi
(erosional truncation). A2. Ustte sona erme (toplap). A3. Ust yiizeye uyumlu (top-

concordance).
B. Tabakalarin ¢okel serisinin alt siniri ile olana iligkisi. BI. Tabanda yatay sona erme

(onlap). B2. Tabanda egik sona erme (downlap). B3. Alt ylzeye uyumlu (base-
concordance).
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Sekil 2.2: Sismik stratigrafik yorumlamada gokel serileri igerisinde en ¢ok karsilagilan
sismik yansima tirleri (Mitchum ve dig., 19770).

a. Diiz paralel. b. Paralele yakin. c. Dalgali paralel. d. Uzaklagan (divergent). e. S
seklinde (sigmoid). f. S seklinde ve yatik (complex sigmoid-oblique). g. Yatik styirma
(oblique-tangential). h. Yatik paralel (oblique parallel). 1. Karmagik (chaotic). Bu
yansima tiirlerinden e, f, g ve h ayni zamanda ilerleyen (prograding) yansimalar
olarak da adlandiriimaktadir.
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Fasiyes analizi, sismik stratigrafik yorumlamada ikinci agama olup, ¢okel
serileri icerisindeki farkli sismik yansimalarin belirlenmesidir (Mitchum ve dig.,
1977b). Sismik yansimalarin belirlenmesinde kullanilan parametreler; yansimanin
sekli, strekliligi, amplitiid, frekansi, ve sismik hiz dir. Ancak, bu parametrelerden |
yansima sekli sismik kesitlerde kolaylikla gorilebildiginden fasiyes analizinde esas
olarak alinmaktadir. Fasiyes analizi esnasinda en gok kargilagilan yansima sekillert
Sekil 2.2'de gosterilmistir.

Sismik stratigrafik yorumlamanin en son agamasi cokel serileri ile deniz
seviyesi degisimlerinin Korele edilmesidir. Sismik stratigrafide gokel serilerinin
sinirlarinin, genel olarak, deniz seviyesindeki alcalma-yiikselme hareketleriyle ilgili
oldugu kabul edilmektedir (Vail ve Mitchum, 1977). Deniz seviyesinde meydana
salinimlarin zamansal olarak bilinmesi ile de, gokel serisinin hangi yasta olabilecegi

hakkinda yorum yapma imkani dogmaktadur.

A

2.6. Bilgisayar donanimi ve yazihm programlari

Global konum belirleme sistemi (GPS) ile elde edilen veriler enstitimiiz
tarafindan hazirlanan GeoSoft programu ile bilgisayara aktariimistir. Bu verilere ilave
olarak, sismik kesitlerden yorumlanan tabaka kalinliklarina ait 6lgtim degerleri
Quattro Pro 1991 Version 3.0 (Borland International Inc.) ve Microsoft Excel for
Windows 95 Version 7.0 (Microsoft Corp.) yazilimlari araciligi ile bilgisayar
ortamina aktarilmislardir. Haritalarin giziminde Surfer (Win32) Version 6.02 (Golden
Software Inc.), sekillerin ¢giziminde ise Microsoft Paint Windows 95 (Microsott
Corp.) yazilim programlar kullanilmigtir. Haritalarin ve sekillerin basimi HP Design

Jet 350C cizicisi ile gergeklestirilmistir.
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BOLUM 3: SISMIK BULGULAR VE TARTISMALAR

3.1. Bélgenin batimetrisi

Tiirkiye kita sahanliginin Kilikya-Adana Havzasinda yer alan kisminin
batimetrisinden bahsederken (Ek 2), ¢aligma alanini farkli bolgelere ayirarak incelemek
bslgenin morfolojik 6zelliklerinin daha yakindan taninmasina imkan saglayacaktir. Bu
anlamda yapilan galigmalar 6ncelikle, Anamur Kanyonu, Anamur-Tasucu kayalik kiyi
zonu, Goksu Deltast, Mersin Korfezi kumluk kiy1 zonu ve delta karmasgasi, Iskenderun
Korfezi, ve Hatay kayalik kiy1 zonu bolgeleri tizerine yogunlastirilmigtir. Caligma
sahasinin batisindan dogusuna dogru bu bolgelerin batimetrik ozelliklerine, daha dnce

gergeklestirilen arastirmalar 11ginda, asagida deginilmektedir.

3.1.1. Anamur Kanyonu

Kiyida Sultangay Vadisi ve bu vadinin deniz altindaki uzantisi boyunca etkili
olan bindirme fayinin sonucunda olusan duvarlari oldukga dik ve simetrik olmayan
vadiye Anamur Kanyonu adi verilmigtir (Ediger ve dig., 1988, 1993). Bu kanyon,
Kilikya-Adana Havzasi'min Tirkiye kiyilarinda yer alan tek ve en onemli kanyon
yapisidir.

Anamur Kanyonunda iki onemli taban topogratyasi goze garpmaktadir (Sekil
3.1). Bunlardan birincisi, kiy1 boyunca uzanan ve kanyon simirina kadar devam eden az
egimli alan (kita sahanhidi) ve ikincisi ise kanyon siirindan tabana kadar devam eden ve

« cok egimli alandir (kanyon).
Kita sahanhg, bati kiyisinda -50 m su derinligine kadar, dogu kiyisinda ise -100

m su derinligine kadar uzanmaktadir (§ekil 3.1). Bu az egimli alanlar, kanyonun
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Sekil 3.1: Anamur denizalti kanyonu ve bu kanyonun kiyidaki uzantist (Ediger ve dig .
1993’den uyarlanmustir).
kuzeydogu ve glineybati kisimlarinda oldukga genis bir yer kaplamaktadir. Kita
sahanhginin giineybatisi yaklagik 1.2" lik bir cgime, kuzeydogusu ise 2.5 lik bir caime
sahiptir. Sismik ve batimetrik verilere gore, kita sahanliginin taban topogratyasi
oldukea karmasik bir yapiya sahiptir (Ediger ve dig., 1988, 1993).

Simetrik olmayan bir yapiya sahip olan kanyonun yamaglar, gerek bindirme
fayinin gerek ufak gaplh faylarin etkisiyle ve gerekse kanyon yamacinda meydana gelen
sediman hareketleri nedeniyle de oldukga diizensiz bir yuzey sekline sahiptir. Kunwmin
alineybati duvarinda ise bu egim 13.60 ye kuzeydogu duvarinda ise 12.2" ye

ulagmaktadir (Ediger ve dig., 1988, 1993).
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3.1.2. Anamur-Tasucu kayahk kiy1 zonu

Anamur Kanyonu-Tasucu Korfezi arasinda kalan bolee (Ek 1), kumsallarla
kapli olan kiyilarin diginda, genel olarak denize dik bir gekilde inen Kayalik bir yapiya
sahiptir. Ancak, bazi yerlerde tabankayanin egimi tizerinde biriken sedimanlar
nedeniyle, nispeten azalmaktadir. Bu bolgedeki deniz tabaninin egimi, batidan doguya
dogru, azalmakta dolayisi ile kita sahanhig genislemektedir (Ek 2). Bu da muhtemelen,
doguda yer alan ve sediman girdisi bakimindan 6nemli bir yer tutan Géksu Nehrinden

kaynaklanmaktadir.

3.1.3. Goksu Deltas:

Goksu Deltasi’nin detayli batimetri haritasi incelendiginde (Sekil 3.2),

-250 m’den daha si§ olan kesimlerde, es derinlik egrilerinin bolgenin
paleotopografyasina, sedimantasyon hizina ve bolgede hakim olan akint1 sistemine bagh
olarak gelisen Goksu Deltasi'nin denize dogru uzanimina uyumlu olarak sekillendigi
gozlenmektedir (Okyar ve Ediger, 1998).

-20 m ve -30 m esderinlik egrilerinin, Tasucu Korfezi igerisinde taban egimi gok
az olan genis bir alan kaplamaktadir. Bu egderinlik egrilerinin goriinimleri, Incekum
Burnu'nun deniz altindaki uzaniminm andirmaktadir.

Tasucu Korfezi igerisinde, deniz tabani oldukga az bir egime (0.20) sahiptir.
Incekum Burnu'nun dogusunda ise deniz tabam egimi yaklagik olarak 0.4" dir (Okyar
ve Ediger, 1998). Az egimli deniz tabani topografyasi genel olarak, Goksu Nehri'nin
denize ulastigi noktanin bati bolgesinde yer almaktadir. Bu da muhtemelen,
sedimanlarin bati yonlii Akdeniz akintisiyla taginarak, bu alanlarda depolanmasindan

kaynaklanmaktadir. Goksu Nehri'nin denize dokildaga yerin dogusunda kalan deniz
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tabaninin egimi 1" den fazladir. Genel olarak, Goksu Nehri'nin denize dokaldugu
bolgenin bati kisminda yer alan deniz tabani doguya nazaran daha diisiik egimli bir
topografyaya sahiptir. Bu ise yukarida agiklandigi gibi, sedimanlarin bolgede hakim
akintr sistemleriyle dogudan batiya dogru taginmasindan ve bu alanlarda
depolanmasindan kaynaklanmaktadir (Okyar ve Ediger, 1998).

-80 m’den daha derin olan kesimlerde deniz tabani egiminin bolgelere gore
farkliliklar gostererek aniden arttigi gozlenmistir. Korfez igerisinde -120 ile -175 m
derinlikler arasinda deniz tabaninmn egimi 2” ye, deltanin dogusunda ise -83 ile -133 m
derinlikleri arasinda deniz tabaminin egimi 14.5" ye ulasmaktadir. Bu tiir farkhliklar
arastirma sahasimin dogu kesimlerinde sediman tagimiminin, bati kesimlerinde ise
sediman birikiminin hakim olmasindan kaynaklanmaktadir (Okyar ve Ediger, 1998).

Deltaya ait bir diger 6zellik ise, deniz tabamindan yaklagik -85, -110 m
derinlikler arasinda gozlenen topografik duzensizliklerdir (Sekil 3.3). Bu duizensizlikler,
deniz tabanindan itibaren 1 m ile 10 m ytksekliklere ulagmaktadir. Bunlar muhtemelen,
deltanin bati kesiminde Goksu Nehrinden kaynaklanan yiiksek sedimantasyon nedeniyle

olusan kayma ve/veya ¢okme olaylarinin sonucudur (Okyar ve Ediger, 1998).

3.1.4. Mersin Korfezi kumluk kiyir zonu ve delta karmasasi

Goksu Deltasi'min dogusunda baglayan ve Karatag Burnu'na kadar devam eden
bu alanda goze ¢arpan en 6nemli batimetrik ozellik, es derinlik egrilerinin batidan
doguya dogru genislemesidir (Ek 2). Goksu Deltasi civarinda kiyidan 8.4 km agikta
olan -200 m es derinlik egrisi Seyhan Nehri onlerinde 43 km agiktadir (Okyar, 1991).
Bu da bize kita sahanhigimin batidan doguya dogru genisledigini gostermektedir. Genel

olarak -50 m ve -100 m es derinlik egrileri arasinda karbonat zonu olarak adlandirilan
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Sckil 3.3: Goksu Deltasi’na ait topografik diizensizlikleri gosteren derinlik olger kavit
ornegi (GS2 hatti; Ek 1) (Okyar ve Ediger, 1998).

zonda (Ediger ve dig., 1997) taban yapisi erozyondan kaynaklanan diizensizliklere
sahiptir.

Bu alanda, kita sahanligimin kiyidan -85 m su derinligine kadar olan kisminin
taban egimi 1.3° ye ulagmakta ve -85 m ile -200 m derinlikler arasinda ise 0.5
olmaktadir. Yiksek sedimantasyondan dolayt doguya dogru genigleyen Kita
sahanliginin kiyidan -150 m derinlige kadar olan egimi 03", -150 m ile -200 m derinlige

kadar olan egimi ise 0.7 civarindadir (Okyar, 1991).
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Tarsus, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinden taginan sedimanlarin depolandigi kita
sahanlig alanlar1 oldukga genis bir yer kaplamakta olup bu bolgede ortalama egim

e A A0 . - s .
degeri 0.3 dir. Ayrica, kita sahanhginin -100 m’den daha derin kisimlarinda taban

topografyasinda akma ve kayma olaylarindan kaynaklanan diizensizlikler yer almaktadir

(Okyar, 1991).

Turkiyenin gliney kiyilarinda etkin olan genel Akdeniz akinti sistemi ile kiy:
boyu akinti sistemi bu bolgenin kiyr ve taban topografyasinin sekillenmesini ayrica
sediman depolanmasini kontrol eden en 6nemli faktorlerdir. Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinin tagidigi sedimanlar, Akdeniz akintisinin etkisiyle bolgenin batisina dogru

daralarak ilerleyen kita sahanlig1 tizerinde depolanmaktadirlar.

3.1.5. Iskenderun Korfezi

Iskenderun Korfezi'nin en derin kismi -80 m civarinda olup, korfez girisi
-100 m’lik es derinlik egrisiyle simirlanmugtir (Ek 2). Korfezin guneydogu kiyilarindaki
es derinlik egrileri, kuzeybati kiyilarina gore birbirlerine daha yakindir. Derinligin
asimetrik bir yapida olmasi ve derinlige gore korfezin ekseninin giineydogu kiyilarina
yakin olmasi kuzeybati kiyilarindan kaynaklanan yiiksek sedimantasyondandir.
iskenderun Korfezi'nin, kuzeybati kiyilarinda ortalama 0.09Y lik bir egime sahip olan

deniz tabaninin giineydogu kiyilarinda ise egim degeri 0.759 ve 0.29 arasindadir,

3.1.6. Hatay kayahlk kiyir zonu
Akinci Burnu-Samandag arasinda kalan bolge (Ek 2), kumsallarla kaph olan
kiyilarin diginda, genel olarak denize dik bir gekilde inen kayalik bir yapiya sahiptir.

Ancak, bazi1 yerlerde tabankayann tizerinde gelisen sediman depolanmalari nedeniyle,
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tabanin dik olan egimi nispeten azalmaktadir. Bu bolgedeki deniz tabani egimi Akiner
Burnu istikametinden, Samandagina dogru artimakta dolayisi ile kita sahanhig

genislemektedir.

3.2. DIPALTI SISMIK iSTIiFi
3.2.1. Tabankaya

Elde ettigimiz sismik kayitlarin ¢ok azinda gozlenebilen tabankaya karmasik
yansima sekilleri ile tammlanabilmistir (Ekler 3, 11). Tabankaya hakkinda ¢ok detayl
bilgi elde edemeyisimizin sebebi, bu galiymada kulanilan sistemin penetrasyonun dusiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Sadece kayalik kiy1 zonlarina karsilik gelen alanlardan
elde ettigimiz kayitlarda tabankayalar gozlenebilmekte, buna karsin sedimantasyonun
cok yiiksek oldugu kumluk kiy1 zonlarinda bu yapilar gozlenememektedir. Genel
olarak, diizensiz erozyon yiizeyine ve fay kontrolli yapilara sahip olan tabankaya kiyida
yer alan jeolojik formasyonlarin deniz altindaki devami niteligindedir.

Geg-Kratese ve erken-Tersiyer arasinda gelisen bindirme fayi, Anamur
Kanyonu'nun olugmasinda ve gelismesinde onemli bir rol oynamug ve tabankayanin
sekillenmesine neden olmugstur (Ediger ve dig., 1993, Sekiller 3.4-3.5).

Tasucu Korfezi'nin kayalik bati kiyisindan elde edilen sismik kayitlarda (Sekil
3.6) tespit edilen tabankayanin (S) bolgede yaygin olan Permiyen yash (kiregtag)
oldugu sonucuna varilmigtir (Okyar ve Ediger, 1998).

Mersin Korfezinden elde edilen sismik yansima profillerinin, mevecut sig ve
derin sondaj loglariyla birlesik yorumlanmasi sonucunda, Miyosen yash tabankaya'nin

(A) varhid ortaya konulmugtur (Sekil 3.7). Miyosen yasl tabankaya litolojik olarak,
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Sekil 3.4: Anamur Korfezi’ne ait yuksek aymrml sismik kayit
ornedi ve yorumu (Ediger ve dig., 1993).
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gidis-doniis zamani (msn.)

Sekil 3.7: Mersin Korfezi'ne ait yiksek ayirimli sismik kayit 6rnegi (M 16 hm; Ek 1)
ve yorumu (Okyar, 1991).
kiyisal kesimlerde mostra veren marl ve kiregtaslarina kargilik gelmektedir (Okyar,
1991).

Hatay kayalik kiy1 zonlarindan elde edilen sismik kayitlarda (Ek 11), tabankaya
dar bir alanda gozlenebilmekte ve ok ani bir egimle gozden kaybolmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolayi, bu alanlardan elde edilen kayitlardaki tabankayalar hakkinda

detayh bilgiler elde edilememigtir. Buna karsin, bu ani egimlerin bolgenin tektonik

yapisiyla yakindan ilgili oldugu soylenebilir (Kizilkoca, 1994; Kazan, 1994).




3.2.2. Geg-Kuvaterner Oncesi Depolanmalar

Bu arastirmada elde edilen sismik kayitlarin yorumlanmasi sonucunda, Anamui
Burnu onlerinde yaklagik -160 m, Hatay kiyist onlerinde ise yaklagik -189 m derinlikte
baglayan ve agiklara dogru uzanan bir seviye gozlenmigtir (Ek 5). Bu seviye Anamur
Burnu-Hatay bolgeleri arasinda kalan kiy1 6tesi alanlarda ortalama olarak 180 m
derinlikte baglamaktadir. Ancak, dogu Akdeniz’de yapilan gesitli sismik arastirmalarda
(Okyar, 1991; Ergin ve dig.,1992a, 1992b; Ediger ve dig., 1993; Okyar ve Ediger,
1998) ve yaymlanmis bulunan deniz seviyeleri egrilerinde (Milliman ve Emery, 1968;
Arbouille ve Stanley, 1991), ge¢-Kuvaterner donemine ait, bu seviyelerde bir deniz
seviyesi algalmasina rastlanilmamgtir. Bundan dolayi, bu seviyenin ge¢-Kuvaterner
oncesi donemlerde depolandigr dustinilmektedir. Bu seviyenin, derin sismik
sistemleriyle daha detayli calisiimasi, bu seviye hakkinda daha saghikh ve ayrintih
bilgilerin elde edilmesine imkan saglayacaktir.

Bu seviye, Goksu Deltasinda en yash ¢okel serisi olarak adlandirilan ve geg-
Kuvaterner oncesi donemde depolandigi agiklanan (Okyar ve Ediger, 1998), N- ve M-
fasiyeslerine karsilik gelmektedir (Sekil 3.8). Bu fasiyesler sismik kayitlarda karmagik
ve paralele yakin yansima sekilleriyle ayirt edilmistir (Okyar veEdiger, 1998). M-
fasiyesinin, sig sularda kalinligimin 30 m’ye derin sularda ise kalinhigimin 7 m’ye kadar
ulastig agiklanmustir (Okyar ve Ediger, 1998). M-fasiyesinin tst yiizeyinin, kanal/vadi
turii qukurluklarla kesilmis olduguna dikkat gekilerek bu fasiyesin geg-Kuvaterner
oncesinde depolandigi ve son buzul ¢ag: esnasinda da deniz seviyesinin digmesiyle
aginmaya ugradig ag1k1am115£1r (Okyar ve Ediger, 1998).

Anamur Korfezinde, Ediger ve dig. (1993) tarafindan gergeklestirilen

galismalarda da, iki farkli fasiyes (TS ve ES) ayirt edilmistir (Sekiller 3.4-3.5). Anamur
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Kanyonu’nun s1g kesimlerinde uzanan bu fasiyeslerin, ge¢-Kuvaterner oncesi donemde
olusan eski bir deltanin kisimlari, delta onti (foreset) ve delta tistii (topset), oldugu
agiklanmistir (Ediger ve dig., 1993). Kanyon egiminin bagladigi yerlerde bu fasiyeslerin
kamalanarak sona erdikleri belirlenmistir. Sismik kayitlarda, yatik-, karmagik-yansima
sekilleri gosteren, TS-fasiyestnin ortalama kalinliginin 5 m oldugu hesaplanmustir.
Sismik kayitlarda, S seklinde ve karmagik yansima sekilleri gosteren, FS-fasiyesinin
kalinhgmin, kanyonun giineybatisinda 17 m, kuzeydogusunda ise 11 m oldugu
hesaplanmugtir. Bu eski deltanin toplam kalinhiginin da, kanyonun kuzeydogusunda

12 m’ye giineybatisinda ise 23 m’ye ulagmus oldugu belirlenmistir. (Ediger ve dig.,
1993). Bu deltanin da ge¢-Kuvaterner 6ncesinde depolandigi ve son buzul ¢ag:
esnasinda deniz seviyesinin diigmesiyle asinmaya ugradigi agiklanmustir (Ediger ve dig |

1993).

3.2.3. Ge¢-Kuvaterner Donemi Depolanmalari
1. Transgressif Depolanma: Sismik kayitlarda karmagik ve paralele yakin yansima
sekilleri ile tammlanan (Ekler 4-5, 7), bu depolanma Anamur Burnu 6nlerinde yaklagik

-138 m, Hatay kiyist onlerinde ise yaklasik -141 m derinlikte baglamakta ve agiklara

dogru uzanmaktadir. Anamur Burnu-Hatay bolgeleri arasinda kalan kiyr 6tesi alanlarda,

ortalama olarak -138 m derinlikte gozlenen bu depolanma, muhtemelen kita
sahanligindaki sedimanlarin, son buzul ¢agindaki algalmalar sirasinda (akma ve kayma
olaylarimin etkisiyle) daha derinlere taginmalari sonucunda olusmusgtur. Bu tiirden bir
depolanma, dogu Akdeniz de bu giine degin yapilan ¢aligmalarda (Okyar, 1991; Ergin

ve dig., 1992a, 1992b; Ediger ve dig., 1993; Okyar ve Ediger, 1998), ayirt
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edilememigtir. Bu nedenle, ileride yapilacak olan detayh aragtirmalar bu depolanma
hakkinda daha saglikli bilgilerin elde edilmesine imkan saglayacaktir.

Deniz seviyesinin ortalama olarak -138 m’de durmakta oldugu bu déneme ait
kiyr ¢izgisi Ek 12'de verilmigtir. Dogu Akdeniz’e ait yayinlanmig bulunan deniz seviyesi
degisim egrilerine gore (Arbouille ve Stanley, 1991), bu kiy ¢izgisi giiniimiizden
yaklagtk 20 000 y1l dnceki bir donemi temsil etmektedir. Bu kiy1 ¢izgisi, Anamur
Kanyonundan Tasucu Koérfezi’ne kadar olan alanlarda ve Hatay sahillerinde, giunimuz
kiy1 gizgisine paralel ve yakin bir gekilde uzanmaktadir. Ayrica, bu kiyi ¢izgisinin
uzanimindan, Iskenderun Kérfezi'nin heniiz sular tarafindan istila edilmedigi
anlagilmaktadir. Bu eski kiy1 ¢izgisi, delta alanlarinda ve yiiksek sedimantasyonun

bulundugu alanlarda giinimuz kiyi ¢izgisinden oldukg¢a uzaklagsmaktadir Ek 12).

2. Transgressif Depolanma: Sismik kayitlarda karmagik ve paralele yakin yansima
sekillert ile tanimlanan (Ekler 4-7, 11), bu depolanma Anamur Burnu onlerinde yaklagik
-92 m, Hatay kiyist onlerinde ise yaklagik -113 m derinlikte baglamakta ve agiklara
dogru uzanmaktadir. Derinlikler arasindaki bu farklihigin ytiksek sedimantasyondan
veya faylanmadan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Anamur Burnundan Tasucu
Korfezi’ne dogru 22 m, Mersin Korfezi’nin orta kesiminde 16 m, Hatay kiyist
onlerinde, glineye dogru, 6 m’lik algalmalar gozlenmistir. Anamur Burnu-Hatay
bolgeleri arasinda kalan kiyi 6tesi alanlarda, ortalama olarak -110 m derinlikte gozlenen
bu depolanmanin, son buzul ¢ag: sonrast yiikselmeye baslayan deniz seviyesinin

-110 m’de durdugu dénemde olustugu tahmin edilmektedir. Bu tiirden bir depolanma,
dogu Akdeniz’de bugline degin yapilan ¢aligmalarda (Okyar, 1991; Ergin ve dig.,

1992a, 1992b; Ediger ve dig., 1993; Okyar ve Ediger, 1998), ayirt edilememigtir. Bu
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nedenle, ileride yapilacak olan detayli aragtirmalar bu depolanma hakkinda daha saghkl
bilgilerin elde edilmesine imkan saglayacaktir.

Deniz seviyesinin ortalama olarak -110 m’de durmakta oldugu bu doneme ait
kiyr ¢izgisi Ek 12'de verilmistir. Dogu Akdeniz e ait yayinlanmig bulunan deniz sevivesi
degisim egrilerine gore (Arbouille ve Stanley, 1991), bu kiy1 ¢izgisi glinimuzden
yaklagik 18 000 yil onceki bir donemi temsil etmektedir. Bu kiyt ¢izgisi, Anamur
Kanyonundan Tasucu Korfezi’ne kadar olan alanlarda ve Hatay sahillerinde, giinimiiz
kiy1 ¢izgisine oldukga paralel ve yakin bir sekilde uzanmaktadir. Bu dénemde de
Iskenderun Korfezi'nin hentiz sular tarafindan istila edilmedigi, kiy1 ¢izgisinin
uzanimindan anlagilmaktadir. Bu eski kiyi ¢izgisi, delta alanlarinda ve ytiksek
sedimantasyonun bulundugu alanlarda simdiki kiyi ¢izgisinden oldukg¢a uzaklagmaktadir

(Ek 12).

3. Transgressif Depolanma: Bu depolanma, Goksu Deltasi onlerinde gergeklestirilen
sismik ¢calismalarda bulunan, K-fasiyesine karsilik gelmektedir (Okyar ve Ediger,
1998). Sismik kayitlarda (Sekiller 3.6, 3.8), bu fasiyesin goriiniim itibariyle eski bir
delta izlenimini verdigi ve S seklinde yansimalar sergiledigi agiklanmugtir (Okyar ve
Ediger, 1998). Olgiilebilen, azami kalinligi 18 m olan bu fasiyesin, son buzul ¢ag
sonrasinda yikselmeye baglayan deniz seviyesinin, gliniimiizden 17 000 yil 6nce,

-95 m’de durdugu donemde ¢okeldigi agiklannugtir (Okyar ve Ediger, 1998). Ayrica,
bu fasiyesin Tasucu Korfezi ierisinde gineydogudan-kuzeybati yoniine dogru aniden
incelerek 85 m’lik toplam derinlikte tabankaya tizerinde sona erdigi agiklanmigtir

(Okyar ve Ediger, 1998).



Sadece Goksu Deltast civarindaki sismik kayitlarda gozlenebilen bu doneme ait

kiyi gizgisi alansal olarak haritalanamamigtir.

4. Transgressif Depolanma: Sismik kayitlarda karmasik ve paralele yakin yansima
sekilleri ile tanimlanan (Ekler 4, 6-7, 11), bu depolanma Anamur Burnu onlerinde
yaklagik -84 m, Hatay kiyisi onlerinde ise yaklagik -91 m derinlikte baglamakta ve
aciklara dogru uzanmaktadir. Derinlikler arasindaki bu farkliligin ytiksek
sedimantasyondan veya faylanmadan kaynaklandig tahmin edilmektedir. Benzer
sekilde, Anamur Burnu-Tasucu Korfezi'nin orta kesiminde 13 m, Mersin Korfezi nin
batisindan dogusuna dogru 2 m, iskenderun Korfezi’nin kuzeydogu kismunda 8 m ve
Hatay kiyisi énlerinde, gtneye dogru 3 m’lik algalmalar gozlenmigtir. Anamur Burnu-
Hatay bolgeleri arasinda kalan kiy1 otesi alanlarda, ortalama olarak -85 m derinlikte
gozlenen bu depolanmanin, son buzul cag sonrasi yiikselmeye baglayan deniz
seviyesinin -85 m’de durdugu donemde olustugu tahmin edilmektedir.

Fay kontrollti, Anamur Kanyonunda karmagik-yansima sekilleriyle ayirt edilen
ve eski bir golsel depolanma olarak yorumlanan E-fasiyestnin ( Sekil 3.5), son buzul
cag1 sonrasindaki yiikselmeye baglayan deniz seviyesinin -85 m’de durdugu esnada,
kiyidaki gegis zonuncia, olustugu agiklanmugtir (Ediger ve dig., 1993). Asagidan
yukariya dogru E2 ve E1 gibi iki farkls birimi igeren E-fasiyesinin toplam kalinhiginin 11
civarinda oldugu belirlenmistir (Ediger ve dig., 1993).

Deniz seviyesinin ortalama olarak -85 m’de durmakta oldugu bu doneme ait
kiy1 ¢izgisi Ek 12'de verilmistir. Dogu Akdeniz’e ait yayinlanmig bulunan deniz seviyesi’
degisim egrilerine gore (Arbouille ve Stanley, 1991), bu kiy1 ¢izgisi giinimiizden

yaklagik 16 000 yil onceki bir donemi temsil etmektedir. Bu kiy1 gizgisi, Anamur
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Kanyonundan Tasucu Korfezi’ne kadar olan alanlarda ve Hatay sahillerinde giiniimuiz
kiy1 ¢izgisine oldukga paralel ve yakin bir sekilde uzanmaktadir. Bu dénemde
Iskenderun Kérfezi'nin su altinda kalmaya basladi@i ve korfez girisinde iki ufak
adacigin olustugu kiy: ¢izgisinin uzanimindan anlagilmaktadir. Bu eski kiyi gizgisi, delta
alanlarinda ve ytksek sedimantasyonun bulundugu alanlarda gimdiki kiyi ¢izgisinden

oldukga uzaklagmaktadir (Ek 12).

5. Transgressif Depolanma: Sismik kayitlarda karmagik ve paralele yakin kesikli
yansima gekilleri ile tammlanan (Ekler 4, 6-11), bu depolanma Anamur Burnu onlerinde
yaklasik -54 m, Mersin ile Iskenderun Kérfezlerinin gegis zonunda ise yaklagik -69 m
derinlikte baglamakta ve agiklara dogru uzanmaktadir. Derinlikler arasindaki bu
farkliligin yuksek sedimantasyondan veya faylanmadan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Benzer sekilde, Anamur Burnundan Tasucu Koérfezi’ne dogru 8 m,
Mersin Korfezi’nin orta kesiminde 17 m, Iskenderun Korfezi’nin kuzeybati sahilinde ise
6 m’lik algalmalar gozlenmistir. Bu depolanmanin, son buzul ¢agi sonrasi yukselmeye
baslayan deniz seviyesinin -60 m’de durdugu dénemde olustugu tahmin edilmektedir.

Anamur Kanyonunda, deniz seviyesinin -60 m’de durdugu dénemde ¢okelen,
iki farkli fasiyes belirlenmigtir (Ediger ve dig., 1993). Karmagik yansima sekilleri
gosteren D-fasiyesinin (Sekiller 3.4-3.5) denizel ortamda ¢okeldigi, buna kargin basit
tabakali yansima sekilleri gosteren TD-fasiyesinin ($ekil 3.5) ise kiyr ardindaki
yamaglarin erozyonu nedeniyle ¢okeldigi agiklannugtir (Ediger ve dig., 1993). D- ve
TD-fasiyeslerinin ortalama kalinliklari sirastyla 6 ve 4 m olarak hesaplanmustir.

Goksu Deltast onlerinde gergeklestirilen sismik ¢aligmalarda, S-seklinde

yansimalar sergileyen ve gorinimii itibariyle eski bir delta izlenimini veren I-fasiyesinin
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(Sekiller 3.6, 3.8), son buzul ¢ag sonrasinda yiikselmeye baslayan deniz seviyesinin,
gunimiizden 12 500 yil 6nce, -60 m’de durdugu dénemde ¢okeldigi agiklannustir
(Okyar ve Ediger, 1998). Bu fasiyesinin élciilebilen azami kalinligi 20 m olarak
bulunmugtur. (Okyar ve Ediger, 1998).

Deniz seviyesinin ortalama olarak -60 m’de durmakta oldugu bu doneme ait
kiy ¢izgisi Ek 12'de verilmistir. Bu kiyi gizgisi, yukanda agiklandigi gibi, gliniimuzden
yaklagik 12 500 yil 6nceki bir dénemi temsil etmektedir. Bu kiyi ¢izgisi, Anamur
Kanyonundan Tasucu Korfezi’ne kadar olan alanlarda ve Hatay sahillerinde gunimuz
kiyr ¢izgisine oldukga paralel ve yakin bir sekilde uzanmaktadir. Bu dénemde
Iskenderun Korfezi oldukca belirginlesmis ve bu giinku sekline yakin bir sekil alnustir
Bu eski kiy1 ¢izgisi, delta alanlarinda ve yiiksek sedimantasyonun bulundugu alanlarda

pek farklilik gostermemektedir (Ek 12).

6. Transgressif Depolanma: Bu depolanma, Goksu Deltasi onlerinde gergeklestirilen
sismik ¢aligmalarda bulunan, H-fasiyesine karsilik gelmektedir (Okyar ve Ediger,
1998). Sismik kayitlarda (§Sekiller 3.6, 3.8-3.9), bu fasiyesin goruniimii itibariyle eski
bir delta izlenimini verdigi ve S seklinde yansimalar sergiledigi agiklanmistir (Okyar ve
Ediger, 1998). Olgiilebilen, azami kalinligi 24 m olan bu fasiyesin, son buzul ¢ag
sonrasinda yukselmeye baslayan deniz seviyesinin, giiniimiizden 11 500 yil énce,
-50 m’de durdugu dénemde ¢okeldigi agiklanmistir (Okyar ve Ediger, 1998). Ayrica,
bu fasiyesin Tagucu Korfezi igerisinde giineydogudan-kuzeybati yoniine dogru
tabankaya lizerinde sona erdigi agiklanmustir (Okyar ve Ediger, 1998).

Sadece Goksu Deltasi civarindaki sismik kayitlarda gozlenebilen bu doneme ait

kiy1 gizgisi alansal olarak haritalanamamustir.
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7. Transgressif Depolanma: Bu depolanma, Anamur Korfezinde ve Goksu Deltast
onlerinde gergeklestirilen sismik galigmalarda bulunan, C- ve G-fasiyeslerine kargilik
gelmektedir (Okyar ve Ediger, 1998). Basit dizilimli paralel yansima sekli ile
tanimlanan Anamur Korfezi C-fasiyesinin (Sekiller 3.4-3.5) son buzul ¢agi sonrasinda
yikselmeye baglayan deniz seviyesinin -45 m’de durdugu dénemde ¢okeldigi
agiklanmustir (Ediger ve dig., 1993). Bu fasiyesin, ortalama kalinliginin 10 m oldugu
hesaplanmistir (Ediger ve dig., 1993).

Goksu Deltasinda bulunan G-fasiyesi (Okyar ve Ediger, 1998) S-seklinde
yansima sekilleri ile ayirt edilmigtir (Sekiller 3.6, 3.8-3.9). Olgiilebilen, azami kalinhig
30 m olan bu fasiyesin, gérinimii itibariyle eski bir delta izlenimi verdigi ve son buzul
¢agl sonrasinda ylikselmeye baglayan deniz seviyesinin, giinimutzden 11 000 yil énce
-45 m’de durdugu doénemde ¢okeldigi agiklanmigtir (Okyar ve Ediger, 1998). Ayrica,
bu fasiyesin Tasucu Korfezi igerisinde glineydogudan-kuzeybati yoniine tabankaya
tizerinde sona erdigi gdzlenmistir (Okyar ve Ediger, 1998).

Sadece Anamur Korfezi ve Goksu Deltas: civarindaki sismik kayitlarda

gozlenebilen bu doneme ait kiyr ¢izgisi alansal olarak haritalanamanmugtir.

8. Transgressif Depolanma: Sismik kayitlarda karmagik ve paralele yakin yansima
sekilleri ile tanimlanan (Ekler 6-11), bu depolanma Anamur Burnu ve Hatay kiyisi
onlerinde yaklagik -39 m derinlikte baglamakta ve agiklara dogru devam etmektedir.
Ancak, bu depolanma Iskenderun Korfezi’nin giineydogu kiyist 6nlerinde -32 m,
kuzeybati kiyist dnlerinde ise 47 m derinlikte baslamaktadir. Bu dogrultudaki
algalmanin sebebinin, Ceyhan Deltasindan kaynaklanan yiiksek sedimantasyon ve

Karatas Fayindan kaynaklandigi tahmin edilen tektonik algalma oldugu
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dustunilmektedir. Ayrica bu transgressif depolanma da, Anamur Burnundan Tasucu
Korfezi’ne dogru 4 m, Mersin Korfezi’nin batisindan dogusuna dogru 7 m’lik
algalmalar gozlenmistir. Ortalama olarak -40 m derinlikte gozlenen bu depolanmanin,
son bizul ¢agl sonrasi yikselmeye baslayan deniz seviyesinin -40 m’de durdugu
donemde olustugu tahmin edilmektedir.

Anamur Kanyonunda, deniz seviyesinin -40 m’de durdugu donemde ¢okelen,
ti¢ farkli fasiyes (B, CD ve L; Sekiller 3.4-3.5) belirlenmigtir (Ediger ve dig., 1993).
Basit dizilimli paralel yansima sekilleri gosteren, B-fasiyesinin denizel ortamda
¢okeldigi, kanyonun gineybatisinda 8 m, kuzeydogusunda ise 5 m kalinliga sahip
oldugu agiklanmugtir (Ediger ve dig., 1993). Sirasiyla, paralel-igbiikey ve paralel-
disbiikey yansima sekilleri ile tammlanan, CD-, L-fasiyeslerinin ise kanyonun
giineybatisinda ¢okelmis olduklari agiklanmigtir (Ediger ve dig., 1993). CD-fasiyesinin
kiy1 ardinda ¢okeldigi ve ortalama 12 m kalinlikta oldugu, L-fasiyesinin ise bir gegis
ortaminda ¢okeldigi (karasal ve denizel) ve ortalama 11 m kalinlikta oldugu
agiklanmustir (Ediger ve dig., 1993).

Deniz seviyesinin ortalama olarak -40 m’de durmakta oldugu bu doneme ait
kiyi ¢izgisi Ek 12'de verilmigtir. Dogu Akdeniz ¢ ait yayinlanmig bulunan deniz seviyesi
degisim egrilerine gore (Arbouille ve Stanley, 1991), bu kiy1 ¢izgisi giinimuzden
yaklagik 10 500 yil dnceki bir donemi temsil etmektedir. Bu kiyi ¢izgisi Anamur
Kanyonundan Tasucu Korfezi’ne kadar olan alanlarda ve Hatay sahillerinde ginimtz
kiyi cizgisine oldukga paralel ve yakin bir sekilde uzanmaktadir. Bu donemde
Iskenderun Korfezi iyice belirginlesmis ve bu ginku sekline yakin bir sekil almigtir. Bu
eski kiyi izgisi, delta alanlarinda ve yiiksek sedimantasyonun bulundugu alanlarda pek

farklilik gostermemektedir (Ek 12).
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9. Transgressif Depolanma: Bu depolanma, Goksu Deltasi 6nlerinde gergeklestirilen
sismik caligmalarda bulunan, D-, L- ve B2-fasiyeslerine (Sekiller 3.8-3.9) kargilik
gelmektedir (Okyar ve Ediger, 1998). Eszamanli olarak yorumlanan, bu fasiyeslerin
deniz seviyesinin -32 m’de durdugu dénemde, giinimiizden 9500.y11 once,
depolandiklari agiklanmugtir (Okyar ve Ediger, 1998). Birbirlerine nazaran yanal gegis
gosteren bu fasiyeslerin, karmagik ve paralele yakin yansima sekilleri igerdikleri
gozlenmistir (Okyar ve Ediger, 1998). Olgiilebilen azami kalinhd 24 m olan
D-fasiyesinin denizel ortamda ¢okeldigi agiklanmugtir. Kara tarafinda B2 ve deniz
tarafinda da D-fasiyesleri tarafindan simirlanmig oldugu tesbit edilen L-fasiyesinin, bu iki
fasiyes arasinda hem karasal hem de denizel ¢okelleri ihtiva eden bir gegis zonunu
olusturdugu one strilmistir (Okyar ve Ediger, 1998). L-fasiyesinin azami kalinhg
16 m olarak hesaplanmugtir. Eski bir deltanin deniz seviyesi ustinde kalan kismi olarak
yorumlanan ve karasal gokellerden meydana geldigi agiklanan B2-fasiyesinin ise, azami
kalinligi 18 m olarak hesaplanmugtir (Okyar ve Ediger, 1998).

Deniz seviyesinin -32 m’de durdugu doneme ait ve sadece Goksu Deltasi sismik

kesitlerinde yorumlanan kiy: ¢izgisi alansal olarak haritalanamamugtir.

10. Transgressif Depolanma: Bu depolanma, Goksu Deltasi onlerinde gergeklestirilen
sismik caligmalarda bulunan, B1-fasiyesine (Sekil 3.9) kargilik gelmektedir (Okyar ve
Ediger, 1998). Sismik kayitlarda (Sekil 3.9), bu fasiyesin gorunimii itibariyle eski bir
delta izlenimini verdigi, karmagik ve paralele yakin yansimalar sergiledigi agiklanmigtir
(Okyar ve Ediger, 1998). Olciilebilen, azami kalnlig 10 m olan bu fasiyesin, son buzyl
cag sonrasinda yiukselmeye baglayan deniz seviyesinin, giiniimiizden 8500 y1l 6nce,

23 m’de durdugu donemde ¢okeldigi agiklanmustir (Okyar ve Ediger, 1998).
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Sadece Goksu Deltasi civarindaki sismik kayitlarda gozlenebilen bu doneme ait

kiy1 ¢izgisi alansal olarak haritalanamamuistir.

Kiyisal Kum Kamalanmasi: Bolgeye ait en geng depolanmayt temsil eden bu fasiyes,
sismik kayitlarda karmagik ve paralel yansima sekilleri ile tamimlanmaktadir

(Ekler 3-11). Bu depolanmayi kontrol eden faktérler; karasal girdi miktari, taban
morfolojisi ve osinografik kosullardir. Sedimantolojik analizler, kiyisal kum
kamalanmasini meydana getiren materyallerin tane boyunun kiyidan agiga dogru
kiculdugini gostermektedir (Ediger ve dig., 1997).

Bu depolanma, kayalik yapiya sahip Anamur Burnu-Dana Adasi kiyilarinda,
Iskenderun Korfezi’nin gineydogu kiyilarinda ve Akinct Burnu-Samandag kiyilarinda
oldukea dar alanlar kaplamaktadir (Ek 13).

Diger taraftan, Goksu Deltasi civarinda bu depolanma seklinin deltanin
uzanimina uyumlu olmast bu alanda sediman dagiliminin Akdeniz'in genel akinti rejimi
ile ilgili oldugunu gostermektedir. Kiyisal kum kamalanmast, Goksu Deltasi'nin
dogusundan itibaren, Seyhan-Ceyhan Delta kompleksine yaklagtikga kiyidan
uzaklasarak, denize dogru, genis bir alan kaplamaktadir (Ek 13). Iskenderun
Korfezi'nin kayalik giineydogu kiyilarinda dar bir alan kaplayan kiyisal kum
kamalanmast, korfezin kuzeybati kiyilarinda genig alanlar kaplamaktadir (Ek 13) Bu
ise Ceyhan Nehri sedimantasyonundan kaynaklanmaktadir. Kiyisal kum
kamalanmasinin, giinimiizden yaklastk 3000-2000 yil once, deniz seviyesinin bugiinki

seviyeye ulastig1 andan itibaren ¢okeldigi agiklannugtir (Okyar ve Ediger, 1998). ,
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BOLUM 4: SONUCLAR

Kilikya-Adana Havzasi kita sahanhgi geg-Kuvaterner ¢okellerini incelemek
amaciyla gergeklestirilen bu proje kapsanunda agagidaki bilgiler elde edilmigtir.

Kita sahanliginin batimetrisi bolgenin tektonigi, paleotopografyast,
sedimantasyon ve akinti rejimleri tarafindan kontrol edilmektedir. Kiyida Sultangay
Vadisi ve bu vadinin deniz altindaki uzantisi boyunca etkili olan bindirme fayinin
sonucunda olusan Anamur Kanyonu, Kilikya-Adana Havzasi'nin Tirkiye kiyilarinda yer
alan tek kanyon yapisidir. Anamur Kanyonu-Tagucu Korfezi arasinda kalan bolgedeki,
kita sahanhg batidan doguya dogru genislemektedir. Bu da muhtemelen, doguda
sediman girdisi bakimindan 6nemli bir yer tutan, Goksu Nehrinden kaynaklanmaktadir.
Goksu Deltasi civarindaki deniz tabani topografyasi, Goksu Nehir agzinin batisinda ve
dogusunda farkliliklar gostermektedir. Goksu Nehir agzinin batisinda uzanan deniz
tabanunin egiminin doguya nazaran daha az olmasi, sedimanlarin bati yonli Akdeniz
akintisiyla tasinarak, bu alanlarda depolandiklarini gostermektedir. Ay sekilde, Goksu
Nehir agzinin batisindaki deniz tabaninda ytkseklikleri 10 m’ye kadar ulasan topografik
diizensizlikler, yiiksek sedimantasyondan kaynaklanan kayma ve/veya ¢okme olaylarin
gostermektedir. Goksu Deltast'nin dogusunda baslayan ve Karatag Burnu'na kadar
devam eden Mersin Korfezi kumluk kiyt zonu ve delta karmagasi alaninda goze ¢arpan
en 6nemli batimetrik dzellik, es derinlik egrilerinin batidan doguya dogru
geniglemesidir. Bu bolgedeki kita sahanhig, Tarsus, Seyhan ve Ceyhan nehirlerinden
taginan sedimanlarin depolanmasi sebebiyle olduk¢a az bir egimle genis bir alan
kaplamaktadir. Ayrica, kita sahanhiginin 100 m’den daha derin kisimlarinda taban )

topografyasinda akma ve kayma olaylarindan kaynaklanan dizensizlikler goze

carpmaktadir. Iskenderun Korfezi'nin en derin kismi -80 m civarinda olup, korfez girisi
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-100 m’lik es derinlik egrisiyle sinirlanmugtir. Korfezin kuzeybati kiyisi oninde uzanan
deniz tabammn, giineydogudakine nazaran daha az bir egime sahip olmasi, korfezin
kuzeybatisinda sediman birikiminin hakim oldugunu gostermektedir. Akinci Burnu-
Samandag arasinda uzanan deniz tabaminin egimi, gineye dogru ilerledikge artmakta
dolayisi ile kita sahanhig daralmaktadir.

Bu ¢alismada kulanilan sismik sistemin penetrasyonun dusiik olmasi nedeniyle,
tabankaya hakkinda gok detayl: bilgi elde edilememistir. Ancak, sismik kayitlarin ¢ok
azinda gozlenebilen tabankaya karmasik yansima sekilleri ile tammlanabilmigtir. Genel
olarak, diizensiz erozyon yiizeyine ve fay kontrollii yapilara sahip olan tabankaya kiyida
yer alan jéolojik formasyonlarin deniz altindaki devamu niteligindedir. Tabankayanin,
Tasucu Korfezi civarinda Permiyen yash kiregtasi formasyonundan, Mersin Korfezi
civarinda ise Miyosen yaslt marl ve kiregtasi formasyonlarindan olustugu sonucuna
varilmustir.

Calisma sahast igerisinde en yash transgresif depolanmanin geg-Kuvaterner
oncesi doneme (deniz seviyesi -180 m derinlikte iken) ait oldugu tahmin edilmektedir.
Bu doneme ait depolanma, Anamur Kanyonu’nun s1g kesimlerinde eski bir delta
ozelligi gostermektedir.

Diger taraftan, ¢alisma sahast igerisinde, geg-Kuvaterner doneme ait oldugu
tahmin edilen 10 farkl transgressif depolanma bulunmaktadir. 1. Transgressif
Depolanmanin 20 000 yil once (deniz seviyesi -138 m iken), 2. Transgressif
Depolanmanin 18 000 yil 6nce (deniz seviyesi -110 m iken), 3. Transgressif
Depolanmanin 17 000 yil dnce (deniz seviyesi -95 m iken), 4. Transgressif )
Depolanmanin 16 000 yil 6nce (deniz seviyesi -85 m iken), 5. Transgressif

Depolanmanin 12 500 yil 6nce (deniz seviyesi -60 m iken), 6. Transgressif
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Depolanmanin 11 500 yil 6nce (deniz seviyesi -50 m iken),7. Transgressif
Depolanmanin 11 000 yil 6nce (deniz seviyesi -45 m iken), 8. Transgressif
Depolanmanin 10 500 y1l 6nce (deniz seviyesi -40 m iken), 9. Transgressif
Depolanmanin 9 500 yil 6nce (deniz seviyesi -32 m iken) ve 10. Transgressif
Depolanmanin 8 500 yil 6nce (deniz seviyesi -23 m iken) olugtuklari tahmin
edilmektedir. Giincel depolanmay: temsil eden kiyisal kum kamalanmasinin ise,
giinimiizden yaklagik 3000-2000 yil 6nce, deniz seviyesinin bugiinki seviyeye ulastigs
andan itibaren ¢okeldigi agiklanmustir. Ancak, transgressif depolanmalarin ¢okelme
zamanlariyla ilgili bilgiler, daha 6nceki galigmalar baz alinarak elde edildiginden,
tahminidir. Bu nedenle, kesin verilerin elde edilebilmesi igin her bir depolanmaya ait
karot numunelerinin alinmast ve bunlar tizerinde yas tayinleri yapilmasi gerekmektedir.
Bu ise bagl bagina bir bilimsel arastirmay: gerektirmektedir.

Transgressif depolanmalardan bes tanesi (deniz seviyesinin -138 m, -110 m,
-85 m, -60 m ve -40 m derinliklerde durdugu dénemlerde gokelenler) ¢aligma sahasinin
heryerinde gozlenmistir. Ayrica, bu depolanmalarin kiyr yoniindeki kamalanma
noktalar1 da belirlenerek, depolanmalarin meydana geldigi donemlere ait eski kiy
¢izgileri haritalanmustir. Bu haritadaki, eski kiy: ¢izgilerinin birbirini kesmemesi
bolgedeki sedimantasyon hiziyla deniz seviyesinin yiikselme hizi arasinda her donem de
bir dengenin oldugunu ve bu dengenin korundugunu gostermektedir. Ayrica, eski kiy1
cizgilerinin kayalik kiy1 zonlarinda birbirlerine oldukga yaklastiklari, yiksek
sedimantasyona sahip bolgelerde ise birbirlerinden oldukga uzaklastiklart gérilmisgtir.
Diger taraftan, Anamur Burnundan Hatay yontine dogru sedimantasyonun artmasi
ve/veya faylanmalar nedeniyle bu depolanmalarin kiy: tarafina dogru kamalanma

derinliklerinin de arttiklari gozlemlenmistir.
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Deniz seviyesinin -95 m, -50 m, -45 m, -32 m ve -23 m derinliklerde durdugu
donemlerde ¢okelen depolanmalar sadece Goksu Deltasi ve Anamur Korfezi
agiklarinda gozlenmistir. Ozellikle, bu depolanmalardan dért tanesinin (deniz
seviyesinin -95 m, -50 m, -45 m, ve -23 m derinliklerde durdugu donemlerde
cokelenler) eski bir delta niteligi gosterdikleri belirlenmigtir.

Caligma sahasindaki en geng depolanmanin (kiyisal kum kamalanmasti) ise
giinimiizden yaklagik 3000-2000 yil 6nce, deniz seviyesinin bu giinkii konuma ulagtigi
andan itibaren ¢okelmeye basladigr belirlenmistir. Sedimentolojik analizler, kiyisal kum
kamalanmasim meydana getiren malzemelerin tane boyunun kiyidan agiga dogru
kuguldugunt gostermektedir.

Bu ¢aligma sirasinda elde edilen sismik kayitlarda, buyiik 6lgekli bir faylanmanin
izine rastlanilmig olmamasi, bélgenin giincel tektonik bakimindan duragan bir devrede
bulundugunu gostermektedir. Ancak, kullanilan sismik sistemin penetrasyonunun
diisitk olmasi (<75 m) ve bolgedeki yiiksek sedimantasyon, daha derin kesimlerde
olmasi muhtemel faylarin izlenmesine imkan vermemistir. Goksu Deltasi, Mersin ve
Iskenderun Korfezlerine ait sismik verilerde bazi faylanmalar gozlenmigtir. Bu
faylanmalarin agir1 sedimantasyon nedeniyle olustuklarina inamlmaktadir. Cok genig bir
alani kaplayan galigma sahasindan elde edilen kayitlarin yogunlugu, faylanmalar

arasinda eslemelerin yapilabilmesine imkan saglayamanustir.
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