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CIZELGELERIN LISTESI

Gizelge 1. SEKA-atiksu aritma siteminin giris ve
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24 saatlik kompozit orneklerde o6lgllen kirlilik parametre
dederleri ve aritim sisteminin parametre bazindaki

verimliligi.
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verimliligi.
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deniz sularinda 23 Aralik 1998 gini olglilen Fekal Koliform

(FK) sonuglarxi.

Cizelge 6. SEKA-RK Miesssesesi atiksularinda, SEKA ve
Tasucu Limanlari ile Kum Mahallesi ontndeki plajin kiya
deniz sularinda 4 Eylil 1998 glini 6lgilen Fekal Koliform

(FK) sonuglara.
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sularinda 2 Haziran 1998 guni 6lcglilen Fekal Koliform (FK)

sonuglari.

Cizelge 8. SEKA-AK Miesssesesi atiksularinda, SEKA ve
Tasucu Limani ile Kum Mahallesi o6ntindeki plajin kiyi deniz
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Cizelge 9. Ekim-Aralik 1998 ve daha ¢nceki ii¢ doneme
ait SEKA-Tasucu Fabrikalari bacagazi emisyonlarainin
ortalamalarl ve Cevre Bakanligi “iUst sinir” degerleri (O ve

CO; 6lcgiimleri %; CO, S0z, NOx derisimleri ise mg/3% 0Ox'dir).

GCizelge 10. SEKA-AK Tasucu Fabrikalari aritma
sistemi Genel Cikis’indan 26-27 Subat (1. Donem), 2-3
Haziran (2. Dénem), 3-4 Eylul (3. Dbnem) ve 23-24 Aralik (4.
Donem) 1998 tarihleri arasinda alinan 24 saatlik kompozit
atiksu orneklerindeki kirlilik parametresi derisimlerinin

Cevre Bakanlidi “Sinir” Dederleri ile karsilastirmasi.

GCizelge 11. Desarj lstinde ve gevresinde 11 Kasim

1998"de yapilan fiziksel ve kimyasal &lgim sonuglari.



OZET

Bu teknik rapor, Ekim-Aralik 1998 doénemi SEKA-Akdeniz
Miessesesi Tagucu Fabrikalarinin atiksu ve baca gazlari
bulgularaini ile deniz desarji noktasi ve cevresindeki kiya
sularda yapilan fiziksel ve kimyasal 6lgim sonuglarini ve
bunlarin daha o6nceki donemlerle karsilastirilmali yorumunu
da igermektedir. Fiziko-kimyasal aritma sonrasi denize
desarj edilen fabrika atiksularinda o6lcgiilen kirlilik
parametre dedgerleri, Cevre Bakanligi’nca yayimlanan
endlstriyel bazli atiksu desarj kriterleri kiyaslanmistir.
Protoklde belirtildigi tzere, kiyi sularda, SEKA ve Tasucu
limanlarinda fekal koliform &lgumleri de yapilmistir. Bu
raporda mevsimsel ortalama olarak verilen ve tartisilan baca
gazli emisyon dederleri, baca gazi olgimlerini diizenli olarak
sirdiren proje destekleyicisi SEKA-AK’in bulgularina

dayanmaktadair.

Ekim-Aralik 1998 doneminde atiksuda &lg¢iilen
kirlilik parametreleri, ge¢mis dénemlerde oldudu gibi,
dikkate deder giinlik salinimlar géstermistir. Bu dénemde
©lglilen atiksu pH’s1i, Genel Giris’te 6.21-7.07 araliginda;
Genel Cikig’ta kismen ylkselerek 8.00-8.26 arasinda dedisigi
gdozlenmigtir. Aritma sistemine 680-750 mg/L’1lik BOls
konsantrasyonu ile giren fabrika atiksulari, tasidiklara
BOIs yiikiinin yaklasik %$51-52’ini aritma sisteminde
birakmaktadir. Bu deger bir onceki dénem bulgusu ilecgok
uyumludur. Genel Giris’ten alinan 2 ve 24 saatlik kompozit
atiksu orneklerin KOI degerleri, 2300 ila 1800 mg/L
arasindadir. Ancak, aritim sonrasinda Genel Cikis’ta olgiilen
KOI degerleri 665-680 mg/L seviyesine kadar dismiistir.
Bunlarin oranlari dikkate alindiginda, aritma sistemine
giren atiksuyun KOI yiikiinin %63-71 mertebesinde azaldidir ve

kati fazda tutuldudu anlasilmaktadir. Bu doénemde “Genel



Giris”te 1010-1050 mg/L aralilinda olgilen TAK derisimi,
gegmis donemin iki katina yakindir. Aritma sistemini (Lagiin
Cikis) terk eden kismen aritilmis atiksularda ise TAK
derisimi ancak 200-240 mg/L’ye kadar distigu ve aritma
sistemi TAK giderim verimliliginin bu dénemde icin %78-80
mertebesinde oldufu hesaplanmistir. Gegmis dénemin TAK
derigim disgik olmakla birlikte, sistemin Tak giderim yiizdesi
hemen hemen ayni diizeyde olmustur. Atiksu dinlendirme
laglinlinden ¢ikarak (Genel Cikis) denize ulasan kismen
aritilmis atiksularin kirlilik dederleri, Cevre
Bakanligi’nca endiistri bazinda yayimlanan “Sinir Deder” ile
kargsilastirildidainda; 24 saatlik atiksu drnedinde BOI; ve
KOI degerleri Bakanlikca belirtilen “kabul edilebilir sinir”
degerlerin altinda ya da igerisinde kalmistair. Ancak, ayni
atiksuda 6lglilen TAK derisimi ise Bakanlikga izin verilen

80 mg/L’1lik sinir deerden oldukga yiliksek oldugu
anlasilmaktadir.

SEKA-Tasucu Fabrikalarinda Ekim-Aralik 1998
déneminde Olglilen baca gazlari emisyon deferlerinin ortalama
sonuglari dikkate alindiginda; bu dénemde de “Soda Kazani”
ve “Giug¢ Kazani” bacasindan havaya verilen karbon monoksit
(CO) derisimi Cevre Bakanlidi’nca yayimlanan “sinir deder”in
Uzerinde kalmistir. Soda bacasindan havaya karisan NOy
emisyon ortalamasi, GUg¢ Kazani ortalamasindan oldukga
dislktir. Her iki bacanin NOyx ve SO; emisyon ortalamlari

Bakanlikga belirtilen “sinir deder”in altinda bulunmustur.

Goksu Nehri agzi ile Tasucu Burnu arasindaki kiya
sularda, desarj noktasi ve yakin gevresinde vyapilan
fiziksel ve kimyasal olcgimlerde SEKA-fabrika atiksularindan
kaynakalanan belirgin kirlenme gozlenmeistir. Elde edilen
sonuglar, Goksu Nehri'nin tasidigi partikiil madde, organik
madde ve besin elementleri yuklerinin bdélgenin ylizey suyu

kalitesini belirleyen temel etken oldugunu godstermektedir.



I. GIRIS:

SEKA-Akdeniz Miessesesi Mudirligu ile ODTU-Deniz
Bilimleri Enstitiisi arasinda 1997 yili sonunda imzalanan
Protokol cercgevesinde, SEKA-Tasucu Fabrikalarinin baca
gazlari ve atik sularinin analizleri ve &l¢im sonug¢larinin
mevcut ybnetmeliklere goére deerlendirilmesi ¢alismalarina

Ekim-Aralik 1998 doneminde de devam edilmistir.

1998 yilinin 4. donem atiksu Orneklemesi, 23-24 Aralik
ginlerinde yapilmistir. Destekleyiciye sunulan bu 1998 yila
sonug¢ raporu, Ekim-Aralik 1998 doneminde fabrika
atiksularinda yapilan kirlilik parameteresi ©olgumlerini,
bunlarin dederlendirmesini ve ge¢mis donemlerdeki Olgim
sonuclariyla kiysalanmasini igermektdir. Ayrica bu “1998
Yi1lz Sonug¢ Raporu”, atiksu deniz desarji idstinde ve
cevresindeki kiyisal deniz sularinda yapilan fiziksel ve
kimyasal olg¢lim sonug¢larini, yine SEKA ve Tasucu limanlarinin
ylizey sulari ile SEKA evsel ve fabrika atiksularda yapilan
fekal keoliform 6lglim sonuglarini, baca gazi emisyon
6lglUmlerinin dénem ortalamalarini ve bu bulgularin kisa bir
dederlendirmesini ve geg¢mis donemlerin ortalamalariyla

karsilastirmasini icermektedir.

Ekim-Aralik donemi kirlilik parametrelerinin &lg¢imi
igin 23-24 Aralik tarihlerinde aritma sisteminin Genel
Girisi, Lagin Girisi ve Genel (Gikisi (Lagin Gikisi) olmak
lizere g farkli noktadan, 2 ve 24 saatlik kompozit atiksu
ornekleri alinmistir. Proje protokoliinde belirtilen fiziksel
ve kimyasal 6lgimler, ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisi
Laboratuvarlarinda yapilmistir. Atiksularin icerdidi toplam

organik madde miktarinin dolayli fakat farki gdstergeleri
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olan kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) ve Biyokimyasal
Oksijen Ihtiyaci (BOI, 5 glinlik) parametreleri ile birlikte,
ayni orneklerde toplam asili kati (TAK) ve pH 6lgumleri de
yapllmistir. Ayrica Genel Cikis’tan alinan 24 saatlik
kompozit atiksu o6rnedginde "(okebilen Madde" ve “Fekal
Koliform” Olglmleri ile brlikte “Zehirlilik Seyrelme

Faktori” belirleme deneyi de gercgeklestirilmistir.

Atiksularada fiziksel ve kimyasal olglimlerin yanisira,
Proje Protokol’iinde belirtilen ve Fabrika sinirlari disinda
bulunan SEKA ve Tasucu limanlari ile Kum Mahallesi &niindeki
plajdan alinan deniz suyu orneklerinde Fekal Koliform (FK)
Olgilmiistir. Elde edilen tum bulgularin dederlendirmesi ve
gecmis donem bulgulari ile karsilastirmasi parametre

bazinda asadida sunulmustur.

II. BULGULARIN DEGERLENDIRIIMESI

ITX.1. Atiksu Bulgulara

Ekim-Aralik 1998 donemi kirlilik parametresi Olglmleri
igin 23-24 Aralik tarihleri arasinda SEKA-atiksu aritma
sisteminin l¢ farkli noktasindan 2 ve 24 saatlik kompozit
atiksu orneklemesi yapilmistir. Bu orneklerde Olglilen
fiziksel ve biyokimyasal parametrelerin sonuglari toplu
olarak Cizelge 1l’de, gecgen U¢ donemin sonuglari ise Qizelge

2-4'te verilmistir.

IX.1.1. pH

Aralik ayinda alinan 2 ve 24 saatlik kompozit atiksu
drneklerinde 6lc¢lilen pH dederleri, Aritma sistemi Genel
Giris’inde 6.21 ila 7.07 arasinda degistigi ve bu 6lglimlerin
gecen donemin 9.03-8.50’1ik sonug¢larina kiyasla oldukga

dislik oldudu anlasilmaktadir(Cizelge 1-4). Bu dbénemin disiik



PH deferi, 2 saaatlik kompozit &rnekte O6lgulmistir. Oysa
gegmis doénemde 2 saatlik ornedin pH’si1i 9.03 mertebesinde
olmustu. Difere bir deyisle, 2 saatlik kompozit atiksu
Orneklemesi yapilidinda bunlarin PH dederi oldukca genis bir
aralikta salinim géstermektedir. Ayrica bu dénemin kismen
dlislik atiksu pH araligi, aritma sisteminin verimli ¢alismasi
igin istenilen atiksu PH kogullarini da sa§lamaktadir. Ginkd
SEKA-atiksu aritma sisteminde fiziko-kimyasal prensiple
¢okelti olusturma havuzu, filtreleme i(initesi ve atiksu
dinlendirme havuzlarzi bulunmaktadir. Atiksu PH"s1 6.5-7.5
araliginda oldudunda karigstirme havuzunda daha fazla
¢okebilen madde olusmakta ve filtreleme ve dinlendirme
sisteminden en yiiksek verim alindigi daha 6nce yapilan
laboratuvar olcekli deneylerden goérilmistli. Aritma sistemine
ulasan atiksulardan alinan 24 saatlik kompozit 6rnedin pH’s1
7.07 olup (Cizelge 1), bu pH dederi aritma sisteminindeki

¢Okelmenin uygun kosulda gerceklesmesi i¢in yeterlidir.

Fiziko-kimyasal aritim sonrasinda Laglini terk ederek
denize ulasan atiksularin PH’s1, Genel Giris degerlerine
gore kismen yiikseldigi ve 8.00 ila 8.26 araliginda degistigi
gorllmistlir. Genel Girise kiyasla Genel Gikis pH degerleri
daha az dediskenlik géstermekedir (bkz. Cizelge 1-4). Bu
degerler, alici deniz ortaminin dogal pH dederleri ile de
oldukga uyumludur. Deniz degsarjin yapildidi ortamdaki
Akdeniz sularinin pH’si genellikle 8.0-8.2 araligindadar.
Kisaca belirtmek gerekirse, SEKA-AK’tan denize desarj edilen
atiksularin giinliik debisi ve ortalama PH degeri dikkate
alindiginda, yapilan deniz degsarjinin Akdeniz’in ylizey
sularinin pH’sini cok az etkiledidgi agaktir. Atiksu
pH’ sindaki kiigik salinimlarin degsarj bolgesinin yakin
ceveresindeki deniz sularinda dikkate deger pH degisimlerine
neden olmadigi, bu boélgenin kiyi sularinda yapilan pH

6lglimleriden anlasilmaktadair (bkz. Cizelge 11).



IT.1.2. Toplam Asila Kati (TAK)

Gizelge 1-4'te verilen TAK dederinlerden acikga
gérildugu gibi, aritma sistemi girisi ve cikislarindan
alinan 2 ve 24 saatlik kompozit atiksu ®drneklerinin TAK
derisimleri belirgin salinimlar godstermektedir. Aralik
ayinda Genel Girig’ten alinan atiksu orneklerinde Olgiilen
TAK dedgerleri 1010-1050 mg/L mertebesinde olup, bir &nceki
donemin TAK=412-524 mg/L’lik 6lg¢lmlerinden yaklasik iki kat
yuksektir. Benzer sekilde Lagiin ¢i1kisi’nda bu dénem Olglilen
TAK derisimleri yiliksek olmustur. Bir onceki dénemde 84-170
mg/L aralidinda dedisen TAK, Aralikta 200-240 mg/L
mertebesinde Olgllmilgtir. Geg¢mis donem dederleri ile
kiyaslandigainda 2 saatlik kompozit ®rnedin TAK
derisimlerinin daha degisken oldu§u ortaya cikmaktadir. Son
dénem Genel Giris dederleri, gegmis doénemlere kiyasla

yuksektir.

Genel Giris ve Genel Cikis TAK derislerimleri
karsilastirildiginda, fiziko-kimyasal aritim sonrasinda
atiksularin tasididi TAK’in 6nemli bir yilizdesi kati faza
gecerek filtrelerde ve atiksu dinlendirme havuzunda
tutuldudu anlasilmaktadir.Bu dénemde atiksular, 1010-1050
mg/L’lik TAK dederi aritma sistemine girmekte, 200-240
mg/L’lik TAK derisimi ile de aritma sistemini (Genel Cikisi)
terk etmektedir. Gegmis doénemlerde oldudu gibi, bu dénemde
de atiksu aritma sisteminin TAK aritim veriminin %78-80
mertebesinde oldugu ve geg¢mis dénem ortalamalari ile de
uyumlu oldudu anlasilmaktadir (bkz. Cizelge 1-4). En son ve
bir onceki donemde Genel Cikisa ait 24 saatlik kompozit
atiksu TAK dederleri (200 ve 170 mg/L), Gevre Bakanlidi'nca
yayimlanan 80 mg/L’lik “Uist sinir” dederinden oldukca

yliksektir.
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Genel Cikis'tan alinan 24 saatlik kompozit atiksuda
6lglilen “cokebilen madde” miktari ise 0.7 mL/saat
mertebesindedir. Bu deder, geg¢mis dénem bulgulari ile

uyumludur.

Genel Cikis'tan alinan 24 saatlik kompozit atiksuda
6zel deney baliklari ile yapilan “Zehirlilik Seyrelme
Faktori” (ZSF) belirleme deneyinde ZSF=3 bulunmustur. Bu
deneye baslamadan 6nce, deneyde kullanilmak iizere secilen
tim baliklar 48 saat slreyle ag¢ birakilmis ve daha sonra
esit sayida balik farkli oranlarda seyreltilmis atiksu (%10,
%25, %33, %50% ve %75) ve temiz su tanklarina birakilmistir.
Deney tanklarindaki balik o6liumleri 12 saatlik araliklarla 96
saat (4 gln) izlenmistir. Bu slire boyunca temiz suya (sahit)
ve 10% atiksu igeren deney tankindaki baliklarda herhangi
bir 6lim gdzlenmemistir. Fakat %33 atiksu (1 hacim atiksu +
2 hacim temiz su) igeren tanktaki deney baliklarinin %50’si
96 saat slreyle canli kalabildigi gozlenmistir. Bu da denize
verilen SEKA atiksularinin toksik etkisinin 10 (on) kez
seyrelince ¢ok azaldifini gostermektedir. SEKA atiksuyunun
kiyidan uzakta, 8 metre derinlkten verildidi ve deniz
ylzeyine ulastiginda yaklasik 75-100 kez seyreldidi, desari
b&lgesindeki yodun kiyisal akintilar ve Gdksu Nehrinin
yliksek debisi dikkate alindiginda, SEKA-Fabrika
atiksularinin Goksu-Tasucu arasindaki kiyasal kusakta

yasayan deniz canlilarina kalici zarar vermesi beklenmez.
II.1.3. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOis)

Dogal ve Atik sularin tasidigi ve biyolojik olarak
(bakteri tarafindan) parcalanabilir ozellikteki toplam
organik madde miktarinin gdstergesi, biyokimyasal oksijen
ihtiyaci parametresi (BOIs; mg-0,/L, 5 giinliik siirede 20 °C’de
ve karanlik ortamda bakterilerce suda tiliketilen oksijen
miktari) Olgumidir. SEKA aritma sistemi Genel Giris’ten

alinan 2 ve 24 saatlik kompozit atiksu Orneklerinde olgililen
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BOIs derigimi 680 ila 750 mg/L arasinda degismektedir
(Gizelge 1). Go6ridldigu gibi bu dénemde fabrikanin degisik
Uretim birimlerinden aritma sistemine ulasan atiksularain

icerdigi BOIs miktari gegen doéneme kiyasala daha yiksektir.

Aralik 1998 o6lc¢lmlerine goére, fiziko-kimyasal aritma
sistemine giren atiksu ile aritim sonrasi dodal c¢okeltme
havuzuna giren ve havuzdan gikan (Genel Cikis) atiksularain
BOIs konsantrasyonlari arasinda belirgin fark gdzlenmistir.
Benzer sonuglara gegen ddnemde ulasilmisti. Son ddnemin
Genel Cikis BOIs dederi 325-370 mg/L arasinda olup gecen

doénem bulgusundan yiksektir.

Aralik 19987in Genel Cikis ve Genel Giris BOis
degerleri arasindaki oran dikkate alindidinda; atiksudaki
parcalanabilir 6zellikteki organik maddenin yaklasik %51-
52'si aritma siteminde tutuldugu anlasilmaktadir. Atiksudaki
BOI yikiin yarisi denize ulasmaktadir. Hesaplanan verim
ylizdesi gegen doénemle hemen hemen aynidir. Ancak son iki
dénemin BOIs giderim verimligi, 1998’in 1. Ve 2. Ddnem
bulgularina kiyasla biraz daha yiiksektir. Bunun anlami; son
iki donemde atiksularin aritma sistemine tasididi organik
maddenin ¢dkelmeye daha meyilli oldudu ve Genel Cikis’a
ulasan atiksuda ¢okmeyen (kolloid fazda) ozellikte daha az

organik madde kaldigidir.
IT.1.4. Kimyasal Oksijen Ihtiyaca (KOI)

KOI parametresi, atiksularin icerdi§i toplam (partikil+
cozunmis) organik karbon (TOC=POC+DOC) miktarinin
belirlenmesinde kullanilan uluslararasi standart bir &lc¢iim
yontemidir. Bu yontem, hizli ve ucuz olmasi nedeniyle tiim
dinyada atik ve dogal sularin analizinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Deney sonug¢larinin givenirliligi yapisi
bilinen ve zor parcalanan organik kimyasallar Ornek gibi

analiz edilerek slrekli kontrol edilmektdir. KOI ®lc¢imi igin
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atiksu, kuvvetli asit + standart kromat ¢oézeltisinde birkac
ssat kaynatilarak atiksudaki organik maddeler parcgalanir ve
tepkimede tiketilen oksitleyici miktari, oksijen tiiketimi
birimi (mg-O,/L) olarak hesaplanir. Bugiin gelismis
dlkelerde atiksu ve 6zellikle dogal sulardaki TOC miktari
dogrudan o6zel cihazlarla &lgiilciilmekle birlikte, kullanilan
cihazin ve malzemelerin pahali olmasi nedeniyle bu tiir
cihazllar her laboratuvarda bulunmamaktadir. Bu nedenle
atiksu aritma sistemi kalite kontrol laboratuvarlarinda ve
¢evre aragtirma merkezlerinde dogal ve atiksu orneklerinin
organik madde igerigi KOI olg¢lumleriyle belirlenir. Gerekli
durumlarda TOC OlgUmi ig¢in paralel ®rnekler alinip, ilgili
laboratuvarlarda TOC 6lgiumi yaptirilir. Ornedin Koi/TOC
oranl bulunur ve bu oran kullanilarak kirletici kompozisyonu
fazla deismeyen atik ve dodal sularin TOC miktarindaki
degisimler KOI bulgularina dayanarak diizenli olarak
izlenebilir. Ulkemizde, Gevre ve Tarim Bakanliklarinca
yayimlanan atiksu kalite kontrol yoénetmeliklerine gore
atiksudaki organik madde miktari KOI &l¢imii yapilarak
belirlenmesi zorunludur. Bitin “sinir” dederler KOI birimi

olarak belirtilmistir.

23-24 Aralik 1998 tarihlerinde aritma sisteminin iic¢
farkli noktasindan alinan 2 ve 24 saatlik kompozit atiksu
drneklerinde o6lgililen KOI degerleri Gizelge 1’de verilmistir.
Buna gére, “Genel Giris” KOI degerleri 2300-1800 mg/L
arasinda deJismektedir ve bir énceki dénemin Slcglimlerinden
yaklasik iki kat ylksektir (Cizelge 2). Aritma sistemine
ulasan atiksularin KOI derisimi dikkate defer saatlik ve
ginlik degiskenlikler gdstermistir. Gegen doénemde oldudu
gibi, Aralik 1998’de olgiilen diisik KOI dederi 24 saatlik
kompozit o6rnede aittir. Benzer sekilde ayni o6rnedin TAK

derisimi distktur; fakat BOI dederi daha yiliksektir.
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Aralik 1998’de Genel Cikis Kof dederi 665-680 mg/L
arasinda dedismistir ve bir &nceki dénemin Olgimleriyle
(695-595 mg/L) uyumludur.

Genel Giris ve Genel Gikis KOI dederleri dikkate
alindiginda; Ekim-Aralik dénemine ait aritma sistemi KOI
giderim (organik madde aritma) verimliligi %63-71 diizeyinde
kaldigi anlasilmaktadir (Cizelge 1). Bu dénemin KOI aritim
yluzdesi - o6zellikle 24 saatlik &rnek i¢in - gegen dénemin
oranindan oldukga yiksek, fakat daha &nceki doénemlerin

sonuglari ile uyumludur (bkz. Cizelge 2-4).

IT.2. Fekal Koliform (FK)

Aralik ayinda SEKA-atiksu aritma sistemi “genel c¢ikisi”
ve SEKA-evsel atiksu ¢ikisindan atiksu, SEKA ve Tasucu
Limanlari ile Kum Mahallesi plajindan deniz suyu &rnekleri
alinmis ve Fekal Koliform (FK) olcgimleri yapilmistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 5'te verilmistir. “Genel ¢ikistan”
alinan atiksuda FK miktari 50/100 ml mertebesinde
6lculmistiir. Bu deger, gecen donemin FK 6lclimiimden disiktir.
GOorudldigi gibi aritma sistemine tasinan fabrika atiksularina
zaman zaman bilinen ya da bilinmeyen noktadan evsel atiksu
girdisi veya kagadi olmaktadir. Bazi dénemlerde atiksuda hic
FK olcllememesi veya c¢ok dusiik bulunmasi, sézkonusu evsel

atiksu kagaginin énlenebilir oldugunu isaret etmekteir.

Bu donemde evsel atiksu ¢ikisindan alinan Ornekte cok
distik miktarlarda fekal koliform (20 FK/100 mL) 6lg¢ulmiistir.
Daha o6nceki doénemlerde ise asiri ylksek FK 6lgilmiistii. Bunun
nedeni evsel atiksularin yetersiz klorlama ile genel dasarj
sistemine verilmesidir. Evsel atiksularin tasidigi patojenik
canlilarla (zararli mikro-organizmalar) kirlenen SEKA-

fabrika atiksularinin deniz ortaminda kismi bakteriyolojik
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kirlenmeye neden olmasi dogaldir. Ancak, daha once de
vurgulandigi gibi SEKA-atiksu debisinin disik ve bodolgedeki
kiyisal akintilarin kuvvetli olmasi nedeniyle, bu etki cok
sinirli bir alan igerisinde kalmaktadir. Desarj bélgesinin
yakin cevresinde (50-100 m uzaginda) yapilan FK 6lgimlerinin
¢ok diusik olmasi bu tezi dogrulamaktadir. Ozellikle desarij
noktasinin dojusunda yer alan Géksu deltasi alanindaki
canlilarin ciddi patojenik kirlenmeye ugramasi olasi

dedildir.

Kum Mahallesi, SEKA ve Tasucu limanlarindan alinan
ylzey sularinda disiik miktarlarda FK 6lgllmiistiir. Fakat
Tasucu Limani’ninda FK kismen yiksektir. Bu bulgular
belirtilen kapali ve kiyisal bolgelere dogrudan evsel atik
girdisinin gok az oldudunu isaret etmektedir. Gecgmis
dénemlerde oldudu gibi kiyi ve limanlarda Olglilen patogenik
kirlilik, gerek deniz canlilari gerekse insan sagliga

agisindan tehlike arz edecek diizeyde de§ilidir.

II.3. Baca Gazi Analiz Sonuglara

SEKA-AK Isletmesi Tasucu Fabrikalarina ait Soda ve
Gli¢ Kazani Unitelerinden c¢ikan baca gazlarinda, CO, SOj,
NOx, COz ve O; emisyon olgumleri, SEKA-AK Isletmesi
elemenalarinca, otomatik &lcim cihazi kullanilarak diizenli
olarak yapilmaktadir. Haftalik o6lcimlerden elde edilen Ekim-
Aralik 1998 dénemi ortalama emisyon dederleri GCizelge 9'da

verilmistir.
Gegen donemlerdeki gibi, SEKA~AK Fabrikalari baca
gazlarinda olgilen kimyasal kirleticiler Ekim-Aralik

déneminde de dikkate deer ginlik salinimlar géstermistir.

Bu dénemde de en fazla dediskenlik “Soda Kazani”

bacasindan g¢ikan gazlarin CO ve SO; igeriginde
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gdzlenmistir. Ginlik olglmler, cizelgede verilen ortalama
degerlerden 5 ila 20 kat diusiik veya 2-6 kat yiiksektir.
Ornegin, CO ortalamasi 3780 mg/3%0; iken, giinlik olcilimler
240 ila 7600 mg/3%0; arasinda dediskenlik gostermistir.
Ikinci derecedeki gilinliik salinimlar ise “Gii¢ Kazani”ina ait
SO, emisyonunda gozlenmistir. Ortalama deder 400 mg/3%0;
iken, giunlik 6lglimler 54 ila 640 arasinda dedismistir.
Gegmis donemlerde oldugu gibi, her iki bacanin NOy
emisyonundaki glnlik degisim araligi oldukga disiktlir. Soda
Kazani NOx emisyon ginlik &lgiimleri 21 ila 70 mg/3%0;
arasinda de@igmis.ve ortalama deger de 58 mg/3%0; olarak

hesaplanmistair.

Bu donemde “Soda Kazani” bacasina ait CO emisyonu
ortalama degeri, “Gig¢ Kazani” bacasina kiyasla yaklasik 20
kat yidksektir. Benzer durum Temmuz-Eylil 1998 doneminde de
gdzlenmigti. Ancak o zamanki fark yaklasik 7 kat
mertebesinde olmustu. Anlasilacadi lzere bu donemde Soda
Kazani bacasindan daha fazla miktarda kirletici gaz
atmosfere verilmistir. Bu iki bacanin NOy emisyon degerleri
karsilastirildiginda tersine bir iliski oldugu goériulmistir
(Cizelge 9). Ortalama degerlere gore Ekim-Aralik doneminde
Soda Kazani bacasinin NOX emisyonu 58 mg/3%0; iken, Gig

Kazani bacasina ait NOx emisyonu 318 mg/3%0; olmustur.

Soda Kazani baca gazlarinin 3780 mg/3%0; olarak
hesaplanan bu dénemin CO emisyonu ortalamasi, gecen dodnemin
1770 mg/3%02" 11k deferin iki katindan fazladir. Gerek gegen
doénemin gerekse bu doénemin “Gig Kazani” CO ortalamasi
oldukca disiiktiir. Gegen doénem 156 mg/3%0; olmusken bu donem
190 mg/3%0; mertebesinde kalmistir. Bu ortalamalar geg¢mis
dénemlerin diisik CO emisyon ortalamalari ile kismen

uyumludur.



Bu dénemde “Gicg Kazani” CO ortalama degeri, Cevre
Bakanliginca yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi’ndeki 175 mg/3%02'1lik sinir de§erden yakalasik
%10 yliksektir (bkz. Cizelge 9). Ancak, bazi ginlerin CO
emisyon &lgimleri Bakanlik¢a konulan “sinir” dederin gok
altinda kalmistir. Soda kazani ortalama CO emisyon dederi
ise Bakanlikca verilen “sinir” dederden yaklasik 20 kat

yliksektir.

Baca gazlarindan havaya verilen SO; emisyonu, dikkate
deer ginlik salinimlar géstermistir. Bu donemde de
dzellikle Soda Kazani bacasindan havaya verilen gazlarin SO;
derisimi c¢ok de§isken olmustur. Ginlik 6lglmler 90 ila 4980
mg/3%0; arasinda dedismistir. Ekim-Aralik 1998 doneminin
ortalama SO; emisyon dederleri; Soda Kazani igin 730
mg/3%0;, Gi¢ Kazani igin ise 400 mg/33%0; olarak
hesaplanmistir. Gizelge 9’da sunulan bu ortalama SO; emisyon
dederleri - gecgen dénemlerde oldudu gibi - Bakanlikga
belirlenen 1700 mg/3%0;’1l1ik "Sinir" dederin oldukga
altindadair.

Baca gazlarainda ginlik dedisimin en az oldudgu
parametre azot oksitleridir (NOy) . Ekim-Aralik donemi
ortalamalari; “Soda Kazani” igin 58 mg/3%0; olup, gegen
dénem ortalamasindan az da olsa disgiktir. “Gig Kazani” NOy
ortalamasl ise 318 mg/3%0; olarak hesaplanmistir (Cizelge
9) . Bu deder, gecen donem ortalasinin altindadir. Ekim-
Aralik doéneminde her iki bacaya ait NOx emisyon ortalama
degerleri, Cevre Bakanligi'nca yayimlanan 800 mg/3%0;" 11k

“{iist sinir” degerin oldukg¢a altinda kalmigtir.
Soda ve Gii¢ Kazanlarinin bacalarindan gikan

gazlarin igerdigi karbon dioksit (COz) derisimi

ortalamalari, sirasiyla %$9.2 ve %9.8 olarak hesaplanmigtir.
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II.4. Denizde Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Olgimler

Erdemli Arastirma teknesi ile 11 Kasim 1998 tarihinde
deser] noktasinda, deniz ylizeyinden baslayarak ikiser metre
ara 1le 8 metre derinlige kadar Nansen sigesi kullanarak
deniz suyu &rneklemeleri yapilmistir. Alinan orneklerde
Proje Protokolunda belirtilen fiziksel ve kimyasal
parametrelerin olglimleri yapilmis ve elde edilen sonuglar
Cizelge 11"de verilmistir. Aynl parametreler desarj
noktasinin yaklasik 100 metre batisinda ve dogusunda olmak
lzere iki ayri noktada ylizeyden ve 5 metere derinlikten
alinan deniz sularinda tekrarlanmistir. Ayrica Sekil 1'de
yerleri isaretlenen Cl, C2, C3, C4 ve C5 noktalarinda
yvalnizca yizeyden deniz suyu orneklemesi yapilmis ve ayni
parametreler Olglilmistir. Béylece gerek SEKA-atiksu
desarjinin kiyi sulara etkisini gerekse Godksu Nehrinin
tasidigi tatli sularin Goksu-Tasucu Burnu arasindakil

etkisini izlemek mimkindir.

Cizelgede sunulan deferlerden godrildidgd gibi, SEKA-
atiksularinin bélgenin su kalitesi lUzerinde belirgin bir
etkisi yoktur. Olgim yapildidi gin “dejarj bodlgesi”
sularinda hig¢ fekal koliform (FK) 6lglilememistir. Bu da SEKA
evsel atiksuyun fabrika atiksuyuna c¢ok az karaistidini ya da
etkin klorlama ile verildigini isaret etmektedir. Aralik
ayinda SEKA-evsel atiksu ¢ikisinda yapilan olglimde de gok
distuk FK bulunmustu.

Dejarj uUstl ve cgevresindeki ylzey sularin ¢ozUnmis
oksijen (0;) ve BOIs dederleri arasinda anormal farklar
yoktur. Desarj ustinin BOI degderi (0.85 mg/L) yakin
cevresinden sadece 2-3 kat yliksektir, fakat Goksu Nehri
dniindeki Cl nolu istasyonun yiizey sularinda 6l¢lilen BOI

degerinden (1.2 mg/L) distktir. Goksu Nehri agzinda Slgum
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yapilan suyun tuzlulugu 5=37 oldugu ve nehir sularinin
Akdeniz’in tuzlu sulari ile karisarak seyreldigi dikkate
alinirsa, yuksek debili Goksu Nehrinin bélgenin kiyi
sularina fazla miktarlarda organik madde tasidiga

anlasilmaktadir.

Bolgenin ylizey sularinda yapilan pH 6lgimlerinde
dikkate deger bir fark yoktur. Goéksu Nehri’nin etki alaninda
8.12 olan pH, nehir etkisinden uzaklasildikca ancak 8.21'e
kadar yukselmektedir. Cizelgeden gorildiigi gibi SEKA-fabrika
atiksularinin deniz ortaminin pH’sina belirgin bir etkisi

yoktur,

Deniz suyunda yapilan TAK o6lglmleri, Goksu Nehri’nin
etkisini acikga gostermekdir. TAK derisimi nehir agzindan
batiya (Tasucu Burnu’na) dodru gidildikge azalmaktadir.
Desarj noktasi ve gevresindeki TAK &lcglimleri arasinda
belirgin bir fark godzlenmemistir. SEKA-fabrika atiksularinin
genellikle 100 mg/L’lik TAK derisimi ile denize ulastigi ve
aynl oranda da seyrelerek deniz ylizeyine ulastigi dikkate
alindiginda, desarj bolgesinin yilizey sularinin TAK

derigimlerinde belirgin dedisim olmamasi dodaldir.

SEKA-atiksularinda dogal seviyenin disinda, iliretimden
kaynaklanan fosfat ve nitrat girdisi olmadi§indan, desar]j
boélgesindeki nitrat ve fosfat derisimleri oldukga diisiiktir.
Olgllen degerler, besin elementlerince fakir Akdeniz’in agik
sularindaki dogal derisimlere ¢ok yakindir. Ancak Goksu
Nehri’nin adzina yakin olan Cl nolu istasyonda ¢ok yiiksek
seviyede nitrat, fosfat ve reaktif silikat 6lclilmistiir.
Bunlarin kaynadi besin elementlerince zengin olan Gdksu
Nehri’dir. Nehir etkisinden uzaklasildikga yiizey sularinda

6lglilen besin elemenleri derisimleri de azalmaktadir.
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III. SONUCLAR

Ekim-Aralik 1998 doéneminde SEKA-atiksu aritma
sistemi "Genel Gikisi"ndan alinan 2 ve 24 saatlik kompozit
orneklerde olgllen BOI, KOI ve TAK degerleri dikkate
alindiginda, atiksuyun fiziksel ve kimyasal kompozisyonunda
kisa slireli de§iskenlikler oldugu anlasilmaktadir. Benzer
salinimlar gegen dénemlerde de gézlenmisti. 1998 yilinda
aritim sistemi “Genel Cikis”indan alinan 24 saatlik
kompozit drneklerin TAK, BOI ve KOI Olgim sonuglara, Cevre
Bakanligi'nca 4 Eylil 1988 gun ve 19919 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan ve sayfa 53, Tablo 13.2-4"te verilen
“"Seliloz, kagit, karton ve benzeri sanayii atiksularinin
alici ortama desarj standartlari”nin gerektirdidl ™simar”
dederler ile karsilastirmak amaci ile Cizelge 10'da birlikte
verilmigtir. Goérilecedi Uzere, “genel ¢ikis” BOI ve KOt
derigsimleri, Bakanlikc¢a belirlenen "sinir" dederlerin
altindadir. Ancak atiksu TAK derisimi, belirtilen “sinair”
degerden ylksek olciilmistir. Gegmis donemlerde de “genel
¢i1kis” atiksu TAK dederleri az da olsa zaman zaman
belirtilen “sinir” deferi agmistir. Aritma sisteminin TAK
verimi genellikle %70-80 arasinda dedismektedir. Bu nedenle
atiksular, aritma sistemine 500 mg/L’nin lizerinde ortalama
TAK derisimi ile ulastidinda aritma sistemini terk eden
atiksu TAK derisimi de dogal olarak Bakanlikg¢a belirtilen
"sinir” dederin tlizerinde kalmaktadir. Diger bir deyisle TAK
derisiminin yasal sinirlar altinda kalabilmesi icin atiksu
TAK derisimi Fabrika icerisinde dilsirilmelidir. Atiksu
aritma sisteminin, buginku igsletme kosullarinda atiksudaki
yuksek TAK derisimini “sinir” deferin altina diisiirmesi
zordur. Bunu basarabilmek ig¢in aritma sistemine giren
atiksuda strekli ve hassas pH ayarlamasi ile birlikte arirtma
sisteminde daha fazla cokelti olusturmak igin c¢okebilen kata
madde olusumunu arttirici ézel kimyasallarin uygun

miktarlarda atiksuya stirekli eklenmesi gerekir. TAK
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giderimini arttirilmasi dogal olarak atiksuyun igerdigi
organik maddenin ¢okelmesi demektir. Bunun sonucu olarak
denize verilen atiksuyun BOI ve KOI derisimleri de onemli ‘
oranda disecektir.
l
SEKA-AK Fabrikalarinin iki bacasindan ¢ikan gazlarda
Ekim-Aralik 1998 doéneminde 6lgililen kirletici parametre
emisyon dederlerinin li¢ aylik ortalamalari bakanlikca
verilen “sinir” deferler ile karsilastirilmistir. Gerek “Gii¢
Kazani” gerekse “Soda Kazani” bacasina ait CO emisyonu
sirasiyla 190 ve 3780 mg/3%0; olup, Bakanlikca belirtilen
“Ust sinir” deferin (175 mg/3%0;) Ustindedir. Gegen dénemin
ortalmalarida yiksek olmustu. 1998 yilinin mevsimsel
ortalamalari dikkate alindidinda; Soda ve Gic Kazani
bacalarindan havaya karisan kiUkirt dioksit (S0;) ve azot
oksitleri (NOx) emisyon ortalamalaril ise Gizelge 9'da

verilen “Ust sinir” dederlerin her zaman altinda kalmistir.

Goksu Nehri agzi ile Tasucu Burnu arasinda ile desarj
noktasi ve yakingevresinde yapilan fiziksel ve kimyasal
6lcimlerde SEKA-fabrika atiksularinin bdlgenin kiyi sularina
yapilan desarjindan kaynaklanan belirgin kirlenme etkisi
gdozlenmeistir. Elde edilen sonug¢lar, bélgenin kiyi sularinin
fiziksel ve biyokimyasal ozelliklerinin belirlenmesinde
Goksu Nehri’nin ana etken oldudunu gostermektedir. Nehrin
tasididgl partikil madde, organik madde ve besin elementleri
girdileri nehir agzina yakin kiyi sularda agikga
goriulmektdir. Nehir etkisi Tasucu Burnuna dogru oldukcga

azalmaktadir.
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KISALTMALAR:

pH : GCozeltinin asitlik derecesi (0-14) .
TAK : Toplam Asili Kati (mg/L)

BOIs : Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (mg-0;/L; 5 glnliik).

KOI : Kimyasal Oksijen Ihtiyaca (mg-02/L) .

FK : Fekal Koliform (sayi1/100 mL &rnek)

Oz : Havadaki Oksijen(%); suda ¢Ozlinmis oksijen (mg/L)
CO2 : Havadaki karbon dioksit (%)

CO : Karbon monoksit (mg/3% 03)

SO, : Kiklrt dioksit (mg/3% 0,)

NO, : Azot oksitleri (mg/3% 0,]

D : Derinlik (metre)

S : Tuzluluk

POy : Fosfat (mikro-mol/L)

NO; : Nitrat (mikro-mol/L)

S Reaktif silikat (mikro-mol/L)
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Gizelge 1. SEKA-atiksu aritma siteminin giris ve
¢ilkigsindan 23-24 Aralik 1998 tarihleri arasinda alinan 2 ve
24 saatlik kompozit orneklerde olgiilen kirlilik parametre

dedgerleri ve aritim sisteminin parametre bazindaki

verimliligi.

Verimlilik (%)
Kaynak pH TAK BolI Kot TAK BOI KOI

( mg/litre )

2 Saatlik (24 Aralik):
GENEL GIRIS: 6.21 1050 680 2300 78 52 71
LAGUN GIRIS: 8.26 126 330 830
GENEL CIKIS: 8.00 84 325 665

24 Saatlik (23-24 Aralik):

GENEL GIRIS: 7.07 1010 750 1800 80 51 63
LAGUN GIRIS: 8.24 210 380 790
GENEL CIKIS: 8.26 200 370 680

Genel Cikis: atiksuda ¢okebilen madde miktari: 0.7mL/saat
Zehirlilik Seyrelme faktdru (2SF): 3

Verimlilik(%)=[(Genel Girig-Genel (Cikis)/(Genel Giris)]x100
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GCizelge 2. SEKA-atiksu aritma siteminin giris ve
¢ikisindan 3-4 Eylidl 1998 tarihleri arasinda alinan 2 ve 24
saatlik kompozit o6rneklerde &lgilen kirlilik parametre

degerleri ve aritim sisteminin parametre bazindaki

verimliligi.

Verimlilik (%)
Kaynak pH TAK  BOI KO1 TAK BOI KOI

( mg/litre )

2 Saatlik (4 Eyldl):
GENEL GIRIS: 9.03 412 685 1575 80 51 66
LAGUN GIRIS: B.25 126 390 T53
GENEL GIKIS: 8.00 84 335 695

24 Saatlik (3-4 Eylul):

GENEL GIRIS: 8.50 524 550 968 68 55 39
LAGUN GIRIS: 8.09 329 305 538

GENEL GIKIS: 7.60 170 250 585

Genel Cikls: atiksuda cdkebilen madde miktari: 0.5 mL/saat.

Verimlilik(%)=[ (Genel Giris-Genel Cikig)/(Genel Giris)]x100

24



Cizelge 3. SEKA-atiksu aritma siteminin giris ve
Gikisindan 2-3 Haziran 1998 tarihleri arasinda alinan 2 ve
24 saatlik kompozit Orneklerin kirlilik parametresi
degerleri ve aritim sisteminin parametre bazindaki

verimliligi.

Verimlilik (%)
Kaynak pH TAK BOT KOT TAK BOI KOI
( mg/litre )

2 Saatlik (3 Haziran):

GENEL GIRiS: 6.75 515 655 1670 80 15 55
LAGUN GIRIS: 7.68 270 610 775
GENEL CIKIS: 7.21 106 560 760

24 Saatlik (2-3 Haziran):

GENEL GIRIS: 8.13 445 815 1970 79 30 865
LAGUN GIRIS: 6.91 265 585 735
GENEL CIKIS: 7.29 94 570 680

Genel Cikis: atiksuda ¢bkebilen madde miktari: 0.7 mL/saat.

Verimlilik(%)=[(Genel Giris-Genel Cikis)/ (Genel Giris)]x100
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Cizelge 4. SEKA-atiksu aritma siteminin giris ve
gikisindan 26-27 Subat 1998 tarihleri arasinda alinan 2 ve
24 saatlik kompozit Orneklerin kirlilik parametresi

deJerleri ve aritim sisteminin parametre bazindaki

verimliligi.
Verimlilik (%)
Kaynak pH TAK BOI KOI TAK BOI KOI
( mg/litre )
2 Saatlik (27 Subat):
GENEL GIRIS: 9:. 58 631 580 2450 86 60 T2
LAGUN GIRIS: D B2 88 457 697
GENEL CIKIS: 7.57 89 231 698
24 Saatlik (26-27 Subat):
GENEL GIRIS: 7.74 615 372 1875 89 44 62
LAGUN GIRIS: Ted2 118 214 732
GENEL CIKIS: 7.41 72 210 713

Genel Cikis: atiksuda c¢okebilen madde miktari: 1.8 mL/saat.

Verimlilik (%)= (Genel Giris-Genel Cikis)/(Genel Giris) ]x100
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Cizelge 5. SEKA-AK Miesssesesi atiksularinda, SEKA ve

Tasucu Limanlari ile Kum Mahallesi &niindeki plajin kiya

deniz sularinda 23 Aralik 1998 giini 6lciilen Fekal Koliform

(FK)

sonuglari.

Ornekleme Noktasi

Fekal Koliform Miktar:

(say1/100mL &rnek)

Evsel Atik
Genel Cikais
SEKA Limanai
Tasucu Limani (dogusu)
Tasucu Limani (batisi)

Kum Mahallesi Plaja

20
50
60
300
100
3

Cizelge 6. SEKA-AK Miiesssesesi atiksularinda, SEKA ve

Tasucu Limanlari ile Kum Mahallesi &niindeki plajin kiyai

deniz sularinda 4 Eyldl 1998 giini 6lcilen Fekal Koliform

(FK)

sonuglarai.

Ornekleme Noktasi

Fekal Koliform Miktara
(say1/100mL ®&rnek)

Evsel Atik
Genel Cikuis
SEKA Limana
Tasucu Limani (dogusu)
Tasucu Limani (batisi)

Kum Mahallesi Plaji

80.000
3.000
10

14

28
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GCizelge 7. SEKA-AK Miiesssesesi atiksularinda, SEKA ve
Tasucu Limani ile Kum Mahallesi &nundeki plajin kiyi deniz

sularinda 2 Haziran 1998 gini 6lglilen Fekal Koliform (FK)

sonuclara.
Ornekleme Noktasa Fekal Koliform Miktar:
(say1/100mL &rnek)
Evsel Atik 100.000
Genel Cikis 0
SEKA Limani 24
Tasucu Limani (dodusu) 20
Tasucu Limani (batisi) 3
Kum Mahallesi Plaji 0

Gizelge 8. SEKA-AK Miiesssesesi atiksularinda, SEKA ve
Tasucu Limani ile Kum Mahallesi 6niindeki plajin kiyi deniz

sularinda 27 Subat 1998 ginli 6lciilen Fekal Koliform

sonuglara.
Ornekleme Noktasi Fekal Koliform Miktar:
(say1/100mL o6rnek)
Evsel Atik 60.000
Genel Cikis 2.500
SEKA Limani 12
Tasucu Iskelesi 0
Tasucu Limani 0
Kum Mahallesi Plaji 0

28




Cizelge 9. Ekim-Aralik 1998 ve daha onceki iic déneme
ait SEKA-Tasucu Fabrikalari bacagazi emisyonlarinin
ortalamalari ve Cevre Bakanligi “ist sinir” degerleri (0; ve

COz 6lgumleri %; CO, SOz, NOx derisimleri ise mg/3% O,'dir).

Scda Kazani Glg¢ Kazana
Oz CO2 CoO S0> NOy 03 COy CO SO, NOy
B.8 9.2 3780 730 58 8.1 9.8 190 400 318 (a)
8.9 9.0 1770 690 [ 11.3 8.4 257 1095 480 (b)
8.5 8.7 28 84 102 13.8 &3 31350 106 450 (c)
7:8 B.&6 BZ1Q 1375 23 8.8 9.4 156 430 380 (d)
© ums wwo s 175 1706 @00 e

Ekim-Aralik 1998 donemi ortalamalari
Temmuz-Eylil 1998 doénemi ortalamalara
Mayis-Haziran 1998 dénemi ortalamalari

Ocak-Mart 1998 d&nemi ortalamalari

o 2 G T W

Cevre Bakanligi'nca kabul edilen st sinir dederleri
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Cizelge 10. SEKA-AK Tasucu Fabrikalari aritma
sistemi Genel Cikis’indan 26-27 Subat (1. Dbnem), 2-3
Haziran (2. Dénem), 3-4 Eylul (3. Dbnem) ve 23-24 Aralik (4.
Dénem) 1998 tarihleri arasinda alinan 24 saatlik kompozit
atiksu Orneklerindeki kirlilik parametresi derisimlerinin

Cevre Bakanlidi “Sinir” Dederleri ile karsilastirmasi.

Parametre SEKA-atiksuyundaki Cevre
Bakanligil
konsantrasyonu sinir degeri’
Les 2. EF 4.

dénem doénem dénem donem

KOI (mg/L): 113 680 595 680 870-1500
BOI (mg/L) : 210 370 250 370 270- 500
TAK (mg/L): 72 94 170 200 50- 80

#: Resmi Gazete’'de yayimlanan ve sayfa 53, Tablo 13.2-
4"te verilen “Seliloz, kagit, karton ve benzeri sanayii

atiksularinin” alici ortama desarj standartlaraidir.



Cizelge 11l. Desar]j lstlinde ve gevresinde 11 Kasim

1998’de yapilan fiziksel ve kimyasal ©6lg¢lm sonuglari.

Istasyon D S O» BOIs POy NO3 Si TAK pH FK
yeri (m) ( mg/L ) { mikro-mol/L ) (mg/L)
Desarj 0 37.2 6.9 0.85 0.03 0.19 1.8 9.9 8.1 O
usti (*) 2 37.3 6.9 0.74 0.02 0.12 1.9 8.6 8.17 QO
4 37.3 7.6 0.49% 0.902 0.26 2.0 8.1 8.14 D
8 B7:3 740 2.47 .02 0.14 2.3 9.4 8.15 0
8§ 37.3 6.9 0.19 ©0.08 0.28 2.1 9.3 8.15 O
Desarj 0 37.4 019 P.02 0,27 2.2 7.7 8.18
batisi 5 2317 T8 .25 002 018 2.2 9.8 8.21
Desarj 0O 37.5 7.0 0.33 0.02 0.e8 1.9 8.7 8.18 0
Dogusu 5 37.8 0.25 0.02 0.15 s B2 0
CLi(*) o 37.1 7.2 1.20 0.8L 23,6 94 13.5 ®8.12 0
€2 B 371.2 T.l 0.8 0.13 4.1 10 11.3 &8.1l5 ©
g3 0 37.3 7.1 0.43 0.0 0.84 3.8 10.3 8.16 O
c4 8 317.5 T80 0.23 0.03 0.45 2.6 9.8 8.28 O
€5 0 37.7 6.9 0.20 g:03 0.36 2.1 7.8 B8.21 0

D:derinlik (metre); S:tuzluluk; O0;:¢dziinmis oksijen (mg/L);
BOIs:biyokimyasal oksijen ihtiyaci (mg/L); PO4: fosfat;
NOj:nitrat; Si: reaktif silikat; TAK:toplam asili kati(mg/L)
FK:fekal koliform (sayi/100ml ornek)

(*): istasyon yerleri Sekil 1’de gosterilmistir.
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