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KISALTMALAR

BOIs
CO
CO;
CM
COow
D

FC
KOI
NO3;+NO;
NO,
0.
pH
PO,
Si
SO,
TAK

: 5 glnltk Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (mg/L).
. Baca gazindaki Karbon monoksit (mg/3% O»).
. Baca gazindaki karbon dioksit (%).

. atik sudaki ¢ékebilen madde (mL/saat).

. Winkler yéntemiyle élgtlen ¢ozUnmis oksijen (LUM).
. Derinlik (m)

. Fekal Koliform (adet/100 mL 6rnek).

: Kimyasal Oksijen ihtiyaci (mg/L).

. Nitrat ve nitrit halindeki azot (UM).

. Baca gazindaki Azot oksitleri (mg/3% O2).

. Baca gazindaki Oksijen (%).

. Cozeltinin asitlik derecesi.

. Orto fosfat (uM).

. Silikat (UM).

. Baca gazindaki Kukurt dioksit (mg/3% O2).

. Toplam Asili Kati (mg/L).



OZET

ODTU Deniz Bilimleri tarafindan yurutalen ve 1997 yilinda yapilan ¢calismalardan
elde edilen bulgularin degerlendirmesini kapsayan 1997 yilina ait final raporu,
SEKA -Akdeniz Muessesesi Tasucu Fabrikasinin baca gazlari ve atiksularinin
karakterizasyonu, mevcut atiksu aritma sisteminin verimliliginin izlenmesi, aritim
sonras| denize desarj edilen atiksularin kirlilik parametrelerinin sevisyesinin ve alici
ortama etkilerinin mevcut yénetmelikler gercevesinde degerlediriimesi amaci ile

yapilan tim dlgtmlerin karsilastiriimali bir degerlendirmesini icermektedir.

Proje kapsaminda mevsimsel siklikta atiksu érnekler; toplanmis ve analizleri
yapilmistir. Aritma sisteminin giris ve gikisi ile lagun girisinden alinan 2 ve 24
saat'lik kompozit atiksu érneklerinde projede 6nerilen Kirlilik parametreleri

OleUlmustar.

1997 yilina ait baca gazi analiz degerleri ise baca gazlari dlgumlerini duzenli olarak
surduren SEKA-AK'tan (proje destekleyicisi kurulugtan) alinmis ve bunlarin
mevsimsel ortalamalari gikarilarak tartisilmistir. Ayrica, 1997 yillinda elde edilen
bulgular, 1996 yili ortalama degerleri ve Cevre Bakanliginca tesbit edilen Sinir
Degerleri ile karsilastiriimistir. Alici deniz ortaminda yapilan élgumlerin sonuglar

da bu rapor igerisinde tartigiimistir.



I. GIRIS:

SEKA - Akdeniz Muessesesi Mudurluga ile ODTU-Deniz Bilimleri Enstitisi arasinda
30.11.1994 tarihinde imzalanan Protokol gergevesinde, SEKA - Tasucu
Fabrikalarinin baca gazlari ve atik sularinin analizleri ve élgim sonuglarinin mevcut
yonetmeliklere gére degerlendirilmesi ¢alismalarina 1997 yilinda da devam
edilmistir. Protokol geregi her Ug ayda bir kez atiksularda kirlilik 6lgtimleri yapiimasi
Ongorulmus, buna gére 1997 yilinda toplam dért kez atiksularda Kirlilik

parametrelerinin élctmleri yapilmistir.

5 -6 Mart, 27 - 28 Mayas, 10 - 11 Eyltl ve 16 - 17 Ekim tarihlerinde SEKA - Tasucu
fabrikasina yapilan ziyarette, aritma sisteminin Genel Girisi, Lagtin Girisi ve Genel
(Laglin) Cikistan olmak Uzere Ug noktadan 2 ve 24 saat'lik kompozit atiksu
ornekleleri alinmistir. Proje protokolinde belirtilen fiziksel ve kimyasal
parametrelerin élgimleri ODTU - Deniz Bilimleri Enstitist Laboratuvarlarinda
gerceklestirilmigtir. Kompozit atiksu 6rneklerinde toplam organik madde miktarinin
bir gostergesi olan kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), bes gunlik Biyokimyasal Oksijen
Ihtiyaci (BOls), toplam asili kati (TAK) ve pH Slgtmleri yapilmistir Ayrica, Genel
Cikistan (Lagun Cikisindan) alinan atiksu 6rnegdinde ¢ékebilen madde (CM) ve
Fekal Koliform (FC) dlgimleri de yapilmistir. Proje Protokol'inde belirtilen iki
limandan (Tasucu ve SEKA limanlarindan) ve deniz kiyisindan alinan érneklerde FC
élctimleri yapilmistir. BUtln bu analizlerden elde edilen bulgular Tablo 1 - 15'de

verilmis, bu bulgularin parametre bazinda dederlendirmesi ise asagida sunulmustur.



II. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

I1.1. Atiksu Bulgulan

Atiksu bulgularinin temini igin 1997 yilinda degisik tarihlerde aritim sisteminin tc
farkli noktasinda 2 ve 24 saat’lik kompozit érneklemeler yapilmistir. Atiksu
érneklerinin Laboratuvar analizlerinden elde edilen sonuglar, toplu olarak Tablo 1 -

11'de sunulmustur.

I.1.1. pH

Mart 1997 6rnekleme déneminde Genel giris'teki kiiglik dengeleme havuzundan
alinan iki saat'lik ve 24 saat'lik kompozit érneklerde dlgtlen pH degerleri arasinda
onemli bir fark gézlenememistir. Ancak 1996 yili sonunda yapilmis 6lgimlerle
karsilastinldiginda pH degerinde bir azalma s6z konusudur. Alici ortamin ekolojik
dengesi i¢in 6nemli bir parametre olan pH degerinin alici ortam pH'sina yakin
olmasinin gerekliligi gézardi edilmemelidir. Bu dénemde alinan 2 ve 24 saat’lik
kompozit atiksu érneklerinin pH'si 5.71 ile 7.60 arasinda degismektedir. Mayis
ayinda yapilan Glgimde, aritma sistemine giren atiksularin pH'si daha yiksek
bulunmustur, (7.31 -9.58). Aritim sonrasi lagiinii terk eden atiksularin pH (24
saat'lik kompozit érnekte) degderlerinde genel giris degerine gore artis gézlenmistir.
Bu artig 7.35 ile 9.58 pH birimi arasinda deg@ismektedir. Dinlendirme lagtintne
gelen atik sularin pH degerleri 7.00 -9.14 arasinda bir degerle aritma sistemine
ulastigini ve bu salinimin izlerinin 24 saat'lik kompozit 6rneklemede dahi
kaybolmadigini gérmekteyiz. Yine de, 1997 yilina ait pH bulgulari, 1996 yili
ortalama pH degerleri ile uyumludur. Mevsimsel ¢lgekte belirgin farkhiliklar yoktur.
Ancak, fiziko - kimyasal aritma prensibi ile ¢calisan mevcut atiksu aritma sisteminin
Kirlilik parametresi giderimi agisindan en uygun isletme kosulunda galismasi igin

atiksu pH'sinin 6.5-7.5 arasinda olmasi gerekliligi dikkate alinirsa, genelde atiksu



pH'sinin optimum aritim kosullari igin aranan pH kosuluna yakin oldugu

anlasiimaktadir.

Fiziko - kimyasal aritimdan sonra laginde dinlendirilen atiksularin pH'si 7.35 ile
9.58 arasinda denize desarj edilmektedir; 8.33+0.92'lik ortalama deger, derin deniz
desarjin yapildigi Akdeniz sularinin pH'sina (8.0-8.3) yakindir. Daha dnceki teknik
raporlarda da vurgulandigi gibi, SEKA - AK'tan denize verilen ginlik atiksu
debisinin fazla olmamasi ve ayrica deniz suyundaki yuksek karbonat bilesiginin
tampon ozeliginden dolay alici deniz ortaminda dikkate deder pH degisimi
beklenmemektedir. Buglne kadar desarj noktasinda ve yakin gevresinde yapilan

pH OlgUmleri de bu gérusimuzu agikga desteklemektedir.

I.1.2. Toplam Askida Kati (TAK)

Aritma sistemi genel girisinden alinan 2 ve 24 saat'lik kompozit érneklerde 6lctilen
TAK degerleri 286 mg/L ile 968 mg/L arasinda degismektedir. En dusuk deger,
Mayis ayinda 2 saat'lik kompozit 6rnekte Slgtimustir. Fiziko - kimyasal ¢oktirme ve
lagtinde dinlendirme sonrasi aritma sistemini terk eden atiksularin TAK
konsantrasyonunda dikkate de@er azalma olmaktadir. Denize desarj olan genel
¢ikistan (lagtn gikisindan) alinan érneklerde 6lgtlen TAK derisimi 66.6 - 122 mgiL,
arasindadir. En dusuk degerlerin 24 saat'lik kompozit 6rnekte bulunmasi, atiksuyun
degisken TAK miktari ile aritma sistemine ulastigini géstermektedir. Ayni gérus,
mevsimsel 6lgumlerin ortalamalari igin de gegerlidir. Genel giriste élctlen TAK
degerleri ortalamasi 2 saat'lik 6rneklerde 5914285 mg/L 24 saat'lik érneklerde ise
7241172 mg/L olarak gegeklesmistir (Tablo 13). SEKA atik su debisinin ortalama
olarak 11000 L/dakika oldugu kabul edilerek ve 24 saat'lik kompozit érneklerden
elde edilen TAK yuku kullanilarak yapilan hesaplara gére denize desarj edilen TAK
yUku yillik bazda 4186 ton’dur.

Genel giris ve lagun ¢ikis TAK yUkl sistemdeki TAK gideriminin birinci érnekleme
doéneminde 2 saat'lik érneklerde %68, 24 saat'lik drneklerde ise %86 oldugunu

gostermektedir. Genel girig ve lagln ¢ikis TAK ylkinden hesaplanan aritim



sisteminin ikinci déneme ait TAK giderimindeki verim 2 saat’lik érneklerde %57, 24
saat'lik 6rneklerde ise %86 olarak gerceklesmistir. Eylul ayinda yapilan
drneklemelerden alinan sonuglardan hesaplanan TAK giderimi 2 saat'lik érneklerde
%91, 24 saatlik crneklerde ise %74 mertebesindedir. Yine Ekim dénemindeki
bulgulardan faydalanilarak hesaplanan TAK giderimi 2 saat'lik 6rneklerde %87, 24
saat'lik érneklerde ise %89'dur. Ozetle vurgulamak gerekirse; aritma sistemine
giren atiksularin tasidigr TAK miktarlarinin yikselmesine paralel olarak sistemin
TAK aritma verimliligi artmaktadir. KuguUk tane boyutlu ve dolayisi ile ¢ékelme hizi
Gok dUsUk olan kati maddeler gerek fiziko - kimyasal ¢éktirme gerekse kendi
kendine (yer ¢ekimi etkisiyle) cokelme yoluyla laginde kismen de olsa

tutulabilmektedirler.

Genel ¢ikistan alinan atiksularda 6lgtlen gokebilen madde miktari (CM) 0.1 - 0.7

mlL/saat mertebesindedir.

I.1.3. Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOis)

Atiksularin tasidigi organik ylkun hangi oranda biyokimyasal olarak parcalanabilir
6zellikte oldugunun bir gostergesi olan BOIs (5 glnlik biyokimyasal oksijen ihtiyaci)
parametresi, genel giristen alinan 2 ve 24 saat’lik kompozit atiksu 6rneklerinde
Olglimus ve 280 mg/L - 493 mg/L arasinda degistigi gérulmustir. Yani, fabrikanin
degisik birimlerinden aritma sistemine ulasan atiksularin igerdigi BOIs miktarinin
daha onceki dénemlerde de oldugu gibi cok degiskenlik gésterme ézelligi devam
etmektedir. Aritim sonrasinda lagiinden gikan atiksularin BOis konsantrasyonu 154
mg/L - 395 mg/L arasinda degismektedir. Yuksek BOIs degerlerinin 2 saat'lik
kompozit érnekte gézlenmesi, atiksu BOIls yikintndeki fazla degiskenlgin bir
sonucudur. Ornekleme zamani 24 saat’e yayilinca bu degisim azalmaktadir. Bu
dénemde genel giris ve genel ¢ikis noktalarindan alinan gerek 2 saat’lik gerekse 24
saat'lik kompozit érneklerde 6lgulen ortalama BOIs de@erleri birbirinden cok farkli
degildir. Aritma sistemine giren atiksularin tasidigi biyolojik olarak pargalanabilir
yapidaki organik bilesiklerin ancak distk bir yizdesi aritma sisteminde

tutulabilmekte ve geri kalani atiksularla birlikte denize ulasmaktadir. Bu dénem icin
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hesaplanan aritma sisteminin ortalama BQis giderimi verimliligi 2 saat’lik 6rnekler
icin %33, 24 saat’lik érnekler igin ise %26 mertebesindedir. Atik sudaki BOIs
uzaklastirma ytzdesini etkileyen temel faktorler; aritma sistemine giren atiksuyun
BOIs konsantrasyonu ile birlikte sisteme tasinan organik madde icerikli partikil

madde miktarindaki kisa sureli degisimlerdir.

I.1.4. Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI)

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) parametresi, atiksularda bulunan toplam (partikil ve
¢ozUnmus) organik maddenin kimyasal olarak (kuvvetli asit ve oksitleyici kimyasal
ilavesiyle) pargalanabilen miktarini temsil eder. Tablo 1-11'den géraldugi gibi,
aritma sistemi genel girisinde 870 mg/L - 1975 mg/L arasinda degisen KOI miktari,
atiksu aritma sistemi genel ¢ikis'inda (Lagun Cikis) 511 mg/L - 894 mg/L
seviyelerine kadar dugmektedir. Bu da aritma sisteminin KOI giderimi (aritim)
verimliliginin 1998 yilinda iki saat’lik 6rneklerde sirasiyle Mart, Mayis, Eylal ve Ekim
aylarinda %52, %52, %68, %67 ve 24 saat'lik érneklerde hesaplanan KOI giderimi
ise %57, %57, %59, %71 olarak bulunmustur. Bu degerler, sistemin geemis
dénemlere ait KOI aritim verimliligi bulgularina yakindir. Aritma sistemine giren ve
cikan KOI ve BOIs degerlerinden géruldugu gibi atik sulardaki toplam organik
madde miktari (KOI degerleri) cok az degisim géstermemekle birlikte, bu toplamin
bir pargasi olan biyokimyasal olarak pargalanabilir yapidaki organik madde miktarini
temsil eden BOIs konsantrasyonu, SEKA - Tasucu Fabrikalarindaki Gretime ve ham
madde girdisine bagli olarak Mayis ayindaki 2 ve 24 saat'lik drneklerde biraz

degiskenlik gostermistir.
Denize desarj edilen ortalama KOI yiku, 24 saat’lik kompozit 6rneklerde 735 + 82

mg/L'dir (Tablo 14). Bu de@er baz alinarak yapilan hesaplamalar denize yillik 4250
ton KOI yUkU desarj edildigini gostermektedir.
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I.1.5. Fekal Koliform (FC)

SEKA-atiksu aritma sistemi genel gikisindan, SEKA Limani ve Tasucu Liman
bolgeleri ile Kum Mahallesinin 6niindeki plajdan alinan atiksu ve deniz suyu
érneklerinde yapilan Fekal Koliform (FC) élgumlrinden elde edilen sonuglar Tablo 3,

6, 9, ve 12'de verilmistir.

Gegmis donemlerde oldudu gibi, bu dénemdeki élglimlerde de evsel atiksu c¢ikisinda
zaman zaman ¢ok yUksek miktarlarda FC (80.000-200000 adet/100mL)
bulunmustur. Bu da ¢ikis noktasindaki klorlama tnitesinin yetersizligini ya da zaman
zaman devre disi kaldiginin bir gostergesidir. SEKA fabrikasi atiksulari ile birlikte
denize verilen bu evsel kaynakli atiksular, denizdeki degarj noktasinda (gok sinirli
bir alanda) bakteriyolojik kirlenmeye neden oldugunu daha énceki teknik raporda da
6nemle vurgulamistik. Ote yandan, gerek SEKA ve Tasucu Limanlar icerisinde
gerekse Kum Mahallesi plajindan alinan deniz sularinda ¢ok dusiuk miktarlarda FC
goézlenmistir. Yani, bu bélgelerin gok az da olsa evsel atiksu kaynakli bakteriyolojik
kirlenme tehdidi altinda oldugunu belirtmek gerekir. Ancak, kiyi sularda élgulen bu
dusuk FC degerleri séz konusu alanlarda gerek insanlarin denize girmesi gerekse
ekonomik degere haiz deniz canlilarinin avlanmasi ve tiketimi icin belirlenen kritik

sinir degerlerinin ¢ok altindadir.

I1.3. Baca Gazi Analiz Sonuclari

SEKA - Akdeniz Muessesesinin Tasucu Fabrikalarinin Soda ve Guc Kazani
Unitelerinden g¢ikan baca gazlarinda élgtlen CO, O,, SO,,CO, ve NOx gazlarinin
emisyon miktarlari Tablo 16'da verilmistir. Bu de@erler, 1997 yilinda yapilan dizenli
lgtimlerin Slcim donemlerine gore ortalamalaridir. Her ne kadar tabloya
yansimiyorsa da, SEKA Tasucu fabrikasindan gikan baca gazlarinin kimyasal
bilesenlerinde anormal seviyede gunlik degisimler gézlenmektedir. Bu dénemde
gunltk degisimin en fazla oldugu parametreler Soda Kazani bacasi icin CO ve

SO;'dir. Bu ikisine kiyasla NOx emisyonundaki ginltk salinimlar ¢ok daha azdir.
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Ornegin, Soda Kazani bacasindan ¢ikan gazlarin igerdigi CO miktari farkli gtinlerde
27.5 mg/3%0; ile 6370 mg/3%0, arasinda degismektedir. Boylesi farkl
degerlerden hesaplanan ortalamanin da kaginilmaz olarak standart sapmasi cok
yuksektir. Benzer degisimler SO, i¢in de gegerli olmakla birlikte, gtnluk degisim
miktari genellikle 10 kat mertebesinde kalmistir. Onemle vurgulanmasi gerek diger
bir nokta da, Glg Kazani bacasindan ¢ikan gazlarin kirlilik emisyon degerlerinin

diger bacaya (soda kazani bacasi) kiyasla ¢ok daha az deg@isken oldugudur.

Tablo 16'dan géruldugu gibi, Karbon monoksit (CO) emisyonu ortalama degerleri
Soda Kazanina ait baca gazinda daha yUksektir. Soda Kazanindan atmosfere
verilen CO miktari yil boyunca anormal gunltk degisim géstermektedir. Gug
Kazanindan kaynaklanan baca gazlarinda ise karbon monoksit (CO) ortalama
emisyon degerleri daha dusuktur.. Bu degerler, Cevre Bakanlidinca yayinlanan
Hava Kalitesinin Korunmasi Yoénetmeligindeki 175 mg/3%0, olan sinir degerine ¢ok

yakin veya altindadir.

Baca gazlarinda bir diger degisken parametre de SO, gazinin oldugunu belirtmistik.
Gug Kazani bacasindan atmosfere verilen gazlarin SO, ortalama derisimi Tablo
16'da mg/3%O0, olarak hesaplanmistir. Ekim Aralik dénemine ait SO, ortalama
emisyon degerleri dikkate alindiginda, ikinci ve birinci dénemlere oranla buylk bir
artis gézlenmektadir. Yine de her iki bacadan havaya verilen gazlarin ortalama SO,
derigimleri Cevre Bakanliginca belirlenen 1700 mg/3%0, olan sinir dederin altinda

kalmaktadir.

Her zaman oldugu gibi bu dénemde de baca gazlarinda gunltk degisimin en az
oldugu parametre azot oksitleri (NOx) olmustur. Gug¢ Kazanindan ¢ikan azot oksit
gazlarinin ortalama derigimleri 418-469 mg/3%Q; olarak hesaplanmistir. Bu deger,
yll boyunca, ¢ok az sapmalar dikkate alinmazsa, sabit kalmistir. Gug Kazani NOx
emisyon degerleri Soda Kazanindan ¢ikan baca gazlariyla atmosfere verilen NOx
derisimden (82 mg/3%0;) yaklasik 5 kat yuksek olmakla birlikte, Cevre

Bakanligi'nca konulan Baca Gazi Sinir Degerlerinin ancak yarisi kadardir.

13



Her iki bacadan gikan gazlardaki karbon dioksit emisyonu ortalamalari: Gug Kazani

icin %10.7, Soda Kazani i¢cinse %8.58 olarak hesaplanmistir.

ll. SONUCLAR

1997 yilinda SEKA fabrikasi atiksu aritim sisteminin genel ¢ikisindan alinan 24
saat'lik kompozit 6rneklerde 6lgllen ortalama BOis, KOi ve TAK miktarlari, Cevre
Bakanliginnin 4 Eylul 1988 gn ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan ve
sayfa 53, Tablo 13.2-4 de verilen "Sellloz, kadit, karton ve benzeri sanayii atik
sularinin alici ortama desarj standartlarinin gerektirdigi sinir degerleri ile birlikte
Tablo 14'de verilmektedir. Gérulecedi tzere, aritma sisteminden gikan atik sularin
icerdigi Kirletici miktarlari, Bakanlikca konan sinir degerleri ile kismen uyumludur.
Denize desar]j edilen TAK miktari, (lagin cikis) bakanlikga dngérulen sinir degerine
¢ok yakindir. Fakat, atiksularinin KOI ve BOIs miktarlari ise Bakanlikga konulan Gst
sinir degerlerin altinda ya da kabul edilebilir sinir degerler arasindadir.

Bu donemde baca gazi emisyon degerleri icerisinde en fazla degiskenlik
gOsteren parametre, karbon monoksit olmustur. Soda Kazani bacasindan cikan
gazlarda ¢élgtlen CO emisyon degerleri zaman zaman Bakanlikca belirtilen sinir

degerin (175 mg/3%0») altinda kalmakla birlikte: hesaplanan ortalama degerler

genellikle, belirtilen sinir degerin oldukca Ustindedir. Baca gazlari ile ilgili dikkat
cekici en onemli gézlem; Haziran'da ¢ok dusik olan soda kazani bacasi CO
emisyonunun tekrar daha énceki dénemlerde gézlenen yUksek degerlerine

dénmesidir.
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Tablo 1. Isletmenin Degisik Birimlerinden Mart 1997’ de Alinan 2 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgumlerin Sonuglari.

pH TAK BOls KOI
Genel giris 6.86 497 1 279.8 1790
Lagln giris 7.10 385.5 207.3 900
Lagun ¢ikis 7.60 111.4 154.3 870

Tablo 2. isletmenin Degisik Birimlerinden Mart 1997’ de Alinan 24 Saatlik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgtimlerin Sonuglari,

pH TAK BOIs KOi C.M.
Genel giris 5.7 960 326.3 1725
Lagun giris 7.08 88.3 2058.5 800
Lagun cikis £.35 66.6 179.2 850 0.55

Tablo 3. Isletme Gevresinde ve isletmenin Aritim Sisteminin Degisik
Bolumlerinde Mart 1997’ de Yapilan FC Olgiim Sonuglart.

Kaynak

FC adet/100 mL.

Evsel atiksu
Lagun ¢ikis
Tasucu Limani
Tasucu iskelesi
SEKA Limani
Kum Mahallesi

80000
0

26

20

60

50




Tablo 4. [sletmenin Degisik Birimlerinden Mayis 1997’ de Alinan 2 Saat’lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgumlerin Sonuglari.

pH TAK BOis KOI  C.M.
Genel giris T.31 286 493 1 870
Lagln giris 9.14 82 347 919
Lagln ¢ikis 9.58 122 321 894 0.3

Tablo 5. Igletmenin Degisik Birimlerinden Mayis 1997’ de Alinan 24 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgumlerin Sonuclari.

pH TAK BOIs KOI C.M.
Genel giris 7.70 580 365 1711
Lagln giris 8.48 80 291 776
Lagin ¢ikis 9.58 84 285 740 0.3

Tablo 6. Isletme Cevresinde ve isletmenin Aritim Sisteminin Degisik
Bolumlerinde Mayis 1997’ de Yapilan FC Olgim Sonuglari.

Kaynak FC/100 mL.
Evsel atiksu 90000 adet
Lagin ¢ikis 500 adet
Tasucu Limani 6

Tasucu iskelesi 11

SEKA Limani 300

Kum Mahallesi 73
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Tablo 7. isletmenin Degisik Birimlerinden Eylal 1997’ de Alinan 2 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olcumlerin Sonuglari.

pH TAK BOIs KOI
Genel Giris 6.86 968 436.8 1579
Lagin Giris .72 T 358 819.7
Genel Cikis 8.62 85.3 230 511.3

Tablo 8. isletmenin Degisik Birimlerinden Eylal 1997 de Alinan 24 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgumlerin Sonuglari.

pH TAK BOlIs KOi C.M.
Genel Giris 7.53 740 412.4 1654
Lagin Giris 8.69 194 424 7971
Genel Cikis 8.18 118 395 676.8 0.1

Tablo 9. Isletme Cevresinde ve isletmenin Aritim Sisteminin Dedisik
bolumlerinde Eylul 1997 de Yapilan FC Olgiim Sonuclar!.

Ornekleme noktasi FC adet / 100 mL
Evsel atik 100000

Genel ¢ikis 200

SEKA Limani 1

Tasucu limani 3

Tasucu iskelesi 0

Kum mahallesi plaji 5




Tablo 10. Isletmenin Degisik Birimlerinden Ekim 1997’ de Alinan 2 Saatlik
Kompozit Orneklerde Yapilan Ol¢timlerin Sonuglart.

pH TAK BOls KOI
Genel giris 7.20 613 404 1975
Lagin giris 7.00 85 286 750
Lagin gikis 8.50 81 269 655

Tablo 11. Isletmenin Degisik Birimlerinden Ekim 1997’ de Alinan 24 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgimlerin Sonuglar!.

pH TAK BOIs KOI C.M.
Genel giris 7.04 614 419 1720
Lagun giris 7.30 107 335 o0
Lagun c¢ikis 8.20 70 274 675 0.7

Atiksu zehirlilik seyrelme faktérl - 4

Tablo 12. Isletme Cevresinde ve isletmenin Aritim Sisteminin Degisik
bolimlerinde Kasim 1997' de Yapilan FC Olguim Sonuglari.

Ornekleme noktasi

FC adet/ 100 mL

Evsel atik

Genel ¢ikis

SEKA limani
Tasucu limani
Tasucu iskelesi
Kum mahallesi plaji

200000
3000
20

4

30

20
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Tablo 13. Isletmenin Degisik Birimlerinden 1997’ de Alinan 2 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgtmlerin Ortalama degerleri.

pH TAK BOIs KOI C.M.
Genel giris 7.06+£0.23 5914285 403+90 1804+168
Lagln giris 7.82£0.92 157+162 300169 847178
Lagin ¢ikis 8.45+0.83 100420 269181 733+183 0.7

Atiksu zehirlilik seyrelme faktora : 4

Tablo 14. Isletmenin Degisik Birimlerinden 1997’ de Alinan 24 Saat'lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgtimlerin Ortalama Degerleri.

pH TAK BOIs KOI C.M.
Genel giris 7.04£0.9 7241172 381144 1703+33
Lagln giris 7.88+£0.81 117452 314181 78221
Lagin ¢ikis 8.3310.92 8523 28388 735182 0.7
C.B. sinir degerleri 50-80 270-500 870-1500

Atiksu zehirlilik seyrelme faktért : 4




Tablo 15. Aritim sisteminin verimliligi.

TAK BOls KOI

Mart 1997

2 Saat'lik 68 35 52
24 Saat'lik 86 21 57
Mayis 1997

2 saat'lik 57 35 52
24 saat'lik 86 22 57
Eylal 1997

2 saat’ lik 91 25 68
24 saat’ lik 74 T 59
Ekim 1997

2 saat’ lik 87 34 67
24 saat’ lik 89 35 i1

Verimlilik (%) = {(Genel giris - Genel cikis) / Genel giris} x 100

Tablo 16. Baca Gazlarinin Analizinden Elde Edilen Sonuglar.

Soda Kazani Gug Kazani
CO S0, NOx CO4(%) CO SO, NOx CO; (%)

mg/3%0, mg/3%0,
Nisan 1997 2652 551 120 7.13 91 244 469 1023
Mayis 1997 428 19 645 89 675 110 426 11.3
Haziran 1997 275 186 1465 7.25 85 496 441 13
Eylul 1997 2350 391 67 8.1 206 730 418 97
Ekim 1997 6370 1050 44  11.5 221 738 422 92

C.K. Ust sinir 175 1700 800 175 1700 800
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Tablo 17. Desarj Bolgesi ve Yakin Cevresinde Temmuz 1997’ de Yapilan
Osinografik Calismalardan Elde edilen Sonuglar.

istasyon D FC pH CO BOis TAK
Xo 0 0 8.00 712 0.6 6.2
2 0 8.10 702 15 58
4 0 8.03 7.1 0.56 4.2
6 2 8.11 .20 0.68 3.1
8 2 8.02 7.10 0.45 3.0
X1 0 0 8.16 6.90 0.5 4.3
5 0 8.18 7.12 0.39 3.7
X2 0 0 8.17 6.98 0.42 5.2
5 0 8.20 £.10 0.45 2.9
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Tablo 18. Deniz saha galismalarinda 6lculen parametreler ve elde edilen sonuglar.
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IsTASYON NO ! €~11 TARIH : 20-06-97

ENLEM ! 36.17. SAAT : 11:25

BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK : 25.0 m.

TAK :4.0 SEKI DISK:10.m F.K.:0
NO3-N

D T S SI-T Co PO4-P - Si CHL-a pH
NO2-N

2 26.29 38.75 25.78 225.9 0.06 0.45 1.59 =99 §.34
5 26.75 38.75 25.63 224.3 0.02 0.37 0.60 -99 8.18
10 25.55 38.81 26.05 225.9 0.02 0.32 0.91 =99 8.13
15 23.52 38.91 26.75 240.0 0.02 0.42 0.79 =99 8.08
20 21.98 39.03 27.29 237.1 0.02 0.41 0.67 =-99 7.73
ISTASYON NO  : c-10 TARTH : 20-06-97
ENLEM : 36.16° SAAT t 11237
BOYLAM ¢ 33.53 T.DERINLIK : 32.0 m.
TAK :4.3 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D i S SI-T GO PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 26.36 38.76 25.76 221.9 0.03 0.22 0.83 =-99 §.33
5 25.95 38.76 25.89 220.9 0.02 0.02 1.03 =-99 8.37
10 25.00 38.85 26.26 226.3 0.02 0.09 4.55 -99 8.29
15 24.00 38.88 26.58 227.5 0.02 0.11 0.93 -99 8.28
20 22.13 39.03 27.25 241.3 0.02 0.14 0.66 =-99 8.27
25 21.50 39.06 27.45 240.5 0.02 0.12 1.06 =99 8.27
30 21.04 39.06 27.58 242.8 0.02 0.22 0.94 -99 8.25
ISTASYON NO : c-9 TARTH : 20-06-97
ENLEM : 36.13° SAAT : 12:03
BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK : 21.0 m.
TAK :3.8 SEKI DISK:7.5 m. F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T GO PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N



ISTASYON NO : C-8 TARIH : 20-06-97
ENLEM : 36,17 SAAT : 12:16
BOYLAM ¢ 33.55 T.DERINLIK : 10.0 m.
TAK :5.1 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T GO  PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 25.86 38.33 25.60 229.6 0.07 0.25 0.97 0.19 8.36
5 25.27 38.60 25.99 229.9 0.07 0.21 1.16 0.22 8.45
IsTASYON NO : @=12 | TARTH : 20-06-97
ENLEM 3 38.11° SAAT : 13309
BOYLAM : 34.04 T.DERINLIK : 21Q0 m.
TAK 710.1 SEKI DISK:14 m. F.K.:0
NO3-N
D i ¢ S SI-T ¢O PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 26.96 38.99 25.74 220.6 0.02 0.15 0.48 -99 §.30
5 26.14 39.03 26.03 218.5 0.02 0.28 0.67 -99 8.27
10 24.48 39.31 26.77 225.2 0.02 0.14 0.64 -99 8.31
20 22.18 39.12 27.30 244.4 0.02 0.16 0.78 -99 8.28
30 19.15 39.15 28.16 253.3 0.02 0.18 0.71 -99 8.31
50 17.87 39.14 28.48 247.6- 0.01 0.25 0.63 -99 8.28
75 17.07 39.15 28.68 240.5, 0.01 0.15 0.63 -99 8.26
100 16.72 39.14 28.77 242.3/ 0.01 0.21 0.80 -99 8.26
125 16.58 39.14 28.80 239.3 0.02 0.46 0.97 -99 8.27
150 16.37 39.12 28.84 235.6 0.02 0.72 0.91 -99 8.27
175 16.18 39.13 28.88 236.3 0.02 0.90 1.10 =-99 8.25
200 15.99 39.12 28.92 233.2 0.02 1.14 1.19 -99 §8.22
ISTASYON NO : C-6 TARIH : 20-06-97
ENLEM 2 3610 SAAT . B 14207
BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK : 34.0 m.
TAK :5.2 SEKI DISK: F.EK.30
NO3-N
D it S SI-T GO PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N
2 26.60 38.56 25.53 221.9 0.05 0.02 1.18 -99 8.16
5 25.94 38.64 25.81 221.4 0.04 0.02 1.34 -99 8.14
10 25.18 38.74 26.12 226.9 ©0.04 ©0.17 1.23 -99 8.13
15 23.96 39.03 26.71 229.2 0.03 0.17 0.94 -99 8.11
20 24.01 39.21 26.84 232.9 0.02 0.06 0.74 -99 8.16
27 21.49 39.10 27.48 238.8 0.02 0.36 1.05 -99 8.02



ISTASYON NO : C=7 TARIH : 20-06-97
ENLEM : 36,14 SAAT % 14s19
BOYLAM : 34.01 T.DERINLIK : 29.0 m.
TAK :5.5 SEKI DISK: F-K. 10
NO3-N
D T S SI-T GO PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N
2 26.51 38.64 25.62 224.3 0.04 0.02 0.55 -99 8.18
5 25.31 38.67 26.03 229.3 0.05 0.02 1.07 -99 8.17
10 24.16 38.98 26.61 224.1 0.03 0.02 0.96 -99 8.15
15 24.08 39.20 26.81 232.9 0.02 0.12 0.73 -99 8.13
20 22.45 39.10 27.21 239.5 0.02 0.22 0.93 -99 8.12
25 20.83 39.09 27.66 235.6 0.02 0.21 0.76 -99 8.17
ISTASYON NO 3 C-8 TARIH : 20-06-97
ENLEM : 36.14° SAAT : 14:33
BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK : 25.0 m.
TAK :6.0 SEKI DISK: F.K.:2
NO3-N
D i S SI-T GO  PO4-P + 9 CHL-a pH
NO2-N
2 26.83 38.31 25.27 226.3 0.07 0.27 1.55 -99 8.17
5 26.38 38.32 25.43 229.1 0.07 0.31 1.28 -99 Mok
10 24.92 38.65 26.13 229.6 0.06 0.22 1.37 -99 8.14
15 23.37 39.11 26.95 233.6 0.03 0.19 1.01 -99 8.06
20 22.29 39.12 27.27 229.1 0.03 0.22 1.01 -99 8.15
ISTASYON NO g =4 TARIH : 20-06-97
ENLEM : 36.14° SAAT : 14:49
BOYLAM t 33.59° T.DERINLIK : 21.0 m.
TAK :5.8 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T ¢O PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N
2 26.54 38.30 25.36 231.8 0.09 0.24 1.55 =89 8,21
5 26.04 38.41 25.59 229.8 0.07 0.18 1.66 -99 8.21
10 24.43 38.79 26.39 230.1 0.04 0.18 1.22 -99 8.18

15 22.60 39.12 27.18 228.6 0.03 0.27 1.03 =99 B8.16

(]
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IsTASYON NO
ENLEM
BOYLAM

ISTASYON NO
ENLEM
BOYLAM

D-1
36.15°
33.58
SEKI DISK:
SI-T CO  PO4-P
25.36 263.3 0.06
25.88 235.0 0.06
26.74 236.7 0.05

27.12 240.0 0.04

ISTASYON NO
ENLEM
BOYLAM

:t5.9

e o8 se

DO DESARJ UsTU
36.15 :

33.58 ;

SI-T GO  PO4-P
25.81 237.2 0.07
26.09 233.4 0.02
26.11 230.7 0.04
25.98 234.8 0.07
26.49 241.9 0.05

D-2

3615

33.59

SEKI DISK:

SI-T GO  PO4-pP
25.41 234.9 0.07
26.01 235.5 0.07
26.92 235.7 0.04

17 236.8 0.04

TARTH :
SAAT 2
T.DERINLIK :
X,
NO3-N
+ Si
NO2-N
0.32 1.25
0.18 0.84
0.16 0.34
0.29 1.02
TARTH :
SAAT s
T.DERINLIK :
NO3-N
+ Si
NO2-N
0.22 93.589
0-21 0.07
0.11 1.55
0.22 1.39
0.18 1.40
TARTH :
SAAT :
T.DERINLIK :
P.K.?
NO3-N
+ Si
NO2-N
012 1.12
0.17 1.25
0.16 0.91
0.16 0.75

20-06-97

15204

17.0 m.

CHL-a pH

-99 8.21

-99 8.21

-99 8.18

-99 8.17

20-06-97

15399

10.0 m.
CHL-a TAK pH BOI5

mg /L

0+2]1 6.10 8.24 T1.18
0.20 6.00 8.23 1.16
@.19 710 .22 0.98
0.20 6.60 .21 1.09
0.24 8.20 8.21 1.39
20-06-97

15:27

16.0 m.
CHL-a pH

-99 8.23

-99 8.21

-99 8.19



IsSTASYON NO

i TP TARIH : 20-06-97
ENLEM ¢ 36.15 SAAT : 15:50
BOYLAM : 33.00 T.DERINLIK : 17.0 m.
TAK 7.7 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D it S SI-T GO PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 25.52 38.48 25.81 232.4 0.07 0.20 0.92 0.26 8.20
5 25.48 38.52 25.85 236.6 0.05 0.02 1.22 0.25 8.24
7 24.92 38.63 26.12 240.8 0.05 0.07 1.12 0.21 8.24
14 22.06 39.12 27.33 235.6 0.04 0.21 0.98 0.25 8.21
ISTASYON NO  :G17R03 C-2 TARIH : 20-06-97
ENLEM P 36.17 SAAT : 16:15
BOYLAM i 33.03 T.DERINLIK : 18.0 m.
TAK :12.4 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D b 8 SI-T @O PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 25.91 38.45 25.67 230.0 0.06 0.20 1.63 -99  -99
5 25.46 38.56 25.90 238.5 0.05 0.02 0.93 -99  -99
10 23.89 38.84 26.58 236.5 0.04 0.07 1.18 =99 -99
15 22.24 39.10 27.27 236.0 0.03 0.21 1.30 -99 =-99
ISTASYON NO : C=1 TARIH : 20-06-97
ENLEM ¥ 36.18 SAAT : 16:35
BOYLAM ¢ 33.05 T.DERINLIK : 50.0 m.
TAK :6.8 SEKI DISK: P, 0
NO3-N
D i S SI-T GO PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N
2 25.48 38.60 25.92 233.7 0.06 0.44 1.36 =99 8.26
5 25.40 38.62 25.95 227.6 0.04 0.22 0.44 -99 g8.25
10 24.73 39.03 26.48 230.7 0.03 0.20 0.68 -99 8.24
15 23.60 39.15 26.91 236.5 0.02 0.21 0.84 =99 8.23
20 22.89 39.14 27.11 242.2, 0.03 0.16 0.72 =-99 8.23
25 21.34 39.10 27.52 243.7~0.03 0.06 0.98 -99 8.24
30 20.36 39.08 27.78 245.2 0.02 0.14 0.95 =-99 g8.23
40 18.90 39.12 28.20 248.5 0.02 0.17 0.95 -99 8.23
48 18.64 39.12 28.27 248.4 0.02 0.16 1.29 -99 8.23



ISTASYON NO  : G17R03 (C-2) TARTH : 20-09-97
ENLEM : 36.17 SAAT .t 14:55
BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK : 8.0 m.
TAK :4.9 SEKI DISK: ¥ K10
NO3-N
D )i S SI-T GO PO4-P + Si  CHL-a pH
NO2-N

2 27.06 39.32 25.96 200.1 0.04 0.87 1.60 2.71 8.12
5 27.04 39.35 25.99 204.0 0.03 0.60 1.24 1.45 815
10 26.95 39.34 26.01 200.2 0.06 0.69 1.39 1.37 8.10
15 26.92 39.35 26.03 203.3 0.06 1.07 1.41 3.11 8.10
20 26.89 39.35 26.04 201.9 0.04 0.44 1.41 1.90 8.13

IsTASYON NO : G14Q59 (C-5) TARTH : 20-09-97 p
ENLEM ! 36.14° SAAT : 15:26
BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK : 20.0 m.
TAK :5.9 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T Co PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N

2 26.91 39.39 26.06 200.9 0.05 0.56 1.98 1.66 =99 8.20
5 26.90 39.39 26.06 200.5 0.07 0.67 1.96 1.69 =-99 8.19
10 26.86 39.38 26.07 204.6 0.06 0.91 2.65 2.84 -99 8.21
15 26.83 39.39 26.08 200.0 0.06 0.74 1.74 2.08 =99 8.17
20 26.82 39.39 26.09 203.6 0.07 0.65 1.38 2.56 =-99 8.12.

ISTASYON NO : DESARJ UsTU TARIH : 20-09-97 N\
ENLEM : 36.15 SAAT : 15:47 o\
BOYLAM : 33,58 ; T.DERINLIK : 10.0 m. )
. NO3-N
Dep. Temp. Sal. Sig.T DOW PO4-P + S1 D-SI BOD5 TsSS Fc
NO2-N

0 26.93 39.23 25.93 200.9 0.05 0.56 1.98 1.66 1.47 6.9 2
2 26.93 39,22 25.92 200.5 ©0.07 0.67 1.96 1.69 1.29 7.4 2
4 26.94 39.21 25.91 204.6 0.06 0.91 2.65 2.84 3.16 7.1 2
68 26490 39.30 25.99 200.0 ©0.06 0.74 1.74 2.08 1.16 7+6 0
8 26.81 39.41 26.11 203.6 0.07 0.65 1.38 2.56 0.59 T 5 0



IsTAsyoN NO :G16Q53 (C-10) TARIH ¢ 12-09-97
ENLEM : 36.16 SAAT ¢ 17:18

BOYLAM ! 33.53° T.DERINLIK : 33.0 m.
TAK :6.0 SEKI DISK:33.m F.K.:0
NO3-N
Dep. Temp. Sal. Sig.T DOW PO4-P + Si D-SI CHL-a pH
NO2-N
2 26.89 39.41 26.08 200.5 0.06 0.20 0.89 0.51 -99 8.11
5 26.89 39.41 26.08 201.5 0.06 0.21 1.05 0.52 -99 8.12
10 26.89 39.41 26.08 200.8 0.03 0.16 1.11 0.49 -99 8.13
15 26.88 39.41 26.08 200.0 0.04 0.15 1.07 0.42 -99 8.12
20 26.83 39.40 26.09 201.7 0.02 0.13 1.03 0.44 -99 8.13
25 26.81 39.40 26.10 200.0 0.02 0.10 1.15 0.45 -99 8.12
30 26.79 39.40 26.11 201.6 0.03 0.23 1.15 1.25 -99 8.11
IsTASYON NO : G17R03 (C-2) TARTH : 24-10-97
ENLEM : 36.17 SAAT : 21:05
BOYLAM ;1 33.03 T.DERINLIK : 20.0 m.
TAK :10.6 SEKI DISK: F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N
2 23.92 39.05 26.74 218.6 0.10 0.13 0.69 -99 -99
10 24.00 39.08 26.74 219.1 0.09 0.12 0.49 -99 -99
20 24.45 39.34 26.80 215.6 0.09 0.13 1.51 -99 -99
ISTASYON NO : G13RO0O (C-6) TARIH : 24-10-97
ENLEM 2 36,13 SAAT : 21:05
BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK : 35.0 m.
TAK :7.6 SEKI DISK F.K.:0
NO3-N
D T S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N
2 24.42 39.36 26.82 210.0 0.08 0.17 2.07 -99 -99
10 24.44 39.36 26.82 209.8 0.08 0.12 1.59 -99 -99
18 24.44 39.37 26.82 215.5 0.07 0.12 1.64 -99 -99
30 24.45 39.37 26.82 232.7 0.08 0.11 1.12 -99 -99
35 24.45 39.37 26.82 209.9 0.08 0.11 1.82 -99 -99



tsTasyoN No : G16Q53 (C-10) TARIH : 24-10-97

ENLEM : 36.13° SAAT " : 23:33
BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK : 33.0 m.
TAK :8.8 SEKI DISK F.K.:0
NO3-N
D ip S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH
NO2-N

= =1 0 0.98 =99 =99

10 23.95 39.26 26.89 212.4 0.09 0.12 0.89 =99 =99
i 0 0.94 =99 -09

4 0 2:58 -99 =99
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