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KISALTMALAR
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: 5gunlukBiyokimyasalOksijenihtiyac:(mg/L).: BacagazmdakiKarbonmonoksit(mg/3%O2)‘
: Bacagazlndakikarbondioksit(%).: atlksudakigékebilenmadde(mL/saat).: Winklerydntemiyleélgulengozunmugoksijen(pM).: Derinlik(m)
: FekalKoliform(adet/100mLdmek).: KimyasalOksijenlhtiyacl(mg/L),: Nitratvenitrithalindekiazot(pM).: BacagazmdakiAzotoksitleri(mg/3%O2).
: BacagazmdakiOksijen(%).: Qdzeltininasitlikderecesi.
: Ortofosfat(pM).
: Silikat(pM).: BacagazmdakiKUk'L1rtdioksit(mg/3%O2).: ToplamAslhKati(mg/L).



6zET
ODTUDenizBilirnleritaraflndanyurutulenve1997ylllndayapnlanga||§maIardaneldeedilenbulgularmdegerlendirmesinikapsayan1997yulmaaitfinalraporu,SEKA—AkdenizMC1essesesiTa§ucuFabrikasmmbacagazlaruveatlksularmm
karakterizasyonu,mevcutatlksuarntmasistemininverimliligininizlenmesi,armm
sonrasndenizede§arjedilenatuksulannkirlilikparametrelerininsevisyesininvea||Cl
ortamaetkilerininmevcutyénetmeliklergergevesindedegerledirilmesiamaclile
yapulantumCalgumlerinkar§1|a§tIrIlmalrbirdegerlendirmesiniigermektedir.
ProjekapsammdamevsimselslkllktaatlksuCjrnekleritoplanmJ§veanalizleri
yaps|mI§txr.Arltmasisteminingiri§vec_;|kI§1ilelagungirigindenalman2ve24
saaflikkompozitatnksudrneklerindeprojedednerilenkirlilikparametreleric'il9U|mLJ§tur,
1997ynlmaaitbacagaznanalizdegerleriisebacagazlarlélgumleriniduzenliolarak
surdurenSEKA-AK’tan(projedestekleyicisikuru|u§tan)a|Inm1§vebunlarln
mevsimselortalamalangukarnlaraktartI§||mI§t:r.Ayrlca,1997ymndaeldeedilen
bulgular,1996ymortaiamadegerleriveQevreBakanllgmcatesbitedilenSmlr
Degerleriilekar§||a§tm|m:§tIr.A|1c1denizortammdayapllanélgumlerinsonuglarldaburaporigerisindetar1I§|lmI§tIr.



I.GI'R/S:
SEKA- AkdenizMuessesesiMudurluguileODTU-DenizBilimleriEnstitusuaraslnda
30.11.1994tarihindeimzalananProtokolgergevesinde,SEKA- Ta§ucuFabrikalarumnbacagazlanveatnksulanmnanalizleriveélgumsonuglarlnmmevcut
yénetmelikleregéredegerlendirilmesi<;alI§ma|arma1997ylllndadadevam
edilmi§tir.Protokolgeregiher09aydabirkezatlksulardakirlilikélgumleriyapllmasxéngéruimug,bunagdre1997yullndatoplamdértkezahksulardakirlilik
parametrelerininéjlgumleriyap1lm1§tIr.
5—E3Mart,27—28Mayas,10-11Eylulve16- 17EkimtarihlerindeSEKA—Ta§ucufabrikasmayapalanziyarette,arxtmasistemininGenelGiri§i,LagunGiri§iveGenel
(Lagun)Q1kI§tanolmakuzereU9noktadan2ve24saat‘likkompozitatiksu
émekleleriahnmz§tIr.Projeprotokolundebelirtilen?zikselvekimyasalparametrelerinélgumleriODTU- DenizBilimleriEnstitusuLaboratuvarlarmda
gerg:ek|e§tiri|mi$tir.Kompozitatlksudrneklerindetoplamorganikmaddemiktanmn
birgéstergesiolankimyasaloksijenihtiyacn(KOI),be§gunlukBiyokimyasalOksijen1htiyac|(BOl5),top|amasI|1katI(TAK)vepHOlgumleriyapIImI§tIrAyrlca,Genel
C|k:§tan(LagunQnkngmdan)almanatxksu(jrnegjindegékebilenmadde(CM)ve
FekalKoliform(FC)élgumlerideyapz|m1§hr.ProjeProtoko|‘Lmdebelirtileniki
[imandan(Ta§ucuveSEKAIimanlarmdan)vedenizknynsmdanalnnanémeklerdeFC
élgumleriyapI|mz§t|r.ButunbuanalizlerdeneldeedilenbulgularTablo1-15’de
verilmig,bubulgularmparametrebazmdadegerlendirmesiiseagagndasunulmu§tur.



II.BULGULARINDEGERLENDiRiLMESi
II.1.AtlksuBulgularl
Atsksubulgularmmteminiigin1997yrlmdade§i§iktarihlerdearmmsistemininU9farklznoktasmda2ve24saat’Iikkompozitdrneklemeleryapx|m1§t|r.Ahksu
érneklerininLaboratuvaranalizlerindeneldeedilensonuglar,topluolarakTable1—

11‘desunulmu§tur.
u.1.1.pH
Mart1997fjrneklemeddnemindeGene]giri§’tekikugukdengelemehavuzundan
ahnanikisaat’|ikve24saa?ikkompozitérneklerdefjlgulenpHdegerleriarasxnda
'o'nemIibirfarkgc')zIenememi§tir.Ancak1996ynllsonundayapxlmlsélgumlerlekar§||a§t|r|Id|QmdapHdegerindebirazalmasézkonusudur.AIICIortammekolojikdengesiiginénemlibirparametreolanpHdegerininallClortampH'smayakmolmasmmgerekliligigézardnedifmemelidir.Buddnemdealman2ve24saat‘|ik
kompozitatnksuérneklerininpH'sI5.71ile7.60araslndadegi§mektedir.Maylsayxndayapulanélgumde,arntmasisteminegirenatlksulannpH'sIdahayuksekbuIunmu§tur,(7.31-9.58).ArmmsonrasnlagunuterkedenatnksularlnpH(24saat’likkompozitérnekte)degerlerindegenelgiri§decjerinegéreartlgg6zIenmi§tir.Buart1§7.35ile9.58pHbirimiarasmdade§;i§mektedir.DinlendirmeIagununegelenatxksularmpHdegerleri7.00-9.14arasmdabirdegjerlearntmasistemine
uiaghglmvebusahmmmizlerinin24saat’|ikkompozitérneklemededahi
kaybolmadlglmgdrmekteyiz.Yinede,1997ymnaaitpHbulgularl,1996ynhortalamapHdegerleriileuyumludur.Mevsimselélgektebelirginfarkllhklaryoktur.Ancak,fiziko- kimyasalarltmaprensibiilega|z§anmevcutEi'[lkSUarltmasisteminin
kirlilikparametresigiderimiagusmdanenuyguni§|etmekogulunda<;aI|§masIiginatnksupH's1nm6.5-7.5arasmdaolmasngerekliligidikkatealmzrsa,geneldeatlksu



pH's1nmoptimumarmmko§u||arIiginarananpHko§u|unayakmoldugjuanIa§1lmaktad:r‘
Fiziko- kimyasalarmmdansonralagundedinlendirilenatuksularlnpH‘s|7.35ile
9.58arasmdadenizede§arjedilmektedir;8.33_tO.92'|ikortalamadeger,derindeniz
de§arjmyap1|d1Q|AkdenizsularmmpH's1na(8.0-8.3)yakmdlr.Dahaéncekiteknik
raporlardadavurgulandugjugibi,SEKA- AK'tandenizeverilengunlukatnksu
debisininfazlaolmamasnveayrncadenizsuyundakiyuksekkarbonatbilegiginintampondzeligindendolaylahcldenizortammdadikkatedegerpHde§i§imibeklenmemektedir.Bugunekadarde§arjnoktasmdaveyakangevresindeyapulanpHélgumleridebugdriJ§L'JmUziJaglkgadesteklemektedir,

l|.1.2.ToplamAskldaKat:(TAK)
Arntmasistemigene!girigindenalman2ve24saat’|ikkompozitémeklerdeélgulenTAKdegerleri286mg/Lile968mg/Larasmdade§i§mektedir.Endugukdeger,Maynsaynnda2saat’|ikkompozitérnekte<':'>lgL1lmL'J§t[Jr.Fiziko- kimyasalgékmrmeve
lagundedinlendirmesonrasuarutmasisteminiterkedenatlksularmTAK
konsantrasyonundadikkatedegerazalmaolmaktadur.Denizede§arjolangene]glkngtan(lagun:;|k:§mdan)almanérneklerdedlgulenTAKderi§imi66.6- 122mg/L,araslndadur.EndU§Ukdegerlerin24saat’likkompozitérnektebulunmasl,atlksuyundegigkenTAKmiktarnileantmasistemineulagtlgjnmgéstermektedir.Aynig6rt'J§,mevsimselélgumlerinortalamalanigindegegerlidir.Genelgiri§teélgulenTAK
degerleriortalamasn2saat’|ikérneklerde591x285mg/L24saat‘|ikérneklerdeise
724:172mg/Lolarakgegek|e§mi§tir(Table13).SEKAauksudebisininortalama
olarak11000L/dakikaoldugukabuledilerekve24saaflikkompozitérneklerden
eldeedilenTAKyukukuliamlarakyaprlanhesaplaragdredenizedegarjedilenTAK
yilkuyllllkbazda4186ton’dur.

Genelgiri§veIagun(}|k|§TAKyukusistemdekiTAKgiderimininbirinciérnekleme
ddneminde2saat’|ikérneklerde%68,24saat‘likémeklerdeise%86oidugunugdstermektedir.Gene!giri§velagung|kx§TAKyukundenhesaplananarmm



sistemininikinciddnemeaitTAKgiderimindekiverim2saat’|ikOrneklerde"/o57,24
saaflikdmeklerdeise%86olarakgerz;ekle§mi§tir.EylulaymdayapllanémeklemelerdenalmansonuglardanhesaplananTAKgiderimi2saat’likérneklerde
%91,24saatlikdmeklerdeise%74mertebesindedir.YineEkimdénemindeki
bulgulardanfaydalamlarakhesaplananTAKgiderimi2saat’likérneklerde%87,24
saat‘likérneklerdeise%89’dur.Ozetlevurgulamakgerekirse;arntmasistemine
girenatnksularmtaadugjrTAKmiktarlarmmyukselmesineparalelolaraksistemin
TAKarltmaverimliligiartmaktadxr.Kuguktaneboyutluvedolaylslilegdkelme|'1|Zl
gokdL'J§Ukolankatumaddelergerekfiziko- kimyasalgékturmegereksekendi
kendine(yergekimietkisiyle)gékelmeyoluylaIagundeknsmendeolsa
tutulabilmektedirler.

Genel<;Ikr§tanalmanahksulardaélgulengékebilenmaddemiktarl(CM)0.1—0.7
mL/saatmertebesindedir.

||.1.3.BiyokimyasalOksijenihtiyacl(BOi5)
Atlksularmta§IdI§|organikyukunhangiorandabiyokimyasalolarakpargalanabilirOzellikteoldugununbirgdstergesiolanBOi_=,(5gunlukbiyokimyasaloksijenihtiyacl)parametresi,gene]giri§tenahnan2ve24saat’likkompozitatzksuémeklerinde
élgulmugve280mg/L- 493mg/Larasmdadegigticjig6rU|mU$tur.Yani,fabrikamn
degi§ikbirimferindenarntmasistemineulaganatuksularmigerdigiBOi5miktanmn
dahaéncekiddnemlerdedeoldugjugibigokde§i§kenlikgésterme'o'zelIi§idevam
etmektedir.ArltlmsonrasmdalagundenQlkanatlksularmBOi5konsantrasyonu154
mg/L—395mg/LarasmdadeQi§mektedir.YuksekBOi5degerlerinin2saat'|ik
kompozitémektegézlenmesi,ahksuBOI5y?kunundekifazlade§i§ken|ginbir
sonucudur.Orneklemezamam24saat'eyayulxncabudegji§imazalmaktadur.Bu
ddnemdegenelgiri§vegenel<;Ik|§noktalarmdanalmangerek2saaflikgerekse24
saat’likkompozitérneklerdedlgulenortalamaBOi5degerleribirbirindengokfarkh
degildir.Arltmasisteminegirenatxksularmta§1d1g“;xbiyolojikolarakpargalanabiliryapldakiorganikbilegiklerinancakd[J§ukbiryuzdesiarltmasisteminde
tutulabilmektevegerikalamatrksularlabirliktedenizeulagmaktadlr.Budénemigin

1|)



hesaplananarntmasistemininortalamaBOi5giderimiverimlilkji2saat‘|ikérnekler
igin%33,24saat’Iikémekleri<;inise%26mertebesindedir.AtlksudakiBOi5uzak|a§tIrmayuzdesinietkileyentemelfaktbrler;arltmasisteminegirenatuksuyunBOi5konsantrasyonuilebirliktesistemeta§|nanorganikmaddeigeriklipartikulmaddemiktarmclakiknsasure1ide§i§imlerdir.
n.1.4.KimyasalOksijenihtiyacl(KOi)
Kimyasaloksijenihtiyacl(KOi)parametresi,atnksulardabulunantopiam(partikuive

gozunmug)organikmaddeninkimyasalolarak(kuvvetliasitveoksitleyicikimyasalilavesiyle)pargalanabilenmiktarnmtemsileder.Tab|o1—11'dengéruldugjugibi,arxtmasistemigenelgiri§inde870mg/L-1975mg/LarasmdadegjigenKOimiktan,atxksuarltmasistemigenel(;xkI§’|nda(LagunC|kl$)511mg/L- 894mg/LseviyelerinekadardL'J§mektedir.BudaarntmasistemininKOIgiderimi(armm)verim|i|i<jinir11998yrlmdaikisaaflikémeklerdesurasiyleMart,Mayls,Eyl?lveEkim
aylarmda%52,%52,%68,%67ve24saat’|i|<(jrneklerdehesaplananKOigiderimiise°/o57,%57,%59,%71olarakbu|unmu§tur.Budegjerler,sistemingegmigdénemlereaitKOiarmmverimliligibulgularmayakxndnr.Antmasisteminegirenve
gikanKOIveBOI5degerlerindengdruldogugibiatuksulardakitoplamorganikmaddemiktarl(KOidegjerleri)gokazdegigimgéstermemeklebirlikte,butoplamlnbirpargasxolanbiyokimyasalolarakpargzalanabiliryapldakiorganikmaddemiktarlm
temsiledenBOI5konsantrasyonu,SEKA- Ta§ucuFabrikalarmdakiuretimeveham
maddegirdisinebagjluolarakMaylsaymdaki2ve24saaflikérneklerdebiraz
de§i§ken|ikgéstermi§tir.
Denizede§arjedilenortalamaKOIyuku,24saaflikkompozitérneklerde735i 82
mg/L'dir(Tab[o14).Budegerbazalmarakyapllanhesaplamalardenizeyllllk4250
tonKOIyukudegarjedildigjinigéstermektedir.
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ll.1.5.FekalKoliform(FC)
SEKA—at:ksuarntmasistemigene!glkngmdan,SEKALimamveTagucuLiman
bcilgeleriileKumMahallesininénundekiplajdanallnanauksuvedenizsuyu
érneklerindeyapulanFekalKoliform(FC)élgumlrindeneldeedilensonuglarTable3,6,9,ve12’deverilmi§tir.
GeQmi§ddnemlerdeoldugugibi,buddnemdekiOlgumlerdedeevselatlksu(}lk|§l|"ldazamanzamangokyuksekmiktarlardaFC(80.000—2000OOadet/100mL)bu|unmu$tur.Budac;IkI§noktasxndakiklorlamaUnitesininyetersizlicjiniyadazaman
zamandevred|§|kaldlgjununbirgdstergesidir.SEKAfabrikasuatlksularuilebirlikte
denizeverilenbuevselkaynakllahksular,denizdekidegarjnoktasmda(gokSlnlfll
biralanda)bakteriyolojikkirlenmeyenedenoldugunudahaéncekiteknikrapordada
énemlevurgulamI§t1k.Oteyandan,gerekSEKAveTa§ucuLimanlarnigerisindegerekseKumMahallesiplajmdanalmandenizsularmdaQOKdusukmiktarlardaFC
g<'jzlenmi§tir‘Yani,bubélgeleringokazdaolsaevselatlksukaynakllbakteriyolojikkirlenmetehdidialtmdaoldugunubelirtmekgerekir.Ancak,kIy|sulardaélgulenbu
dugukFCdegerlerisézkonusualanlardagerekinsanlanndenizegirmesigerekseekonomikdegerehaizdenizcanlxlarmmavlanmasnvetuketimiiginbelirlenenkritik
snmrdegerleriningoka|tmdad|r_

II.3.BacaGaz:AnalizSonuglan
SEKA—AkdenizMuessesesininTa§ucuFabrikalarmlnSodaveGL1;Kazan!
umtelerindengnkanbacagazlarmdaélgulenCO,02,SO2,CO;veNOXgazlarlnmemisyonmiktarlanTablo16‘daverilmigtir.Budegerler,1997ylhndayapnlanduzenli
élgumlerinélgumddnemlerinegéreortalamalarudnr.Hernekadartabloyayansumnyorsada,SEKATa§ucufabrikasmdanglkanbacagazlarlnmkimyasalbi|e§enlerindeanormalseviyedegunlukde§;i§im|ergézlenmektedir.Budénemde
gunlukde§i§iminenfazlaolduguparametrelerSodaKazanlbacasliginCOve
SO2'dir.BuikisineklyaslaNOXemisyonundakigunluksallmmlargokdahaazdlr.
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Ornegjin,SodaKazan:bacasmdangnkangazlarunigerdigiCOmiktarnfarklngunlerde27.5mg/3%O;ile6370mg/3%O2arasmdadegji§mektedir.Béylesifarkll
degerlerdenhesaplananortalamanmdakagmulmazolarakstandartsapmaslgokyijksektir.Benzerde§i§im|erSO;igindegegerliolmaklabirlikte,gunlukde§;i§immiktarxgenellikle10Katmertebesindekalmlgtlr.Onemlevurgulanmaslgerekdiéerbirnoktada,GU;KazambacaslndanQlkangazlannkirlilikemisyondegjerlerinindigerbacaya(sodakazambacasI)k1yas|agokdahaazde§i§kenoldugudur.
Tablo‘16'dangéruidugugibi,Karbonmonoksit(CO)emisyonuortalamadegjerleriSodaKazarnnaaitbacagazmdadahayuksektir.SodaKazamndanatmosfere
verilenCOmiktaruyllboyuncaanormalgunlukdegjigimgdstermektedir.Gm;Kazanmdankaynaktananbacagazlarmdaisekarbonmonoksit(CO)ortalama
emisyondegerleridahadU§(;|ktL'Jr,.Budegerler,QevreBakanhtjlncayaylnlananHavaKalitesininKorunmasnYdnetmeligindeki175mg/3"/oO2olansumrdegjerinegzok
yakmveyaaltmdadxr,

Bacagazlarmdabirdigerde§i§kenparametrede802gazlnmoldugunube|irtmi§tik_
GL1;Kazan:bacasmdanatmosfereverilengazlarlnSO;ortalamaderi§imiTablo
16'damg/3%O2olarakhesap|anm:§t|r.EkimArallkdénemineaitSO;ortalama
emisyondegjerleridikkatealmdngmda,ikincivebirincidénemlereoranlabuyukbir
art|§gdzlenmekladir.YinedeherikibacadanhavayaverilengazlarmortalamaSO;
deri§im|eriCevreBakanllgmcabelirlenen1700mg/3%O2olanslmrdegerinaltlnda
kalmaktadnr.

Herzamanoldugugibibuddnemdedebacagazlarmdagunlukdegigiminenaz
oldugjuparametreazotoksitleri(NOX)olmu§tur.G09Kazanlndan(glkanazotoksit
gazlarmmortalamaderi§im|eri418-469mg/3°/oO2olarakhesap|anmI§t|r.Budeger,yulboyunca,gokazsapmalardikkatealmmazsa,sabitka|m:§tIr.G09KazamNOX
emisyondegerleriSodaKazamndangqkanbacagazlarlylaatmosfereverilenNOX
deri§imden(82mg/3%O2)yak|a§|k5katyuksekolmaklabirlikte,QevreBakanllgmcakonulanBacaGazlSnmrDegerlerininancakyarns:kadardlr.



HerikibacadangtkangazlardakikarbondioksitemisyonuortalamalarljGuc;Kazan:
igin%10.7,SodaKazan:iginse%8.58olarakhesap|anm|§t1r.

HLSONUCLAR
1997yulmdaSEKAfabrikaslatlksuarmmsisteminingenelQtkuglndanahnan24
saaflikkompozitdmeklerdeélgulenortalamaBOi5,KO?veTAKmiktarlarl,QevreBakanllémmn4Ey|Ul1988gunve19919saynllResmiGazete'deyayumlananve
sayfa53,Tablo132-4deverilen"Se|'L1!oz,kaglt,kartonvebenzerisanayiiatlk
sularmmalso:ortamade§arjstandartlarmmgerektirdigjislmrdecjerleriilebirlikte
Tablo14'deverilmektedir.GérulecegiUzere,antmasistemindenglkanatlksularm
igerdigikirleticimiktarlarn,Bakanlnkgakonansnmrdegerleriilekxsmenuyumludur‘Denizede§arjedilenTAKmiktan,(lagungIk|§)bakanhkgaéngérulenslmrdegerinegokyakmdlr.Fakat,atxksularmlnK01veB015miktarlarliseBakanlnkcakonulanUs!
S|l'1|Fdeéerlerinaltmdayadakabuledilebilirslmrdegerlerarasmdadlr.

BuddnemdebacagazlemisyondegerleriigerisindeenfazladeQi§ken|ikgésterenparametre,karbonmonoksito1mu§tur.SodaKazan»bacaslndanglkangazlardadlgulenCOemisyondegerlerizamanzamanBakanllkgabelirtilenslmr
degerin(175mg/3‘/oO2)altmdakalmaklabirlikte;hesaplananortalamadegjerlergenellikle,belirtilensnmrdegerinoldukgaUst?ndedir.Bacagazlarlileilgilidikkat
gekicienénemligozlem;Haziran'dagokdiJ§UkolansodakazambacaslCO
emisyonununtekrardahaCincekidénemlerdegdzlenenyuksekdegjerlerinedénmesidir.
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Tablo1.i§letmeninDeQi§ikBirimlerindenMart1997'deAlman2SaaflikKompozitOmeklerdeYapzlanOlgumlerinSonuglaru.
pH TAK BOI5KOi

Genelgiri§ 6.86 497.1 2799 1790Lagungiri§ 7.10 385.5 207.3 900
Lagun§J|k1§7.60 111.4 15413 870

Tablo2.i§letmeninDegji§ikBirimlerindenMart1997’deAlman24SaatlikKompozitOrneklerdeYapulanOlgumlerinSonuglarl.
pH TAK B015K01QM.

Genelgiri§ 5.71 960 326.3 1725Lagungiri§ 7.08 88.3 205.5 800Lagun;|kI§ 7.35 66.6 179.2 8500.55

Tablo3.l§|etmeQevresindevelsletmeninArmmSistemininDegi§ikBdlumlerindeMart1997'deYapllanFCOlgumSonuglarl.
Kaynak FCadet/100mL.
Evselatxksu 8000O
Lagunt;Ik|§ O
Ta§ucuLimam 26
Ta§ucuiskelesi 2O
SEKALimam 60
KumMahallesi 50



Table4.l§|etmeninDegji§ikBirimlerindenMayIs1997’deAlman2SaaflikKompozitOrneklerdeYapllanOlgumlerinSonuglarn.
TAK

Genelgiri§Lagungiri§Lagunc;1k1§
286
82
122

KOiCM.
870
919
8940.3

Tablo5.igletmeninDe§i§ikBirimlerindenMayIs1997‘deAllnan24Saa’('likKompoz1tOmek|erdeYapnlanOlgumlerinSonuglarl.
TAK

GenelgirigLag0ngiri§Lagunc;1k1§
580
80
84

KOICM.
1711
776
7400.3

Tablo6.i§letmeQevresindevei§5etmeninArmmSistemininDe§i§ikBélumlerindeMayus1997'deYapnlanFCOlgumSonuc;lar1_
Kaynak FC/100mL.
Evselatuksu 90000adet
Lagun<;1k1§ 500adet
Ta§ucuLimam 6
Ta§ucuiskelesi 11
SEKALimam 300
KumMahallesi 73
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Table7.i§letmeninDe§i§ikBirimlerindenEylul1997’deAhnan2Saat’|ik
KompozitOrneklerdeYapuianOlgumlerinSonuglarn.

pH TAK BOi5Koi
Gene!Girig 6.86 968 436.8 1579
LagunGiri§ 7.72 77.1 358 819.7Gene]cm 8.62 85.3 330 5113

Table8.l§letmeninDegisikBirimlerindenEylul1997‘deAlman24Saaflik
KompozitOrneklerdeYapnlanOlgumlerinSonuglaru.

pH TAK BOi5KOiQM.
Gene!Girig 7.53 740 412.4 1654
LagtmGiri§ 8.69 194 424 797.1Gene!QIk1§8.18 118 395 676.80.1

Tablo9.i§IetmeQevresindeveI§IetmeninArmmSistemininDe§i§ikbélumlerindeEylul1997’deYapllanFCOlg?mSonuglarl.
Orneklemenoktasu FCadet/100mL
Evselatlk 100000
Genelg:1k|§ 200
SEKALimam 1
Taguculimam 3
Tagucuiskelesi 0
Kummahallesrplaju 5



Table10.igletmeninDegji$ikBirimlerindenEkim1997’deAlman2Saat’likKompozitOmeklerdeYapslanOlgumlerinSonuglan.
pH TAK BOI5KOI

Genelgiri§ 7.20 613 404 1975
Lagfmgiri§ 7.00 85 286 750
LagtmQ|kl§ 8.50 81 269 655

Tablo11.i§|etmeninDegigikBirimlerindenEkim1997’deAlman24Saat’|ikKompozitOrneklerdeYapllanOlgumlerinSonuglarl.
pH TAK BOI5KOI QM.

Genelgiri§ 7.04 614 419 1720
Lagungiri§ 7.30 107 335 755
Lagun(}lk|§8.20 70 274 6750.7Atlksuzehirlilikseyrelmefaktdru:4

Tablo12.I§letmeQevresindevei§|etmeninArmmSistemininDegji§ikbdlumlerindeKaslm1997’deYapnlanFCOlgumSonuglan.
Orneklemenoktasl FCadet/100mL
Evselatnk
GenelQ|kl§SEKAlimam
Ta§uculimam
Tagucuiskelesi
Kummahallesiplaju

200000
3000
20
1
30
20

18



Table13.IzgletmeninDegigikBirimlerinden1997‘deAlman2Saaflik
KompozitOrneklerdeYapxlanOlgumlerinOrtalamadegerleri.

pH TAK B015Koi QM.
Genelgiri§ 7.os:o.23591:2a54o3:9o 18041168
Lagungiri§ 7.8210921575523oo:e9 847178
Lagungum 8.45:0.831oo¢2o269181733i1830.7Atlksuzehirlilikseyrelmefaktéru:4

Tablo14.l§|etmeninDe§i§ikBirim|erinden1997’deAlman24Saat’|ik
KompozitOrneklerdeYapulanOlgumlerinOrtalamaDegjerleri.

pH TAK BOISKOI QM.
Genelgiri§ 70:09 72411723811441703133
Lagungiri§ 7.89:O.81117i52 314181782:21
Lagungnkng8.33:0.9285:23 283188735:82 0.7
GB.smnrdegjerleri 50-80 270-500870-1500Atnksuzehirlilikseyrelmefaktéru:4



Table15.Armmsistemininverimliligi.
TAK BOI5K01

Mart1997
2Saat’|ik 68 35 5224Saaflik 86 21 57
Mayls1997
2saat’|ik 57 35 5224saat’|ik 86 22 57
Eylul1997
2saat’lik 91 25 6824saat'lik 74 7 59
Ekim1997
2saat’lik 87 34 6724seat’lik 89 35 71
Verimlilik(%)= {(Gene|giri;—Genel§:|k|§)/Genelgirig}x100

Tablo16.BacaGazlarmmAnalizindenEldeEdilenSonuglar.
SodaKazan: G09Kazan:COSO;NOxCO2(%)COS02NOXCO2(%)
mg/3%O2 mg/3%O2

Nisan1997 26525511207.13 91 24446910.23May|s199742819 64.58.9 67511042611.3Haziran1997 27.5186146.57.25 85 49644113EyluI1997235039167 8.1 2067304189.7Ekim1997 6370105044 11.5 2217384229.2QK.Ustsmrr 1751700800 1751700800
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Table17.De§arjBélgesiveYakmQevresindeTemmuz1997’deYapllanOginografikQa|I$ma|ardanEldeedilenSonuglar.
istasyonD FC pH Q0 BOi5TAK
X0 0 O 8.00 7.12 0.6 6.22 0 8.10 7.02 1.5 5.8

4 0 8.03 7.11 0.56 4.2
6 2 8.11 7.20 0.68 3.1
8 2 8.02 7.10 0.45 3.0X1 0 0 8.16 6.90 0.5 4.35 O 8.18 7.12 0.39 3.7X2 0 0 8.17 6.98 0.42 5.25 O 8.20 7.10 0.45 2.9
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Table18.Denizsahaga|I§ma|arInda'o‘I<;U|enparametrelerveeldeedilensonuglar.

22



iSTASYONNO : c—11K TARIH : 20—O6—97ENLEM : 36.17‘ SAAT : 11:25BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK: 25.0m.
TAK:4.0 SEKIDISK:10.m F.K.:O

N03-ND T s SI-T go P04-P + S1 CHL—apHNO2—N
2 26.2938.7525.78225.9 0.06 0.45 1.59 -99 8.345 26.7538.7525.63224.30.02 0.37 0.60 -99 8.181025.5538.8126.05225.90.02 0.32 0.91 -99 8.131523.5238.9126.75240.00.02 0.42 0.79 -99 8.082021.9839.0327.29237.1 0.02 0.41 0.67 -99 7.73

isTAsYoNNO - C-10‘ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.16_ SAAT : 11:37BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK: 32.0m.
TAK-4.3 SEKIDISK: F.K.:

NO3—ND T s SI-T co P04-P + s1 CHL-apHN02-N
2 26.3638.7625.76221.90.03 0.22 0.83 -99 8.335 25.9538.7625.89220.9 0.02 0.02 1.03 -99 8.371025.0038.8526.26226.3 0.02 0.09 4.55 -99 8.2915 24.0038.8826.58227.50.02 0.11 0.93 -99 8.282022.1339.0327.25241.30.02 0.14 0.66 -99 8.2725 21.5039.0627.45240.5 0.02 0.12 1.06 -99 8.2730 21.0439.0627.58242.8 0.02 0.22 0.94 -99 8.25

isTAsyoNNO : c—9_ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.13‘ SAAT : 12:03BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK: 21.0m.
TAK:3.8 SEKI0IsK:7.5m. F.K.:O

N03-N0 T s SI—Tco PO4—P+ 81 CHL-apHN02-N
2 26.1738.3925.54223.10.06 0.26 1.43 -99 8.455 25.3838.6325.97224.9 0.04 0.26 1.05 -99 8.401024.9639.0226.40230.10.02 0.35 0.68 -99 8.411523.6538.9626.75232.20.01 0.30 0.62 -99 8.381822.9439.0327.02230.60.02 0.29 0.91 -99 8.29



isTAsyoNNO : c-8 _ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.12_ SAAT : 12:16BOYLAM : 33.55 T.DERINLiK: 10.0m.
TAK:5.1 SEKIDISK: F.K.:0

N03-N0 T s SI—T00 P04-P + s1 CHL—apHN02-N
2 25.8638.3325.60229.6 0.07 0.25 0.97 0.19 8.365 25.2738.6025.99229.9 0.07 0.21 1.16 0.22 8.45

ISTASYONNO : C-12K TARiH : 20-06-97ENLEM : 36.11‘ SAAT : 13:09BOYLAM : 34.04 T.DERINLiK: 2uD0m.
TAK:10.1 SEKIDISK:14m. F.K.:0

N03-ND T s SI—T00 P04-P + s1 CHL—apHN02-N
2 26.9638.9925.74220.6 0.02 0.15 0.48 -99 8.305 26.1439.0326.03218.5 0.02 0.28 0.67 -99 8.2710 24.4839.3126.77225.2 0.02 0.14 0.64 -99 8.312022.1839.1227.30244.40.02 0.16 0.78 -99 8.283019.1539.1528.16253.30.02 0.18 0.71 -99 8.315017.8739.1428.48247.6/0.01 0.25 0.63 -99 8.2875 17.0739.1528.68240.540.01 0.15 0.63 -99 8.2610016.7239.1428.77242.3/0.01 0.21 0.80 -99 8.2612516.5839.1428.80239.3 0.02 0.46 0.97 -99 8.2715016.3739.1228.84235.6 0.02 0.72 0.91 -99 8.2717516.1839.1328.88236.3 0.02 0.90 1.10 -99 8.2520015.9939.1228.92233.20.02 1.14 1.19 -99 8.22

ISTASYONNO . c-6 ‘ TARIH : 20-06-97ENLEM . 36.13‘ SAAT _ : 14:02BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK: 34.0m.
TAK:5.2 SEKIDISK: F.K.:0

N03-ND T s SI-T COP04-P + s1 CHL—apHN02-N
2 26.6038.5625.53221.9 0.05 0.02 1.18 -99 8.165 25.9438.6425.81221.4 0.04 0.02 1.34 -99 8.1410 25.1838.7426.12226.9 0.04 0.17 1.23 -99 8.1315 23.9639.0326.71229.2 0.03 0.17 0.94 -99 8.1120 24.0139.2126.84232.90.02 0.06 0.74 -99 8.162721.4939.1027.48238.8 0.02 0.36 1.05 -99 8.02
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ISTASYONNO : c—7_ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.14‘ SAAT : 14:19BOYLAM : 34.01 T.DERINLIK: 29.0m
TAK:5.5 SEKIDISK: F.K.:O

NO3—ND T s SI—TQ0 PO4—P+ s1 CHL—apHNO2—N
2 26.5138.6425.62224.30.04 0.02 0.55 -99 8.185 25.3138.6726.03229.30.05 0.02 1.07 -99 8.1710 24.1638.9826.61224.10.03 0.02 0.96 -99 8.151524.0839.2026.81232.9 0.02 0.12 0.73 -99 8.1320 22.4539.1027.21239.5 0.02 0.22 0.93 -99 8.122520.8339.0927.66235.60.02 0.21 0.76 -99 8.17

ISTASYONNO - c—5‘ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.14_ SAAT : 14:33BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK: 25.0m.
TAK:6.0 SEKIDISK: F.K.:2

N03-ND T s SI—Tco PO4—P+ s1 CHL—apHN02-N
2 26.8338.3125.27226.30.07 0.27 1.55 -99 8.175 26.3838.3225.43229.10.07 0.31 1.28 -99 8.1710 24.9238.6526.13229.6 0.06 0.22 1.37 -99 8.141523.3739.1126.95233.60.03 0.19 1.01 -99 8.0620 22.2939.1227.27229.1 0.03 0.22 1.01 -99 8.15

ISTASYONNO : c—4_ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.14_ SAAT : 14:49BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK: 21.0m.
TAK:5.8 SEKIDISK: F.K.:

NO3—ND T s SI-T co PO4—P+ s1 CHL-apHN02-N
2 26.5438.3025.36231.8 0.09 0.24 1.55 -99 8.215 26.0438.4125.59229.80.07 0.18 1.66 -99 8.211024.4338.7926.39230.10.04 0.18 1.22 -99 8.1815 22.6039.1227.18228.60.03 0.27 1.03 -99 8.16

NUI



ISTASYONNO : D-1 K TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.15_ SAAT : 15:04BOYLAM : 33.58 T.DERINLIK: 17.0m.
TAK:5.1 SEKIDISK: F.K.:

N03-ND T s SI-T co PO4—P+ s1 CHL-apHN02-N
2 26.7238.3825.36263.30.06 0.32 1.25 -99 8.215 25.4838.5425.88235.0 0.06 0.18 0.84 -99 8.2110 23.6338.9426.74236.7 0.05 0.16 0.34 -99 8.1815 22.7139.0927.12240.0 0.04 0.29 1.02 -99 8.17

isTAsYONNO : D0 DESARJUSTUTARiH 2 20-06-97ENLEM : 36.15; SAAT : 15:17BOYLAM : 33.58; T.DERINLiK: 10.0m.

N03-ND T s SI-T co P04-P + s1 CHL—aTAKpH BOI5FCN02-N mg/L
0 25.6038.5025.81237.2 0.07 0.22 1.31 0.21 6.10 8.24 1.18 22 24.9938.6326.09233.4 0.02 0.21 0.07 0.20 6.00 8.23 1.16 104 24.9738.6526.11230.7 0.04 0.11 1.55 0.19 7.10 .22 0.98 06 25.1738.5625.98234.80.07 0.22 1.39 0.20 6.60 .21 1.09 48 24.1438.8126.49241.90.05 0.18 1.40 0.24 8.20 8.21 1.39 0

ISTASYONNO : D-2 » TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.15» SAAT : 15:27BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK: 16.0m.
TAK:5.9 SEKIDISK: F.K.:0

N03-ND T s SI—Tco PO4—P+ s1 CHL-apHN02-N
2 26.6238.4025.41234.90.07 0.12 1.12 -99 8.235 25.1638.6026.01235.5 0.07 0.17 1.25 -99 8.211023.2939.0426.92235.7 0.04 0.16 0.91 -99 8.1915 22.5839.1027.17236.8 0.04 0.16 0.75 -99 8.20



ISTASYONNO : c—3_ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.15‘ SAAT : 15:50BOYLAM : 33.00 T.DERINLIK: 17.0m.
TAK:7.7 SEKIDISK: F.K.:O

N03-ND T s SI—Tco PO4-P + 51 CHL—apHN02-N
2 25.5238.4825.81232.40.07 0.20 0.92 0.26 8.205 25.4838.5225.85236.6 0.05 0.02 1.22 0.25 8.247 24.9238.6326.12240.8 0.05 0.07 1.12 0.21 8.244 22.0639.1227.33235.6 0.04 0.21 0.98 0.25 8.21

isTAsY0NNO :Gl7R03Ac—2 TAR1H: 20-06-97ENLEM : 36.17‘ SAAT : 16:15BOYLAM : 33.03 T.DERINLIK: 18.0m.
TAK:12.4 SEKIDISK: F.K.:0

N03-ND T s SI-T co P04-P + s1 CHL—apHN02-N
2 25.9138.4525.67230.0 0.06 0.20 1.63 -99 -995 25.4638.5625.90238.50.05 0.02 0.93 -99 -991023.8938.8426.58236.5 0.04 0.07 1.18 -99 -991522.2439.1027.27236.0 0.03 0.21 1.30 -99 -99

ISTASYONNO : c-1 _ TARIH : 20-06-97ENLEM : 36.18_ SAAT : 16:35BOYLAM : 33.05 T.DERINLIK: 50.0m.
TAK:6.8 SEKIDISK: F.K.:0

NO3—ND T s SI—Tco PO4—P+ s1 CHL-apHN02-N
2 25.4838.6025.92233.7 0.06 0.44 1.36 -99 8.265 25.4038.622595 227.6 0.04 0.22 0.44 ~99 8 2510 24.7339.0326 48 230.7 0.03 0 20 0.68 -99 8.2415 23.6039.152691 236.5 0.02 0.21 0.84 -99 8.2320 22.8939.1427.11242.2 0.03 0.16 0.72 -99 8.2325 21.3439.1027.52243.7-'0.030.06 0.98 -99 8.2430 20.3639.0827.78245.20.02 0.14 0.95 -99 8.2340 18.9039.1228.20248.50.02 0.17 0.95 -99 8 23



ISTASYONNO : Gl7R03(c-2) TARIH : 20-09-97ENLEM : 36.17‘ SAAT _ : 14:55BOYLAM : 33.59 T.DERINLIK: 8.0 m.
TAK:4.9 SEKIDISK: F.K.:O

N03-ND T s SI—Tco P04-P + s1 CHL-apHNO2—N
2 27.0639.3225.96200.1 0.04 0.87 1.60 2.71 8.125 27.0439.3525.99204.0 0.03 0.60 1.24 1.45 8.1510 26.9539.3426.01200.2 0.06 0.69 1.39 1.37 8.1015 26.9239.3526.03203.3 0.06 1.07 1.41 3.11 8.1020 26.8939.3526.04201.9 0.04 0.44 1.41 1.90 8.13

ISTASYONNO : Gl4Q59(C-5) TARIH : 20-09-97 ,/ENLEM : 36.14‘ SAAT : 15:26BOYLAM : 33.59 T.DERINL1K: 20.0m.
TAK:5.9 SEKIDISK: F.K.:O

N03—ND T s SI-T co P04-P + s1 CHL-apHNO2—N
2 26.9139.3926.06200.9 0.05 0.56 1.98 1.66 -99 8.205 26.9039.3926.06200.5 0.07 0.67 1.96 1.69 -99 8.1910 26.8639.3826.07204.6 0.06 0.91 2.65 2.84 -998.211526.8339.3926.08200.0 0.06 0.74 1.74 2.08 -99 8.1720 26.8239.3926.09203.6 0.07 0.65 1.38 2.56 -99 8.12

ISTASYONNO : DESARJUSTU TARiH : 20-09-97 QdENLEM : 36.15; SAAT : 15:47 VXVBOYLAM : 33.58; T.DERINLIK: 10.0m. y
_ N03-NDep.Temp.Sal. S1g.TDOWPO4—P+ S1 D-SIBOD5TSS FCN02-N

O26.9339.2325.93200.9 0.05 0.56 1.98 1.661.47 6 9 22 26.9339.2225.92200.5 0.07 0.67 1.96 1.691.29 7.4 24 26.9439.2125.91204.6 0.06 0.91 2.65 2.843.16 7.1 26 26.9039.3025.99200.00.06 0.74 1.74 2.081.16 7.6 08 26.8139.4126.11203.6 0.07 0.65 1.38 2.560.59 7.5 0



ISTASYONNO :G16Q53_(C—l0)TARIH : 12-09-97ENLEM : 36.16‘ SAAT : 17:18BOYLAM : 33.53 T.DERINLIK: 33.0m.
TAK:6.0 SEKIDISK:33.m F.K.:

NO3—NDep.Temp.Sal. S1g.TDOWPO4—P+ S1 D-SICHL—apHNO2—N

10 26.8939.4126.08200.8 0.03 0.16 1.11 0.49 -99 8.13
2526.8139.4026.10200.00.02 0.10 1.15 0.45 -99 8.123026.7939.4026.11201.60.03 0.23 1.15 1.25 -99 8.11

isTAsyoNNO : G17R03(C-2) TARiH : 24-10-97ENLEM : 36.17‘ SAAT : 21:05BOYLAM : 33.03 T.DERINLiK: 20.0m.
TAK:10.6 SEKIDISK: F.K.:O

NO3—ND T s SI—Tco P04-P + s1 CHL—apHNO2—N
2 23.9239.0526.74218.60.10 0.13 0.69 -99 -991024.0039.0826.74219.10.09 0.12 0.49 -99 -992024.4539.3426.80215.6 0.09 0.13 1.51 -99 -99

ISTASYONNO : G13R00(C-6) TAR1H: 24-10-97ENLEM : 36.13_ SAAT : 21:05BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK- 35.0m.
TAK:7.6 SEKIDISK: F.K..0

N03—ND T s SI—Tco PO4—P+ s1 CHL—apHN02-N
2 24.4239.3626.82210.00.08 0.17 2.07 -99 -991024.4439.3626.82209.80.08 0.12 1.59 -99 -991824.4439.3726.82215.50.07 0.12 1.64 -99 -993024.4539.3726.82232.70.08 0.11 1.12 -99 -993524.4539.3726.82209.90.08 0.11 1.82 -99 -99



iSTASYONN0 : G16Q53(C-10) TARIH - 24-10-97ENLEM : 36.13_ SAAT , : 23:33BOYLAM : 34.00 T.DERINLIK: 33.0m.
TAK:8.8 SEKIDISK: F.K.:O

N03-N0 T s SI-T co PO4—P+ s1 CHL—apHN02-N
2 23.9539.2626.89214.10.09 0.12 0.98 -99 -991023.9539.2626.89212.40.09 0.12 0.89 -99 -992023.9539.2626.89215.10.10 0.13 0.94 -99 -9930 23.8739.2626.91212.4 0.10 0.11 2.58 -99 -99

3|}




