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1.G1R1S:Turkiye’yiQevreleyendenizlerdeilkfnetiiniiiseviyesininbelirlenmesi,Uxetimmekanizmalariilebuinekaiiizmalarietkileyensisteinlerinarastlnlmaslkonularmdagalisinayapilan“DenizlerimizdeUretkenlikve MikrobiyolojikCeviim”ProjesikapsannndaGiineyKaIadeniz’de,MarmaxaDenizi’ndeveKuzeydoguAkdeniz’deNisan1994-Nisan1997déinemindeyapilandenizsahagzalismalanCizelge1’deVerilinektedii‘.

Cizelge1.Nisan1994-Nisan1997ddnemindeTiirkiyedenizlerindeyapilansahar;al1smalar1
KARADENIZ MARMARA1)ENiziAKDENIZ
19Nisan-14Mayis1994 11-14Nisan1994 10-17$ubat199518Mart-l0Nisan,25—28Nisan199528-30Nisan1995 01-06Temmuz1995
26Eyliil,01-11Ekim1995 23-25Eyliil1995 19-28Ekim1995
08-17Nisan1996 05-07Nisan1996 08-13Mayis1996
20Haziran- 05Temmuz1996 08-10Kaslm1996 13-22Kasim1996
24Eyliil03Ekim1996
CizelgedetarihleriverilendenizsaliaQalismalarnidayerinde61g:i11nVedenizsuyuémeklemesiyapilanistasyonlannkonumlanSekil1,14ve23’devezilmektedir.Herdenizimiziginve hersaha§)a11$111aSliginayriayrihaiitaolusturulmasmakarsmbusekillerdegzalismasaliasnngenisanlamdakapsayangenelbirerharitaveiihiiistir.Fizikseldinamiginanlasilmasi,hidrogra?kyapmmortayagikarilmasi,akmtisistemlerininbelirlenmesiainaciylayerindeyapllan?zikselélguinlertilmistasyonlarikapsamaktadir.ilkilretiiniyakindanilgilendirenbudinamikyapiyiarastinnagzalisinalannaparalelolaraki'u‘eti1ni11olinasnnsaglayanbeslenmeortamlnmtii.1nbilcscnlerinin61g;ii1inesi,izlenxnesive anlasilmasiigzinanalizlenenkiinyasalpZ]IZ11T16[r€1C1‘111('j1nck1eu1e1e1‘iisel1a1'ita1a1‘dagésterilenistasyonlannbiiyiikQogunlugunda(%60’1asanoranlarda)gerceklestirilmistir.Uretimparainetreleriise(biyolojikC'>1<;['i1111er)belirlialanlardaélggtilebiliiiistir.OrneginKuzeydoguAkdeniz’deyiiksek?retinialanlariolarakbilinen1skenderunKéjrfezi,Rodossiklonikalam,MannaraDenizi’indeKaradc-:niz’inetkialamndakiistanbulBogaziQlkisiveKaradeniz’debi'iy1”1knehirlerinetkisialtmdakigiineybatibélgesiveSakaiyakanyonubdlgeleri(5261olaraksegzilmistir(Sekil2-3,15-16ve24-25).Ayncaher11Qdenizdedekiyilarinetkialanindanuzaknoktalarve ézelligi012111topogra?kalanlardaiiretimc")1§;‘L'un1erigergeklestirilinistir.BiyolojikijlgiiinlerinvelaboratuvaranalizlerininuzunzamanalniasinedeniyleuretimleigiliQalismalarkisitlisayidaistasyondayap1labi1mis1ir.Projcdc1'19yilboyuncafigdcniziinizdefarklimevsiinlerdeyapllanilkiiretiininseviyesininbelirleninesiainaciylayapilanc")lg:i'unlergenelbirsonucungzikarihnasiVetamsilarakyorumlamnasiiginyeterlig61'i'1ln1ektedir.



11.YONTEM
Projekapsamuidayerinde61c;'L‘u11L'1yapilan?zikselparametreler,yuzeydenvestandanderinliklerileilk?retilniliyapildigi1§1kl1Labakadabelirliderinliklerdenaluunansu
émeklerindeélgiileiikimyasalVebiyolojikparametrelereaitkisaltmalarve birimlerCizelge2’deverilmektedir.Buparametrelereait61g:['unyc'5nte1n1eriiseCizetlenerekbubél?mdesunulmaktadn‘.Olgumve analizyc')'11temlerin1'ndetaylaribubéliimdeilgiliparametrekisimudaverilenrefe1‘a.11s1a1'danyararlamlarakbulunabilir.

Cizelge2.“DenizlerimizdeUretkeulikveMikrobiyolojikCev?m”Projesikapsammdadlgillcnparainetelereaitkisaltmalarvebirimler
Parametre Scmbol Birim
Derinlik D m
Tuzluluk(Salinity) S ppt,%oSlcakllk(Pot.Temp.) T °CHetkenlik C S/m
Yogunluk 8 kg/m3Sigma-theta ct,Sig-t (boyutsuz)Céziinlmisoksijen C0,D0 pMOrto-fosfat 0-P04-P uMToplamOksitIenmi$Azot NO3+NO2-N(NOX)pMReaktifSilikat Si(OH)4-Si,Si uMBirincilUretim PPT mgC/m2/gunFotosentetikAktif151k PAR pE/mz/sKl0r0?l—a CHL—A pg/LPartikillOrganikKarbon POC pMPartikiilOrganikAzot PON uMPanikulFosfor PP pMToplamOrganikKarbon TOC mg/L

Nisan1994- Nisan1997d('jneminikapsayanProjeQalismalan,ODTU-DeuizBiliinleriEnstiti'1s'L1aragtinnapersouelininkatkilarive yiueODTU'yeaitR/VBILIMgemisininimkanlarikullanilarakgerQekle$ti1‘i1111i§tir.Cizelge2’dekikimyasalparamelrclerintamammayaklmdcnizsuyundagenellikle11a110-Veyamikro-mol/litrc(nM,uM)mcrtebesindebululunakladuxDe11izortanundaeseriiiiktarlardabulunananbesinclementleriveorganikbilc-:§ikleri11mevcutanalizteknikleriylehassasve gilvenilir('31§[’11n[1zalnnetlivc zaman al1c1d1r.Buslmrlalnadandolayi,



?zikselC')1§'L‘11n1c1'1'nyap11d1g11stasyo111a1‘111llidrogra?kézellikleridikkatealmarak,kimyasal(j1g:i1111ler1nbdlgeselfa1'k11111<1ar1yansuacaksay1dave yerlerdeyap111111s111adzen g(5sterilmi$li1'.Seeilenistayo111a1'da,su ko1u11u11u11farkhderi111ikleri11de11,be1i1'1e11e11()'1g:1‘11na111a<;1a1‘1dogrultusundadenizsuyu('jmek1e1ne1e1‘iyap1111115t11‘.
“De111'z1eri1nizdeUretkenlikveMikrobiyolojikCevrim”Pr0jesi‘Qerg:evesi11deTilrkiyedenizlerinde§;a11§111ayap11a11istasyonlardaCTDprobuku11a111larakiletkenlik,tuzlulukves1cak11kyerinde6I91'11111i'15ti'11‘.Biyokimyasalpara111etre1eri11Oleumleriisebélgeleregéredegisenderi111ikle1'deveparamelreyebagholarak1$1kl1tabakadave/veya500-2000metrederinligekadaryap1]1111$t1r.
Deniza1‘21§t1r111a1a1‘111dauygu1a11a1161‘11ek1e111e,ko1'u111a,aualizvellesaplamay611te111len'a$ag1da(")zet1e11ereksu11u1111uslur.
OrnckAlmaveKorumaz
Be1ir1e11e11istasyonlarda($61011,14,23)denizsularlNANSEN$1$61€f1Veyarozettipi5 litrekapasitcli,uzaktankumandaylakapanabilenplastikC')111ek1e111esiseleriilea1111m1$t1r.A11112111émeklcr,('j1§['11e11parametreyebagholarak,soguktaveyadondurularakanaliz211111121kadark0ru11mayaal1111111$t1r1
- Cé‘>zi'1n111i'1$oksijen(DO)(‘>1'11ek1eriézelyap111111$150111L'likca111siselere,plastik11o1'Lu111arac111g1ilea11n111aktad1r.Si$eig:erisindehavaka1111amasu1adikkatedilir.Orneklereoksijentutucureakti?erek1e11irveodas1cak11g1nda,karar111ktakorunur.
—Klorof11—aé1<;i'1111i1ieinalmansudrneklerienk1sasurede111e1nbraI1veyaGF/Ftipi?ltrekag1t1a.r1nda11s1'1z1'11e1'ek,?ltre1‘1zeri11det11tu1a11planktonlaranalizekadarderindondunlcudasaklamr.
- Besi11element1eri11de11silikat,nitrat,nitritve0110-fosfat1'e'111almzmérneklerseyreltikHC1vedestilesuiley1ka11m1$HDPE$i$elerieerisindee11k1sasiiredeanalizedihnekLlzerebuzdolabmda(Si('5r11ekle1‘i)veyaderindondurucudasaklamr.
—Panikiilorganikkarbon(POC),par11'1<i'11organikazot(PON)vepartikillfosfor(PP)analizleri19111toplanandeuizsuyu(")n1ekleriGF/Ftipi?ltrekagldmdansiiz?liir,5-10mLdestilesuileyLka11arakali'1mi11yu111folyoigzerisindederi11dondurucudaanalizekadarkorunur.Si'1z111edekullanllan?ltreka{;1tla1‘1ku11a111l1nada11énce450°C’debirsaatyalalarak?ltreyaplsmdabulunanorganikmaddepa1'g:ala.111r.
- Toplamorganikkarbon(TOC)Ornekleriaymde1‘i1111k1erde11aluur,100mLémege0.21nL6NHC1ilavesindensonraanalizekadarpolietilenveyaca1nsiselerdebuzdolabmdako1'1111ur.



- Bi1'i11cililrelimdeneyleriiginsuCimeklerigi‘u1e§1$lgm1I1sukolommda%95,%75,%50,%lOVe%l'eula$t1g1derinliklerdenalunrvehemendeneylel?baslatxllr.
(")Ig:iimMetodlanz
—Projesuresincetuzlulukvesxcakllk'o'l<;iimleriR/VBILIMgemisindebulunanyiiksekay1r1ml1Sea-BirdModelCTD(iletkenlik,slcakhkvederinlik)probuveokuyucusukullamlarakge1‘(;ek1e$tiril1ni5tlr.Biruculab01'atuva1‘da1<iokuyucubiriminebagholan6261yapnngelikkablovelnzkonlrollublrvingtyardmuile1000metrederinligekadarindirilebilenCTDpfO1)LU1dZ1l1eldeedilenbulgulanng?vellirliligivehassasiyetigokyilksektir.Busistelninen garplclézelligi,su kolonundakesintisiz6lg:i'u11yapabilmesidir.Bununigzin,cihazsaniyede24iletkenlik,su slcakhglve derinlikokumaslyaparveprobun0 andabulundugudedl?igekar§1gelentuzlulukveslcakhkdegerlerinibilgisayardiskctinekaydeder.D0lay1s1iledenizortammdantoplanan?zikselbulgularamndaistenilenformattabigisayarayi'1klenmi§olur.Dahaéncekiseferlcrdcdcrinsulardacldccdilcnbulgularlaycniijlgzilnllerkar§xla$tu‘11aIak,toplananverilerinkalibrasyonuyap1l1r.AyncaCTDsistemindekisensérlerzamanzamanclhazxilreten?rmayagdnderilerek,kalibrasyonuyapnmllnaktadlr.
- Cdzillnn?soksijenOlgziilnleriWiuklertitrasyonyéntemikullamlarakyapllmaktadxr.OzelDOsiselerindeQéktilriilexlc'jrnel<tel<ioksijendedsimiileorantlholanma.nga.ngékeltisiasitilavesiilegéz?lfu‘,aglgagzlkaniyotstandarttiyosiilfatgzézeltisiiletitreedilir.TitrasyonddniimnoktasxnlsastaQézeltisive redokspotansiyelelektrodukullamlarakbelirlenir.KaranlxktakorunanOr11ekleri11analizinormalolaraksaatiqerislndetama111lan1r.C)lQim1leri11l1assasiyetdercccsii 10pMdilr.
—Besinele111ent1eri(N03,N02,Si(OH)4ve0-P04)619i‘u11['u1deTecl111ico11A11modelotoanalizérkullamlmaktadlr.Coksay1da6r11egi11devamllanalizineolanakverenbuotomatiksistemdekullamlanélg:1"11nyéutemleriTeclmicon?nnaslncageli$tiIilmi$veuluslararaslstandané'>19ummetodlanolarakkabuledilmistir.Bustandartybntemlerilenltrat,silikatve fosfatanalizleris1ras1ile0.05,0.1ve 0.02p.MduyarhhklaOlgillebillnektedirvedetaylanGrasshoffvedig,l983’devenlmektedir.
- Toplamorgzmikkarbon(TOC)()'lg:['1mleriShimadzuTOC—5000Modelorganikkarbonanaliz6n'ikullamlarakyaplllnaktadu.Yilksekslcakllk(680°C)katalizéryardumylapargalanan01'ga11ikmadde,CO2‘yed6ni'1s111ekteve61<;ii1enCO;-Cmiktarlorganikkarbonkousantrasyoxluolu1a.l<tad1r.pH<3012311denizsuyubrnekle?igterisindekikarbonatbile$lklerianalizénceslazotgazlyardumilekarbondioksitolarakQézeltidenuzak1a$t1r1lmal<tad11'.
- Partikillorganikkarbon(POC)vepanikiilorganikazot(PON)analizlerindeCarloErba1108ModelCHNanalizcihazlkullamlmaktadlr.Analizéncesindedondurulmus?ltreler'0'11ce50-60°C’dekurutulur,dahasonraHCIbuhanndatutularak?ltreilzerindekikarbonatbilesikleriuzaklastmllr.VakLunla11aIa.ktekrarkurutulan?ltreler15-20mg‘l1k4-5pargayaaynlarakkalaykapsiillerigerisineyerlestinlir,agzlkapauhr.



Cihazmomekhazucsiboltunimcyerle§ti1‘ilen?ltreomeklerioksijengazlyardnmyla1020°Cyeismlarak,sirasiyla,oksitlemeveindirgelnekolonlannatasunr.Metanveazotgazinaindirgenenorganikmaddeiqerisindekikarbonveazotbile§ik1eriTCDdedektoriiyardumylaolgulur,alanhesabiileornekioindekitoplainorganikkarbonveorganikazotmiktarlarlbulunur.Budegerlersi'1z['11ensu 11acmi11ebolilnerekbiiimhacimdekiPOCVePONllliktarlanhesaplanir.EldeedilenPOCvePONmiktarlarlmnoramomekioerisindekiorganikyapxdakiC/Noran1d1r.
—Partikiilfosfor,(PP)tayiniigin?ltrekagidlilzeriiietoplanailorganikioeriklipartikiilmadde450°Cdeisitllarakorganikfosforbile§1'kleriinnorganikyapiyadonust?riil?r.SeyreltikHClile90°CdcgozeltiyegeoirilenomeginpH's17'yeayarlandiktansonrasonhacim50-100111L’yetamainlainr.Inorganikfosfatanalizmetodukullamlarakspektrofotometrikyontemleolofuniiyapilir.Sallitve fosfatstaildartlankullanarakomeklerinioerdigifosformiktarlan11esaplamr.S1'lzi'1le11émekhacminebolilnerekbirimhacimdekiPPmiktanhesaplanlr.
—Kloro?l-aoloilmleriaselonekstraksiyonuy(i11ten1iyleyapihr(StricklandveParsons,1972).1-3litrearasmdasiizimtiiornegiigeren?ltrekagitlan%90'l1kasetonoozeltisiigindehomojenhalegetirilir.20saatkaranliktavesoguktatutulanorneklersantri?ljedilirvegzozeltininhacmi10mL’yeayarlamr.Fluoresansspektrofotometrede(HitachiModel3000)okumayapihrve standartlarlakarsllastmlarakgézeltidekikloro?l-amiktarihesaplanlr.Budegersiizfultiiliacminebolilnereksonuglarpg/Lbiriminedoniigtiirilliir.
- Optikézellikler:G[lI1C$1$1g1mnsukolonundakigirisiminiincelemekainaciylaLI-192SAtipisualuquantumsensoruve LI-I000tipiveriyiikleyicisi(datalogger)kul1an1lara.k1§1kl1tabakadaPAR(PhotosyntheticActiveRadiation)ol§i'm1leriyapllmaktadlr.
- BirincilUretim:MCleknigiilebirincilverimliliktesbitiioin151k$iddetinin%l00,%75,%50,%25,%l0ve%1'eu1a§t1g1derii1liklerdenalmaiisuomeklerinden%75‘likolamile1s1k—i1retimadaptasyonegrisi(PICurve)oizilir.Bununigindoygrm151ksiddetikaynagi250-500p.E1'nstein/ml/secolani11k1"1basy0ncihaziioerisinde?ltrelerle151k§iddeti%5-%75arasinaayarlammsdonerdiskLizerinec")r11ekler,yal<la§1k2pCi“Cizotopu(karbonatformunda)ilaveedilerekortainsicaldigmda2-8saatsiireyletutulur.Dahasonra0.2mikrongozenekli?ltrekagldmdansilziilerekMCdamgah?toplanktonlartutulur.Filtrekagitlanozelgozeltilerdeparcgalanaralcs1v1fazagegzirilirve diisiikseviyelis1v1sintilasyonsayaci(LSC)ilesayihr,sonuglarstandanlaryaidmuylaDPMolarakeldeedilir.Belirli$a.1tlaraltmdaink?basyonsilresindefotosentezyoluylaolusauMCdamgahorganikkarbon111il<tar1belirlenmi$olur.BuverilerdenonammbirincilverimlilikdegerlerigC/1112/birimzainanolarakllesaplamr.



111.SONUCLAR
111.1.KARADEN1Z
Projeninamaglandogrultsus1111daKarade11iz'i11Ulkemizeaitekonomiks1111r1an1'g;e1‘1'si11dekalaualanda(GfmeyKaradeniz,Sekil1)?zikselve biyokimyasal('51g:1"1111leryapllarakKarade11iz’deilk1"11‘etiminseviyesimnbe1irle111nesi11e,altbeslenmebasamaklar1ekosistcminikontrolede11di11a1n1kve kimyasal1nekan1z:ma1ar1incelemeyeyénelikbilimselarastlrmalaryap1l1111$ve sistematikverilereldeedil1ni§t1'r.
111.1.1.F1Z1I(SELOLCUMLERVEDECERLEND1RME
Sekil1’degéjsterilenistasyonlardagenellikle300-750metrederinligekadarkesintisiztuzlulukvesus1cak11g1<'jlg:i'11nleriyap111111$t1r.Eldeedilenveri1eri11kalibrasyonundaderinsu degerleridikkatea11n1n1$t1I.Hidrogra?kbulgulannbasenélgzegindedegerlendinnesiyap11arakGuneyKarade11iz'ingenelak111t1(sirkiilasyon)sistemlerive
benzer?ziksel'o‘ze11ik1eresa11ipsu ki'1t1elerini11dlgmnyap11andC')11e111lerdekigenelg('3ri'1ntusi'1g:1ka1‘t1ln11$t1r.Sekil3’dcisc1994écesiyap1lzmg:a11§111a1arda11eldeedilensonuqlarku11an11a1'ak01u§tu1111a11(Oguzvedig,1993)sematikbirsirkillasyonharitaslsunulmustur.BusekildeKarade11iz’dek1y11a1'11111zboyuncadoguistikametindeklvnmlaro1u§tu1‘a1'akakanbirak111t1sistc111i11i11(RimCu1re11t)varl1g1gézlenmektedir.Genelliklek1y1bélgelerdea11tisik1o11ik,agnkdenizsularmdaisesiklonjkl1aIaket1e1111va1‘11g1g'0'r['111nekted1r.Siklonikalanlarbirb1it1"1nolarakg'0’z1e111nek1ebirliktebanVe
dogusiklonlarlgenellikleay1'1llucrelerhalindedebu1unmaktad1r.DoguKaradenizbélgesindes1"11‘ek1iolarakg6z1e11e11ortaélgekliBatu1nantisiklonuisedinamikyapmménemliyapllarxlldanbirtanesidir.Sekil4’defarkhdenhlikleri§:inverilendinamiktopografyadag1l11I1lar1ndaiseBatumid611gusi’1a(;1kolarakgézlemnektedir.Bukesitlerk1y1sa1ak1nt1sistemiilek1y1sa1bélgelerdekiki'1c;'L'1kOlgeklia11tis1k1onikdéngiilerive
k1y1da11a§:1kbélgelerdekidahabiiyiikélgeklisiklonikdé')11gi'11er1'Ekjm1996dénemiigiugijstenmktedir.Karade11iz’inakmtlved611gi'1sistemlerigokdegi§kenolupson
y111ardabukonudayap11a11detayh§:E111$l11Zl1£1IbuCjzellikleriortayag:1kar1n1§t1r(Oguzve
dig,1991;Oguzvedig,1992;OguzVedig,1993).
42°30’N-37°20EVe41°30’N-39°50’Eko0rdi11atlar111dakiikiistasyondakidikeys1cak11k,tuzlulukveyogunlukpro?lleriSekil5’devcrilmistir.Bunoktalardanbir'u1cisik1y1da11agtlktakisiklonik$a111annbu1Lu1dugu,ikiucisiisek1y1yayakmveantisiklouik$art1ar111bulunduguistasyo111a1'1géstermektedir($ek1'l3).OrnekolarakEkim1995d6ne1n111de11secilenbupro?11erde11géruld?gililzerebubdlgelerfarkhsu1<i‘1t1e1eri11i11ézelliklerinita$u11aktad1r.Siklonikbélgelerdebuddnemdeyiizeysuyus1cal<l1g116°Ccivarlndao1upantisiklonikbdlgedenyak1a$1k4°Ckadardahadi‘1$1‘Lkt1"1r(Sekil5a).Bugdreceliolarakdahasogukolauyiizeysu1ar1aymzamanda0.4-0.5pptkadardahatuzludur(Sekil5b).Béylecebusuki'1tle1e1‘iarasmda1kg/1113kadaryogunlukfa1k1bu1u11111aktad1r(Sekil5c).Butilrtuzlulukveyogunlukfarkhhklarlyak1a$1kolarak150m’likiisttabakaigingegerlidir.Sukutlele1‘1'111'11?zikselézelliklerindekifarkllhk



ancak2501n’densonraorladanka1k111aklad1r.Siklonikbélgeye0'zgi'u1s1cakl1kpro?liyakla§1k20111deri111iktemevsimselbirslcakllktabaka1a$111as1rnnvar11{§1n1géstmnektedir.Butabaka(mevsimseltern1ok1i11)eokkeskinolupkal1n11g1ancak51nkada1‘d1r.Butabakanmhe1ne11altmdas1cak11k16°Cden8°Cyedilsxnekte,50111deise7°Cileendiisiikdegerineu1a$1nak1ad1r.Slcakhkdexinleredogruyavasyava$artarak1001ncivarmdatekrar8°Cyeu1as1naktad1r.50111civanndaki8°Cdendahasoguko1a11busukiitlesi1<1§kogullanaltmdaolusmaktaVeKaradenjzSogukSuAraTabakas1(ColdIntennediateLayer=C1L)alarakta111111lamnaktad1r.Tuzlulukpro?lindengémlecegigibi201ndekis1ca1<11ktabaka1a$masn1aparalelolarak(dahazayxfolmaklaberaber)birtuzluluktabaka1a§111as1esliketmektedir.Bdyleceaymderinliklerdemevsimselbiryogrunluktabal-:as10lu§1naktad1r.
Antisiklonikbdlgeye(')zgi'u1olanpro?ldeises1cak11kveyogunluktabakala§1nalar1.yak1a$1k10mkadardahaderinde01u§1naktad1r(Sekjl5aveSc).Yilzeysularlnmdal1as1cakvedahaaztuzluohnaslnedeniyleyogunluktabaka1a§1nas1siklonlardakjnegére‘

birazdahakeskjnolupyogunlukdegi$i1nler1'2.0kg/m3dendahafazlad1r.Budegersiklonlardakinegoreyakla$1k2katlcivar1ndad1r.Sogukaratabakasuyusiklonlaragéredahaka1111olupmerkczi25111kadardahadcrinlcrdedir.Yogunlukpro?llerindekidigerbirg:a1p1c1ézellikmevsimselaray1"1zeyinhclnenaltlndanbaslayarak150-200111kadardogmsalolarakdevameden2.0-2.5kg/1113civarmdakiyogtmlukdegisimleridir.Budegi§imler11e1nsiklonikhemdeantisiklonikbélgelerdeayniorandagtjrilllnektedir.Sonuc;olarakyuzey113200111dckisukutleleriarasmdaen:124.0kg/m3lukbiryogunlukfark111a§111as1bulumnaktadxr.
Sekil6’daiseProjedC')ne111i11de(1994-1997)guneyKaradeniz’indegisikbélgelerindeveseeilenfarkhl116VS1111lE:I'dCeldeedilenslcakhk,tuzlulukvesig1na-thetaprof1llerin1'ngene]g6ri‘un‘1n1uveri11nektedir.Mart-Nisan1995-96d611emleri11degerg:ek1e§tirilendlefunlcrdekl$sanlarlndanilkbahar§art1a1‘111abirgeg:i$inVarhglgérillmekteolupyilzeysuyuslcakllklarx6ile10°Czlrasmdadegismektedirvebus1ca.k11karal1g1yazvesonbaharaylanndakiyiizeysuyus1cakl1la1‘1ndanen:1210°Cdahadi'1§Uktii.r(Sekil6).Yuzeytuzlulugundaise1nevsi1111erarasmdafazlabirdegi5n1egijzlenmelnektedir.Sonugtayiizeysuyununyogunlugu14.0-14.50arasmdadegi$1nektedir($ekjl6),Budegerleryazaylarmdakimevsimseltermoklinlabakasnnnaltmdagéjzlenendegerlereesittir.Yazaylarmdaise(Haziran-Te1n1nuz1996)y?zeysulanartanlsmmamnetkisiyle20-25°C’yeyukselmektedir(Sekil6).Karadenizsogukaratabakas1(CIL)11111eallsmayapllanbasende50-100’debulundugubelirlenmistir.Sekil6’de11gérillecegiCIL’inaltmdas1cak11k,tuzlulukve siglna-thetagéreceliolarakancakbélgeselfarkhhklarg<’)'s1erereka11n1a.ktavey21k1as1kolarak200-25Om’n1'naltmdat1"Ln1basendesabitbirdegereu1as111naktad1r.Genelolarakdoguilebat1bélgeleriarasmdabelirginbiryiizeysuyus1cakl1g1géjzeearplnaktaolupbanbélgesiyaklasnkolarak1-2°Ckadardahasoguktur.Bunasebepolarakbubélgedekiha?f/orta5iddetli?rtlnalarneticesindemeydanagelendikeykansnnolaylarlgésterilebilir.



111.1.2.KARADEN1Z’1NK1MYASALO$1NOGRAF1S1
Derinbirigdeniz012111Ka1‘ade11iz'111yilzeytabakasl,yoguntat11su (nehir)girdisinedeniyleaztuzlusularlakap11d1r.YilzeytabakaslmnaltmdaiseAkdenizkékenlibag11olarakda11aluzlusularyeralmaktadlrveyaklaslk2001netre11j11altmdatuzhulukfazladegi§me1nektedir.Buikitabakaaraslndaise11a1ok1i11gecistaba1<as1vard1r.Bugecistabakas1111nka111111g1ve s1111rde1‘i111ik1erigerekbélgeselgerekselI16VS11I1S€1bazdadegiskenlikg6sle1‘111ektedir.Karadenizinfisttabakasu1an11111biyolojikve1<i111yasa1c")ze11ik1e1‘ide2211112111-1neka11('j1§:ek1idegisimlerg(jster111ektedir.Bunedenledenizsahaga115111a1ar1s11'as111daQoksayldaistasyondanfar1<11deri111ik1erde112111112111denizsuyuémeklerindekimyasal61Q?1111eryap111111$t1r.O1‘11ck1e111ede1‘i111igi111'11be1ir1en111esinde,619i'11n['1yapllacakkimyasalpara111etre11i11Ka1‘ade11iz'i11suko1o11u11da1<ibilinengeneldag1111111dikkalea11111111$t1r.Kimyasalézelliklerindeanormaldeg1'$1'1n1erbek1e11111eye11yiizeytabakaslndaveanoksik(oksijensiz)tabakadaémektoplamaarahgl1011a50metrearasmdadegi§1nektedir.Oksijencefakiraratabakanmbazrkritikden'1111'1<1e11'ndegerektiginde2-3metereara11k1ar1a6r11ekle111eyap111111§t1r.
S011Qeyrekyuzy1ldaKarade11iz’eartanuliktarlardakarasalkaynakhkimyasalkirleticileringi1‘111esiso11ucudenizek0sisle111i11dedra111a1ikdegi$'11111erolduguu1us1araras1bi1i111di'111yas111ca611611116vLu'gu1z1111111$t1r(Bologavedig,1985/1986;Murrayvedig,l989;1991;1994;Kempevedig.,1991;Tugrulvedig,1992;Cociasuvedig,1996).K:11‘ade11iz,sahipoldugukendinc(')zgU11biyokimyasalOzellikleriiled‘L'111ya1111zdavar 012111hidrojensi‘11?'u'1i'1de11iz1eri11en bi1y1'1f;[1d11r.Bu11eden1ebude11izi111izde1994-1997ProjedC‘)11e111i11deyz1p11a11g:a11$111a1arda11detayh0131211-:sdzedilmistir.
Ci)'zii111nii$Oksije11:

Bude11izi1nizdeyiizeydene11fazla150-200metreikderinligekadaruzananListtabakasularmdaoksijenbu1u11111aktad1r(Sekil7).OksijenliListtabakamnka11n11g1Karade11iz’i11genelliklesiklonikdéing?siste1111eri11i11etkiala111ndakiaQ1ksulannda100metredendahaazd1r.Oksijenlitabaka11111kal11111g1k1y11aradogmbelirginbirart1$gdsterir.O1<s1'je11lisu1a1'111altmdaisetabanakadaruzanangokka1u1hidrojensi'11f['1r1i'1sukutlesibu1u11111aktad1r.Oksijenliiisttabaka11111kal11111g1vedolay1s1y1a11idroje11sL'11?'11‘1i'1su1a1‘111ba§lad1g1de1‘i1111'k,siste111111hidrogra?kézelliklerive sud611gi'11eri11ebagllolarakg:a1p1c1bdlgeselfarkllllklargésterdigiy1llard1rbil111111ektedir.Ay111yogunluktakisuk1'1t1e1e1‘i,farkhb'0'1ge1erdefarklldenhliklerdeg<'5z1endigi11de11ay11111idr0ki111yasa16zel11k1e1'esahipsuk?tleleriKa1'aden1zi11derinbaseniboyuncafarkhderinliklerdedo1a§111aktad1r.__B((§1J;§s_eg"21_r1<_§gzg1,11_¢§i_zW'111J\/_e_[a1bubdlgeseldeg1'$i111iortadanka1d11111ak19111H1111DOveH28bu1gu1ar111111biraradzryogunlugakar$1Qizildigi1<o111bi11epro?11e1'de11segmelerSekjl8’deveri11111'§t'1r.G6n"11ecegiuzere,Karade11iz'1'nyiizeysu1ar1y11boyuncaoksijencezengindir.Ancak,1

yazvek1$ay1ar111dak1'y?zeysuyus1cak11g111abagholarakiisttabaka11111oksijeniqerigi250-45011Marasmdadegis1nektedir.E11yiiksekDOdegerleri,tennoklinaltmdakis1cak11g1dusuk(soguk)tabakadag6z1e11111ektedir.Yuzeyeyakmbusoguksuki'1t1esi11defotosentezsijreklivar01dugu11da11,oksijenko11sa11trasyo11usuyundoygunluk



degeri1'1zer111egnkabilmektedir.Oksijencezengin‘Listtabaka,k1y1sa1b‘0'1ge1erdey?zeyden100metrederinligekadaruza11abil111ektedir;buderinliklerdekonsantrasyon20011Mveyada11ayiiksektir.Karade11iz'i11aQ1ksu1ar111daiseDOderi§'11m'genellikle40-50111e1re11i11altmda111211birdi'1$ii$gésterir.Atmosfergirdisininyamslra,denizy?zeyindesi.'11‘ege1e11fotosentezdeKaradenizigzinoksijenkaynagloldugundan,151ksiddeti111'11yiizeyegbre%1'i11a1t111ad1"1$t1"1gi1den'111ikte11sonra,oksijenkonsantrasyonusu kolonundaderinlikle111z1aazalanbirdegi$i1ngéstennektedir.Oksijeninh1zl1degisungésterdigiaratabakamnka11n11g1fazladegi$111e111eklebirlikte,butabakamnilstve alts1n1r1ar1farkhbélgelerdefarkhderinliktegézlelunektedir.Suddngiileriningenelliklesiklonikolduguag:1ksulardaoksije11in111211di1$ii$gdsterdigitabaka(oxycline)ved01ay1s1ileo11u11altvei'1sts1111r1ar1yiizeyedahayak111denhliklerdedir.A11tisi1<1011ikd611g1‘11eri11hakimolduguk1y1sa1bélgelerdeisebutabaka90kdahaderindedir;vebualanlardaDO=2011M5111111113ancak150-175111’deu1a$1l111aktad1r.Basenboyu11cafarkhde1‘i111i1<1erdeg<'jzle11e11oksijengradienttabakas1(oxycline),DOder1$i1n1e1‘isu y0§;L1111ugunakar$1Qizildigindebélgeseldegi5uI1leri11Qokaza1d1g1gbrulmektedir(Sekil8).Suyogu111ugu11u1114.5-14.6'yakadaryiikseldigi?sttabakadaDOherzamandoygunlukdegerineyak111d1r.B11511yoglmlugudegeri11i11altmadogruinildikcederinlikle1112121azalanbirDOp1'0?1iortayag:1k111aktad1r;bu1117.11d1'1§i‘1§,su
y0gu111ugunu11ya.k1a$1k15.4-15.6'yau1a§t1g1de11111igekadardevametmektedir.Buderinliklensonraoksijeninazalma11121eokyava$t1r',su yogu111ugu11u1116.0-16.1u1a$t1g1derinliklerdeiseDO=511Ms1111r1n111a1t1ndad1r.Oksije11111dL‘1§1ne111z111111yava$1ad1g1,vehidrojensi‘11fi'1r'L'u1gC'>z1e111ned1'gibuamtabaka“suboksik”tabakaolaraktamm1a111naktad1r.)Oksije11cefakir(suboksik)tabaka11111ka11n11g1bélgeselve
i11)§y§11nselolarakfazladegi§i111g6ste1‘111e1ne1<tedir.Ancak,d[‘151"1$111z1am1daazdaolsabéilgesclfarl(1111k1a1‘g('>z1e111nektedir;('5megi11,sik1o11ikalanlaxdaDO=20-3011M'1ukk0nsantrasyo11s1111r1na,a11tisi1<1o11ikalandakidegi§i111ek1yas1adahad1'1§i‘1ksu
yogunlugundau1a$111naktad1r.DO<5.011Ms1111raisesu yogu111ugu111u115.9-16.0olduguder1'111i1<le1‘deu1a§11maktad1r.Hidrojensi11?‘1rl1'1su1ar111ba$1ad1g1ve su
yogunlugunun16.2olduguderiulikteiseDO61Qi'11e111eyecekkadard1'1$i‘1kt1'1r.
Hidrojensii1fiir(H;S):
Karade11iz‘deoksijenliyuzeysula1'111111enfazla150-200metrederinligekadaruza11d1g1bilinmektedir.Buoks1'je111itabakanmaltmdakalanve 2000metrederin11gekadaruzananderi11sukiitlesihidrojensulfuric,:e11ne1<tedir.C['111ki'1Qkgg?sularaarasmdakiyogu111ukfar1<1,dikey1<aI1§.1m1aryoluyladerinsularaoksijenFa?’s1'er1'f16"61a'1'ié1k'Vér111é111ektedir.Oksijenlitabaka11111alts1111rderinligibijlgeselolarakldegi$1nektedir.Bunaparalelolaraks1"11f[‘11'11'1anoksiksularlnbasladlglderinlikdebélgeselolarakfar1<l111kgé3ster111ek1edir.Bus1111rsiklonikd<'511gi'1bélgelerinde75-100meterlerdeiken,k1y1sa1alanlada150-200metres11111‘111111altmadilsxnektedir($61-:117).Oksijenpro?llerinepararlelolarak,s('11?'1r11'1tabakafarkhalanlardafarkhderinliklerdegézlensedeherzamansu y0gu111ug11nu11yak1a$1k16.15-16.20olduguderinlikteba$1ama1<tad1r($ekil8).Derinleregiogruinildikeehidrojens1'11?'1rk011sa11trasy011udiizenlibirarmsg6ste1111ektedir.Ozetlevurgulamakgerekjrse,gi'1ve11i1irH28bulgularlnlnt0p1a11d1g1son011y11das1'11?11‘lutabakanlniists1111r111dabe1i1‘gi11birdegi$i111g('5z1e111ne111i§tir(Tugruvedig,1992).



BesinTuzlan:
Tathsu girdisininve bLu1abagholarakbesinelclnentlerigirdisinjnyogunolduguKaradeniz'de,biyolojik<;e§1tlilik,plankton('u'etimivebunadaya11olaxakekonomikdegerehaizbahkpotansiyelioldukgayiiksektir.Buézellikleriiledii11yan1nverimlideuizleriarasmdayeralmaktadlr.AncaksonQeyrekyuzylldakarasalkaynakllkirlenmeninartmas1ve debazxcanhti.‘1rleri11inekosistemdebaskm11a1egelmesi,Karadeniz’incanlxyasammdaanonnaldegi§i1nlerenedenolmustur.Ornegin,bily?kboyballkstokuvetiirfmdeg:aJp1c1azalmalar,kilg?kboyballkt?xlerindenbaz.11ar1mnmiktarmdabelirginartlslarolmustur.Budegisimlerdeinsankaynakhbask1larve
iklimseldegisiklerinbirlikte(jnemliroloynad1g1varsay1mla.r1giig:kazanmaktadlr(Vinogradovvedig,1989;Vladimirovvedig.,1997-,ShuskinaveMusaeva,1990;K1dey,<,1994;VinogradovveSushkina,1992;Mutluvedig,1994).
Uygun151kkosullanaltmdafotosenlezletuketilenbesintuzlanden'$'un1erininKaradeniz'i11ytizeysulanndamevsimselvebblgeselboyuttaénemlidegisimlergéstermesibeklenenbirsonuctur.Buzaman-mekandegisilninhlderecesi,1994-1997dénemineaityiizeysulanbulgulanndanagzxkgag<")ri111nektedir.Fotosentezedayahtiiketimdendo1ay1,Karadeniz'inilk40-50metrelikyuzeytabakasmdabesintuzukonsantrasyondegerlerigenellikledii§i1kti'1r($ekil9a).Kaxasal(nehir)girdilereyakmklylsalyiizeysularmdagéjreceliolarakbirmiktarartmaktad1r.B6lgeselbazdahesaplananyilzeysuyu(éfotiktabakasl)oltalamalan,reaktiffosfatigin0.03ile0.311Marasmdadegi§mektedir.1994-1997déneminde111'trat+11itrit(NOx)degerlerininbélgeselve mevsimseldegisiulleri0.16ila1.5pMarasmdadlrSekil9b).EndilsiikNOXdegerleri,karasalgirdi11i11goksumlloldugusiklonikbéilgelerdeéS1(;[‘111ni'1§t['1r.Benzersekilde391ksulardafosfatdegerle?dediisiikbulunmustur(Sekil9a).
1$11(11yuzeysularmda,fotosentezedayalltilketimnedeniyledusukolanbesintuzlankonsantrasyonlarl,Ofotiktabakanmaltmdakigéreceliolarakoksijeninazahnayaba§lad1g1sulardabelirginbir211115gésterir.Sekil9’dasunulanderinlikpro?lleriudenaglkgagériilecegi'L'1zere,besintuzlarmmartmayaba$1ad1g1tabakanln(nutri1<1i11)derinligibélgeselfarkllhklargéstennekdir.Besintuzlanam$1dahagokamisiklonikd(')11gi'11eringézlendigik1y1sulanndavesiireklibiryap:olarakbelirlenenBatumantisiklonundadahaderinlerde,fakatdahadils?ksu
yogunlugrundaubaslamaktadlr.Antisiklonikd611g1”1lerinhakimolduguk1y1sa1alanlardabesintuzlarx2111151su yogunlugunun14.0-14.2'ye,siklonikalanlardaiseancak14.5'eu1a$t1g1derinliklerdeba§1a1'.Nitratpro?lindekienytiksek(tepe)degerler,basenboyuncasu yogunlugunun15.3-15.5‘eu1a$t1g1deriu1ik1erdeg(5zlemni§tir($eki110).Besintuz1a1'1mnsukolonundakiartlsl,ortamdakioksijenazalmasxmntersiy('3ni'mdeVedi'1zg1"1nbir§ekildeolmaktadlr.Oksijenin20-30pMsuunnadilstiigii(1Cl‘1I1111(,fosfatve nilratkonsa11t1‘asy0111ar111111enyiiksekdegerlereula$t1g1yogunlukyuzeyiylcg:z1k1$1naktad11'($eki110).Suboksiktabakadaldyogun"denitri?kasy0n"dando1ay1,oksijensiztabakayaulaslldlgmda,nitratderi$imlerigézlenemezseviyelered[i§111ektcdir.Tepedegernoktasnnnaltmda,lnzlaazalanbir



degi§i111gfjsterennitratpro?li,su yogunlugunun16.1-16.2'ekadaru1a$t1g1derinliklerde0.1-0.2pM'akadardi'1$er(Sekil9ve10).Karadeniz'i11hidrojensiil?lrliiderinsularmdanitratbulunmaz.Cimk?oksijensizkosullardaorganikmaddeayr1$mas1ndana(;1gaamonyakgnkarvesiil?irliisukolonundabirikir;suda<;6z'L'1nIn?$olarakbulunanamonyak(a1no11yu1niy0nu),derinleredogminj1di1<(;ehidrojensiil?lrartxsmaparalelolarakdiizenlibirartxsgésteril‘.
NOXiyon1a1'1n1ndagllnmmdaoldugugibi,reaktiffosfat(0-P04)konsantrasyonlannmKaradeniz‘inoksik,suboksikve anoksiksularmdakidagnlnnlan,oksijenlidenizlerdebilinenfosfatpro?llerindellgokfarkl1d1r.Sekil9ave 10’dangér?ld?g?gibi,Karadenizinnehiretkisid1$111dakalanbéilgelerindeyuzeysu1ar1fosfatcafakirdir.Fotosentezedayal1organikmaddeQogalmasmulolmadlgloksijenlialttabakadaisefosfatmiktan1.0-1.211Mseviyelerinekadaru1a§111a1<tadLr($ekil9aVe10).Nitrafmtepedegerlerineyakmderinliklerdegenisbirarahktay?kselmeegilimigésterenfosfatpro?li,suyogunlugunun15.85-15.90‘aulastlgldahaaltderinliklerdebelirginbirazalmagdsterebilmektedir($eki110).Buradaénemlevurgulanmasxgerekennokta$udur:S'0'zkonusutabakadakifosfatminimulnu(kaybl)siklonikdéngiilerinhakimolduguaglksularda90kbe1irginolarakortayaQ11<maktad1r.Bub61gen1'.t1suboksiksularmdaPO4der1'5i1ni0.05-0.1pMmertebesinekadardiisebilmektedir($eki19a).Antisiklonikddngiilerinhakimoldugu1<1y1salalanlardaiseaymsuyogunlugundadahazaylfbirfosfatmillilnumug('3z1e1unekted1r.Buikibdlge8J'2lS111d£1kalanveyataysu11ate1<e11eri11invecepheS1S1C1111Cr111111(111ea11deri11gRimcun‘entvefI011t1a.r)enyogmloldugudaralanlardaisefosfat1nini1numuneredeysegézlenemezhalegelir.NO‘konsantrsyonunullQokaza1d1g1suboksik-anoksikgeg:i§tabakas111da(Sigma-t=16.0-16.2)ise,P04konsantmsyolluQok111211birarusla,0.1-0.2;1M'dan4-81.1M‘avarantepedege1‘1e1'eulaslr($eki110).Buincetabakadakianonnal(keskin)fosfatart1$1aruunnedeni,suboksiksulardakifosfatiyo111aIm111FeveM11oksiti(;en'k1ikatlmaddeleretutunarakanoksiktabakayata§1m11as1ve sul?lrliisulardametaliyonlamunindirgenmesisonucuagzxgaQlkallP04iyonlanmnanoksiktabakamn‘Lists111Lr1ndabin'k1nesidir(S11affer,1986).Suyogunlugunun16.20-16.25olduguderinliklerdetepedegerlereu1a§anfosfat1<o11santrasy0nu,auoksiksulardadncebirmiktarazalan,dahasonradaderinliklegokyavagartandegi$imgésterlnekledir.
GuneyKaIade11iz'i11yuzeysularmda1'ea1-(tifsilikatkollsmltrasyonugerekbdlgeselgereksemevsimselfark1111k1arg(")ster111e1<tedir.K15dc‘511em1ndedikeykansmllarlaalttabakakaynakhgirdilersonucuyiizeysularmdasilikatderi§imini115-1011Mseviyesinekadaryukseldigib1'1in1ne1<tedir($eki19c).1994-1997dé')ne1njJ1deisebéilgeselolarak,yuzeysularmdakisilikatderisimicogtmlukla1-411Marasmdadegismistir.Yiizeysularmdagenellikled[1$ukolansilikatderisimi,1$1k11tabakamnaltmainildigindederinleredogrudiizenliolarakarlanbiregilimg(")stcm1ektedir(Sekil9a).Nitratkonsantrasyonuntepedegerlereu1a$t1g1suboksiktabakaustsuunndasilikatko11santrasyo11u30-4011M,hidrojensiilfilrl?sulannba$1ad1g1derinliklerdeise70-80uMseviyesineulasmaktadlr.Digerbesintuzlarmdaoldugugibisilikataaittabaka1a§ma(nutrklin)siklonlardadahaslgderinliklerdeantisiklonlardaisedahaderinlerdeyera1maktad1r(Sekil9c).Reaktifsilikatmdenizlerdekjcevrimiortammredokspotausiyeliiledogrudan1'1i$1<i1iolmadlgmdan,Karadenizve okjenli
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denizlerdekisilikatpro?llcribenzerlikgosterirler(Boliiiii111.3).Ancak,derinsulardakiko11sa11tx'asyo11,alttabakasular111111yenilenmezamaniveilsttabakadansilikatigerikliykatimadde(diatom)girdiiniktarina(sedimentasyonl11z111a)baglidir.Karadenizdederinf,;sular1111nyenileiimeoinrilniiiiuzun,tisttabakadantasmanansilislimaddemikatanningdafazlaolmasiso11ucu,dcrinsulardasilikatderi$i111i300uM'akadarulasmaktadir.Bu;deger,komsuMamiaraDeniziallsulzirindaol<;i‘1le11reaktifsilikatdegerlerininyakla$1k‘\7-8katidir.
1111.3.1_(ARA_DEN1ZSULARININB10-OPT1KOzELLiKLERiVEiLKURETIM
Sukolonununoptikiizellilderi:
Bulutsuzgunlerdeve giinesisiguunyeterincedikgeldigisaatlerde(10:00-14:00)yapilan151k$iddetiveSekiDiskDerinligi(SD)c'31<;i'1111leri11egore,GiineyKarade11iz'deSDgenellikle5-15111arasindadegisinektedir.Fakatplankton1"1reti1ni11i11yogrunoldugubolgelerdcve mevsimlerdea$1r1planktonQogalmasiyiizeysulanndaasinpanikillmaddebirikiminenedenolabilmektedir.BoyledurumlardaSD’in2-3metreyekadardustugudonemlergézleimleklebirlikte,1994-1997yillanndayapilansaliaealismalarmdaboyleanonnalko5ullarlakar$1la$1lma1111§t1r.Bugzalismadonemindeolo?leii1$1ksiddetidegerlerininsukolonundayiizey151kdegerinegoreazalmay?zdesi(%1)Sekil11a-e’deverilmistir.Buseri$el<i1lerde11goriilecegiiizere,gilnesisigimnyiiksekenerjilidalgaboylany?zeyeyakmderinliklerdeemilmektedir;yiizeyin151ks6m"11nkatsayisl(Kd)dabagilolarakyilksekolup,0.15ile0.35111"‘arasindadegisinektedir.Derineinildikoekismendi'1§enKddegerininbellibirderinliktensonrasabitkaldlgi,fakatbolgeselVemevsimselolarak0.1—0.251n"arasindadegistigigozlen1ni$tir.Budonelnde,denizyiizeyindeokunanl$lksiddetidegerinin%1'ine20-40metrederinliklerdeu1a§1l1n1$t1r.Buderinlik,fotosentezinhemenliemensolunumaesitolduguderinligitemsiletinektevepratikolarak6fotik(1$1k11)tabakas1111r1olarakkabuledilmektedir.Bununaltmda,oksijenkonsantrasyonu%0.1151kderinliginekadarqokyavasazalanbirdikeydegisimgosterir.Ci111ki'1fotosentezyavaslasadabuderinligekadardevamettigibiliiimektedir.Enaz151kgeoirgenligi(%l1$1kderinligi)Nisan1996'daSi110pa§:1klar1nda20in olarakolquliniist?r.Enyuksekdegerlerise1996yazmdakaydedilmistir.SDc'519i‘u11leri,%1151kderinligiilekiyaslandigmda;%1151kderinligiz2.5*SD(m)oldugu11esaplanm1st1r.SDisepratikolarakyiizeydeol§:i'1le11gunesisiglsiddetininyaklasikolarak%20'sined?gtiigilderinligitemsiletmektedir.Denizortammda151kgeoirgeuligiortamdakipartikiilmaddemiktaniletersorantilioldugundan,Karade11iz'de'o'loi'11e11SDve %l151kderinligiAkde11iz‘ekiyasla90kdusuktur.Besinele111ent1eri11cefakirolanAkde11iz'defotosentez100-150meterderinigekadardevamederken,Karadenizdeise?toplanktoniiretimiilk30-40metrelikiisttabakadaolmaktadir(Edigerve Yilmaz,1996a',l996b;YilmazVedig,1994;Vidal,1995).
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Fitoplanktonbiy0—kiitIesiveilkiiretim:
Denizlerin1$1kl1yiizeytabakasuidafotosentezyoluylagtogalan?toplanktonlar,onamm(Jretkenlikderecesivehidrokimyasalézelliklerinebagliolarak,bazidenizlerdesadeceilk20-40inetrelikyiizeytabakasinayayilirken,birinciliiretimcefakirdenizlerde150metrederinlerekadar?toplanktonQogalinasiolabilmektedir.Kaxadeniz,bugfmsaliipoldugutemelo§i11ogra?kdzelliklerbakimuidanbirincigrubaginnektedir.Buic;denizimizdefotosentcz,isigmulastigiilk20-40metrelikbirtabakadaolmaktadir.KlylsalalanlardakarasalgirdilernedeniylebagliilretilnlerinQokyogunolmasinedeniyle1$1kl1tabaka§)0l(incelmektedirve ?xetimbuincetabakadagergekleynektedir.Butabakanmkalmligi,birOucekibélumdesunulan151ksiddetiverilerindendeanla§1lacag1ijzere,mevsimselVebélgeseldegisimgtistennektedir.Budegi$in1ikontroledentemelfaktérleriseoxtaminbesintuzuzenginligi,mevsimseltabakalasmasurecivederinligi,151ksiddetiveriizgaretkjsinebaghkar1$1m1arveyatayak1nt11aId1r.Bukannasikve birbiiinietkileyengevreselfaktérlerebagholarak,herhangibirbélgede?toplanktonyogunlugunun(biyo-kiitle)gérecelidikeydagihmmitemsiledenk1or0fil—akonsantrasyonuKaradeniz'debélgeselvemevsimseldegisimlergdstennektedir.
1994-1997dénemindeeldeedilenkloro?l-a(Chl-a)bulgularumideiinlikledegi§imlerisegilenmevsimlerve bélgeleriginSekil12’deVeri11ni$tir.Tfunélgtunsonugtlandikkatcalmdlgmda,kl0ro?l—ayuzcydegerleri,béilgeselVemevsimselolarak0.05-2pg/Larasindadegi$mektedir.Cl1l—akonsantrasyoiiu,yazve sonbaharmevsimlerindetennokliniistundekiy?zeykar1$untabakasmdagenelliklehomojenbirdagilimgéstermistir.Budiisilkkonsaiitrasyonluyiizeytabakasmmhemenaltinda20-40marasmdayerle$enderinkloro?-amaksimumu(piki)gézleninektedir($ekil12).I§1k11tabakanintabanmadogrudaluzlakoiisantrasyonazalmaktadir.K1§sonuveilkbaliannilkaylarmdagenelliklekloro?l-atiim1$1kl1k01o11boyuncahomojenbirdagilungéstermcktedir.Mevsimselbazdaendiisiikkloro?l-adegerleriilkbaharpatlamasmitakipedenddnemde,Nisanayindaélguhnustur.Besintuzlarmcafakirolanbudéneminyiizeysularmdakloro?l-adegerlerinindegenellikle0.25pg/Lda.11az oldugug6Z16I1II11$tlr.SadeceBogazbéjlgesinde0.7pg/Lseviyesinekadaryukselmistir.Bubélgezamanzamandogrrudankuzey-giineydogrultusundakikuvvetliklylakintilarininetkisialtmdakalmaktadir.BunedenlebesinelementleliVeorganikmaddecekismenzeuginkuzeybatikitasalianlxgisulariBogazbélgesitiekadarula§111aktad1r(Survedig,1996).Eyliil-Ekim1995ve 1996déiieinlerindeiseBogazvedoguKaradenizagiksularindaen yiiksekkloro?l-adegcrleriélguliii?stiir.Sekil12’deVeiilentipikmevsimselpro?llerden3Qll(§JZlgéruldiigtigibi,kloro?l-akonsantrasyonueny?ksekdegerlerebesinelementlerininyeterincebulunduguyilzeytabakasmdaula§maktad1r.Ancak,yilzeysuyundamevsimseltabakalasmabasladiktansonra,karasalgirdilerinetkialaiud1§u1dakalanyuzeysularmaaltsulardankar1$i111yoluylabesintuzlangirdisiQokdiismektedir.Bunedenle,tabakalasmamndevamettigiyazaylarivesonbaharmilkaylarmda?toplanktonlarisigmoptimumolduguvedahafazlabesituzulcullanabilmesansminbulunduguderinliklerdeyerle§111eegilimigésteiirlervesonugolarakgenellikle20-40metrelerarasmdakloro?l-amaksimuindegerlereula$maktad1r.Mevsimvebtilgedzelliginebagholarak,40-50metrelerdensonrakloro?l-adegereleri0.1-0.2pg/L
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Inertebesinina1t111ad1'1s111ektedir.Ancak,Nisan1996seferindeoldugugibi,40-50metrederinliklerekadarfazladefgisineyenkloro?lpro?llerideeldeedilmistir.Budegerlergenellikledi'1si'1kt'1'u';yi11ede,1s1ksiddetinineokd?silkolduguderinlikteplanktonyog1L111ugunu11iistsularlabenzerlikgéstennesi,alttabakada1"1retiminfazlaoldugununka111t1say1I111a1nal1d1r.Besi11e1e111e11t1eri11cefakirve 151ksiddetiningenellikle%1'de11a2oldugu40-50metrederinliktekikloro?lartisuuntemelnedeni,diisijk1s1ktaeogalanve buorta111aadapteolan11a11op1a11ktontiir?mikroskopikca11111ar1nyuzeydebulunandigerf1t0pla11kt011ti’1r1eri11elqyaslabirimag1rl1k§:a(yada11erh?creeoga1111as111da)dahafazlakloro?lsentezlemesivesonuetahiicreieerisindekiorganikkarbo11:k1oro?l-aora111111na$1r1a2a1111as111da11kay11aklan1naktad1r.Dolayisiile?top1a11kto11ag1r11g111111yaklasik%1‘i11iteskiledenk1oro?1—a1r11'ktar111111derinleredogrufazlaartisg6ste1'111esi,eogunluklabuderi111iklerdeplanktony0gu111ugu11LL11daay111orandaartt1g1a111a1111111tas11na111aktad1r.Suk01o111u1dakidikeyl10111oje11C111-adag111111111da,sicakhktabaka1as111as1111n11e11i'12fazlayoguno11nad1g1ilkbahark0$1111ar111daplaktonlarinpasifolarakde11'111ere<;6k111esi11inve suko1or1u11Lu1?zkselkar1$1m1n111da(")11e11111'roliiVardir.
Nisan1995-Eyliil/Ekim1996d('311e111i11deKaIade11i2’deyap1la11birincililretim(’§lgi'1m1eri11de,gunes1s1g1siddeti111'11%10'danyilksekolduguyilzeysularmdap1ar1kt011ikcanlilarmorganikmaddese111e2le111e1112111111herza.1na11yiiksekoldugube1ir1e11111istir($eki111a-e).Islksiddetinin%10'u11altmad?stug?denhliklerdeisebiri11cililretim1112111dabelirginbirdilsiisg621e11111ektedir.Digerbira111at11111aderinsulardaki131ksiddetifotosentezin11121111s1111r1a111aktad1r.Is11<siddetinin%1'ed?st?guderi11lik1e1'deisebirinciliiretim11121gokd1'1§1nektediE‘1§T1"deri111ik1erde11211111211111idenizsuyuémeklerilaboratuvarkosullarmda_de11izyiizeyindeki1s11<siddetineyesdegeryapayislkaltmdatutuldugundabirincilfiretiminy1"1zeysulanndaCileillendegerlereyakmoldugugdzlenmistir(Y11111azve dig,1997).Bu da aeikeag<'5ster1nektedirki,derinsulardakidusiikbirinciliiretim11121,'o'11ce1ik1e151ksiddetininyetersizo11r1as111111birsonucudur.Buddnemlerdeortamdadusiikmiktarlardabu1una11besinele111e11t1en',birincililretim?zerindeikinciderecedeetkenoldugua11las1h11a1<tad1r.Derinligegéreentegreedilen birincilijretimdegeri1nevsi1nse1olarak195ile19251ngC/1112/g1'l11arasmdadegismektedir(Cizelge3).Cizelgedeng61't11eccgi?zeree11diisuki'1reti1nyaz1996dénemindelstanbulBogazi91k1s111da,e11yiiksekuretilniseNisan1996d611e1ni11deSi11opag:1k1an11daiileillmiistiir.Budegerlerliteratiirdeveri1e11degerlerleuyu1nigerisindedir(Bologa,1985/1986;VedernikovVeDemidov,1993).Karade11iz’degenelanlamdamevsimseldegisimleri11ce1e11digi11de19960-1990y111ar1arasmdaeldeedilensonuelaragérek1skar1s11n1n1takipedenaylarda(Subat-Man)?t0pla11l<t0111"1reti111i11depatlamargdzlemnektedir(yeniiiretim)Ve yiizeysulanndabesi11tu21ar111111ti'1keti1111esi111'takiben?toplanktonyogunluguve fotosentetikureti111azalmaktave yazaylarmdaen az seviyeyeulasmaktadlr.Sonbaharaylanndaisei1kbal1arpat1amasu1aoranladal1akuqilkgaptabir?top1a11k1o11patlamaslolmaktavebu1'lreti111genelanlamdaregenereilretimite111siletmektedir(VedemikovveDe111idov,1993).Ancak199011y111arda11s011ramevsimselbazda'0'11e1n1idegi5i111lerg(j21e11111isdahaéncekiyillardabéjlgeselbazdagdzlenenyazpat1a111a1ar1tumbase11bazmdagC'121e11111eyebaslainmstir(Hay&Honjo,1989;Hayvedig,1990;1991;Survedig,1996).Bueallsmad611e1ni11deeldeedilensonuelarda



Karade111'z’dei1kba11arvc sonbahar?top1a11kto11pat1a111a1ar111aparalelolarakyazd()'nen1i11dedcfotosentetikaktivi1eni11yogunoldugunug'0'zle111I11'§tir
Cizelge3.GilneyKaradeniz’de1§1kl1tabakadaentegreedilmisgi‘u1lf1kbirinciliiretimI11zlar1[P(D)(1ngC111'gi'u1")]
Bdlge M2111/Nisan1995Ey1i'1lEkim1995Nisan1996Haz-Tem19961stanbulB.91k1$1247 405 - 195BatlSik1011u - - - 687Sakalyaa91g1 - — - 603Sinopag1g1 - - 1925 -

PartikiilOrganikKarbon,AzotveFosforz
DenizsuyundabulunanveQogunluklafotosentezi'1ri‘u11‘jolanpa1't11<i'11organikkarbon(POC),panikulorga.111'kazot(PON)ve partikulfosfor(inorganikyap1lar1dakapsamaktadlr)(PP)6l(;i'1111leriKaradeniz‘des1111rl1say1daistasyondave sadecesiil?irliltabakayakadaruzanan100-150metrelikoksijenlive oksijensizsulardayap111111st1r.Eldeedilenbulgularmderi111ik1edegisimleriSekjl13'demevsimselolarakverillnektedir.
1995-1996d611emi11ikapsayande11izsahaga11§1na1ar111daeldeedilensonuglardansegzileutipikPOC,PONvePPpro?lleriyilzeydenderinleredogruazalanbirdegi$i1ng6ste11nekted1r.Fotosentezins?rdug?y?zeytabakasmdaPOCkonsantrasyonuQogtullukla5-2811Marasmdadeg1's111ektedir;éfotiktabakanmaltmdaise3-511M1ne1‘tebesinekadard1'1§mektedir.Denizo11a111111dase11tez1er1enpanikillorganikmaddenin(POM)temelyap1ta§lar1nd_;mbi?siolanorganjkazot(PON)daPOC'yebe11zerdikeydagllungéjstennektedir.Uretken?sttabakada0.5-3.111MarasmdaolanPONderisimi,50metreninaltmdaise0.2-0.311Mkadard1r.PPkonsantrasyonubélgeninyuzeysularmdamevsimselolarak0.05-0.1511Marasmdadegismektedir;altsulardaise0.01-0.03pMme11ebesinediismektedir.Sekil13'desunulanpartikiilmaddepro?llerindenanla$11acaf;1?zere,suboksik/anoksikgeg;istabakas1iginde(suyogu11lugu=16.0-16.2arasmdaoldugudermliklerde)PPko11sa11Lrasyo11ukeskinbirart1§géstererektepedegerlereu1as111aktad1r.Benzerart15larPOCvePONpro?llerindedegézle-,11111eklebirlikte,buart1$1arPP‘deki11eklyasladalladii§i‘1kti'1r.Dolaylslyla?st1tabakadagenelllikle11-16_arasmdadegi§e11ECEI/fPP%c>ra111,PP'nintepedegerlere1‘u1ast1g1a11oksiktabakas1111r111daA§_kadard?smektedir.POC/PPoranldabenzerjd1”1$('1§1ergéstennistir;y1‘izeyde£(k_160arasmdadegi§e11buOran,sdzko11usugecistabakasmda30-375mertebesinekadar’azalmaktad1r.
Yuzeysularmdamevsimseltabaka1a$111a11111baslamaslve besine1en1entlerini11ti‘1keti1mes1'neparalelolarak,birincil1"11'eti111i1kbal1a1'-sonba11ard0‘11e1ni11degenellikle



duser.FakatortannnpartikiilorganikmaddemiktanndaQokfazladegisimolmaz.Plankton?retiminindilsiikdeolsasurekliligi,6111planktonart1k1a.nvepartikiilmaddeilebeslenenzooplanktonlarmvarhgxortamdakitoplamPOM'ninmevsimseldegiskenliginis1n1rlayantemelfaktorlerdir.CimkflyilzeydeyaVa$yava$pargalananpartikillmaddeortamatekrarinorganikbesintuzlarlvennektedir.Bunlarmfotosentezdetekrarkullanlnnilepa?ikiilorganikmaddeLiretilmektedir.Yani,ilkbaharplanktonpatlamasxndansonrakidonemdenyazsonunakadary?zeytabakasmda<'jl(;i'1lenpartikillmaddeninQogusisteminkendiig:di311gi.'1si‘u1de11kayna.k1ananasgariPOC,PONvePPmikta.r1ar11n(fonderisimleri1n')temsiletmektedir.Ayncabugahsmadonemindeyazaylannda?loplanklonpat1ama1ar1gozlemnistir.
Karade11iz'inijretkenyiizeysulanndakiPOM‘u11genelelementkompozisyonunubelirlemekioineldeedilenveri1e11'nregresyonanalizleriyap111n1st1r.BununamaclortamdaPOMart1sn1n1hangikimyasalkompozisyon(C:N:Poranlan)ileolustuguvebuoranlarmmevsimseldegisilnlerinigorebihnektir.EldeedilenregresyonesitlikleriCizelge4'deve?llnektedir.
Cizelge4.Ka1‘adeniz’de1$1kl1tabakadakipartikiilorganikmaddeninregrasyonanaliziileeldeedilenelementkompozisyonu

Tarih Regrasyonr2 n

POC=253.6PP-0.6 0.93 12Mart—Nisan,1995 POC= 7.8PON+4.4 0.98PON= 32.0PP- 0.6 0.92POC= 109.3PP+3.4 0.36 35Eylul-Ekim,1995 POC= 8.8PON+3.3 0.81PON=11.2PP+0.1 0.37POC=111.8PP+1.7 0.29 25Nisan,1996 POC= 7.5PON+0.3 0.90PON=14.2PP+0.2 0.30POC= 164.5PP+0.3 0.82 28Haziran-Telnmuz,1996 POC= 9.6PON+0.6 0.88PON= 16.6PPir0.0 0.84

Goriilecegiiizere,POM2111151slraslndapaliik?lmaddeninC/Noram7.5-9.6arasmdadegi§mektedir.Digerbirdcyisle,panikiilmaddeninCve Nbilesenlenhingorecelimiktarlmevsimselolarakazsalmnngostennektedir.BenzersekildePOM'dakiN/Poran1da11.2ile16.6arasmdadegistigi11esap1an1n1$t1r.Budeg1'§imarallklandigerdenjzlerdekibulgula?abenzerlikgostennektedir.POM‘dahesaplananN/Poranlan(11-16),normal§art1ardadenizortannndaQogalan?toplanktonkompozisyonuna(N/P=16)yakmdlr.Bubenzerlikbize,1995-1996donelnindeKaradenizy?zeysularmdagozlenenbesinelementlerifak'Lrligi11inortanldakisentezlenenPOM'1nkimyasalkompozisyonunafazlayansnnad1gnnisaretetmektedir.Ancak,Haziran-
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Temmuz1996OlgiilnlerinldeC/Pve C/Noranlarmlnyiiksekbulunmasl,y?zeysularmdakiPOMamsnnnyuksekkarbonigeriklioldugunugéisterlnektedir.YanifolosentezslmsmdadahafazlacarbonsentezlenmisyadaortamdakiPOMa.rt1$u11cans1zpartikillmaddeart1§1ileyakmi1§kilidir.PON-PPregresyoneg;n'si11inX-YeksenlerininkesismenoktasmaQokyakmgeqmektedir.Yani,canhPOMmaddeninolusumuesnasmdasentezlenenNvcPigzerikliorganikmaddeninvedecansxzPOM'inolu$umuve art1§1slrasmdaN/POfallllldzldikkatedegerdegi$im1erohnamlstlr.Regresyondaneldeedilenoranlarélgztunsonugzlanndandogmdanhesaplananoranlardangenellikledijsiiktiir.OrtamclabixikenPOMgenelliklePOColarakdahazengindiryadakarasalkaynakhPOMiqermesiolasldlr.

ToplamOrganikKarbon(TOC):
Birig;denizolanKaradeniz‘eakarsularyoluylakarasalalanlardauQokfazlamiktarda§6z1"111n1i'1$organikmaddegirdisinilloldugubilimnektedir.Bu11Lu1sonucuolarakKaradeniz’inyuzeysularmda6l§:?1e11TOC‘lu1'o'nemlibiryiizdesikarasalkékenlidirveOkyanusdegerlerindenyilksektir.Bud(‘jnemi11TOCkonsantrasyonlarl,dahaCincekiy11lardayapllanCIQUIIIsonug:lar1y1auyumludur.Yilzeysulanndagenellikle2.0-2.5mg/LarasmdadegisenTOCkollsantrasyonu,éfotik(iiretken)tabakamnaltmdaderinlikleazalanbirdegisimgéistennektedir.Buazalma,altsularatasmanorganikmaddeninonamcanlxlanncapargalamnasunnbirsouucudur.Oksijeucefakirtabakayaula§11d1g1udaTOCkonsalltrasyox?arldelinliklefazladegismeyenllomojenbirdagllungésterirler.Oksijcncefakirtabakadananoksiktabakaiistsularmakadaruzanangegig.takasmdaiseTOCkonsantrasyonugokyaVa§azahr;1.2-1.4mg,/Lmenebesillekadardiiser.Anoksiktabakaigerisindeisefazlabirdikeydegi§imgéstennedigigézlemnistir.



111.2.MARMARA1)ENizi
Ma1111a1'aDe11izi’i11deyapllandenizsaha9al1$111a1a1‘111dayerinde(‘)1g:1’i111yapllanvesu(“)111ekleritoplananistasy0111a1111k011umla1‘1Sekil14’deg6steril1nistir.MarmaraDeniziveIstanbul-Canakkalebogaz1ar111da11o1u$a11TurkBogazlarsistemiosinogra?kagndanKaradenizileEgeDenizi-Akdenizaras111dageqisézelligita§1ya11yar1kapal1birsistemdir.MannaraDenizigimeydeg'0‘rece1iolaraks1golangenjsbirsahanllkbélgesiyle,kuzeydedogu-banyénundeyer1e$1ni§vederinligi1OO0111’yiasan119deringukurileSekil15’deverilenlopogra?kyaplyasahiptir.MannaraDenizininenénemliézelligiKaradenizkékenliaztuzlu(%o22-25)yuzeysulanileAkdenizkékenlituzlu(%o38.5)dipsulanarasmdakive 20-25111deri11liktekisilreklituzluluk/yogunluktabakala$111as111111varl1g1d1r(Millervedig,1970;Ozsoyvedig,1986,1988).Bugeqistabakaslbiyolojikaktivi1e11i11yogunoldugu<'3fotik—1§11<11-tabakanmalts11u11111dabe1ir1e111ekted1'r.Karade11iz’dc11IstanbulBogaz1yoluylata§111a11ve kendidogalureti111i11de11ve insanfakt<")ri'111de11kaynaklananfarkhkékenliorganikyilk,keskintabakalasmanedeuiyleatmosferleetkiIe$i111izay1folandipsulanmnoksijencefakirolmasmauedeuol111aktad1r.Digerbiranlatlmla,Ka1‘ade11iz’de11BogazyiizeysulanileCanakkalealtak111t1s1ileEgeDenizi’ndenMarmaIa’yagirensulannoksijencedoygun0l111alaI111akar§1nMarmaraDenizidipsularmmoksijendoygunlugu%20-30seviyesindedir.
111.2.1.FiZiKSELC")LCUMLERVEDECERLENDiRME
Mar111a1'aDeniziUstsula1‘111dag<'jzle11e11ak111t1sistemleri($ekil16)genelolaraka11tisikl011ikbiryap1y1ya11s1t111aktad1r(Besjktepevedig,1994).BusistemKaradenizveEgeDenjziyuzeysev1'ye1eri11i11farkho1111as1nedeniylcolusanIstanbulBogazmmguneyeyénelikyuzeyak1nt11a1‘1n111etkisialtmdadlr.Buyap1geneldeBogazakmtlsmlnyuksekolduguilkbaharveyazaylanndabe1irgin1es111ektedir.K15aylanndaiseakmus1'ste111lerin1'ruzgarlary611le11dir111ekted'1r.Yilzeyak111t1s1m11zay1?ad1g1sonbaharve111$mevsimlerindeBogazsulangenelolarakg:1k1§tabatlyay6111e11111ektedir(Besiktepevedig,1994).CanakkaleBogazlyoluylagelentuzluveyogunAkdenizkékenlisularisetabaka1a$111a11111altk1s1n111ayay111ptumbasenikaplamaktaveistanbulBogazlyoluylaKaradeniz’e u1a$111akt21d1r.Baseutopog1‘afyas111111etkisive111evsi111seldegi$i111lerebagholarakdipbaseninl1id1‘0di11a111ikyap1s1degiskendir.Dipbasendekiak111t1largcnellikleyava$t1rvebah-doguy6111'111dcvetopogra?kyap11arauygunolarakistanbulBogazmadogruak1naktad1r(Sekil16).
MarmaraDe11iziilstsulanQogunluklaKaradenizyiizeysularuundzelliklerinitasunaktadlrveBogazge§i§iboyuucavekendiigzyap1s111day'o'resel1s11u11a/sogumaveka11$1111ilebaz1degisikliklerlebelirlelunis?zikselbiryap1yasahjptir.Usttabakagenelde25milesu111‘la11111ak1abirlikteka1‘§n11111fazlaoldugumeteorolojiksartlardavefarkhbdlgelerdedahaderindeyera1abi11nektedir(Seki117).BusekildeMarmaraDe11izi’i11dcfarkhdipbasenlerdevefarkll111evsi1111e1'deslcakllk,tuzluluk,yogunlukve9C‘)zi'11u11i'1soksijenpro?llerindenémeklerverilmektedir.Hkbahardabaslayan1s1nmaileilk15111’de111evsi111selbirs1cakl1ktabakalasnlaslolusmaktavebuyapmmaltmdaKarade11iz’deki11ebenzerbirsogukarasuyu(CIL)o1u$111aktad1r.Buaratabaka(8°C
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ilekarakterizeedilmektedir)tumyilboyuncal<a11citaba.ka1a$1nanu1iizerindeyeralmaktadir.K15kaI'l$1l11121f1isebusogukaratabal-cayliginealaraktabakalasmayakadaretkisinigéslermektedir.Denizsuyusicakhgikisaylarmda6-7°Clikmiilumuinakadarinerkenyazaylarmda25°C’yekadarismabilmektedir.Dipbgsendedenizsuyusicakligi14.5-15°Cgibisabitbirdegereu1a51naktad1r(Sekil16).Usttabakasularmm
tuzlulugugenelde23i2pptdegerindedirvemaximumakarisnninenfazlaoldugukismevsimindeu1a$maktad1r.YazaylarmdaiseusttabakasulanmntuzluluguKaradenizsularindangirdininartmasinedeniyled1l$lI161(1€C11l‘.MarmaraDenizidipsulanbagilanlamdasabitslcaklik(14.5°C),tuzluluk(38.5ppt)vey0gun1uga(c5t=28.6)sahiptirve
Adenizsuk1'1t1e1erininOzelliklerinita§1111aktad1r.
1994-1997d6ne111i11deélguleiisicaklik,tuzlulukveyogunlukdegisimlerinitumbasenbazmdagésterenkesitlerdenémeklersecilerekSekil1821-FdeNisan1995veEyliil1995dénemleriiqinverihnektedir.BusekillerdendeMannaraDenizininikitabakali
yaplsiagikbir§ekildegériilmektedir.Nisan1995déneinindet'L'unMarmaraDeniziderinbaseninidolduran38.67tuzluluktakisu ki'1t1e1erininEylul1995’dedogubasenindekayboldugu,banve0113basenekadarve300-500mderinliklerikapsayacakbirsekildebirdil§ek1indeuzanabildigisaptanmistir.Bu(jrnekyapibudenizimizindedinamikbiryapiyasahipoldugunugéstennekteVemevsimseldegi§i1n1ereparalelolarakyillararasmdadaénemlidegi§1ne1ergézleiidiginiortayakoymaktadir.
111.2.2.MARMARADEN1Z’1NK1MYASALO$1NOGRAF1S1
Ci3ziinmii$Oksijen:
1994-1997ddnemindeyapilandenizsalia§:a1151na1armdaMarmaraDenizi’ninfarkli
bélgelerindeve farklimcvsimlerindeeldeedilen9()'z1'111111i.'1§oksijenpro?llerindenijmeklerSekil17’dehidrogra?kbulgularlabirlikteverilmektedir.Eldeedilen
sonugzlaragére,MannaraDenizi’ndeBanBasenindesuda<;('5zi111111i'1$oksijenkonsantrasyoliiulunbaharaylarmdaki(Nisan1995ve1996)etkind?seykansimlardandolayiilk25m’de300-400pMaraligmdave yuksekkonsantrasyonseviyesindebulundugutespitedi1mi5tir.Sonbahardijnemindeise(Eyl?l1995)aymb?lgedeartan
suslcakligivebiyolojikoksijentilketimininliizlanmasinedeniyleyiizeykonsantrasyondegerleri250uM’1naltmad?smektcdirVegene!olarakdahaslgderiilliklerdebulunzmmevsimsels1caJ<11ktabakalasmasuiinaltmdakonsantrasyon1112121100pMseviyesininaltmadiislnektedir($eki117).Karasal,Bogazve dolaysiylaKaradenizkaynakliorganikmaddegirdisininenyogunoldugudoguderinbasenindeoksijentiiketiminin
yogunolmasmakar§111bubaseniudahadinamikbiryapiyasahipolmasinedeniyleézellikle1(1$Vebaharaylanndaiistsulanmnoksijencezenginoldugug6z1enmi$tir.,Haloklinaltisulardaoksijenkonsantrasyonu50-75pMaraligmdadirve tiimdipibasendemaksimumdegerlerbagilolaxakboloksijenliAkdenizsulamunetkisi‘altindakibatibaseninde,minimumdegerlerisedogubaseuindeg6zle111ni§tir.Orta7basendeyilzeysularmdaoksijen250-35011Marahgmdag6zlen1ni§tirve oksijenliiyuzeytabakasinmkalmligidogubaseninegéredahaincedir‘MannaraDeniziboyunca‘:derinbasensularimuiQerdiklerioksijeuseviyelerinebakildigmdagézleuenyerel‘R
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degi$i1nler1'nbusulannllidrogra?kvedinamikyap11aIm111degisimiileyakmdanilgilioldugugC')r1'11mektedir.
BesinTuzlan:
MarmaraDe11izi’indekibesine1e1ne11t1erini11dagxlumikitabakahsistemlerdeg6r['1lex1mevsimseldegi$im1eriyansntmaktadlr.IstanbulBogaz1-MannaraDenizietkile$imalamileDoguve Bat1basenlerinde1994-1997dbnemiudee1deedilenbesintuzlanbulgularuundcrinlikledcgisimiSekil19a-c’deverilmektedir.Besintuzlanpro?llenhdengéliilecegi?zere,1$1k11iisttabakasulannda(haloklin/piknokliniizerinde)besinluzlarnukonsantrasyonlarlfotoscntetikamagzhkullzmunnedeniyled['1$1"1kti‘Lr.1$1k11tabakanm(piknoldmin)hemenaltmdabesintuzukonsantrasyonlanIuzlaartmaktaveyaklaslk50mninaltmdasabitdipsukonsantrasyonlannaula§maktad1r.Birba§kadeyi§.1eMarmaraDe11izi’indenutriklintabakaslylahaloklin/piknoklintabakaslg:ak1$maktad1rVeyak1a$1kolarak251ndenutriklintabakasulm?stsmmgézlenebillnektedir.Besintuzukonsantrasyonunuxl11a1oklinaltmdah1z1aart1$u1ayilzeysularlndauretilenVeKarade11iz’dentasmanorganiky['1kt'u1derinsularadogrugdkerkenbakterlertarafmdajlpaIg:ala11amkyenidenkullzmilabiliri11orga111'kyaplyad6n[1§ti'1rii11nesinedenolmaktadlr.Nutriklintabakaslndan1s1kl1tabakayabesintuzuta$m1m1adveksiyonvedi?lzyonileolmaklabirliktek1$ko§ul1am1dasuregelendikeykarlsun1$1kl1tabakadabesintuzuko11santrasyox1laI111111a11111asu1anedenolmaktavebu0lu§umutakibe111§1k11tabakadasiiregelenflretimdeartmalaravepatlamalaranedenolmaktadlr.Dipsularmda619111611orto-fosfat(P04-P),toplamoksitlenmisazot(NO3+NO2-N)vereaktifsilikat(Si)konsantrasyonlanslraslyla0.6-1.2,8-12ve30-45uMarahglndadegismektedir(Sekil19).TumbesintuzlaniginAkdenizdipsularmmetkisialtmdakibatlbasenindefarkhmevsimlerdeve y11lardafarkhdipsukonsantrasyonlarlgézlemnjstir.Buyap1AkdcnizsularmmzamanabagholarakfaxkhdinamiksistemlerleMarmaraDenizinietkiledigimgéstennektedir.BélilmIH.3’detartlsllacagl?zereAkdeuizsularlbesintuzlarmcabagllolarakfakirsulardlrbunedenlebatlbasenidipsularlndadipbesintuzukonsantrasyonarahglbat:basenineoranladahabuyuktur.
111.2.3.MARMARADENiziNiNB10-OPT1K(")zELLiKLERiVEiLKURETIM
Sukolouununoptikiizellikleri:
MarmaraDenizi’11delslgmsukolonundakigirisimiKaradeuizveAkde1u'z’egdrefarkhézelliklerg<'jste1‘mektedir.I$lk1ltabakabudenizilnizdegokincedirvegenelolaraksiirekli11alok1in/piknoklintabakaslyla9ak1$maktad1r.Fotosentetikiiretimingézlendjgi1s1k11tabaka(yiizey1s1gm111%1’eindigide?nlik)20-30mka11nl1gu1dad1r.Sekjl20’deMarmaraDenjz1"indeDogubaseuindesegilenbiristasyonda1$1gu1%1’edusruguderinligin20moldugubelirlclullistir.Silreklivekuvvetlibirtabaka1a§man1nvarl1g1ayrncapartikulVeg:('izi1111ni'1$bilesenlerigzinbiranlamdabariyerolusturmaslnedeniylegelenlslgmézellikleyiiksekenejiliuzu11dalgaboyluklsmmmbutabakadasogurularaktamamenbittigig()'zle111ni§tir.Yuzeysularmdadaha9:01»:yilksekdalga
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boyluV6212enerjilikisimlarmsogurulmasiveyineyiizeyeyakmtabakadacanli-cansizpaftik?lleriilQOl(yogunolmasi1.0m'1degerleriniasan151ksénfunkatsayilannmliesaplanmasiilanedenolmaktadir($ekil20).l$1l(s('311i"1mkatsayisiKdderinlikleazalarakortalama0.3in"gibisabitbirdegereulasmaktadir($ekil20).MarmaraDe11izi’dedaha(‘niceyapilan(")l9'L'unlerdeK40.07—0.351n"araligindahesaplanmistir(EdigerveYilmaz,1996b).
Fitoplanktonbiyo-kiillesiveilkiiretim:
Fitoplanktonbiyo-kiitlesinitemsilenOlgiileiikloro?l-a’yaaitpro?llerDogubaseni+BMJ(lstanbulBogaziMarmaraDeniziEtkilesimAlam)ve BatibasenindebelirlimevsimlerVeistasyonlariginSekil2l’deverilmektedir.Busekildengbriilecegi?zereenyilksekkloro?l-akonsaiitrasyonlariilk2O1n’deC')l9i'1l1n['1§t11r.I$1kl1tabakamnaltsinirmiolu$tura11budeiinliginaltmdaisekloro?l-akonsantrasyonlarihizladiismektedir.MannaraDe11izi’i11deélgzillenmaksimumkloro?l-akonsantrasyonu2ug/LdirvebudegergiineyKradeniz’deay111dénemigzin619111611maximumdegereyakmdir.Buradaherikidenizicinkarasalgirdileiinetkisialtmdakiyakmk1y1salistasyonlaruibudegerlendirmedeyeralmadigimbelimnekgerekmektedir.Budénemiqingenelolarakélc?leiikloro?l-akonsantrasyoiilan1994dncesiyapilan§al1$malarda(Polat,1995)eldeedilcnsonuqlarlauyumiqerisindedir.Klorofil-agenelolaraklusve
ilkbaharaylarmdayilzeydeenyuksel-zkonsantrasyonlardaC5l§3iillI1ii§vesukolonundaderinlikleazalmaegilimigésterinistir.Bununnedeniilkiiretimigerqeklestiren?toplanktoiilarmisigmazoldugubumevsimlerdeyilzeydeyogunlasarakdahafazla1$1ktanyaralamnaegiliinindeiikayiiaklanmaktadir.Ayncabumevsimlerdeyazaylannagéresuk0l011udaliadinamikbiryapiyasaliiptirve etki11l(3I'1$llI1nedeniylebesintuzlarincazengindipsulardanbesintuzuta§1n1i111dahaetkindir.Yazvesonbaharaylanndaiseduriuntersinedirvefotosentetikaktiforaganizmalax(genelanlamda?toplanktonlar)1§1l<litabakaninaltkislmlarindaveyatabanmadogruyogunlasinatavebiryiizey-altikloro?l-amaksimumugdzlemnektedir.I$1kyeterincevardirancakmevsimseltabakalasmavedi1$eykarisumnzayi?amasinedeniyledipsula.rdanbesintuzutasnumiend('1$i'jkseviyededir.TumMannarabasenindeeldeedilenkloro?l-asonuglarinagdrey1lboyuncabelirlibirseviyeniniizerinde?toplanktonyogunlugununVebaglifolosentetikiiretiminvarligminyamndal(l$karisumtakipedenilkbaharaylarindapikkonsantrasyonlaraulasilmaktadirve ?toplanktonpatlainalangézlenmektedir.Sekil2l’dengdriilecegiiizeregenelolarakKaradei1iz’inetkisialtindakiBMJbélgesiveDogudipbaseninde?toplanktonbiyo—ki'itlesinitemsiledenkloro?l-akonsaiitrasyonlariBatibasenindeeldeedilendegerlereoranladahayiiksektir.Karadeniz’inetkisineekolarakbubfjlgeninézellildedikeyyéndedinainikbiryapiyasahipolmasi(Be$iktepevedig,1994)dipsulardanbesintuzutasimmimndahaetkinolmasmanedenolmaktadir.Budenizimizdebirincililretim6l§:i'unleIisadecebiristasyondagergeklestirilebilmistir.Sekil20’dengd?ilecegiiizereilkiiretim5111gibiincebiryiizeytabakasindagerQel<le§mi$ve50111gC/ms/saatveya2401ngC/m3/g1'l11’evarandegerlerdepl]Ol0S€I1lClll(karbonfiretimh1z1(birinciliiretim)6lg:i'1l1ni'1§tur.Buderinliginaltinda151ky?zeydegerinin%l0’ununaltuiadtisinektevecarboniiretimiluzlaazalinaktadir.l$ll(lltabakzmmtabanmda(l$lglI1yilzeydegerinin%1’i11ediist?giideiinlikte)uretime11di'1$i1kseviyedeolmaktave/veyanetilretimsi?raulasinaktadir.Su
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kolonunda1s1kl1tabakaigiuiiitegreedilmisbirincililretimise581111gC/inz/gunolarakliesaplanmistir.YapilacakcokkababirhesaplamaylaMarmaraDenizi’indeyillikbirincililretimin210gC/1112olaraktahminedilmesisézkonusuolabilir.1-Iesaplananbudeger1988-1990yillarmdaMarmaraDe11izi’ndeélgz?lenk10r0?l—adegerlerikullamlarakhesaplananbirinciliiretimdegerleriile(64-161gC/ml/yil)(Erginvedig,1993)uywni(,:e1'isi11dedir.
PartikiilOrganikKarbon,AzotveFosforz
1995-1996déneiniiideMaramaraDenizi’indeisiklitabakadaOlgiilenpartkiilorganikkarbon(POC),parti.ki'1lorganikazot(PON)vepartikiilfosfor(PP)s1rasiy1a6.3-26.31.1M,0,59-3.8011Mve0.047-0.14311Maraligmdaé51<;ii11111"1sti'1r.Sekil22’deEyliil1995ve Nisan1996dénemlerindeeldeedilenpanik?lorganiklnadde(POM)konsantrasyonlarminDogu,Ortave Batlbasenlerindederinlikledegisimlerindenérneklerverilmektedir.BusekildengérillecegiilzereMarmaraDenizi’inde?toplanktonbiyo-kutlesininenyogunolduguvefotosentetikaktivitenine11yilksekolduguilkbaharaylzmndasuspansehaldebulunanPOC,PONvePP’11indey?ksekoldugugézleiiinistir.E11yuksekPOMkoilsantrasyonlanyuzeydeé')l§:1'11mii§ve1s11<11tabakadaderinedogruazalmaegilimigéstennistir.Isiklitabakaninaltmda(<201n)?lmPOMkousantrasyonlari61g‘/L'u11liinitlerineyaklasmistir($eki122).I$lk11tabakanmaltmdaPOC,PONvePPkonsantrasyonlansirasiyla1.9-2.9p.M,0.2pM,0.01511Mseviyesinde51QU1lI1[1$1[1r.POM’u11kimyasalkompozisyonuvekonsantrasyoiiseviyeleriKaradenizdegerleriylekarsilastirilabilirdilzeydedir.Eyliil1995dc'§11e1nindeyap1la11élguinlerdePOM’unorganikazotcafakiroldugutespitedilmistir.Nisan1996ddnemiPOM61(;i'1111leriisepanikillmaddedebiyojenikolmayanpanikiillerintoplamPPkonsantrasyonuna(jnemliélgiidekatkidabulundugutespitedihnistir.Partikiilorganikmaddeninkompozisyonunubelirlemekamaciylapartik?ldekiPOC,PONve PParasindayapilauregrasyonanalizleriCizelge5’deverilmektedir.
Cizelge5.MarmaraDe11izi’indelsiklitabakadakipartikiiiorganikmaddeninregrasyonanaliziileeldeedilenelementkompozisyonu

Tarih Regrasyon r n
Eyliil1995 POC= 10.1PON+3.4 0.75 13POC= 132.5PP+3.2 0.73PON= 11.3PP+0.09 0.87Nisan1996 POC= 6.6PON+2.5 0.98 13POC= 178PP- 0.6 0.94PON=25PP-0.26 0.87

Cizelge5’dengéiiilecegiijzereilkballarigin(Nisan1996)yapilanregrasyonanalizindeC/Norani6.6olarakliesaplamnistirve budegerRed?eldoramnaQokyakmbirdegerdirancakC/PveN/PoranlariRed?eldoranlaruun90kiizerindedir(Red?eld
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ora111=C:N:P=106:16:1)(Red?eldvedig,1963).Buoranlarmyilkseko11nas1panikiilmaddedefosforundahaazkonsantrasyondabulundugunuve/veya?toplanktonlarcafosfort1'1keti1ni11inetkinolmadlglmgéstcrmektedir.Eylul1995d6ne111i11deiseC/Nve
C/PoranlanRed?eldora111ar111da11biiyilkturvepartikijlmaddeninkarbonbilesenleribaknnmdanzenginoldugunug6ster111cktedir.Birbaskadeyisle1$1k11yiizeytabakasmdabesintuzlans1111rla111as1naka1'§111kkarbonflretimige1‘g:ek1e$111i5tir.
ToplamOrganikKarbon(TOC):
Ma1111a1'aDe11izi’de619'L1le11ToplamOrganikKarbon(TOC)konsa11trasyo111ar1.Cizelge6’dave1'i1mekted1r.BuQizelgeyegére1$1kl1tabakadaTOCkollsantrasyonlan1.0-3.6mg/Laralxglnda(')1r;i'111ni'1$t'L'11'.Eldeedilensonuclarda1nevsi1111eraraslfarkhllgmgézlenmedigibe1i1'1e11111i$tir.1s1k11tabakanulaltmdaTOC0.8-1.8mg,/Larahgmdaéjlciilln?stiir.Busonugzlar1$1k11tabakanmorganikmaddecezenginoldugunug<'jster1nektedir.MannaraDenizi’11deélgiilenTOCkonsantrasyoularlKaradeniz’de619111611degerlerebenzerlikgdtenneklebirlikteKaradeniz’dekidegerlerdengijreceliolarakdahayiiksendegerlgrdegézlenebilmistir.BunanedenolarakKaIden1'z’denBogazyoluylata$111anveIstanbul$61111‘at1k1ar1nda11kay11a1<la11a.ng'Lrdi111'nyamsuaMarmaradenizi’ni11kendii<;iiretimidekatk1dabu1u11maktad1r.

Cizelge6.MarmaxaDenizi’i11de1§1kl1tabakadave1$1kl1tabakanulaltulda(')l9i'1le11ToplamOrganikKarbon(TOC)
Tarih TOC(mg/L)1511-:11tabakaTOC(111yL)1$1kl1tabakaaltlNisan1995 2.75 0.79Eyliil1995 1.95-3.03 0.84-1.67Nisan1996 1.01-3.63 0.87-1.75

111.3.AKDEN1Z
111.3.1.FiZ1KSEL(SLCUMLERVEDECERLEND1RME
Bub<")1i'1111deSubat1995-Kas11111996ta1‘il11e1‘iarasmdagerg;ekle§tiri1en5sefereait?zikselverilervebuVCf11€l”1111'§le11111esiy1eolusananasonuglarbulunnlaktadlr.
Sekil23’deKuzeydoguAkdeniz’deyerinde61g:i'unyap11anVesu (jmeklemesigergeklestirilenistasyonlannkonumlarlverilmektedir.Busekildengbrulecegigibibudenimizdeyap11ansaha«;a1x§1na1ar1geni§biralamkapsmnaktadu.Sekjl24’deverilentopografya11aritas1nda11gdr?lecegiiizerebubascndek1tasa11an11g1da.rbiralam1_<apsamaktad1rve geniskxtasa11an11k1ar1karasalgirdilerinda11ayogunolduguIskenderunve Mersinkérfezlerindebu1un1naktad1r.Sekil25’deisedahaCjnceki
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9a11$111a1a1‘111souuglankullamlarakeldeedilen(Survedig,1993)yilzeytopografya11aritalan(geopoteutialanomalymaps)verilmektedir.Bugallsmadave da.haénceyapllangzallslnalarda(Ozsoyve dig,1989',1991)KuzeydoguAkde11iz’desiirekligézlenendinamikyapllarortaya§:1ka111m1$t1r.BasendesurekliVeg?gl?birsekjldeRodosbélgesindegézlenensiklonjkyaplbaseninen611em1idinamikyap?anndanbirisidir.Rodosbasenindedipsularyiizeyedogruyiikselmekteveyabirbaskadeyi§1ek1$d6ne111indeyuzeysu1a1‘u1111sogumaslnedeniyledipkonvektifkansunetkinbirsekildeolmaktadlr.Rodossiklonununetkialamndaldbasendeéjzellliklepe?ferikalanlardak1$aylarlnday0gLu1la§anyilzeysularlmnbelirliyogtmlukyilzeylerinebatmaslso11ucuLevantAraSuyu(LIW)olusmaktadlrve basenbazmdaara tabakadadaglllnaktadlr.LIWg('>1‘ecc1iolamkdahatuzluve yogunbirsu kiitlesinitemsiletmektedir.OzellikleAntalyakéjrfezindeVedigeraxltisiklonikalanlardaLIWnetolarakgc")z1en111ektedir.Yilzeysu1ar1ileLIWarasmdagC’>z1e11e11aztuzlusukiitleleriisey_i_'1zcysuyuolarakCebelitarlkbogazmdalxgirenAntlantiksularuutemsiletmektedir(Ozsoyvedig,1989).
Antalyakérfezinde,FinikeBogazmda,Klikyabase11i11deve 1skenderun—Mersinkijrfezleriagnklarmdaisegenelolarakamisiklonikyap11argéizlexunektedir($eki125).AyrlcaT1'Jrk1'ye’111'nguneysahilleriboyuncadogu-bany6111‘111desiireklibirakmt1sistemi(KiigiikAsyaakmtlsl,AMC:AsiaMinorCu1Te11t)sijzkonusudur.RodossiklonikyapxsmmgiineyindeDoguAkde11iz’des?reklibiryaplolanMersaMatruhantisiklonuyeralmaktadlr.Klbnsadas111111gi‘u1ey-batlsmdaiseyinesiireklibiryapxolanS11ik111011aalltisiklonubu1u11111aktad1r.
Subat1995d<'5nen1indeRodosdéngualamndayap11angzahsmalardaeldeedilensxcakhkve tuzlulukpro?lleriSekil26’deVerilmektedir.Bupro?llerde100-300111arasmdabirkagistasyondaLIWgC')z1enmi$tir.Busu kiitlesiyuzeyinaltmdatuzlulugunyilksehnesive1s1s1n11115.0-15.5°Carasmdadegislnesiyletammlanabilir.Pro?llerayrlca1000m’ninaltmday?ksektuzlulukve sxcakhktaEgesuyunugéstennektedir.Yuzeydolasuru1'11ce1e11digi11deFinikeaglklanndakiantisiklonikgirdabmbusefers11'as111dada11aéncekiseferleregéregzokdaha§iddetliolarakgézlendigibelirleumistir.Rodosdéngusiiiseyak1as1kdahaéncekiseferlerdegc")z1e11digigibiK1br1s‘1nbansa11ille11'11ekadaruzamnaktadlr.Rodosd<‘§11g[‘1sih1i1ngimeyiiseantisiklonikbirdéngiiolanMersaMatru11d(§ngi'1s1'1ilekap1a.1nn1§t1r.Suk1"1t1e1erininderinligegéredegisimlerinigéstennekilzereSekil27’detuzlulukve sxcakhkkesitleriveri1mi$tir.Rodosd611gi'1s['1ndendo1ay1olanyukselme800mderinligeveFOOMOOistasyonunayada30°Eboylammakadaretkielmektedir.D6ng'L'u1i111igindeFOOKOO-FO0K30istasyonlan(1stasy0n1<onun11ar1iginBkz.Sekil25)arasmdaiyicek£1I‘1$1111$birsukiitlesibulunmaktadlr.SL1k['1t1esi11dekibu110111oje11yapl§iddet1iyilkselmedendolaylolusan111211dikeykar1$1111111sonucudur.B11iyicekaI1$m15sukiitlesibacaseklindebirolusumdur.Benzeryapllar1992(Surve dig,1993)ve 1993klslanndadag(jz1e11mi5tir.Buktitleninaltmdamaksi1r1u11113.64°Cslcakhktave 38.76ppt.tuzluluklaEgeQl1<l§1lsularbulutunaktadlr.BudénemdeeldeedilenbulgulardanenilginciRodosd(jngiisi'111de10O0m'11inaltmdagéreceliolarakslcakvetuzlubirsukutlesininbu1unmas1d1r.G(')z1e11enbusukiitlesiAkdeniza.rasula.rmu1(1000-2000mderinliklerarasl)Egesularlileye11i1e11digi11inbirgéstergesidir.
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Sekil28,29,30ve3l’deTemmuz1995,Ekim1995,May1s1996veKasnn1996dénemlerindeyapllanyerinde(")lg:['1mlerde11eldeedilensonugglarkullamlarakQizilenslcakhkvetuzlulukkesitlerilldenémeklerverilmektedir.Bukesitlerdesiklonikveantisiklonikyapllaraaito1u§um1araglkllklaizlenebilmektedir.Temmuz1995dénemjndesL'u'ekligézlenenRodossiklonikyaplsmaparalelolarakAntalyakérfezinde(GOON30istasyonumerkezolmakilzere)antisiklonikbiryapunnvaIl1g1$62konusudur.Klikyabaseninde(F45Q30)debelirginbirsekildeantisiklonikbiryaplgézlenmistir.RodossiklonikalanmdaLevantbasenidipsulan1§1kl1tabakanmalts1n1r1nakadarula§maktave bubélgede1(l$kar1§111udahaderinyilzeylerietkileyebilmektedir.Ekim1995kesitlexindeisekuzey—gi‘u1eyyéniindedegisin?erden(‘irneklerverilmistirvekesitinguneyucundabirupwellinggézlendigibelirlen1ni$t1r($eki129a,b).BudéjnemdeLIWk1y1danaQ1gadogruheristasyondagC')zlenebih11istir.Sekil29c’deiseEkim1995dénemindebasendegenisbiralamkapsayandenizsahasgallsmaslndaeldecdilensonuglarkullanllarakeldeedilentopografyallaritasl(geopotentialanomaly1nap)150111derinlikiginver1'111u'stir.BudénemdeRodossiklonikdC3ngi'1si'1m‘1nuzant1s1seklindeK1br1s’1nbanucundakiig?kbirsiklonikgirdapdahagdzlemni5tir.KiigiikAsyaAk1nt1s1(AMC)yilzeydeTiirldye-Klbnsarasmdakibiitiinkanallkaplamaktadxr.AntalyakdxfezindegiigtlilbirantisiklonikyapmmyamndaKlikyabasenindedeantisiklonikbiryap1g6zlemm'§tir(Sekil29c).May1s1996dénemineaitkesitteRodosbasenindeGO0L00-F45L00istasyonlanarasmdag?gl?birupwellinggézlenmektedir($eki130).Kasnn1996ddnemiiginverileukesitlerden($ekil31)LIW’1nmerkezininGO0L00—F45L00istasyonlanarasmdaoldugubeli1'lenmi§tir.LIWbuddnemde39.1ppttuzlulukve 15.8-17°CslcaklnktabirsukiltlesiyleMay1s1996d(')ncmi11egércdahagemsbiralanayay1l1111$t1r.
AkdenizAratabakaSuyu(LlW)genelanlamdaenyilksek39.05- 39.15tuzluluktave15- 170Cslcakllktag<'jz1e11mek1edir.BukesitlerdeRodosdtmgusimdeess1cal<l1kveestuzlulukegrilenhinRodossiklonikalanlndaLIW'mtuzluluktakitepenoktaslTemmuz1995veEkim1995aylarmdaMay1s1996veKasnn1996aylarmagdredahaiyitammlanabilmektedir.Budénguigindediisiiktuzluluktakjdipsulanyiizeyedogmhareketetmektedir.DiptengeleudijsiiktuzluluktakibusularLIWilekan$1ptuzlulugunuseyreltmekte;ve béyleceLIW'i11kolaycatammlanabilmesinisaglayanyuksektuzluluktakidegerlerbukansnnsonucuazalmaktadlr.
111.3.2.AKDENlZ’lNKlMYASALOSlNOGRAF1Sl
CiiziinmiisOksijcn:
KuzeydoguAkde11iz'deg:(jz'L'uuni‘1$oksijeninsukolonundadi'1$eydagllumSekil32'deVerilmektedir.KuzeydoguAkdeniz’deg:C)zi'u1111il§oksijenpro?llerigenelolaraktuzlulukpro?lleriileaymegilimlerigéjstemlektedir.RodosbélgesindeoksijenmaksimumlarlgeneldelO0m'11inuzerindegézlelmlektedirve270pM'a varanpikdegerlereulas?maktadlr($ekil32).100111'ninaltuldaQézumniisoksijenkonsantrasyonulnzladi1§e1'ek150m'densonra185-200p.Marasmdasabitdipsu
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ko11sa11trasyo11unaulasmaktadmRodosbaseninde1992,1993ve1995y111ar111dasertk1$ko$u11ar1nedeniylesukolonundadibedogrukuvvetlikans1mu101u$1nas19('5z1"111In1'1§oksijeninderinsulardadabag11olarakyilksekkonsatltrasyonlarda(>20011M)élgziilmesillenedenolmustur.DahaQokfrontlarileantisiklouikalanlanngézleudigiAntalyakcjrfezindevea11tisik1011ikalanlarileO11Asyaak1nt1s1m11etkisialtmdakjKlikyabasenindebirincil1'1reti111denkay11ak1a11a11Qc'5z1'1111ni‘1soksijenpiklerige11elolarakRodosbélgesineoranladahaderiulerde(50-200111)g(")z1e1u11ektedir($eki132).BusekildesadeceKlikyabasenindexlOmeklerveri1111i$tir.K1skansumsonucundaolusanve daha¢0kbubélgelerdenetolarakgézlenenLevantAraSuyu(LIW)g:6z1"1r11ni'1$oksijencezenginbirtabakay1o1u$tur111aktad1r.Bubélgelerde¢;6zi111rni‘1$0ksije11konsantrasyonumevsilnlereved(">ngi'1siste1n1erininetkialanlannabagholarak200-7001n'11i11altmdasabitdipkollsantrasyonlarlna(185-20011M)ula§1naktad1r.
BesinTuzlan:
Fitoplantoniiretimiigingerekliolanvedeuizlerinveri111liligi11isaglayanorto-fosfat(0-PO4-P),toplam0ksitle11mi$azot(NO3+NO2-N)ve reaktifsilikat[Si(OH)4-Si]gibitemelbesintuzlaruunKuzeydoguAkdeniz'debfjlgeleregéred?seydag1l1mlar1Sekil33'deverihnektedir.Sekildengériilecefgiiizere1$1kl1tabakatemelbesintuzlanbak11nmda11cokfakirdir.Subat1995d(511em1'11deRodosbélgesindegézlenenkuvvetlikaf1$l1I1vehomojenlesmenedeniylebesintuzlarmcazengindipsulanndan1$1kl1yiizeytabakasnlabesintuzuta$1111m111111dahaetkin011112151nedeniylebag1lolaraky?kseky?zeydegerleriiilggiihniistur.Cmegin0-P04-Pz 0.0811M,NO3+NO;—Nz 611MveSiz 611Mseviyesinde61g:i'111n1'i$ti‘1r($ekil33).Bu(jzeldurumlardakibuyap11992k1$déinemindededahaetkinolarakgézleumistir(Y1lmazveTugrul,1997)gézlenmistir;sukolonundaki11omoje11les1nenedeniylevedipsularmbesintuzlarmcafakiry?zeysular1ylakansarakseyrelnnesinedeniyledipsu besintuzuko11sa11trasyon1ar1digerd(')11e1111ereora11laaz daolsad1'1s1nii$ti1r.Sekil33’de11giiriildiigiiiizereRodosbélgesindetumbesi11tuzlaniginnijtriklin1$1k11tabakamni§indeveyahemenaltmdayer a11naktad1r(50-1O01n'de)ve Ilutriklinka11111111g1n1ndigerbélgelerlekaI$1la$t1r11d1g111da90kince(yakla$1k50111)oldugubelirlenmistir.
Antalyakérfezillde($ekil33)besi11tuzlam1111suk01o11u11dakidi'1§eydagllunlRodosbélgesindenfarkll'o‘ze11ik1ergéstennektedir.50-100111ka111111g111daki1$1kl1tabakabesintuzlarmcafakirbirtabakad1rve Gzellikleyazaylarmdakonsantrasyonlar61§:1'ims1n1r1ar111ayak1a§maktad1r.I$1k11tabakanmaltmdabesintuzukonsantrasyonlander1'1111'k1edereceliolarakanarakmcvsimlerebagllolarakfarkhhkgéstererek200-8001nderinliktesabitdipsukonsa11trasyon1am1au1a$maktad1r.Birbaskaan1at1m1aRodosd'o'ng1"1s1'111i'111s1111rbélgeleri,frontlarvedahaQoka11tisik10111ar1ngézlendigibukdrfezdenutriklinRodosbc'51gesi11eoranladahaka1111d1r.
Kilikyabase111'11deisebesin1uz1a1‘111111duseydag1111n111dadontabakagézlenmektedir.1)Besintuz1ar111cafakir1s1kl1tabaka,2)Besi11tuzlarmcafakir(1$1k11tabakayaoranladahazengin,dipsularaoranladahafakir)1$1ks1ztabaka,3)N1'itn'1<1i11ve4)Dipsular(Y11mazveTugrul,1997).Besintuz1a1'111cafakjr1$1ks1ztabakaantisiklonikb'o'1gelerdedahabelirginolarakgc'§z1e11mekteve butabakafronta1a111ar111dayavasyava§
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zay1?aya1'akRodosd<')11gi'1s1'1gibisiklonikalanlardata111ame11kaybolma.ktad1r.Butabakaayr1caLevantAraSuyu(LIW)tabakas1116deQaklsmaktaduvek1$kosullanmn$idde11'11egérebutabakadakibesi11tuzuko11sa11trasy011lar1degismektedir.Butabakanmaltmdayeralan11i'1triklinisebagnlolarakkalmbirtabal<ad1rvegenelolaraksabitdipsukonsantrasyo11lar111abubfjlgelerdedahaderinlerde(200-800111)u1a$1lmaktad1r.Buradaézellikleriveri1e11butabakalarbirbirle11'11denbelirlisigma-tetay1"1zey1en'ileayr1l1r1arvebukuraltiimKuzeydoguAkdeuizi9i11ge§e1'l1'di1‘.Besintuzlanncafakir1$1ks1ztabaka1$1kl1tabakamnhemenaltmdayeralmaktave 29.00-29.05sigma-l11etaderinliginekadari111nektedir.Niitril-:li11ise29.00-29.05s1'g111a-tl1etade1'i11liginde11baslayarak29.15sigma-thetaderinliginekadaxdeva111etmektedir.Sigma-tl1eta29.15derinliklerininaltmdabesintuzuk011sa11trasyon1aI1sabitdipsudegerlerineulasmaktadxr(0-P04-P:0.20-0.22uM,NO3+NO2-N:5.5-6.5uMvereaktifsilikatz8-1011M).Buyaplsal'0'zel]iklertekbirsekildetoplanarakbesintuzlar1n111?zikseldinalnigebagunholaraksukolonundadag1ld1g1g(jsteril1111'§tir.Buamaglaistasyon,bélgeve mevsimfark1g6zet1nede11besintuzuk011sa11trasyo11us1cak11k,tuzlulukve sigma-t11eta’yakar§1gra?klmldigilldeeskonsalltrasyony1'1zeylerinine$slcakhk,tuzlulukVesigma-tetayilzeyleriileg:ak1$111aktaoldugugérullnektedir(Sekil34).
111.3.3.{§KDE.NiZSULARININB10-0PT1KC‘)zELLiKLERiVEiLKURETIM
Sukolonununoptikiizellikleri:
Guues1§1g111msu kolonundagi1‘i§i111imi11incelexunesia1nac1y1aélb?lenve birincilt'1reti1n19111('§11e1n1ibirfakt(")rolanFotosentelikAk1.1f1$lk(PAR)<“)lgi'11nler111de11dmeklerSekil35’deyuzey151ksiddetininyiizdesiseklindeSubat1995,May1s1996veKasun1996dbxlemleriicginvcri1111i$t11‘.Busekildengéruleccgiilzerek1§aylarulda1§1g111%l'eindigiderinlikkibuderinlikpratikolarak151k11tabakanmkalmhglolarakifadeedilebilir,siklonikalanlardadal1as1g,antisiklonikve frontalalanlannyera1d1g1Antalyakérfezindebag11olarakdahaderindedir.Buo1u§1undaetkjliolanenénemlifaktérRodosdémgtlsiive d('j11gi'1y1'1§evreleyenalanlardabirinciluretiminyoguno1mas1d1r.Ayr1cak1§veilkbaharaylarmda151kgelengiines1$1gm1nsiddetininazal111as1nedeniyleyazVesonbaharaylarmagéredahaincetabakalaraniifuzedebilmektedir.Geneldeyazvcsonbaharaylarmdadahabelirginsekildegézlenenveyilzeyde1§1kpro?liniucgi1ni11ietkileyendegisikliks1ca1<11kdeg1'$i1d1'g1'11denkaynaklananmevsimseltabakla$ma111nso11ucuolmaklabirlikte1$1g111spektralgirisimis1ras111da1s1g1nyuksekdalgaboylukesi111111i11daha111211ve ctkinbirsekildee1nil111esinedeniylegc'5z1e11mektedir.I§1g111yuzeyeoranla%1'eindigiderinlikKuzeydoguAkdeniziqinortalama80-85111olarakl1esap1a11m1$11r(Ediger,1995).Antisiklonikbélgelerdebuderinlik1naksi111u111degerlereu1a$1naktave1$1gu1115-120111derinliklerekadarniifuzettigig6z1e11111ektedir(Sekil35b).%1131kde1‘i11lig1'11deneturetims1f1radusmeklebirlikte151531%0.1'eindigideriuligekadarfotosentetikaktivitedevamedebilmektedir.KuzeydoguAkde11iz'desukol011u11da151ksénfunkatsay1s1(Kd)1991-1994dénemiigzinonalama0.05111"olarakl1esaplan1n1§t1r(Ediger,1995).Sekil35’deverilenémeklerdeisebukatsay10.05-0.1111"arasmdadegi$mektedir.I?1g1n%100ile%10arasmdagirisimyapuglyiizeytabakasmdaKddegerleri0.3m‘’ekadaryilkselnlektedir.Bu



katsay1ayncabélgeleregéjredegisiklikgéistermekte;Omeginher119gallsmaddnemii9i11RodossiklonikbélgesindeK4degerleriAntalyaKdrfezii<;1'nheasplananKddeger1e11'nde11dahayiiksektir.Btmun11ede11isiste111i11ke11di19yap1s1ndaiiretimdenkaynaklanancanhpam'k1'1llnaddeninbag11olarakfazlao1111as1d1r.May1s1996d()'neminde1ske11den1nKérfezindeenyuksekKddegerleril1esap1a1u111st1r.Birsonrakibélumdetamsllacaglgibiiskenderuukérfezindekarasalgirdilerindeetkisiylebirinciltlretimbag?olarakyiiksektirvebunabagholarakveayncasngbirsistemo1111as111eden1ylesukolonundalslglngirisilniniengelleyecekpartikillmiktarldayogundux.
KuzeydoguAkde11iz‘deSekiDisk(SD)derinligiagnksular1911120-40marasmdamevsilnlerebagholarakdegismektedir.KlylsalalaulaxdaSDderinligidahad?siiktiir.KuzeydoguAkde11iz'deSekiDiskderinligi2.5-3katsay1s1ileQa1p1Id1g111dayakla$1kolarak15153111%1‘eindigiderinligeu1as11111aktad1r(Ediger,1995).Yiizey1s1g1mn%O.1'eindigiderinlikteisepratikolaraknetbirincililretims1f1rd1rve buderinlikKuzeydoguAkde11iz'deSDderinligi11in3.5-4kat1d1r.KuzeydoguAkdeniz'deas1l1katlmi1<tar1n1n§)O1(diisilko1mas1(0.5-1.0mg/L,Ye111e1‘ya11ovandSh1'1nkus,1973;>1mg/LSaydameta1.,1984)nedeniyle1s1kge§:i1'ge11ligisukolonundabulunan?toplanktonvedigercanllve cansxzorgauikpanikt'1llerinyogunluguileyakmdanilgilidir.Omeginkloro?l-a,POC,PON,PPvebirincil?retiminbag1lolarakyiiksekoldugumevsimlerdevealanlardaSDder1'111igi11indiisilkoldugug6zlen111istir.SukolommdagirisimyapanlsxgmbiiyukbC')1i'1n1i'1SDderinliginin('1ze1‘i11dckitabakadasogu1111111aktad1rve SDderinligKuzeydoguAkde11iz'dey?zey1s1g111111%10-25‘edugmguderinlikleg:ak1s111aktad1r.BuOranGiineydoguAkdenizigin°/o19olarakverihnektedir(MegardandBerman,1989).
Fitoplanktonbiyo-kiitlesiveilkiiretim:
Biyo-kulleningéstergesiolarak(")l9(1le11kloro?l-a'yaaitRapord6ne111i11ikapsayanseferlerdeusegzilmisémekpro?llerSekjl36'daverilmektedir.Dal1aénceyap1Iang:aI1sma1arda11eldeedilensonuglaragére(Y111nazvedig,1994;KromVedjg..,1991;Estrada,1985)Akde11iz’deyaygmolarakgézlellenderinkloro?l-a111aks1111umu(DCM)ézellikleyazve sonbaharaylarmdabelirgiuolmakiizerebuarasurmad(')11emindedegéjzlemllistir.Rodosbaseninde11[‘1trikli11in1s1k11tabakamntabanmayakmderinliklerdeyeral1nas1nedeniyleDCMdahas1gderinliklerde(50-60mgibi)olusmaktavegeneldeniitriklinderinligiilegaklsmaktadlr.AntisiklonjkalanlardaiseDCM1s1kl1tabakanmtabamndayera1maktad1r.Ayr1cabutiirdimgillerinetkilioldugualanlarda(AntalyakérfeziveKlikyabaseni)11i‘1trik1ini111$1kl1tabakamngokaltmdaohnas1nedeniyleDCM?top1a11kto111an111s1gu1yeterliolabildigivebesintuzlarmdanyararlanabilecegiincebirtabakayas1k1$111as111ede11iyle§)01(keskinpiklerhalindeg‘o‘zIe11mektedir.K15aylarmda(Subat1995d611e1nj)DCMyap1s1n111hemenhemenbozulduguve kloro?l-a'111n1s1kl1tabakanmy?zeyeyakmderinliklerindekonsantrasyonuyilksekolangenjspiklergésterdigitespitedillnistir.
KuzeydoguAkde11iz’deDCM‘i11olusumuve surekliligi1s1kgirisimivebesintuzukullanabilmeiledog1uda11ilgilidir.GenelolarakDCM1s1g1nyilzeyeoranla%O.5-%5'eindigideri1111'k]erdeyeralmaktad1r.Rodosbélgesindebesintuzlaruundallaslg
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deriuliklerdekullaiulabilirohnasiDCM'i11%5'denbi'1yi'1k151kderiulikleriiide(émegin%15)yeralmasmanedenolmaktadir.Gene]olarakKuzeydoguAkdeniz’deDCMmevsimseltabaka1a§1nam11altmdayeralinaktadir.
Subat1995- Kasun1996déneinindeKuzeydoguAkde11iz'deyapilandenizsahag:a11$ma1ar1kapsammdatoplanantumkloro?l-abulgulandegerlendiiildigindeonalamakonsantrasyonuii0.05-1.0pg,/Larahgindabulundugutespitedi1mi$tir.GeneldeSubat-Martdiineminde?toplanktonyogunlugununyiiksekolduguKuzeydogruAkdenjz'de(Ediger1995,Edigerve Yilmaz,1996)Subat1995’dedebagilolaraky?ksekkonsantrasyonlar0'1g:i'11111?$ti'1r.YazaylanndagenelolarakDCMderinliklerindekonsantrasyonlaryuksekdlgiiliiiiist?rveDCM80-100111derinliklerdegc")z1em11i$tir.DCMk1$- sonuilkbaharaylanncladahasigderinliklerde(40-60m)yeralm1$t1r.DaliaéncekiQalismalardasézedildigigibi(Yilmazetal.,1994;Salihoglueta1.,1990)geneldeRodossiklouuvesiklonungtevresindekifrontlardakloro?l—akonsantrasyonubag1lolaxakyilksekélg?lin?st?r.Bununnedenibubélgelerdebesintuzlanncazengindipsulardanve ézelliklefroutlardayataytasuiiludankaynaklzlnanbesintuzutasmlmimnetkiliolmasidir.
1994-1997yillanarasuidaBirincilUretim(PPT)(31§i1lI11€I‘1Subat1995déneminde3istasyonda,Mayis1996déneminde3istasyondave Kasun1996ddneminde2istasyondayapilmistir($eki135).Subat1995d'o'ne1nindeRodossiklonuveAntalyaKérfezindeyapilandlgilnllerdeyuzeyeyakmderinliklerde(ilk20m’de)40mgC/m3/gunseviyesindebiriucil'L'u‘etim{3i§:i111I1ii$lilr.Genelolarak?toplanktonbiyo-kiitlesininbag11olarakyilksekolduguRodosdijligiisfuldeilkuretimdeyilksekélgillin?stijx.Islginyiizeyegére%10’unaltinadiistiigiiderinliklerdeiseiiretimhizlaazalmlsve 1s1kl1tabakanmtabamndanetilretimsi?rad?sxniistiir.Mevsimseltabakalasmanmolusmayaba§1ad1g1Mayisdéneinindeisegiinl?kilretimseviyesi151ngC/1113/gi1n’iiasmamaktadir.BudénemdedeRodosbélgesindedigerbélgelereoranlayiiksekseviyedeilk?retimbe1irle111ni§tir.Kasun1996dc")11emi11dedeMayis1996ddnemindekidegerlereyakmsonuclareldeedilmistir.Mevsimseltabakalasmamnbulunduguveisigmyeterlioldugubudénemlerdediiseyydndebesintuzutasimmmmzayi?amaslnedeniylebirincilijretim1$11(1ltabakanmtabanmdapikdegerlereLl1a$1T]1$t1I‘.Bubélumdetartisildxgigibibiyo-kiitlenjnde(kloro?l-ailetemsiledilen)l$l1(1ltabakamntabamnayakmderinliklerdebirikimyapmasiDCM’inolusmasiKuzeydoguAkdeniz’deiiretimi1$11\’taI1gokbesintuzlarnunsuurladigmigéstennektedir.
Cizelge7’deSubat1995-Kasun1996arasmdaKuzeydoguAkdeniz’deyapilanbirinciliiretimOguinleri111111su kolonuigtin116Sap13.l18.l'£11((l$1k1ltabakaboyuncaintegreedilerek)verilmislir.
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Cizelge7.KuzeydoguAkdeniz’de1$1kl1tabakadabirincil1'11'eti1ninseviyesi
Ta?h Bélge/IstasyonGi1n1['LkUreti1n(1ngC/m2/gfm)Subat1995 RodosSiklonu(F21K11) 434Subat1995 RodosSiklonu(FO0L30) 385Subat1995 AntalyaKéjr.Ag:1g1(F30M30)158Mayls1996 RodosSiklonu(F30K30) 581Mayxs1996 AntalyaKérfezi(GO0M30)109Mayls1996 1skenderunKérfezi(G27S50)276Kaslm1996 RodosSiklonu(F30LOO) 238Kaslm1996 FinikeBogaz1(G07M2l) 266

Cizelgedengé?ilecegiiizereRodossiklonikalanmdaiiretimdigerbélgelereoranlaézellildeSubatve Maylsd<'ine1111erindedahaa91k11k1atespitedildigigibiyiiksekseviyelerdeélgllhniist?x.Rodossiklonikalamndanutriklin1$1k11tabakamnaltsmmnakadaryilksehnektedirvebesintuzlarmmy1lboyuncadi?izyonveadveksiyonilesilrekli1$1k11tabakayatasmmaslsézkonusudur.Bununyamslra10$kansumileveézellikle1995klsmdaolusanderiuvekuvvetlikar1§unilebesintuzlarmcazengindipsulardan1§1k11tabakayatasnnmlbubélgedeetkiliolarakgergeklesmektedir(Survedig,1993;Y11mazveTugrul,1997).GcnelolarakKuzeydoguAkdeniz’deSubat-Manaylarmdabiyo-kulledevebirinciluretimdepikdegerlereula§11111aktad1r.BuuedenleMayls1996dfjnemindeeldeedilensonugzlarpatlamasonras1dénem01111351nedeniylebekleuendendal1ayiiksektir.AncakbudummsadeceRodossiklonikalamigingegerlidirvedigeralanlardauretinlinseviyesid(1§1'1kt1"1r.BudaRodosbélgesindey11boyuncabelirlibirseviyenin?zerilldeilkilretilningergeklestiginibubélgeninDoguAkdeniz’de6261bityerioldugunug'o’ster111ektedir.Kas11n1996’damevsimseltabakalasxnanmhalendevametmesived?seykarlsunmbumevsimdezaylfo1mas1nedeniyleRodosbélgesindebag11olarakdi'1§[1kseviyedebirincil?retim<'jl9Ulmii$ti‘1r.RodossiklonunucevreleyenvedahagzokFinikebélgesindegézlenencephe(front)sistelnlerindeisebesintuzlarlnlndiigeytasmlmmekaniznlalarlnaparalelolarakyataytasunmn1ekanizma1arm1netkinolmaslnedelliylegenelolarakyilksekseviyedebirinciliiretimseviyesinindlg:i'111nesisézkonusudur.
KilgiikAsyaakmt1s1ve geuelliklek?gllkqaptaantisiklonlarulgC')z1e11digiAntalyakérfezindeise109-1581ngC/1112/gi'u1seviyesindebirincilijretimOlc?hn?stiir.KuzeydoguAkdeniz’deantisiklonjkalanlardanutdklinl$1k1ltabakamn¢okalt1ndad1rve besintuzlarmmbutabakayatasnmmsadece10$kar1$1m1ileve 1$1k11tabaka-nutriklinarasmdakjtabaka(besintuzlanncafakir1§1ks1zara tabaka)uzerindengergeklesmektedir.Bunedenlebesintuzutasmunletkindegildirvebualanlardabagllolarakdiisiikseviyedeiiretimve?toplanktonbiyo-kiitlesibelirlenmjstir.iskendenmKéjrfezindeMayls1996déuemindeUlugzmarbélgesindebiristasyondayapnlanbirincil[‘11‘eliméjlgilxnlerinegérevedaha'o'11ceyapllangzallsmalann1$1g1ndabu
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bélgeninbagllolarak?retkenoldugubelirlenmistir.Bubélgedediiseykansnnmbesintuzusaglama1nekanizmas1mni§1erligini11yamslrakarasalkaynaklardan(nehirlerve
§e11i1‘desarjlan)tasmanbesintuzlarmmbolluguilesukolonuvesedimanarasmdakibesintuzua11§-veri$ininetkinr010ynamas1y?ksek(iretimenedenohnaktadlr.
Bugallsmad<'j11emi11deeldeedilenbirinciluretimdegerleriBat1Akdenizve DoguAkdeniz'deda11aOnceeldeedilensonuglarlakar$11ast1r11d1g1ndaKuzeydoguAkdenjz'inBatuAkdeniz’eyakmseviyedeuretkenveGuneyAkdem'z'dendahaiiretkenoldugugézlenmektedirgAzov,1986).Bat:Akdeniz‘debirinciliiretimilkbahardénemiigin330-6001ngC/m/g1"1n(Lohrenzeta1.,1988);k15kansundénemiiginise200-600mgC/m2/gunolarakverilmektedir(Estrada,1985).
PartikiilOrganikKarbon,AzotveFosforz
KuzeydoguAkdeniz'dePanikiilOrganikMaddenin(POC,PONve PP)duseydag111m111dan(‘imeklerSekil37'daverilmektedir.Gene!olarak1s1kl1tabakadapanikillorganikmaddekonsantrasyonlarlbagxlolarakyuksek61Qiil1n1'i$ti1rvebutabakanmaltmdakonsantrasyonlardereceliolarakdiismektedir.May1s1996RodosbaseniémegindeoldugugibiPOCdiiseydag?umilekloro?l-a'mndiiseydag?uruarasmdabenzerliklergézlenmektedir.Temmuz1995—Kasun1996dénemindedenizsaha<;a11smalann1ngeneldemevsimseltabakalaslnamnolduguvekl$kan$11n1n1netkilerininenazaindigiaylardayap111n1solmaslnedeniyletumPOMpro?llerininbenzeryapldaoldugubelirlemnistir.Buyapl25-75111axasmdapikolusumunuigennektedir.Dahaijncekiy1l1aIdayapllangallsmalarda105aylannda(Subat-Martaylan)POM'undiiseydag1lm1111dabelirlibirmaksimumgézlenmedigive POC,PONve PPkonsantrasyonlarmmyiizeydedahayiiksekolduguve derinlikledereceliolarakazaldlglbelirlenmistir.K15kansunkosullannedeniylebesintuzlarmm1§1kl1tabakadadahaetkinkullanmllso11ucupanikiilorganikmaddeolusmaktave?zikseletkisiylePOMhomojenbiryap1géstennektedir.RodossiklonuQevresindePOC,PONvePPpro?llerigeneldedahaderinlerdepikdegerlereulasxmglardlr.OmeginTemmuz1995dénemindeG41K49istasyonundapartikiilorganikmaddemaksimumkonsantrasyonlan125m‘deg6zle1nni$tir.
ParlikulOrganikMaddeninKuzeydoguAkde11iz'debasenbazmdabélgeseldagllumCizelge8'deoxtalamakonsantrasyon1ar1olarakVerihnektedir.BukonsantrasyonlarKaradenizveMannaraDeniz’i11deeldeedilensonuglarlakar$11a§t1n1d1g1ndaenaz2-3katlkadaxazd1r_ancakkarasalgirdilerinetkialanlndakik1y1istasyonlannda(GdksuNehrietkja1a111IskenderunveMersinkérfezleri)POC,PONvePPkonsantrasyonlanbag11olarakyilksek('51g:i'111n(i§t1‘1r.BualanlardaPOC,PONve PPmaksimumkonsantrasyonlarls1ras1y1a15.911M,2.1uMvs0.18pM’akadaryilksehnektedir.Bufarkhlxgadirekolarakorganikyiikim11e11ir1er1evedesarjlarlaklylsalalanlarata$1nmas1veyinekarasalgirdilerinsag1ad1g|besintuzlanmnetkisiyleanandenizseliiretimnedenolmaktadlr.
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Cizelge8.KuzeydoguAkdeniz'de1$l1(1lTabakadaO11alamaPartikiilOrganikMaddeKo11sant1'asyo11lar1(pM)_

Subat1995 Tcmmuz1995 Eyliil—Ekim1995 Mayis1996
Biilgc POCPONPP POCPONPP POCPONPP POCPONPP
RodosSiklonu 3.320.200.0195.000.620.0111.610.110.0125.180.680.019
AnlalyaK?rfczi2.760.240.014 - - - 1.540.060.0102.920.310.015
KlikyaBnscni — - — - - - 1.560.160.010 - - -

Par?kiilOrganikMaddede(Akdeniziqin?toplzmktonda)Red?eldoranlan(C:N:P)0-125m'dekibulgularmregrasyonanaliziyap11arakbelirlenmi$tir.RegrasyonanalizsonuglanCizelge9'daverilmektedir.
Cizelge9.KuzeydoguAkdeniz'depal?kiilorganikmadde1u'11elementkompozisyonu(Red?eldOranlan)
Tarih Re}_’,I‘8SVOI1r 11

Subat1995POC=10.7PON+O.870.89 15(AgnkIstasyonlar)PON=9.3PP+0.060.82POC=1l9.6PP+1.140.88
Temmuz1995*POC=9.3PON+0.130.90 26PON=7.0PP+0.540.87POC=82.7PP+4.60.81
Ekim1995 POC=6.3PON+1.030.96 26(Ag:1kistasyonlar)
Mayls1996*POC=7.6PON+1.20.93 22PON=9.9PP+0.320.88POC=78.6PP+3_50.86

C/P C/N N/PRed?eldOram 106 6.6 16(C:N:P=106:16:1)Copin—Montegutand 119 5.9 20.9Copin-Montegut,1983BanAkdenizo Regrasyonzmalizindes1gistasyonlarileakullan11m1§t1r.
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Cizelge9‘dangéxiilecegiilzereKuzeydoguAkdeniz'departikiilorganjkmaddedeC/P,C/Nve N/Poranlans1ras1y1a78.6-119.6,6.3-10.7ve 7-9.9arahklannda11esap1ammst1r.Buoranlarliteratijrdeverileuoranlarabenzerlikgéstenneklebirlikte(Red?eldeta1.,1963;Copin-MontegutandCopin-Montegut,1983)C/Norambeklenendenyiiksek,N/Poramisebeklenendendusiikolarakbelirlenmistir.Bagllolarakyuksekbu1u11anC/NoramdahaOnceAtlantikokyanusundavebanAkdeniz‘degézlenenve Qijziinxniisorganikve inorganikkarbonbilesiklerinin?toplantontara?ndandahafazlaku11a1n1masu1dankaynaklananyiiksekC/Noranlanilebenzerlikgéstennektedir(Dauchezvedig,1991;Toggweiler,1993).UretimjnbagllolarakyiiksekoldugudurumlardaiseN/Poramnmdiisiiko11nas1ortamdabesintuzubollugunaisaretetmektevebudurumda?t0pla11ktomu1fosforuazotaoranladahafazlatuketmesindenkaynaklamnakladxr.DoguAkdenizsularmdabirincili'u'etimdefosfomnsm1r]ay1c1besinelementioldugubilimnektedir.
ToplamOrganikKarbon(TOC):
KuzeydoguAkdeniz‘deToplamOrganikKarbon(TOC)01Q?lI]1€I‘1geuelolarakkarasalgirdilerinetkialamndakislgistasyonlardayap1]m1$t1r.Ayncakaxsllastlrmaamaclylave
segilena<;1kistasyonlardadaTOC61(;,1'1mlerigerceklestirilrnistir.Cizelge10'daTemmuz1995-Mayls1996ddnemineaitTOCk0nsa.utrasy0n1a.r1verilmektedir.YiizeysularmdaTOCdipsularaoranladahayiiksektirvederinligedogmazalmaegilimidereceliolmaktadlrveherhangibirbelirginpikeveyamaksimumarastlalunamaktadu.KuzeydoguAkde11iz‘deTOCkaraetkisindekiG(")ksuBélgesi,Mersinveiskendenmkérfezlerinde0.79-2.57mg/Larallgmda61g:?11n1"15ti1r.RodossiklonikbélgesindevebusiklonuQevreleyenfrontalalanlarda(FinikeBogazl)daTOCkousantrasyonubagllolarakyilksektirvebud('j11e1nigin0.69-2.11mg/LarallguldaOlguhn?stur.
Cizelge10.KuzeydoguAkdeuiz'deToplamOrganikKarbonK0usautrasy011lan
Tarih B6126 KonsantrasvonAral1;Z1(111,9/L)
Temmuz19951skendem11Kér. 0.79-1.00MersinKéfezi 0.86- 0.95RodosSiklonu 0.69-1.17
Ekim1995 1skenderunKéir. 1.16- 2.57GéksuBdlgesi 1.42-1.83MersinKérfezi 1.27-1.57
Mayxs1996 1skenderLu1K61‘. 1.52- 2.30FinikeBogazl 0.96- 2.11RodosSiklonu 0.89-1.62
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IV.GENELTARTISMAVEYORUM
T1‘1rkiye’yiQevreleyendenizlerdeilk1"1reti1ni11seviyesininbelirlenmesi,iiretimmekanizmalarlilebu111ekaJ1iz111a1ar}etkileyensistemlerinarastlnlmaslkonulanndaQallsmayapllan“DenizlerimizdeUretkenlikve MikrobiyolojikCevrim”Projesikapsammdaeldeedilensonuglarasagldaézetlenerektart1$11m1sveyorumlanmlstnr.Karadeniz’i11ekosistemindeso1110y1lda(")nem1idegisimlergézlenmisveézelliklekarakaynakhkjrleticilerinetkisive girdilerinkompozisyonundakjdegi§in1lernedeniylesistemindogalekolojikyapnsmdadengesizliklerolu$mu§tur.iklimko§ullarmdasonylllardagézlenenanivebeklenmeyendegisimlerveolu§um1arbuDenizimjzindinamikyap1s1n1yakmdanetkiIe1nisve biyojeokimyasalolusxunlarve sistemlerdebudegisimlerdendolayholaraketkilemnistir.Kjylsalalanlarbastaolmakiizereétro?kasyon(a$11'1birinciliiretimvebiyo-kutleamsl)ammsvebuolusumtumbasenietkilemistir.Birinciliiretimdeolaganbirsekildegézlenenmevsimseldegisimler(ilkbaharve sonbahar?toplanktonpatlamalan)farkhyapllardaseyretmisve bumevsimsel0lu§um1araekolarakgzokyogunyaz?toplanktonblumlangézlennustir.Literatiirdeséjz?edilena<;1ksularmoligotro?kkarakteritalulnlamasxyerinemesotro?kseviyedebirincili'u'etiminvarllgnunbelirlendigibuQallsmadaézelliklesilklonikalanlardave bazxézelalanlarda(Sakaryakanyonu,Sinopbélgesi)iixetiminbekleneudendahayilksekoldugrutespitedi1mi§tir.YinebuqallsmadaistanbulBogazlg:1k151ve gilneybatlKaradenizk1y1alanlarmmkuzeybatlbélgesindekikarasalkaynaklarm(Tuna,Dinyeperve Dinestcrnehirlerillin)etkisialtmdaoldugmtespitedi1mi§tir.GenclanlamdaKaradeniziiretkenbirdeuizolarakdegerlendirilmektedir.
MannaraDeniziuretkenKaradenizile1"u‘eti1ncefakirEgeDenizi-Akdenjzarasmdageg:i$ézelligigésterenbirdenizimizdir.Bubaklmdangerek?toplanktonbiyo-kiitlesigereksebirinciluretimagxsmdanmesotro?kseviyededirveherzamanAkdem'z’dendal1auretkendir.GenelolarakKarade11iz’dendahag1zuretkenol1nasuu11yanmdazamanzamanveéizellikleKaradeniz’inetkialamndakiIstanbulBogazlgnklsmdabag?olarakgzokiiretken(Karadenizseviyesinde)alanlaxbulunmaktadxr.Bubélgedesiireklive y?ksekiiretimolmasuunnedeniBogazyoluylaorganikve inorganikbesinmaddelerininKaxadeuizyuzeysularlylatasmmasnvedikeykarlsunlannhidrodinamikyapmmgugl?olmaslnedeniylebesintuzlarmcazengindipsulardanbesintuzutasmlmmlnelkinolmasldlr.MarmaraDe11izi’i11debirincilUretinl25mgibiQokincebiry?zeytabakasmdager9ek1e§mektedirve butabakakeskin11al0k1'u1/piknoklintabakas1y1a§ak1$111ak1adxr.
KuzeydoguAkdeniziseliteratiirdedesdzedildigigibigenelanlamdabirinciliiretimbaklmmdanve?toplzulktonbiyo-kiilleyogunlugubaknmndanfakirbirdenizolarakbilmmektedir.Ancaksony1llarda(Projed<'jne1ninidekapsamaktadlr)yapllangahslnalardabudenizimizinbilindigigibigokdafakirbirdenizolmadlglkonusundakamtlannQogalmasldlr.KuzeydoguAkdenjz’deiskeuderunveMersinKérfezlerigibibazlalanlardabirincili'1retiminbagllolarakyilksekoldugugézlemnistir.Bubélgelerdedi'15eykar1$1m1n'besintuzusaglamamekanizlnasnllni$1erligininyamslrakarasal
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kayuaklardau(nehirlerveschirde$a1'jlar1)taslnanbesiutuzlarmulbolluguilesukolonuve sedimauarasmdakibesintuzua11$—Ve1‘i$i11i11etkinroloynamasly?ksekiiretimenedenolmaktadlr.Ancakbubéjlgeyoguukirlemneuiuetkialamndadlr.Ayr1caKuzeydoguAkdeniz’deRodossiklouikalanuldave busiklonugevreleyenfrontal(cephesistemlerinde)alanlardabag11olarakbirincil1'1reti1ninyiiksekolduguvebaz1ézeldurumlarda(1992ve 1995sex‘:k1skosullanmtakjben)Karadenizseviyesindeiiretungeryeklestigibelirlenmistir.Rodosbélgesininenénelnlifjzelligi§okdinamikbiryapnyasahipolmaslvedikeykar1$11n111digerbélgelereoranladahag1‘1g:1i1o1mas1ve
do1as1y1abesintuzlarmcabag11olarakzengindipsulardan1$lkl1yilzeytabakasmabesintuzutas1n1mm1naktifbirsekildegergeklesmesibubdlgeninuretkenolmasldu.Bubijlgedeyuksekuretimsfueklidir.Bununnedeniise1$1k11tabakayabesintuzusaglayannutriklin151kl1tabakamnigerisindeve/veyatabanmayakmderiuliklerdeyeralmaktadu.Budasureklidifuzyonveadveksiy011ile1$1kl1tabakayabesintuzuaktanmmanedenolmaktadxr.Frontalalanlardadabirincili‘Lretuninseviyesibagllolarakyilksektir;gunkiibéylealaulardahidrodinamikyapldikeybesintuzutaslmmuunyanmdayataybazdatasmlmadaizinvermektedirvebumekanizmacpoguzamansiklommmerkezindendahafazlabirinciluretimenedeuolmaktadlr.Antisiklouikalanlardaisenut?klin151kl1tabakanmgzokaltmdadlrvebualanlar1'11'eti1naglsmdanso11dercefakirdir.
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