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TESEKKUR:

Ulusal Deniz Olgiim, Izleme ve Aragtnma Programi kapsammnda Tiirkiyelyi cevreleyen
denizlerde osinografik bulgularm toplanmasi ve degerlendirilmesi ile denizlerimizin
bilimsel acidan anlasimasun ve ulusal ctharlar dogrultusunda degerlendirvilmesini
saglayacak olan ¢aligmalar Kuzeydogu Akdeniz kesiminde de yiirviitiilmektedir. Ulusal
Deniz Olgiim, Izleme ve Arasiirma Programmn planlanmasi, gergeklesmesi ve
koordinasyonunu saglayan Deviet Planlama T eskilan, Seyir, Hidrografi ve Oginografi
Dairesi ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu, Yer, Deniz, Atmosfer
Bilimleri ve Cevre Aragtirma Grubuna tesekkiirii bir borg biliriz.

Sunulan arastirmaya katkilart bulunan Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitiisitndeki arastiricy, teknik ve gemici personele uyumiu ve ézverili calismalar
nedeniyle tesekkiir ederiz.
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GIRIS:

Ulusal Deniz Olgme, Izleme ve Arastirma Programi, Akdeniz Alt Projesi kapsaminda
Kuzeydogu Akdenizde Temmuz 1995-Kasim 1996 déneminde yapilan deniz saha
calismalar: agagida tarih sirastyla verilmektedir. Bu seferlerde 6lgiim yapilan istasyonlarin
konumiar1 Sekil 1.1 - I.4'de verilmektedir, Istasyonlar gene! olarak kiy1 girdilerinin
etkisindeki bolgelerden ve bu basenin siirekli gozlenen dinamik yapilanindan birisi olan
Rodos dongisti bélgesinden segilmistir. Yerinde olgiimii yapilan parametreler ile
ylizeyden ve standart derinliklerden toplanan su 6rneklerinde analizi yamlan
parametrelere ait kisaltmalar ve birimler agagida verilmektedir. Bu Proje kapsamuinda
6lgiilen parametrelere ait analiz ydntemleri ise EK'l de sunulmaktadir.

Kuzeydogu Akdeniz'de gergeklestirilen deniz saha galigmalar::
1 - 6 Temmuz 1995

19 - 28 Ekim 1995

8 - 13 Mayis 1996

13 - 22 Kasim 1996




TUBITAK DENIZ OLCME, IZLEME VE ARASTIRMA PROGRAMLI,
AKDENIZ ALT PROJESI KAPSAMINDA OLCULEN PARAMETRELERE AiT

KISALTMALAR VE BiRIMLER

Sembol Parametre Birim

C Deniz suyu kondiiktivitesi (mmho/cm)

T Deniz suyu sicakhifi °C

S Deniz suyu tuziulugu (%0)

Gy Sigma-teta (yogunluk)

SD Seki disk derinligi (m)

RFI Yerinde(In situ) floresans {volt)

%T Isik gegirgenligi(Transmittance) (%)

DO (COoziinmiis oksijen (uM)
0-PO,-P Orto-fosfat fosforu (uM)
NOs+NO;-N Nitrat-+nitrit azotu (M)

Si Reaktif silikat[ Si{ OH),4-Si] (uM)

PON Partikiil Organik Azot (uM)

PP Partikiil Fosfor (uM)

POC Partikiil Organik Karbon (uM)

TGC Toplam Organik Karbon (mg/L)

PP Birincil Uretim (mgC/m*/giin)
PAR Fotosentetik Aktif Ik (LE/m?%/s)
CHL-A Klorofil-a {pg/L)

PHE Phaeopigment (ug/L)

FBK Fitoplankton biyo-kiitlesi #/hacim/ yas agirhik
ZBK Zooplankton biyo-kiitlesi #/hacim/ yas agirhik




I. KUZEYDOGU AKDENIZ'IN FIZiKSEL,
OSINOGRAFISI

Bu bélimde Temmuz 1995-Kasim 1996 tarihleri arasinda gergeklestirilen dort sefere ait
fiziksel veriler ve bu verilerin islenmesiyle olusan ana sonuglar bulunmaktadir.

Su Kiitlelerinin Ozellikleri:

Dért seferin biitn istasyonlarna ait tuzluluk-sicakhk (TS) gizelgeleri Sekil 1.5 - 1.8' de
verilmistir. Bu gizelgelerden Kuzeydogu Akdeniz baseninde bulunan su kitlelerinin tipik
ozellikleri gozlenmektedir. Cizelgelerin iist kisimlarindaki dagmiklik yiizey katmanindaki
mevsimsel degisimlerin ve de nehirlerden gelen tath su girdisinin etkisi sonucudur. Sekil 1.5
ve 1.7 de gozlenen yiizeydeki gorece diisiik tuzluluk degerleri ilkbahar ve yaz baslarinda
artig gosteren tath su girdilerinin kiytya yakin istasyonlardaki etkisini postermektedir. Ekim
ve Kasim aylarina ait Sekil 1.6 ve 1.8 deki yiiksek tuzluluk disiik sicaklik degerleri ise yaz

aylarinda artan buharlasmanmin ve yaz sonundan bu aylara kadar olan 1s1 kaybmn
sonucudur,

Akdeniz Aratabaka Suyu (LIW) en yiiksek 39.05 - 39.15 tuzlulukta ve 15 - 17 °C
sicaklikta gozlenmektedir. LIW'in tuzluluktaki tepe noktasi Temmuz 1995 ve Ekim 1995
aylarinda Mayis 1996 ve Kasim 1996 aylarina gore daha iyi tanimlanabilmektedir (Selal
1.9). Bu degisimin sebebi istasyon konumlan ile ilgilidir. Mayis ve Kasim 1996'da yapilan
seferlerde agikta yapilan istasyonlarin ¢ogu Rodos Déngiisii bolgesindedir. Bu dongii
iginde dugtik tuzluluktaki dip sular yizeye dogru hareket etmektedir. Dipten gelen diisiik
tuzlutuktaki bu sular LIW ile kanigip tuzlulugunu seyreltmekte; ve boylece LIW’in kolayca
tamimlanabilmesini saglayan yiiksek tuzluluklu degerler bu karisim sonucu azalmaktadir,
Dolayisiyla bu bolge iizerindeki istasyonlarin T-S gizelgelerinden LIW kolayca
tanimlanamamaktadir.

Ekim 1995'de baseni daha iyi kapsayan bir sefer gergeklegtirilmistir. Ayrica iletkenlik-
sicaklik-derinlik (CTD) olger toplam kablo uzunlufu olan 2000m derinlige kadar
indirilmigtir. Diger seferlerde kablo boyu daha kisa oldugundan bu derinliklerde olclim
yapilamamugtir. Bu nedenle Ekim 1995 seferinin T-S gizelgesi diger T-S cizelgelerinde
olmayan bazt farkliliklar gostermektedir. Bunlardan ilki 38.8 - 38.9 aralifindaki diisiik
tuzluluk ve 18 - 20°C sicaklik degeriyle tammlanan Atlantik sularidir (Sekil 1.6). Ikincist
ise Sekil 1.6 dakiT-S cizelgesinin alt kismundaki tersine déniis egilimidir. Bu egilimi daha
agik gorebilmek igin Sekil 1.6.b de 1000 - 2000m arast sicakhk, tuzluluk profilleri
verilmistir. Bu egilim dipte hem tuziulukta hem de sicaklikta bir artigi igaret etmektedir. Bu
artiy Rodos dongiisii bolgesindeki birkag istasyonda 1500m'den derinlerde gozlenmekte ve
Ege denizinden gelen girdilerden dolay: olusmaktadir. Buna benzer bir girdi Subat 1995
seferinde de gozlenmigtir. (Ref: Aralik 1995 TUBITAK Raporu)

T-8 gizelgesinin LIW’e kargilik gelen lasmu genisletilmis 6lgekte Sekil 1.9'da verilmistir.
Temmuz 1995 te LIW’in tuzluluk aralig1 39.10 - 39.14 arasinda degismekteyken Ekim
1995 seferinde bu aralik daha fazla istasyonda 6lgiim yapitmug oldugundan 39.06 - 39.14
arasinda defigmektedir. LIWin sicaklif1 her iki veri setinde de 15.9°C, yogunluk ise 28.9-
29.0 sigma-t olarak géziikmektedir. Bu degerler bolgede gergeklestirilen daha énceki
olgiimlerle (Ozsoy ve dig., 1989, 1993) uyum icindedir. May1s ve Kasim 1996 seferlerinde




tuzlulukta LIW olarak tanimlanabilecek bir tepe goziikmezken daha kiigiik tepelere
rastlanmaktadir. Bu kiiglik tepe degerler Rodos dongiisiiniin gevresindeki istasyonlarda
gozlenmigtir. Yiizeyaltindaki yilksek tuzluluktaki bu sulann sicakhign 162 - 16.3°C,
yogunlugu ise 28.85 sigma-t degerindedir. Basenin o6teki bolgelerinde daha sopuk ve
yopun su kiitleleri bulundugu igin bu sularin gergek anlamda LIW oldugu séylenemez.

Rodos bolgesinde LIW’in 6zelliklerinin zamana gore degisimini gostermek icin sadece bu
bolgedeki istasyonlarin T-S gizelgeleri genigletilmis 6lgekte Sekil 1.10'da tekrar verilmistir.
Kiy: istasyonlarindan anndirilmis bu ¢izelgeler Subat 1995 tarihinden baglamaktadir. Subat
1995 te LIW’in tuzlulugu 39.14 - 39.16, sicakligr 16.3°C dir. LIW’mn bifinen 1sisina gore
goreceli olarak sicak olan bu suyun yogunlugu 28.9 sigma-t dir. Temmuz ve Ekim 1995'te
ise diganyla ve alttan gelen sularla kangim sonucu hem tuziuluk hem de sicaklikta diisiis
gozlenmistir. Mayis 1996'da tuzluluk ve sicaklikta tekrar artis gozlenmektedir. Bu artis
bize 1995 - 1996 kiginda Subat 1995 tekine benzer sekilde tekrar tuzlu ve sicak su girdisi
oldugunu gostermektedir. Kasim 1996 ta ise beklendigi gibi karigim ve bolge digina tagimm
sonucu tuzluluk ve sicaklikta tekrar diigiig gozlenmektedir. $ekil 1.10daki LIW’in tuzluluk,
sicaklik, sigma-t degerleri agagida 6zetlenmistir.

Rodos Bélgesinde LIW Gzellikleni

Sicaklik Tuzluluk Yogunluk
Subat 1995 16.3 39.14 - 39,16 28.90
Temmuz 1995 15.8 39.12 28.95
Ekim 1995 15.7 39.07 - 39.09 28.95
Mayis 1996 16.7 39.14 28.75

Bu degerler Sekil 1.10'daki degerlere gore ¢izim aralifinin hassasiyetine baglh olarak kigik
farkliliklar gosterebilir,

Genel Dolagim Ozellikleri:

Asagida dolagim ozellikleri anlatilirken yatay ve dikey dagilimlara ait gekiller goz oniinde
bulundurulmustur, Dinamik yitkseklik topografyalan diger seferlerde istasyon dagilimu
yetersiz oldugu igin sadece Ekim 1995 seferi igin gizilebilmigtir.

Temmuz 1995

Sekil 1.11(a-b) deki kesitler bu seferdeki su kiitleleri ve dolagim durumu hakkinda bazt
bilgiler vermektedir. Sicakhk kesitinden GOOM30 - GOON30 arasindaki giigla bir
downwelling Rodos déngiisiintin bitimini ve Antalya korfezindeki antisiklonik girdab
gostermektedir. Ttrkiye ile Kibns arasindaki ikinet bir downwelling ise F45Q30 istasyonu
cevresinde de bir antisiklonik girdap oldugunu gostermektedir. Sekil I.11.b'deki tuzluluk
kesiti de Rodos déngiisii bolgesinde 39.08 tuzlulukta, Tirkiye - Kibris kanalinda ise 39.10
tuzlulukta LIW oldugunu gostermektedir.

Ekim 1995

Sekil 1.12 - 1.15 arasinda yiizey ve {i¢ ayn derinlik igin dinamik yitkseklik ha.ritala:ri
verilmistir. Dinamik yiikseklikler 1000m degeri referans alinarak hesaplanmigtir. Siklonik




Rodos déngiisiiniin ve Antalya korfezindeki antisiklonik girdabin 500 metreye kadar etkin
oldupu ve dolagim hizinin da bu derinlikte iyice diistiigii gozlenmektedir (Not: ¢izim aralig:
her derinlik igin farkli almmustir). Kibris'in bat: ucunda Rodos déngiisiiniin uzantist olan
kiigik bir siklonik girdap daha goziikmektedir. Kiigiik Asya akintisi yiizeyde Turkiye -
Kibris arasindaki bitiin kanal kaplamaktadir. Akintimin derinlikle birlikte hem hizi hemde
yonu degigmektedir. Sekil 1.13 - 1.14'te 140m'den baglayip 250m'ye kadar etkin olan
antisiklonik bir girdap; 500m derinlikte ise gligstiz bir siklonik girdap daha gézlenmektedir.

Sekil 1.16 - 1.18'de Ekim 1995 seferinin ii¢ ayn derinlikteki sicaklik, tuzluluk ve yoguniuk
dagilmlart verilmisti. Bu dagihmlar dinamik yiikseklik haritalariyla aym dolagim
dzelliklerini gostermektedir. Siklonik dongiiler soguk ve yiiksek yogunluklu merkezlerden,
antisiklonik dongiilerse sicak ve az yogun merkezlerden olugmaktadir.

LIW'n dagihim ve ozellikleri genel dolagimla yakindan ilgilidir. Sekil .19 - 1.21 de 28.9 -
29.0 yogunluga kargibk gelen sicakhgmn, tuzlulufun ve bu yogunlufun bulundugu
derinligin yatay diizlemde dagilim verilmigtir. Sekil 1.20'deki tuzluluk haritasinda en
yiiksek degerler Antalya korfezindeki antisiklonik girdapta ve Tiirkiye - Kibns arasindaki
kanalda gozlenmektedir. Bu antisiklonlarda LIW'n sicakigi 15.8 - 15.9°C, tuzlulugu 39.11
- 39.13, derinligi ise 170 - 190m ler arasindadir. Siklonik Rodos bolgesinde ise sicaklik
15.5 - 15.7°C, tuzluluk 39.05 - 39.07 degerlerine diigerken LIW'n bulundugu derinlik
ylizeye daha yaklagmakta ve 70 - 130mler arasinda yer almaktadir,

Rodos bolgesinin bu seferdeki sicaklik tuzluluk kesitleri Sekil 1.22(a-b) - 1.24(a-b)'de
verilmistir. Kesitler Mayis 1995 ve Kasim 1996 seferleriyle kolayca karsilastirabilmek igin
300m derinlige kadar gizilmigtir. Her ti¢ kesit de kuzeyden giineye dogru uzanmakta ve
gliney uclarinda giigli bir upwelling bolgesi gozlenmektedir. Bu bolge Rodos déngiisiiniin
merkezi olup 35°15° enlemindedir, LIW kiyt istasyonlarindan dongiiye kadar her
istasyonda gozlenmektedir. LIW'in tuzlulugu kesitten kolayca gézlenebilecegi gibi 39.04 -
39.08 arasinda, sicakhgi ise 15.5 - 16.7°C arasinda degismektedir.

Temmuz seferi igin verilen boylam kesiti ile (Sekil 1.11.a-b) yaklagik ayni boylamdan gegen
Sekil 1.25(a-b) deki kesitte de sicakhk ve tuzluluk degigimieri verilmigir. Gézlenen
ozellikler temmuz seferininkiyle yaklagik aymdir. Sadece Sekil 1.25.b deki tuzluluk
kesitinden LIW'in tuzlulugunun Rodos bolgesinde biraz diistiigi gdzlenmektedir.

Ekim 1995 seferinde gozlenen bir bagka ¢zellik de 39.5 degerine kadar gikan yiizeydeki
yitksek tuzluluk degeridir,

Mayis 1996:

Derinlerden yeterince veri toplanamadigindan bu sefer (ve Kasim 1996 seferi) icin dinamik
yitkseklik haritalan gizilememistir. Rodos dongiisiiniin kapsadigi alam ve dolagimi gérmek
igin ytizeyde ve 250m derinlikte tuzhuluk, sicaklik, yogunluk dagilimlan Sekil 1.26 - 1.27 de
verilmigir. Dongtnin merkezi sicakhigin ve tuzlulugun en disiik oldugu yer olarak
tamimlanabilir. Bu degerler 250m'deki dagilimlann verildigi Sekil 1.27 de 14.2°C ve 38.9
tuzlulukta gozitkmektedir. Bu su kiitlesinin yogunlugu ise 29.16 dir.

Sekil 1.28(a-b) - 1.30(a-b)'deki kuzey - giiney kesitlerinde Rodos bolgesi tizerinde sicaklik
ve tuzluluk dagihimlan verilmistir. 29°E boylamindan gegen Sekil 1.29(a-b) deki kesitlerden




donganin merkezi olan GOOLDO - F45L00 istasyonlan arasinda giiglii bir upwelling
gozlenmektedir. LIW ise 29°30'E boylamindan gegen Sekil 1.30(a-b)'deki kesitlerde kiyrya
yakin bolgelerde 39.12 tuzlulukta ve 15.7 -17°C sicaklikta bulunmaktadir, Ozsoy ve dig.
(1993)'de de tartigildigs gibi 1995 - 1996 kiginda olugan LIW bir onceki seferde (Ekim
1995 seferi) gozlenen yiiksek yiizey tuzluluguna bagl olarak yiksek tuzlulukta

olusmugtur. 39.1 degerindeki yiizey tuzlulugu Ekim 1995 de gozlenen 39.5 degerine gore
oldukea diigiiktiir.

Kasim 1996:

Bu sefer i¢in verilmiy olan Sekil 131 ve Sekil 1.32'deki yatay dagilimlardan yiizey
tuzlulufunun Mayis'a gére artarken sicakhin diigtigi gozlenmigtir. Bu durum bilindigi
gibi mevsimsel degisimden kaynaklanmaktadir. Sekil 1.9 LIW icin genisletiimis olgekte
verilen TS ¢izelgeleri tuzlulugun Mayis ayma gore ¢ok az diistiigiinii gostermektedir. Bu
bize karigim stiresince tuzlu su girdisi olmayip alttan yikselen sularla karigim sonucu bir
miktar seyrelmenin oldugunu gostermektedir.

Bu sefer igin de Rodos bélgesi tizerinde kuzeyden giineye inen sicakhik, tuziuluk kesitleri
verilmigtir (Sekil 1.33.a-b - 1.35.a-b). Sekil 1.34.a-b' deki kesitlerden LIW’in merkezi Mayis
seferinde oldugu gibi GOOLOO - F451.00 istasyolan arasinda goziikmektedir. 29°30°E
boylamindan gecgen $ekil 1.35(a-b)'deki sicaklik ve tuzluluk kesitlerinden LIW'e ait bir su
kiitiesi daha 6nceki seferde de gozlendigi yerde bulunmaktadir. LIW 39.1 ppt tuzluklula ve
15.8 - 17°C sicakhkla daha genis bir alam kaplamaktadir. Bu kiitle dipten gelen sularla
veya ¢evre sularla pek kangmadan Mayis 1996 gozlenen su kiitlesi ile ayni olup giineye
dogru biraz daha yayilmistir. Yiizey tuzlulugu 39.5 ppt degeriyle gene yiiksektir.







II.KU.ZEYDOGI_J AKDENIZ'IN KIMYASAL
OSINOGRAFISI

IL1. Kuzeydogu Akdeniz'de Besin Tuzlarimin Dagilimi

Birincil iiretim igin gerekli olan teme!l besin tuzlarindan orto-fosfat (0-PQ4-P), toplam
oksitlenmis azot (NO;+NO,-N) ve reaktif silikatin [Si{OH)4-Si] Kuzeydogu Akdeniz'de
bolgelere gore diigey dagilimlari Temmuz 1995, Ekim 1995, Mayis 1996 ve Kasim 1996
donemleri igin $ekil 11.1-I1.4'de verilmektedir. Sekillerden goriilecegi iizere 11kl tabaka
temel besin tuzlar bakimindan gok fakirdir. Subat 1995 déneminde Rodos bolgesinde
gozlenen kuvvetli kansim ve homojenlesme nedeniyle besin tuzlannca zengin
dipsularindan g1kl yiizey tabakasina besin tuzu pompalanmast sonucunda dip degerlerine
yakin konsantrasyonlarda besin tuzlan konsantrasyonlar olgilmiigtiir. Bu donemi takip
eden yaz aylarinda (Temmuz 1995 dénemi) igikli tabakaya transfer edilen bu besin tuzu
yikih fitoplanktonlarca kullarlmig ve tist su kolonunda yine duyarliik sinsrlarina yaki
konsantrasyonlarda fosfat ve nitrat dlgiilmistiir(Sekil I 1a). Sekil II.1a, I1.2a, I1.3a ve
Il.4adan gozlendigi tizere Rodos bolgesinde tiim besin tuzlan igin nitriklin 1gikh
tabakanin iginde veya hemen altinda yer almaktadir (50-100m'de) ve niitriklin
kalinhiligiin  diger bolgelerle argilaginldiginda gok ince (yaklasik 50m) oldugu
gozlenmigtir. Antalya korfezinde ise (Sekil I1.1b, 11.2b,) besin tuzianimin su kolonundaki
digey dagiimi Rodos bolgesinden farkli ozellikler gostermektedir. 75-100m
kalinligindaki 151kl tabaka besin tuzlarinca fakir bir tabakadir ve konsantrasyonlar dlgiim
simirlanna yaklagmaktadir. Isikl tabakanin altinda besin tuzu konsantrasyonlar derinlikle
dereceli olarak artarak ve mevsimlere bagh olarak farklihk gostererek 200 ile 500-700 m
derinlikte sabit dip su konsantrasyonlarma ulagmaktadir. Rodos dongiisiiniin sinr
bolgeleri, frontlar ve daha gok antisiklonlarin gozlendigi bu kérfezde nitriklin Rodos
bélgesine oranla daha kalindir. Rodos bélgesinin kuzeyinde déngiintin sir bslgelerinde
(Marmaris-Finike-Kag agiklan) yapilan olgiimlerden elde edilen profillerde de (Sekil
IL.3b, IL4b) nutriklinin Rodos sikion merkezine gore daha derinlerde oldugu
gozlenmistir.

Kilikya baseninde ve Iskenderun Kérfezi agiklarindaki istasyonlarda (Sekil 11.1c, I1.2¢,
11.2d ve IL3c.)) yapilan olgtimlerde besin tuzlanmn digey dagihminda gozlenmesi
beklenen tabakalar net olarak gézlenememigtir. Bu tabakalar bilindigi tizere 1) Besin
tuzlarinca fakir 151kli tabaka, 2)Besin tuzlarinca fakir (151kli tabakaya oranla daha zengin,
dip sulara oranla daha fakir) igiksiz tabaka, 3)Nitriklin ve 4)Dip sulan igeren
tabakalardir. Temmuz 1995-Kasim 1996 doneminde besin tuzlarinca fakir 1s1tksiz tabaka
(2 nolu tabaka) net olarak gozlenememistir. Besin tuzlarninca fakir igiksiz tabakanin
antisiklonik bélgelerde net olarak gozlenmesi sozkonusudur ve bu tabaka front
alanlarinda yavag yavag zayiflayarak Rodos déngiisii gibi siklonik alanlarda tamamen
kaybolmaktadir. Bu tabaka ayrica Levant Ara Suyu (LIW) tabakasi ile de gakigmaktadir
ve kig kosullarinin siddetine gore bu tabakadaki besin tuzu konsantrasyonlan
degismektedir. Fiziksel oginografi kisminda da s6z edildigi gibi Mayis 1996 déneminde
LIW Rodos bolgesi ve gevresinde net olarak gozlenememistir. Bu tabakamn altinda yer
alan niitriklin ise bu alanlarda bagil olarak kalin bir tabakadir ve genel olarak sabit dip su
konsantrasyonlarina daha derinlerde (500-800m) ulagiimaktadir. Burada 6zellikleri
verilen bu tabakalar birbirlerinden belirli sigma-teta yiizeyleri ile ayrilirlar ve bu kural
tim Kuzeydogu Akdeniz igin gegerlidir. Besin tuzlarinca fakir 1siksiz tabaka gkl
tabakanin hemen altinda yer almakta ve 29.00-29.05 sigma-teta derinligine kadar




inmektedir. Niitriklin ise 29.00-29.05 sigma-teta derinlifinden baslayarak 29.15
derinliginde gradienini tamamlamaktadir. Sigma-teta 29.15 derinliklerinin altinda besin
tuzu konsantrasyonlan sabit dip su degerlerine ulagmaktadir (0-PO4-P; 0.20-0.22 pM,
NO;+NO;-N:5.5-6.5 uM ve reaktif silikat: 8-11 pM).

I1.2. Céziinmiis Oksijenin Dagilimi

Kuzeydogu Akdeniz'de ¢oziinmils oksijenin su kolonunda diisey dagilim Sekil 1I.1-
IL4'de besin tuzlan profilleri ile birlikte verilmektedir. Céziinmiis oksijen profilleri genel
olarak tuzluluk profilleri ile aym egilimleri gostermektedir. Rodos bolgesinde oksijen
maksimumlari genelde 100m'nin iizerinde (ortalama 50m'de) gozlenmektedir ve 275 pM'
a varan pik deferlere ulagiimaktadir (Sekil IL.1a, 11.2a, I1.3a, 1.4a). 100 m'nin altinda
¢oziinmilg oksijen konsantrasyonu hizla diigerek 150-200m' den sonra 185-200 pM
arasinda sabit dip su konsantrasyonuna ulasmaktadir. Genellikle frontlar ile antisiklonik
alanlanin gozlendigi Antalya korfezinde (Sekil Sekil II.1b, 11.2b) ve antisiklonik alanlar
ile On Asya akmtisinin etkisi altindaki Klikya baseninde ve Iskenderun Korfezi
agiklarinda (Sekil IL1c, IL2¢, I1.2.d ve IL3c.) birincil iiretimden kaynaklanan ve
atmosfer girdisinin etkisindeki kangim tabakasindaki ¢6ziinmiis oksijen pikleri genel
olarak Rodos bolgesine oranla daha derinlerde (50-200m) gozlenmektedir ve pikler
Rodos bolgesindekilere oranla daha yayvan goriniimdedir. Kig kangimu sonucunda
olusan ve daha g¢ok bu bélgelerde net olarak gozlenen Levant Ara Suyu (LIW)
¢oziinmis oksijence zengin bir tabakay: olusturmaktadir ve Ekim 1995 Antalya korfezi
omeginde oldugu gibi 400 m'ye kadar DO konsantrasyonu 235-240 puM olarak
gozlenmektedir. Bu bolgelerde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu mevsimlere ve déngi
sistemlerinin  etki alanlarma bagh olarak 200-700 m'nin altinda sabit dip
konsantrasyonlarina (185-200 uM) ulasmaktadir.




I1I. KUZEYDOGU AKDENIZ'iN BIYOLOJIiSi: ALT

BESLENME BASAMAKLARI TUR KOMPOZISYONU,
BIYO-KUTLESI VE URETIMI

IL1. Kuzeydogu Akdeniz Sularinin Biyo-optik Ozellikleri

111.1.1. Su Kolonunda Isik Girigimi

Giuines 1g1gimin su kolonunda girigiminin incelenmesi amaciyla olgiilen ve birincil iiretim
i¢in 6nemli bir faktor olan Fotosentetik Aktif Isiga (PAR) ait profillerden ornekler $ekil
III.1'de yiizey 151k giddetinin yiizdesi olarak Mayis 1996 ve Kasim 1996 donemleri igin
verilmigtir. Bu sekilden goriilecegi {izere 1:1§in %1'e indigi derinlik, ki bu derinlik pratik
olarak 151kl tabakanin kalinhifis olarak ifade edilebilir, siklonik alanlarda daha sig (Mayss
1996, ist. F30K30: Rodos Siklonu; Kasim 1996, ist. F30L0O: Rodos Siklonu; Ist.
GO7M21: Redos Siklonu Cevresi), siklon disi alanlarda (6rnegin Antalya Korfezinde,
Mayis 1996, Ist. GOOM30) daha derindir. Bunda etkili olan en ¢nemli faktor Rodos
déngiisii ve dongiiyit gevreleyen frontal alanlarda birincil tiretimin yogun olmasidir ve
organik yikiin artmasidir. Isigin su kolonunda girigiminde ilk 10-15m'de farkl egimde
bir yapi gézlenmektedir ve bu farklilik sicaklik degisiklifinden kaynaklanan mevsimsel
tabaklagmann sonucu olmakla birlikte 1g18in spektral girigimi sirasinda 11810 yitksek
dalga boylu kesiminin daha hizli ve etkin bir sekilde emilmesi nedeniyle gozlenmektedir.
Istin yiizeye oranla %1'e indigi derinlik Mayis 1996-Kasim 1996 donemi igin 60-90m
araliginda olgiilmiigtiir, %1 1gik derinlifinde net iiretim sifira digmekle birlikte 1518in
%0.1'e indigi derinlige kadar fotosentetik aktivite devam edebilmektedir. Iskenderun
Korfezi'inde ise 151kl tabaka daha sif derinliklerde yer almaktadir ve G275850 istasyonu
orneginden gorildigi tzere in %1'e indigi derinlik 40m'dir (Sekil I1L.1).

HI.1.2. Seki Disk Gegirgenligi

Kuzeydogu Akdeniz'de Seki Disk (SD) derinligi Temmuz 1995-Kasim 1996 déneminde
agik sular igin 11-32m aralifinda élglilmistiir. Kiyisal alanlarda beklendigi iizere SD
derinlikleri alt simrlara yaklagmaktadir. Cizelge III.1'de Kuzeydogu Akdeniz'de olgiilen
SD derinlikleri ortalama ve aralik geklinde bagka denizlerle ve kuzeydogu Akdeniz'de
yapilan daha onceki deniz seferleri sonuglar ile karsilagtirmali olarak verilmigtir.

Cizelge 111.1. Kuzeydofu Akdeniz'de Seki Disk (SD) Derinlikleri(m)

Oigiim Bilgesi Tarik Arahk Ortalama Kaynak

Kuzeydogu Akdeniz Temmuz 1995 25-32 28 Bu ¢alisma

Kuzeydogu Akdeniz Ekim 1995 11-29 20 "

Kuzeydopu Akdeniz Mayis 1996 15-23 17 "

Kuzeydogu Akdeniz Kasim 1996 19-32 21 ! )
Kuzeydogu Akdeniz Mart 1992 9-35 21 TUBITAK 1992 Ulusal IzlemeP.
Kuzeydogu Akdeniz Temmuz 1993 18-34 27 TUBITAK 1993 Ulusal IzlemeP.
Kuzeydogu Akdeniz Mari 1994 18-31 23 TUBITAK.1994 Ulusal IzlemeP.
Giineydogu Akdeniz - 27-46 37 Berman et al., 1986

Kuzey Allantik O. - - 32 Megard&Berman, 1989




Kuzeydofu Akdeniz'de Seki Disk derinligi 2.5-3 katsayisi ile carpildiginda yaklasik
olarak 1s1gin %]1'e indigi derinlige ulasilmaktadir ve bu derinlik pratikte ofotik (151kh)
tabaka olarak bilinmektedir. Yiizey isiginin %0.1'e indigi derinlikte ise pratik olarak net
birincil tiretim sifirdir ve bu derinlik Kuzeydogu Akdeniz'de SD derinliginin 3.5-4 katidr.
Kuzeydogu Akdenizde asili kati miktaniin ¢ok disik olmasi (0.5-1.0 mg/L,
Yemel'yanov and Shimkus, 1973; >1 mg/L Saydam et al.1984) nedeniyle 151k
gegirgenligi su kolonunda bulunan fitoplankton ve diger canh ve cansiz organik
partikiillerin yogunlugu ile yakindan ilgilidir. Ornegin klorofil-a, POC,PON,PP ve birincil
tretimin bagil olarak yiiksek oldugu mevsimlerde ve alanlarda SD derinliginin diisik
oldugu gozlenmistir. Su kolonunda girisim yapan 1gigin bityiik bolimi SD derinliginin
tizerindeki tabakada sogurulmaktadir ve SD derinligi Kuzeydogu Akdeniz'de yiizey
1gigiin %10-25'e diigtiigi derinlikle gakigmakiadir. Bu oran Giineydogu Akdeniz igin
%19 olarak verilmektedir (Megard and Berman, 1989).

IIL.2. Kuzeydogu Akdeniz'de Plankton Biyo-kiitlesi ve Uretimi ile Tiir
Kompozisyonu Uzerine Yapilan Calismalar

HI.2.1. Fitoplankton Floresans: ve Klorofil-a

In situ florimetre ile Kuzeydogu Akdeniz'de yapilan élgiimlerde klorofile bagh olarak
fitoplanktonlarin verdigi floresansin su kolonunda diisey dagihimindan drnekler Mayis
1996 ve Kasim 1996 donemleri igin Sekil 1I1.2'de verilmektedir. Bu sekilden goriilecegi
tizere floresans maksimumu genelde klorofil maksimumu ile gakigmaktadir. Bu tiir -
olgimler daha genis alanlarda fitoplankton biyokiitlesi hakkinda daha detayli bilgi
edinilmesini saglamaktadir. Yogun bir gekilde toplanan(her istasyonda) ve su kolonunda
siirekli (her metrede) olgiimii yapilan floresans bulgulanmin degerlendirilmesi ile tiim
basende fitoplankton biyo-kiitlesinin dagilim haritalan gikarlabilmektedir.

I1L2.2 Kuzeydogu Akdeniz'de Klorofil-a'min Dagilim

Klorofil-a’mn  Diisey Dagilinu: Fitoplankton biyokiitlesinin bir gostergesi olarak
olgiilen klorofil-a'ya ait segilmis 6rnek profiller Sekil II1.3'de verilmektedir. Daha &nceki
TUBITAK raporlarinda ve literatiirde sozedildigi gibi (Yilmaz et al., 1994; Krom et al,,
1991, Estrada, 1985) derin klorofil-a maksimumu (DCM) ozellikle mevsimsel
tabakalagmamn gozlendigii aylarda belirgin bir sekilde gozlenmektedir. Rodos baseninde
niitriklinin 15kl tabakanin igerisinde yer almasi nedeniyle DCM daha si derinliklerde
(50-75m) olusmakta ve genelde niitriklin derinligi ile gakismaktadir (Cizelge IIL.2).
Antisiklonik alanlarda ise DCM 15kl tabakanin tabanmna yakin bir derinlikte veya
tabaninda yer almaktadir (75-125m) (Cizelge I11.2). Antisiklonik alanlarda niitriklinin
15tkli tabakanin gok altinda olmast nedeniyle DCM, fitoplanktonlarin gigin yeterli
olabildigi ve besin tuzlanindan en fazla yararlanabilecegi ince bir tabakaya sikismasi
nedeniyle, siklonik alanlara oranla daha derinlerde gozlenmektedir. Daha dnceki yillarda
yapilan osinografik ¢alismalardan elde edilen sonuglara gore kig aylarinda DCM yapisinin
bozuldugu ve klorofil-a'nin 1giklt tabakada homojen bir yapi gosterdigi veya yiizey
konsantrasyonu yiiksek olan genis pikler gosterdigi tespit edilmigtir. Ancak 1995 ve
1996 yillarinda kis ve ilkbaharda (ilk aylarinda) deniz saha gahigmasi yapilamamugtir.
Kuzeydogu Akdeniz'de DCM'in olusumu ve siirekliligi 1s13in su kolonundaki girisimi ve
fitoplanktonlarin  besin tuzlarnm kullanabilme kapasitesine baglidir. Rodos siklonu
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digindaki alanlarda DCM 1513 yiizeye oranla %0.5 - %5' e indigi derinliklerde yer
almaktadir. Rodos bolgesinde ise niitriklinin daha s13 derinliklerde yer almasi nedeniyle
DCM %5'den bityiik 151k derinliklerinde (6rnegin %10-15) yer almaktadir. Genel olarak
DCM yaz ve sonbahar aylarinda mevsimsel tabakalagmani (termoklinin) altinda
gizlenmektedir. DCM'in olusumu, siirekliligi, buytkliigi ve bulundugu derinlik fiziksel
dinamizmle yakindan ilgilidir. DCM genelde 14-16 °C sicaklik, %o 38.9-39.1 tuzluluk ve
28.80-29.15 sigma-teta araliklarinda yer almaktadir.- DCM siklonik bolgelerde ve
frontlarda bu araliklarnin alt smurlarinda, antisiklonik alanlarda ise iist siurlarinda yer
almaktadir. Fiziksel dinamigin besin tuzlanimn dagihmim yakindan etkilemesi DCM'i de
dolaylt yonden etkilemektedir. DCM'in olugmasi igin gereken optimum besin tuzu
konsantrasyonlar1 0-PO,-P igin 0.02-0.05 pM, NO;+NQ2-N igin 0.5-1.5 pM ve reaktif
silikat igin 1-3 pM olarak belirlenmigtir. Kuzeydogu Akdeniz'de ¢dziinmiis oksijen
maksimum derinlikleri ile DCM derinlikleri kargilagtinldifinda genelde DCM'in daha
derinde oldugu gozlenmigtir. Ancak DCM'in gozlendigi deriliklerde ¢oziinmiig oksijen
konsantrasyonu bagil olarak yiiksektir ve 225-250 pM araligindadir. Birincil iretim
kisminda da so6z edilecegi iizere fitoplankton biyomasinin 151kl tabakamn alt kesimlerinde
yogunlagsmasina kargin fotosentetik iretim yiizeye daha vyakin dernliklerde
gergeklesmekte ve birincil iretim hizi artan derinlikle azalmaktadir. Bu nedenle
¢oziinmiig oksijen maksimumu DCM gore daha sig derinliklerde gézlenmektedir.

Klorofil-a'mn Mevsimsel ve Kuzeydogu Akdeniz Baseninde Yerel Dagilinu: Temmuz
1995-Kasim 1996 dénemine ait tiim klorofil-a bulgulan degerlendirilerek basen bazinda
ve dongii sistemleri ve fiziksel dinamik gozoniine alinarak bolgesel bazda dagilimi
ortalama konsantrasyonlar seklinde Cizelge 111.2'de verilmigtir. Cizelgeden goériilecegi
lizere su kolonunda ortalama klorofil-a 0.02-0.35 pg/L aralifinda olgiilmistiir. Genelde
Subat-Mart doneminde fitoplankton yofunlufunun yiksek oldugu Kuzeydogu
Akdeniz'de Rapor doneminde elde edilen sonuglar ise bafil olarak diisiiktiir ve bu
sonuglar her 4 deniz seferinde de fitoplankton blum siireglerinin disinda 6rnekleme
yapildifim gostermektedir. Daha o6nceki raporlarda ve yaymnlarda sozedildigi gibi
(Yilmaz et al., 1994; Salihoglu et al., 1990) genelde Rodos siklonu (CYC) ve siklonun
cevresindeki frontlarda (P+F) klorofil-a konsantrasyonu bagil olarak yiksek
olgtilmitgtiir. Bunun nedeni bu bolgelerde besin tuzlarinca zengin dip sulardan fiziksel
dinamigin etkisiyle 19tk tabakaya besin tuzu pompalanmasiin daha etkin olmasidir.
Antisiklonik alanlarda (ACYC) ise klorofil-a konsantrasyonu bagil olarak disgiiktir
(Cizelge 111.2).

Cizelge I11.2. Kuzeydogu Akdeniz A¢ik Sulan Igin Ortalama Klorofil-a
Konsan trasyonlar ve Derin Klorofil-a Maksimumu Derinlikleri

Tarih Su Kolonu bCM DCM
Ortalamas {(ng/L) Derinligi
(ng/L) (m)
CYC ACYC P+F CYC ACYC P+F CYC ACYCP+F
Tem. 1995 0.11 0.04 010 030 - 0.16 75 - 100
Ekim1995 0.11 0.10 0.10 0.19 - 0.16 50 - 50
Mayis 1996 0.08 0.03 0.02 035 0.06 005 60 75 95
Kasim 1996 0.10 - 0.10 0.23 - 0.13 70 - 75

CYC: Siklonik Alanlar; ACYC: Antisiklonik Alanlar; P+F: Frontal Bolgeler
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IIL.2.3. Fitoplanktonun Element Kompozisyonu

Kuzeydogu Akdeniz'de Partikiitl Organik Maddenin (POM) Diigey Dagilinu:
Kuzeydogu Akdeniz'de Partikil Organik Maddenin (POC, PON ve PP) disey
dagiimindan 6rnekler Sekil Il.4'de verilmektedir. Kasim 1996 deniz ¢aligmalar
sirasinda  POM  analizleri igin  &rnekleme yapilmis ancak analizler heniiz
tamamlanmamigtir,  Genel olarak 1gikli  tabakada partikil organik madde
konsantrasyonlari bagil olarak yiiksek olgiilmiigtir ve bu tabakamn altinda
konsantrasyonlar dereceli olarak dismektedir. Mayis 1996 Rodos baseni omeginde
oldugu gibi POC diisey dagiim ile klorofil-a'min diigey da@ilimi arasinda benzerlikler
gozlenmektedir. Temmuz 1995-Kasim 1996 doéneminde deniz saha galismalarmin
genelde mevsimsel tabakalagmanin oldugu ve ki kansumnin etkilerinin en aza indigi
aylarda yapilmis olmasi nedeniyle tim POM profillerinin benzer yapida oldugu
belirlenmistir. Bu yap1 25-75m arasinda pik olusumunu icermektedir. Daha 6nceki
yillarda yapilan galismalarda kig aylarinda (Subat-Mart aylar) POM'un diigey dagihminda
belirli bir maksimum gézlenmedifii ve POC, PON ve PP konsantrasyonlannin yiizeyde
daha yiiksek oldugu ve derinlikle dereceli olarak azaldifi belirlenmistir. Kig karigim
kosullan nedeniyle besin tuzlarin 151kli tabakada daha etkin kullanims sonucu partikiil
organik madde olusmakta ve fiziksel dinamigin etkisiyle POM homojen bir yap
gostermektedir. Rodos siklonu gevresinde POC, PON ve PP profilleri genelde daha
derinlerde pik degerlere ulagmuslardir, Ornegin Temmuz 1995 doéneminde G41K49
istasyonunda  partikill organik madde maksimum konsantrasyonlant 125m'de
gozlenmigtir,

Partikill Organik Maddenin Kuzeydogu Akdeniz'de basen bazinda bolgesel dagihmu
Cizelge 1I1.3'de konsantrasyon araliklan seklinde gosterilmektedir. Cizelgeden agikga
goriilecegi lizere karasal girdilerin etki alanindaki kiy1 istasyonlarinda (Géksu Nehri etki
alan, Iskenderun ve Mersin korfezleri) POC, PON ve PP konsantrasyonlar: bagil olarak
yitksek olgtlmistir. Bu farklilifa direk olarak organik yikiin nehirlerle ve desarjlarla
kiyisal alanlara taginmas: ve yine karasal girdilerin sagladigt besin tuzlanmn etkisiyle
artan denizsel iiretim neden olmaktadir.

Cizelge I11.3, Kuzeydogu Akdeniz'de Partikiil Organik Madde Konsantrasyonlar

Tarih Boige POC(pM) PON(@uM) PP(uUM)

Tem 1995 Rodos Siklonu ve gevrest  4.02-9.37 0.39-1.13 0.007-0.026
Iskenderun ve Mersin Kér ~ 3.39-11.2 0.37-1.11 0.024-0.096

Ekim 1995  Rodos Siklonu, Antalya Kér 0.85-2.50 0.03-0.14 0.007-0.017
Kilikya baseni (agik istasyon)

Goksu Bol.(kiyr istasyonu), 2.98-11.27  0.32-1.26 0.016-0.128
Mersin ve Iskenderun Kor.

Mayis 1996  Rodos Siklonu,Antalya Kér  1.91-9.18 0.21-1.40 (0.009-0.033
Iskenderun Kér 7.34-15.95 0.53-2.07 0.018-0.182
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Redfield Oranlari:Partikil Organik Maddede (Akdeniz igin fitoplanktonda) Redfield
oranlari (C:N:P) 0-125m’ deki bulgulann regrasyon analizi yapslarak belirlenmistir.
Regrasyon analiz sonuglan Cizelge IT1.4'de verilmektedir.

Cizelge II1.4. Kuzeydogu Akdeniz'de Partikiil Organik Maddeye Ait Redfield

Oranlan

Tarih Regrasyon r? n

Temmuz 1995 POC=9.6PON-0.29 0.88 25
PON=7.0PP+0.54 0.52
POC=83PP+4.4 0.70

Ekim 1995 POC=7.1PON+0.87 0.37 23

{Acik istasyonlar) PON=4.6PP+(.03 0.12
POC=89PP+0.4 0.33

Mayis 1996 POC=7.6PON+1.2 0.87 22
PON=9.9PP+0.32 0.78
POC=78.6PP+3.5 0.74

* Regrasyon analizinde 1§ istasyonlar ile agik deniz istasyonlarina ait
bulgular birlikte kullamimigtir,

c/p C/N N/P
Redfield Oram 106 6.6 16
(C:N:P=106:16:1)
Copin-Montegut and 119 5.9 20.9
Copin-Montegut, 1983
Batt Akdeniz

Cizelge II1.4' den goriilecegi iizere Kuzeydogu Akdeniz'de partikiil organik maddede
C/P, C/N ve N/P oranlan swasiyla 78.6-89, 7.1-9.6 ve 4.6-9.9 araliklannda
hesaplanmustir. Bu oranlar literatiirde verilen oranlara benzerlik géstermekle birlikte
(Redfield et al, 1963, Copin-Montegut and Copin-Montegut, 1983) C/N oram
beklenenden yiiksek, N/P oram: ise beklenenden diisiik olarak belirlenmistir. Bagil olarak
yiiksek bulunan C/N oramt daha 6nce Atlantik okyanusunda ve bati Akdeniz'de gézlenen
ve ¢Oziinmilg organik ve inorganik karbon bilesiklerinin fitoplanton tarafindan daha fazla
kullanilmasindan kaynaklanan  yitksek C/N oranlarr ile benzerlik gostermektedir
(Dauchez et al, 1991, Toggweiler, 1993). Uretimin bagil olarak yitksek oldugu
durumlarda ise N/P oranimn diisiik olmasi ortamda besin tuzu bolluguna igaret etmekte
ve bu durumda fitoplanktonun fosforu azota oranla daha fazla tiiketmesinden
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kaynakianmaktadir. Dogu Akdeniz sularinda birincil Gretimde fosforun simrlayici besin
elementi oldugu bilinmektedir.

I1.2.4. Toplam Organik Karbon

Kuzeydogu Akdeniz'de Toplam Organik Karbon (TOC) 6lgiimleri genel olarak karasal
girdilerin etki alamndaki si1 istasyonlarda yapilmistir. Aynca kargilastirma amaciyla ve
secilen agik istasyonlarda da TOC olgiimleri gerceklestirilmigtir. Cizelge II1.5' de
Temmuz 1995-Mayis 1996 doénemine ait TOC konsantrasyonlari veriimektedir. Yiizey
sularinda TOC dip sulara oranla daha yiiksektir ve derinlie dogru azalma egilimi
dereceli olmaktadir ve herhangi bir belirgin pike veya maksimuma rastlanmamaktadir.
Kuzeydogu Akdeniz'de TOC kara etkisindeki Goksu Bolgesi, Mersin ve Iskenderun
korfezlerinde 0.79-2.57 mg/L araliginda olgiilmiigtiir. Rodos siklonik bdlgesinde ve bu
siklonu g¢evreleyen frontal alanlarda (Finike Bogazi) da TOC konsantrasyonu bagil
olarak yiiksektir ve bu dénem igin 0.69-2.11 mg/L araliginda 6l¢iilmiigtiir.

Cizelge 111.5. Kuzeydogu Akdeniz'de Toplam Organik Karbon Konsantrasyonlar:

Tarih Bilge Konsantrasyon Arahgi
(mg/L)
Temmuz 1995 Iskenderun Kér. 0.79 - 1.00
Mersin Kofezi 0.86-0.95
Rodos Siklonu 0.69 -1.17
Ekim 1995 Iskenderun Kor. 1.16 - 2.57
Goksu Bolgesi 1.42 -1.83
Mersin Korfezi 1.27-1.57
Mayis 1996 Iskenderun Kor. 1.52-2.30
Finike Bogazi 0.96-2.11
Rodos Siklonu 0.89-1.62

II1.2.5. Kuzeydogu Akdeniz'de Birincil Uretim

Kuzeydogu Akdeniz'de Mayis 1996 ve Kasim 1996 donemlerinde Karbon-14 (*C)
teknigi kullanilarak birincil Gretim 6lgtimleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar su
kolonunda 1gikls tabaka igin entegre edilerek Cizelge II1.6'da verilmektedir. Cizelgeden
goriilecegi tizere Mayis 1996 déneminde birincil dretimin bagil olarak ve Kasum 1996
donemine oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek tiretim 581 mgCmgiin™
ile Mayis 1996'da Rodos siklonunun merkezinde gozlenmigtir. Rodos siklonik alaninda
nutriklin 151kl tabakamn alt sininina kadar yiikselmektedir ve besin tuzlarimn yil boyunca
difizyon ve adveksiyon ile siirekli 15tkli tabakaya tasinmasi s6z konusudur. Bunun
yamsira derin ve kuvvetli kis kangim ile ayrica ve fazla miktarda besin tuzu tasimm
nedeniyle kig sonu ve ilkbahar aylarinda birincil tiretimde pik degerlere ulasilmaktadir.
Ancak Mayis ayinda mevsimsel tabakalagma gozlenmekte ve fitoplankton blum siireci
asilmulmig bulunmaktadir. Bu nedenle bu dénemde elde edilen sonuglar beklenenden
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yiksektir. Kasim 1996'da mevsimsel tabakalagmamn halen devam etmesi ve diigey
karigimin bu mevsimde zayif olmas: nedeniyle aym: bolgede (Rodos siklonik alam) bag
olarak digik seviyede (238 mgC _m'2 giin) birincil @retim gozlenmistir, Rodos
siklonunu gevreleyen ve daha gok Finike bolgesinde gozlenen cephe sistemlerinde
(frontlar) ise besin tuzlanmn diigey ve yatay tagimm mekanizmalarnimin daha etkin olmas:
nedeniyle her zaman yiiksek seviyede birincil tiretim olgiilmektedir (Kasim 1996 dénemi,
GO7M21 istasyonu) (Cizelge I11.6).

Kiigiik Asya akintist ve genellikle kiigiik gapta antisiklonlarin gozlendigi Antalya Korfezinde
ise 109 mgC m™® gin™ seviyesinde birincil tretim olgilmistir. Kuzeydogu Akdeniz'de
antisiklonik alanlarda nutriklin 15kl tabakanin gok altindadir ve besin tuzlarimin bu tabakaya
tagimimu sadece kis kanigimi ile ve 151kli tabaka ve nutriklin arasindaki tabaka(besin tuzlarinca
fakir 1s1ksiz tabaka) iizerinden gergeklegmektedir. Bu nedenle besin tuzu tasimmu etkin

degildir ve bu alanlarda bagil olarak diigik seviyede iretim ve fitoplankton biyokiitlesi
belirlenmigtir.

iskenderun korfezinde Mayis 1996 déneminde Ulugmar bélgesinde bir istasyonda yapilan
birincil tretim 6lglimlerine gore ve daha énce yapilan galigmalarin 1s13inda bu bélgenin bagil
olarak iiretken oldufu belirlenmistir. Bu bolgede diisey kansimin besin tuzu saglama
mekanizmasintn iglerliinin yamsira karasal kaynaklardan (nehirler ve gehir desarjlar) taginan
besin tuzlarimn bollugu ile su kolonu ve sediman arasindaki besin tuzu alis-veriginin etkin rol
oynamast bagil olarak yiiksek birincil iiretime neden olmaktadir.

Birincil iretim degerleri Bati Akdeniz ve Dogu Akdeniz'de daha once elde edilen sonuglarla
kargilastinldiginda Kuzeydogu Akdenizin Bati Akdeniz yakin seviyede iiretken ve Giiney
Akdeniz'den daha tretken oldufu gozlenmektedir (Azov, 1986). Bati Akdeniz'de birincil
tiretim ilkbahar dénemi i¢in 330-600 mgC/m¥giin (Lohrenz et al., 1988); kis karisim dénemi
igin ise 200-600 mgC/m%¥giin olarak verilmektedir (Estrada,1985).Birincil {iretimin su
kolonunda digey dagilim klorofil-a disey dagiimu ile farkhliklar gostermektedir. Uretim
yiizeye yakin derinliklerde yitksek hizlarda gergeklesmekte ve stk miktarinin derinlikle
azalmasina paralel olarak dereceli bir gekilde fotosentetik aktivite azalmaktadir. Bu nedenle
15ikls tabakanin @ist kisimlaninda C/Chl oram yiiksek fitoplankton biyokiitlesinin bagil olarak
yiiksek oldugu DCM derinliginde bu oran diisiik degerlere ulagmaktadir.

Cizelge I11.6.Kuzeydogu Akdeniz'de Birincil Uretimin Seviyesi

Tarih Istasyon Giinliik Uretim
mgC m? giin™!
9 Mayis 1996 F30K30 (Rodos Siklonu) 581
10 Mayis 1996 GO0M30 (Antalya Korfezi) 109
12 Mayis 1996 G27F50 (iskenderun Korfezi) 276
14 Kasim 1996 F30L00 (Rodos Siklonu) 238
15 Kasim 1996 GO07M21 (Finike Bogazi) 266
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II1.2.6. Iguzcydogu Akdeniz'de Fitoplankton ve Zooplankton Tammmlanmas:
Uzerine Yapilan Cahsmalar

Denizlerde ve okyanuslarda birincil Giretimi olusturan fitoplankterler besin zinciri tabam
olusumunda bityiik rol oynamaktadir. Ototrof olan bu canhlar, sucul ortamda isikh
tabakada fotosentez yolu ile karbondioksit ve inorganik maddelerden yitksek enerji
potansiyeline sahip organik bilesikleri yaparlar. Burada iiretime katki farkli gruplarca
degisik oranlarda olmakta, ototrofik diatomeler ve dinoflagellatlarin yanisira daha kiigitk
boyutlu kokkolitler ve boylan 3 mikrondan kiigiik fotosentetik pikoplankton
(prokaryotik ve dkaryotik) okyanus ve denizlerde toplam biyokiitleye ve iiretime dnemli
katkilarda bulunmaktadir. Bunlarmn {izerinde beslenen ve boyca daha biiyiik olan mikro
ve mesoplanktonun yogunlugu ve dagiimu ise suda baliklara kadar uzanan besin
zincirinde biiyiik énem arzeder. Diatomeler (silisli algler) deniz planktonu igerisinde en
dnemli bir grubu olusturmakta ve g¢ok fazla tiir ve yoZunluklarda bulunmalari nedeni ile
dolayli veya dolaysiz olarak denizel organizmalarin ve onlanin larvalarinin besinini
olusturmaktadir. Bir diger sik¢a rastlanan grup olan dinoflagellatlar da denizlerde
iiretime onemli katkida bulunmakta ve bahk larvalarmin  yamsira  denizel
mikrozooplanktonlarin besinini olusturmaktadir.

Zooplankton ortamda mevcut organik partikill ve/veya organizmalarla beslenen,
heterotrof organizmalardir, Yagamlar boyunca suda askida kalma siireclerine goére iki
grup altinda incelenirler. Bunlardan strekli pelajik bolgede bulunana Holoplankton,
yasam evrelerinin bir safhasinda (genelde itk safha) planktonda bulunana Meroplankton
denir. Cok ¢esitli gruplan kapsar. Bunlardan sikhkla rastlanfanlar arasinda
Protozoanlardan (Foraminifera, Radiolaria, Ciliata), mediizlerden (Hydrozoa,
Scyphozoa, Ctenophora), Rotifera, Krustaselerden (Cladocera, Copepoda,
Euphausiacea) ve Tunicatadan (Appendicularia, Thaliacea) yamsira gesitli sucul
omurgall ve omurgasizlarin larvalan  verilebilir.  Besin  zincirinin  farkh
kompartimaniarinda bulunmalart nedeni ile de sucul yasamda besin akigi agisindan dnemli
bir yer tutarlar.

Denizlerimizde birincil iiretim ve bunu olusturan fitoplanktonun komponentlerinin
aragtirlmast ve buradan beslenen zooplanktonun yapisimn ve yogunfugunun bilinmesi
balikcihk agisindan da biyiik onem arzetmektedir.

Fitoplankton iizerine Kimor ve Wood'un (1975) 1960’larda Dogo Akdeniz'de
gergeklestirdigi ¢aligmada 143 Dinoflagellat, 77 Diatome, 17 Kokkolit, 2 Silikoflagellat
ve diger seyrek gruplar olmak tizere farkh gruplara ait toplam 248 tir tanumianmstir.
Bunu takiben 1987 yilinda Kideys kuzey Klikya baseninde gergeklestirdigi ¢aligmasinda
51 Dinoflagellat ve 66 Diatome tiirii rapor etmigtir. Ayrica ODTU-Deniz Bilimleri
Enstitiisii’'niin  Haziran 1995 déneminde Antalya korfezinde gergeklestirdigi proje
calismasinda toplam 43 Diatome ve 65 Dinoflagellat cinsi saptanmug olup, tiir diizeyinde
33 Diatome ve 52 Dinoflagellat tammlanmigtir (Bingel, 1995).

Zooplankton tizerine preliminer bir ¢aligma 1960’ yillarda Kimor ve Wood (1975)
tarafindan gergeklestirilmis olup biyikk ¢ogunlufunu Crustacea’dan kopepodlarin
olugturdugu toplam 117 tiir tamimlanmugtir. Bunu 1987°de Giicti’'niin kuzey Klikya
baseninde zooplankton dinamigi izerine gergeklestirdii calisma izlemigtir. Gicit bu
galigmasinda toplam 47 kopepod tiirii saptamustir. ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisi’niin
Haziran 1995 déneminde Antalya korfezinde gergeklestirdigi proje ¢alismasinda toplam
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28 Kopepod, 4 kiadoser, 5 Siphonophore, 2 Ostrakod ve difer seyrek gruplardan
bireyleri rapor etmislerdir.

Fitoplankton:
MAYIS 1996:

Mayis 1996'da kuzeydogu Akadeniz’de fitoplankton dzerine yaptlan aragtirmalarda tim
istasyonlarda tammlanan tiirler Cizelge 1I1.7°de verilmektedir. Bu donemde diatomeler
toplam 18 cins ve 37 tiir, dinoflagellatlar toplam 21 cins ve 63 tiir, Chrysophyceae grubu
iiyeleri 14 cins ve 25 tir, Chlorophyta grubu tyeleri 4 cins ve 6 tir ve son olarak
Euglenophyta grubu 1 tir ile temsil edilmiglerdir.

Cizelge II.7. Kuzeydogu Akdeniz’de Mayis 1996 Déneminde Tamimlanan
Fitoplankterlerin Listesi

Bacillariophyta (Diatomeler)
Asterionella japonica Cleve.
Asterionella sp

Asteromphalus robustus Castr.
Bacteriastrum delicatulum Cleve.
Bacteriastrum elegans Pav.
Bacteriastrum elongatum Cleve.
Chaetoceros divergens
Chaetoceros diversus Cleve.
Chaetoceros socialis Laud.
Chaetoceros sp

Coscinodiscus sp

Cyclotella sp

Ditylum brightwellii (West) Grun
Guinardia flaccida (Castr.) Perag.
Hemiaulus hauckii Grun.
Leptocylindrus danicus Cleve
Navicula membranacea Cleve
Navicula sp

Nitzschia closterium (Ehr)) W. Sm.
Nitzschia delicatissima Cleve.
Nitzschia delicatula

Nitzschia sp

Nitzschia tenuirostris Mer.
Pleurosigma sp

Rhizosolenia alata Brightw,
Rhizosolenia calcar-avis M. Schultze
Rhizosolenia fragilissima Berg,
Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve.) V.H.
Rhizosolenia stolterfothii H. Perag,
Synedra sp

Thalassionema nitzschioides Hust.
Thalassiosira excenirica (Ehr.) Cleve.
Thalassiosira sp
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Cizelge I11.7. Devam

Thalassiosira subsalina

Thalassiothrix frauenfeldii Grun,
Thalassiothrix mediterranea Pav.
Thalassiothrix sp

Pyrrophyta (Dinoflageflatlar)
Achradina pulchra Lohm,

Achradina sulcata Lohm,
Amphidinium klebsi Kof. et Sw.
Amphidinium sp

Ceratium candelabrum var. commune Béhm
Ceratium fusus (Ehr.) Dujard.
Ceratium minutum Jorg,

Ceratium pentagonum Gourr.
Ceratium trichoceros (Ehr.) Kof,
Ceratium tripos (O. F, Miill.}
Ceratocorys horrida Stein
Cochlodinium sp

Dinophysis acuta Ehr,

Dinophysis caudata Sav.-Kent.
Diplopsalis lenticula Bergh
Exuviaella compressa Ostf.
Exuviaella cordata Ostf,

Exuviaella sp

Glenodinium paululum Lind.
Glenodinium sp

Goniodoma sp

Gonyaulax diegensis Kof.

Gonyaulax minima Mats.

Gonyaulax polygramma Stein
Gonyaulax polyedra Stein

Gonyaulax spinifera (Clap. Et Lachm.) Biitschli.
Gonyaulax turbynei Murr. Et Whitt.
Gymmodinium gracile Bergh
Gymnodinium najadeum Schill.
Gymnodinium pulchrum Schill
Gymnodinium simplex (Lohm,) Kof &Swezy
Gymnodinium sp

Gymnodinium splendens Leb.
Gymnodinium wulfii Schill,
Gyrodinium fusiforme Kof &Swezy
Gyrodinium gracile

Gyrodinium lachryma (Meun,) Kof &Swezy
Gyrodinium nasutum (Wulff) Schill.
Gyrodinium pingue (Schiitt) Kof
Gyrodinium sp

Oxytoxum consitrictum (Stein) Biitschli
Oxytoxum gladiolus Stein

Oxytoxum sphaeroideum Stein
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Cizelge 11L.7. Devam

Oxytoxum sp

Oxytoxum variabile Schill.

Peridinea (Cyst)

Peridinium divergens Ehr.,

Peridinium globulus Stein

Peridinium granii Ostf,

Peridinium pedunculatum Schiitt
Peridinium sp

Peridinium steinii Jorg.

Peridinium triquetrum (Ehr.) Leb.
Peridinium trochoideum (Stein) Lemm.,
Phalacroma rotundatum (Clap.&Lachm.) Kof &Mich,)
Polykrikos schnwartzii Biitschli
Pronoctiluca acuta

Pronoctiluca pelagica Fabre-Dom.,
Prorocentrum maximum Schill.
Prorocentrum micans Ehr,
Protoceratium reticulatum (Clap.&Lachm.) Biitschli)
Chrysophyta

Acanthoica acanthos (Schill.) Delf
Acanthoica sp

Calyptrosphaera oblonga Lohm
Coccolithus huxleyi (Lohm.) Kampt.
Coccolithus leptoporus (Murr, Et Black.) Schill,
Coccolithus pelagicus (Wall.) Schill,
Coccolithus sp

Coccolithus wallichii (Lohm.) Schill.
Cribrosphaera sp

Dinobryon sp

Discosphaera thomsoni Ostf.
Discosphaera tubifera (Murr. Et Black.)
Distephanus crux (Ehr.) Hack.

Ebria tripartita (Schim.) Lemm,
Hermisinum adriaticum Zach.
Hermisinum sp

Ophiaster hydroideus (Lohm.) Lohm
Rhabdosphaera sp

Rhabdosphaera stylifera Lohm.
Syracosphaera coronata Schill.
Syracosphaera puichra Lohmann.
Syracosphaera sp

Umbelosphaera irregularis Paasche
Umbelosphaera sp

Chlorophyta

Carteria sp

Hillea fusiformis (Schill.) Schill.
Poropila dubia Schill,

Prerosperma cristatum Schill.
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Cizelge II1.7. Devam

Pterosperma mediterraneae

Pterosperma sp

Euglenophyta

Luireptia lanovii

Kiiciik flagellahlar (kamgililar) Tir tammlamalani yapilamanmugtir

Mayis 1996 Kuzeydogu Akdeniz seferinde fitoplankton gruplaninn incelenen istasyonlar
bazinda dagilimiar: ve katkilan farkhi olmugtur. incelenen istasyonlarda adet), ortalama
litrede hiicre sikh@i degerleri géz oniine alindiginda yiizey tabakasinda Chrysophyta
grubu hiicre siklig1 agisindan en yogun grubu (%50) olusturmustur. Burada katk: daha
¢ok Coccolithus huxleyi (Lohm.) Kampt.(sinonimi = Emiliana huxleyi} ve Dinobryon sp
tarafindan olmugtur. Bunu sirast ile kigitk kamgililar (%35), dinoflagellatlar (%9),
Chlorophyta grubu (%3), diatomeler (%1) izlemistir. Dinoflagellatlardan Glenodinium
sp ve Gymnodinium sp tirleri, Chlorophyta’dan Hillea fusiformis ve diatomelerden
Rhizosolenia alata ile Hemiaulus hauckii en sik olarak gozlenmistir. Buna kargin
biyokiitle olarak katkilar gz 6niine alindifinda bu sira degigmekte ve onceligi %84 ile
dinoflagellatlar almaktadir. Burada en bilyik katki Exuviaella cordata tarafindan
olmugtur. Bunu sirasi ile Chrysophyta (%7), diatomeler (%6), kiigiik kamgililar (%63), ve
Chlorophyta grubu (%0.4) izlemistir. Chrysophyta grubundan yine Coccolithus huxleyi
ve Calyptrosphaera sp, diatomelerden Rhizosolenia alata, Rhizosolenia calcaravis ve
Ditylum brightwellji, Chlorophyta’dan Hillea fusiformis ve Poropila dubia biyokiitleye
en fazla katkr yapan tiirler olmuglardr,

Alt tabakada (klorofil maksimum) ise hiicre sikhgt apisindan en fazla katkt %38 ile
kiigiik kamgihlarca olugturulmugtur. Bunu sirast ile Chrysophyta grubu (%34),
dinoflagellatlar (%19), Chlorophyta grubu (%6) ve en kiigiik katk: ile yine yiizeyde
oldugu sekilde diatomeler (%1) izlemistir. Chrysophyta grubundan Coccolithus huxleyi
ve Calyptrosphaera sp, dinoflagellatlardan Glenodinium sp ve Ceratium fusus,
Chlorophyta’dan Hillea fusiformis bu tabakada siklikla gozlemlenmislerdir. Klorofil
maksimum tabakasinda fitoplankton biyokiitlesi goz oniine alindifinda yine yiizeyde
gozlendifi sekilde dinoflagellatlar %90 pay ile birinci sirayr almakta ve bunu siras: ile
Chrysophyta grubu (%6), diatomeler (%2), kiigitkk kamgililar (%0.9) ve son olarak
Chlorophyta grubu (%0.3) izlemektedir. Biyokiitleye dinoflagellatlardan Ceratium fusus
¢ok yiksek oranda katkida bulunmug olup bunu Chrysophyta grubundan Coccolithus
huxleyi, Syracosphaera sp ve Calyptrosphaera sp, diatomelerden Synedra . sp,
Thalassiosira excentrica ve Coscinodiscus sp, Chlorophyta grubundan Hillea fusiformis
ve Poropila dubia izlemistir.

KASIM 1996:

Kasim 1996’da kuzeydogu Akadeniz’de fitoplankton iizerine yapilan aragtirmalarda tiim
istasyonlarda tamimlanan tirler asagida Cizelge I11.8’de verilmektedir. Bu dénemde
diatomeler toplam 30 cins ve 68 tiir, dinoflagellatlar toplam 21 cins ve 70 tiir,
Chrysophyceae grubu iiyeleri 19 cins ve 47 tiir, Chlorophyta grubu iiyeleri 2 cins ve 5
tir, Cyanophyta grubu 1 cins, Euglenophyta grubu 1 tiir ve son olarak Xantophyta
grubu 1 tiir ile temsil edilmiglerdir.
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Cizelge 111.8. Kuzeydogu Akdeniz’de Kasim 1996 Déneminde Tanimlanan -
Fitoplankterlerin Listesi,

Bacillariophyta (Diatomeler)
Achnanthes longipes C.A. AG.
Achnanthes sp

Amphiprora alata (Ehr.)Kiitz.
Amphiprora sp

Amphora sp

Asterionella japonica Cleve&Moll
Asterolampra marylandica Ehr,
Bacillaria paradoxa Gmelin
Bacteriastrum delicatulum Cl.
Bacteriastrum elongatum Cl.
Bacteriastrum hyalinum Laud.
Bacteriastrum sp

Biddulphia sp

Cerataulina bergonii H. Perag.
Chaetoceros affinis Laud.
Chaetoceros affinis var, willei (Gran) Hust.
Chaetoceros compressus Laud.
Chagltoceros curvisetus Cleve
Chaetoceros dadayi Pav.
Chaetoceros danicus Cleve
Chaetoceros dubius

Chaetoceros insignis

Chaetoceros laciniosus Schiitt
Chaetoceros lorenzianus Grun.
Chaetoceros lorenzianus var. subsalinus
Chaetoceros scabrorus
Chaetoceros socialis Laud.
Chaetoceros sp

Chaetoceros teres Cleve
Coscinodiscus sp

Cyclotella sp

Dactyliosolen mediterraneus Perag.
Grammatophora sp

Guinardia flaccida (Castr.) Perag.
Hemiaulus hauckii Grun.
Leptocylindrus danicus Cleve
Leptocylindrus minimus Gran
Licmophora abbreviata C. A AG.
Licmophora ehrenbergii (Kiitz.) Grun.
Liemophora flabellata (Grun.) C. A AG.
Navicula cancellata Donk.
Navicula sp

Nitzschia closterium (Ehr.) W. Sm)
Nitzschia delicatula

Nitzschia longissima (Breb.) Ralfs
Nitzschia seriata Cleve
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Cizelge I11.8. Devam

Nitzschia sp

Nitzschia tenuirostris Mer.
Pleurosigma elongatum W. Sm.
Pleurosigma sp

Rhizosolenia alata Brightw.
Rhizosolenia calcar-avis M. Schultze
Rhizosolenia delicatula Cleve
Rhizosolenia fragilissima Berg
Rhizosolenia stolterfothii Perag.
Rhizosolenia styliformis Brightw.
Schroederella delicatula (Perag.) Pav,
Skeletonema costatum (Grev.) Cleve
Streptotheca tamensis Shrubs.
Striatella unipunctata (Lyngb.)
Surirella sp

Thalassionema nitzschioides Hust.
Thalassiosira sp

Thalassiosira excentrica (Ehr.} Cl.
Thalassiothrix sp

Thalassiothrix frauenfeldii Grun.
Thalassiothrix mediterranea Pav.
Thalassiothrix mediterranea var. pacifica
Pyrrophyta (Dinoflagellatlar)
Achradina pulchra Lohm.
Amphidinium sp

Ceratium carriense Gouir.

Ceraiium extensum (Gourr.) Cl.
Ceratium furca (Ehr.) Clap.&Lachm.
Ceratium fusus (Ehr.) Dujard.
Ceratium fusus var. seta (Ehr.) Jorg,
Ceratium horridum (Cleve) Gran.
Ceratium kofoidii Jorg.

Ceratium macroceros var. gallicum (Kof) Jorg.
Ceratium sp

Ceratium teres Kof.

Cochlodinium sp

Dinophysis punctata Jorg,
Diplopsalis lenticula Bergh
Exuviaella apora Schill.

Exuviaella compressa Ostf.
Exuviaella cordata Ostf.

Exuviaella marina Cienk.

Exuviaella sp

Glenodinium sp

Glenodinium lenticola (Bergh) Schill.
Glenodinium paululum Lind.
Gonyaulax apiculata (Pen.) Entz
Gonyaulax digitalis (Pouchet) Kof.
Gonyarlax sp
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Cizelge 111.8. Devam

Gymnaster pentasterias (Ehr.) Schiitt,
Gymmnodinium fusus Schitt.
Gymnodinium sp

Gymmnodinium splendens Leb.
Gyrodinium biconicum Kof.&Swezy
Gyrodinium fusiforme Kof &Swezy
Gyrodinium obtusum (Schiitt) Kof &Swezy
Gyrodinium pellucidum (Wulff) Schill.
Gyrodinium pepo (Schitt) Kof &Swezy
Gyrodinium pingue (Schiitt) Kof.&Swezy
Gyrodinium sp

Gyrodinium spirale (Bergh) Kof. &Swezy
Katodinium rotundatum (Lohm.) Fott
Oxytoxum adriaticum Schill.

Oxytoxum caudatum Schill.

Oxytoxum curvatum (Kof.) Kof.
Oxytoxum mediterranewmn Schill,
Oxytoxum parvum Schill.

Oxytoxum sceptrum (Stein) Schréd.
Oxytoxum scolopax Stein

Oxytoxum sp

Oxytoxum sphaeroideum Stein
Oxytoxum variabile Schill.

Peridinium crassipes Kof.

Peridinium globulus var. quarnerense Br. Schréd.
Peridinium sinaicum Matz.

Peridinium sp

Peridinium trochoideum (Stein) Lemm.)
Phalacroma pulchrum Kof . &Mich.
Phalacroma rapa Stein

Phalacroma sp

Podolampas curvatus Schill.
Podolampas palmipes Stein.
Podolampas sp

Podolampas spinifer Okam.
Podolampas steinii

Polykrikos hartmanni

Polykrikos sp

Porella sp

Pronoctiluca pelagica Fabro-Domer.
Prorocentrum micans Ehr.
Prorocentrum obtusidens Schill.
Prorocentrum scutellum Schréd.
Prorocemtrum sp

Chrysophyta

Acanthoica acanthos (Schill.) Delf
Acanthoica sp

Acanthoica jancheni Schill.

Acanthoica lithostratos Schill.
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Cizelge 111.8. Devam
Calcisolenia granii var. cylindrothecaeformis Schill.
Calcisolenia murrayi Gran.

Calcisolenia sp

Calyptrosphaera oblonga Lohm.
Calyptrosphaera sp

Coccolithus leptoporus (Murr. Et Black.) Schill.
Coccolithus pelagicus (Wall.) Schill.

Coccolithus meteori Schill,

Coccolithus sp

Coccolithus wallichii (I.ohm.) Schill.
Corisphaera sp

Deutschlandia anthos Lohm.

Dinobryon sp '

Discosphaera thomsoni Ostf,

Discosphaera tubifera (Murr. Et Black.) Ostf.
Distephanus crux (Ehr.) Haeckel

Distephanus speculum (Ehr.) Haeckel

Emiliania huxleyi (Lohm.) Hay&Mohl.)
Halopappus vahseli Lohm

Hermisinium adriaticum Zach.

Ophiaster hydroideus (Lohm.) Lohm.
Periphyllophora mirabilis

Pontosphaera nigra Schill.

Pontosphaera sp

Pontosphaera stagnicola

Pontosphaera syracusana

Rhabdosphaera claviger

Rhabdosphaera hispida Lohm.

Rhabdosphaera longistylis Schill.
Rhabdosphaera stylifera Lohm.

Scyphosphaera apsteinii Lohm.

Scyphosphaera sp

Syracosphaera Heimi Lohm.

Syracosphaera adriatica Schill.

Syracosphaera corii Schill,

Syracosphaera cornifera Schill.

Syracosphaera coronata Schill.

Syracosphaera Heimi Lohmann,

Syracosphaera molischii Schill.

Syracosphaera pulchra Lohmann,
Syracosphaera quadricornu Schill
Syracosphaera sp

Umbellosphaera irregularis Paasche
Chlorophyta

Hillea fusiformis (Schill.) Schill,
Pterosperma cristatum Schill.
Prerosperma jorgensenii Schill.
Pterosperma mediterranea
Pterosperma sp




Cizelge I11.8.Devam
Cyanophyta

Nostoc sp

Euglenophyta

Eutreptia lanowii
Xantophyta

Meringosphaera mediterranea

Kasim 1996 kuzeydogu Akdeniz seferinde yiizey fitoplankton kompozisyonu
incelendipinde Mayis doneminin aksine baskin grubun diatomeler (%66) oldugu
saptanmigtir. Mayis déneminde Chrysophyta grubu hicre siklig agisindan en yogun
grubu (%50) olusturmustu ve bu donemde %15 ile ikinci swayr almigth. Kasim
doneminde diatomelerden Chaefoceros socialis’in yogun sekilde patlamas: gozlenmigtir,
Ayrica yine diatomelerden Asterionella japonica’ya da siklikla rastlanmugtir, Ikinci sik
grubu olusturan Chrysophyta’dan ise yine Mayis ayinda gozlendigi sekilde Coccolithus
huxleyi (Lohm.) Kampt.(sinonimi = Emiliana huxleyi) en baskn tiird olugturmustur.
Bunu sirasi ile kiigiik kamgihilar (%11), dinoflagellatlar (%4), Cyanophyta (%0.7) ve
Chlorophyta grubu (%2) izlemistir. Dinoflagellatlardan Glenodinium sp ve Gyrodinium
sp tiirleri, Cyanophyta’dan Nostoc sp ve Chlorophyta’dan Hillea fusiformis siklikla
gozlenen turleri olugturmuglardir.

Mersin korfezinde meveout fitoplankton patlamast bitinii ile diatomelerden Chaetoceros
socialis’in litrede 224840 hiicre seviyesine ulagmasindandir. Mersin’in hemen acigindaki
bu durum korfezin kirlendiginin basit bir gostergesidir, Burada ayrica ayni cinsin degisik
tirleri’de (Chaetoceros affinis, C. compressus, C. laciniosus) siklikla gozlenmistir.
ilging olan bir diger taraf ise kirlilifin yogun olarak gozlendigi bu kesimde 6trifikasyon
siireglerinde oluagelen Red-tide (kirmuzi su) olayma neden olan dinoflagellat tiirlerinin
gok az sayida bulunmasidir.

Zooplankion:

MAYIS 1996:

Mayis 1996°da kuzeydogu Akadeniz’de zooplankton tizerine yapilan aragtirmalarda tim
istasyonlarda tammlanan tiirler asagida Cizelge 111.9°da verilmektedir, Bu donemde
siklikla rastlanilan kopepodlar toplam 33 cins ve 59 tiir, Euphausiacea grubu ise toplam
5 cins ve 11 tiir ile temsit edilmig olup bunlan seyrek olarak rastlanan diger gruplar
izlemigtir.

Cizelge IIL9. Kuzeydogu Akdeniz’de Mayis 1996 déneminde tamimlanan
zooplankterlerin listesi

Copepoda

Acartia Danae Giesbrecht, 1889
Calanus gracilis Dana, 1849
Calanus minor Claus, 1863

Calanus tenuicornis Dana, 1849
Calocalanus pavo Dana, 1849
Calocalanus plumulosus Claus, 1863
Candacia longimana
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Candacia sp

Centropages Bradyi Wheeler, 1899
Centropages sp

Chiridius Poppei Giesbrecht, 1892
Clausocalanus arcuicornis Dana, 1849
Clausocalanus furcatus Brady, 1883
Clausocalanus jobei

Clausocalanus mastigophorus
Clausocalanus sp

Clytemnestra scutellata Dana, 1852
Copepodite calanoidae

Copilia quadrala

Corycaeus sp

Corycaeus specious Dana, 1849
Corycaeus typicus Kroyer, 1849
Ctenocalanus vanus Giesbrecht, 1888
Euaetideus Giesbrechti Cleve
Euvaugaptilus hecticus Giesbrecht, 1889
Eucalanus attenuatus Dana, 1848
Eucalanus elongatus Dana, 1848
Euchaeta acuta Giesbrecht, 1888
Euchaeta marina Prestandrea, 1833
Euchaeta sp

FEuchirella messinensis Claus, 1863
Haloptilus ornatus Giesbrecht, 1892
Haloptilus paralongicirrus
Heterorhabdus papilliger Claus, 1863
Lubbockia squillimana Claus, 1863
Lucicutia flavicornis Claus, 1863
Lucicutia gemina Farran, 1905
Lucicutia ovalis Wolfenden, 1911
Lucicutia sp

Macrosetella gracilis Dana, 1852
Mecynocera Clausi J.C. Thompson, 1888
Mecynocera sp

Microsetelia rosea Dana, 1852
Mormonilla sp

Qithona hamata

Qithona plumifera Baird, 1843
Qithona setigera Dana, 1849

Oithona sp

Oncea conifera Giesbrecht, 1892
Oncea mediterranea Claus, 1863
Pachos sp

Plenromamma abdominalis Lubbock, 1856
Pleuromamma gracilis Claus, 1863
Pontellina plumata Dana, 1849
Pontellina sp

Sapphirina sp

Scolecithricella dentata Giesbrecht, 1892

26




Cizelge 111.9.Devam
Scolecithricella sp

Scolecithrix Bradyi Giesbrecht, 1888
Temora stylifera Dana, 1848
Euphausiacea

Caliptopis (Larva)

Euphausia brevis Hansen, 1905
Euphausia hemigibba Hansen, 1910
Euphausia krohnii (Brandt, 1851)
Euphausia tenera Hansen, 1905
FEuphausia sp _ e
Furcilia (Larva)

Stylocheiron abbreviatum G. O. Sars, 1883
Stylocheiron affine Hansen, 1910
Stylocheiron sp

Thysanopoda aequalis Hansen, 1905
Amphipoda

Hyperiidea

Phronima sp

Annelida

Polychaeta larvas:

Decapoda

Lucifer

Sergestes sp

Hydromedusae

Medusae

Mysidacea

Siphonophora

Tunicata

Doliolidae

QOikopleura sp

Salpa

Crustacea

Ostracoda

Vertebrata

Balik Larvasi

Mollusca

Pteropoda

Chaetognatha

Sagitia sp

KASIM 1996:

Kasim 1996°da kuzeydogu Akadeniz’de zooplankton iizerine yapilan aragtirmalarda tiim
istasyonlarda tammlanan tiirler asagida Cizelge I11.10°da verilmektedir. Bu dénemde
siklikla rastlanilan kopepodlar toplam 29 cins ve 57 tiir, Euphausiacea grubu ise toplam
6 cins ve B tiir ile temsil edilmis olup bunlan seyrek olarak rastlanan diger gruplar
izlemigtir.
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Cizelge I11.10. Kuzeydogu Akdeniz’de Kasim 1996 doneminde tamimlanan
- zooplankterlerin listesi

Copepoda

Acartia negligens Dana, 1849
Calanus gracilis Dana, 1849
Calanus minor Claus, 1863

Calanus tenuicornis Dana, 1849
Calocalanus pavo Dana, 1849
Calocalanus plumulosus Claus, 1863
Calocalanus sp

Calocalanus styliremis Giesbrecht, 1888
Candacia longimana

Candacia simplex Giesbrecht, 1892
Chiridius Poppei Giesbrecht, 1892
Clausocalanus arcuicornis Dana, 1849
Clausocalanus furcatus Brady, 1883
Clausocalanus jobei

Clausocalanus sp

Clytemnestra scutellata Dana, 1852
Copepodite calanoidae

Copepodite cyclopoidae

Copilia mediterranea Claus, 1863
Copilia quadrata Dana, 1842
Copilia sp

Corycaeus sp

Ctenocalanus vanus Giesbrecht, 1888
Luaetideus Giesbrechii Cleve
FEucalanus attenuatus Dana, 1848
Eucalanus elongatus Dana, 1848
FEuchaeta acuta Giesbrecht, 1888
FEuchaeta marina Prestandrea, 1833
Luchirella messinensis Claus, 1863
Haloptilus paralongicirrus
Lubbockia squillimana Claus, 1863
Lucicutia Clausi Giesbrecht, 1889
Lucicutia flavicornis Claus, 1863
Lucicutia ovalis Wolfenden, 1911
Lucicutia sp

Macrosetella gracilis Dana, 1852
Mecynocera Clausi J.C. Thompson, 1883
Microsetella norvegica Boeck, 1864
Microsetella rosea Dana, 1852
Nauplius

Qithona hamata

Oithona linearis Giesbrecht, 1891
Qithona plumifera Baird, 1843
Qithona setigera Dana, 1349
Oithona similis Claus, 1863
Oithona sp
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Cizelge I11.10.Devam

Oncea conifera Giesbrecht, 1892
Oncea mediterranea Claus, 1863
Oncea minuta Giesbrecht, 1892
Oncea obscura Farran, 1908
Oncea sp

Paroithona parvula Farran, 1908

Plewromamma abdominalis Lubbock, 1856

Pleuromamma gracilis Claus, 1863
Pontellina plumata Dana, 1849
Sapphirina sp

Scolecithricella dentata Giesbrecht, 1892
Scolecithricella sp

Scolecithrix Bradyi Giesbrecht, 1888
Temora stylifera Dana, 1848
Euphausiacea

Caliptopis sp

Fuphausia krohnii (Brandt, 1851)
Euphausia sp

Furcilia sp

Sergestes sp

Stylocheiron abbreviatum G. O, Sars, 1883

Stylocheiron sp
Thysanopoda aequalis Hansen, 1905
Amphipoda
Hyperiidea
Annelida
Polychaeta larvast
Tunicata
Doliolidae
Oikopleura sp
Salpa
Gastropoda
Decapoda
Lucifer

Medusae
Siphonophora
Pyrosonia
Ostracoda
Chaetognatha
Sagitta sp
Cladocera
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IV. SONUCLAR

® Bu Proje kapsaminda Temmuz 1995-Kasim 1996 déneminde Kuzeydogu Akdeniz'de
yapilan oginografik aragtirmalarda elde edilen sonuglar agagida 6zetle verilmigtir.

® Bolim I'de tartigilan sonuglar LIW'n Kuzeydogu Akdeniz basenindeki ve Rodos
bolgesindeki depiskenligini gostermektedir. Rodos dongiisiinin  gevresindeki  kayi
bolgelerde gozlenen LIW agik denizde gozlenene gore daha sicak ve tuzlu ancak daha az
yogundur. Bu durum Subat 1995'te de gozlenmistir (Ref: Aralik 1995 TUBITAK raporu)

® Genel olarak Kuzeydogu Akdeniz baseninde LIW mevsimsel degisimlerden g¢ok
etkilenmezken Rodos bolgesinde LIW’in ozellikleri seferden sefere ¢nemli degisimler
gostermigtir. Bilindigi gibi Rodos dongiisi ¢ok dinamik bir upwelling bélgesi olup
buradaki su kolonunun T-§ ozelliklerinde hizli degisimler gozlenmektedir. Basenin geri
kalan kissinda LIW antisiklonik girdaplara yakalanarak ozelliklerini daha uzun siire
korumaktadir ve aym zamanda downwelling nedeniyle daha derinlerde gézlenmektedir
(Ozsoy ve dig. 1989).

® Temmuz 1995 ait kesitlerde izleri bulunan ama Ekim 1995'in dolagim haritasinda agikga
gozlenen Antalya korfezindeki antisiklonik girdap daha onceleri 1985 - 1991 arasinda
gozlenmigken 1993 - 1994 yillannda yapilan olgiimler sonucu gbzlenmemistir,

® Subat 1995 te gozlenen Ege denizinden gelen dip su girdisi ise Ekim 1995 te tekrar
gozlenmigtir,

® Kuzeydogu Akdeniz'de besin tuzlarinin yer ve zaman icerisindeki dagihmlan fiziksel
dinamik ile yakindan ilgilidir; dong@ ve akint: sistemleri dagilimu etkilemektedir.

® Isikhi tabakamn kalinligi 60-90 m araliginda’ belirlemigtir. Bu degerler daha once
yapilan olgtimlerle uyum igerisindedir.

® Genelde in situ (yerinde 6lgillen) floresans maksimumu ile derin klorofil-a maksimumu
aym derinlikte gozlenmektedir. Floresans bulgularimin klorofil-a konsantrasyonu ile
kalibrasyonu ¢aligmalarinda halihazirda problemler séz konusudur ancak bu g¢alisma
devam etmektedir,

@ Derin klorofil-a maksimumu(DCM) Rodos siklonik bélgesinde nutriklin derinliginde
gozlenirken bu ve diger siklonik dongiileri ¢evreleyen alanlar, frontlar ve antisikloaik

bolgelerde DCM igikli tabakamn tabaminda (yaklagik %1 stk derinliginde)
gozlenmektedir.

® DCM her zaman 28.8-29.15 sigma-teta, 38.9-39.1 ppt tuzluluk ve 14-16 °C sicaklik
araliginda gézlenmektedir,

@ C:N:P Redfield oranlan literatiirde verilen oranlara benzerlik gdstermektedir.

® Kuzeydogu Akdeniz'de fitoplanton ve zooplankton tiir tamumlamas: ¢alismalarinda
elde edilen sonuglara gore bu denizimizde tiir bollugu dikkat gekmektedir.

30




KAYNAKLAR:

Azov, Y., 1986, "Seasonal patterns of phytoplankton productivity and abundance in
nearshore oligotrophic waters of the Levant basin", J.Plankton Res., 8, 41-53.

Berman T., Y.Azov, A.Schneller, P. Walline and D.W.Townsend, 1986, "Extent,

transparency and phytoplankton distribution of the neritic waters overlying the Israeli
coastal shelf", Oceanologica Acta, 9, 439-447.

Bingel, F., A. C. Giicii., E. Eker., A E. Kideys., M. A. Latif, M. Unsal. ve A. Yilmaz.,
1995, Identification of marine fauna and flora and water quality investigations.

Manavgat Water Supply Project. Final report. IMS-METU, Erdemli, 95 p.

Copin-Montegut C. and G. Copin-Montegut, 1983, "Stoichiometry of carbon, nitrogen
and phosphorus in marine particulate matter", Deep-Sea Research, 30, 1, 31-46.

Dauchez, S., B. Queguiner, P. treguer, C. Zeyons, 1991, "A comperative study of
nitrogen and carbon uptake by phytoplankton in a coastal eutrophic ecosystem (Bay of
Brest, France), Oceanologica Acta, 14, 87-95.

Estrada, M., "1985, "Deep phytoplankton and chlorophyll maxima in the western
Mediterranean. In: Mediterranean Marine Ecosystems, M.M. Apostopoulou and V.
Kiortsis eds., Plenum Press, New York, 247-277.

Gicii, A. C., 1987. Zooplankton dynamics in the northern Cilician basin -Composition
and time series-. MS. Thesis. IMS-METU, Erdemli, 178 p.

Kideys, A. E., 1987. Time series of chlorinated hydrocarbon residues in sea water and
plankton. MS. Thesis. IMS-METU, Erdemli, 120.p.

Kimor, B. ve E. J. F. Wood., 1975. A plankton study in the Eastern Mediterranean Sea.
Marine Biology. 29, 321-333.

Krom, M.D., N. Kress and S. Brenner, 1991, Phosphorus limitation of primary
productivity in the Eastern Mediterranean, Limnology and Oceanography, 36,3,424-
4332,

Lohrenz, SE., D.A. Wiesenburg, L.P. Depalma, K.S. Johnson and D.E. Gustafson,
1988, Interrelationship among primary production, chlorophyll and environmental

conditions in frontal regions of the Western Mediterranean Sea, Deep-Sea Research,
35,5, 793-810.

Megard, R.O. and T. Berman, 1989, "Effects of algae on the Secchi transparency of the
southeastern Mediterranean sea”, Limnology and Oceanography, 34, 424-432,

Ozsoy, E., Hecht, A. and Unliiata, U., 1989. Circulation and hydrography of the

Levantine Basin. Results of POEM coordmated experiments 1985-1986. Prog.
Oceanogr., 22:125-170,

31




Ozsoy, E., Hecht, A., Unliata, U, Brenner, S., Opuz, T., Bishop, J., Latif, M.A. and
Rosentraub, Z., 1991. A review of the Levantine Basin circulation and its variability
during 1985-1988, Dyn. Atmos. Oceans, 15:421-456.

Ozsoy, E., Hecht, A, Unliiata, U. and Brenner, S., 1993. A synthesis of the Levantine
Basin circulation and hydrography, 1985-1990, Deep-Sea Res., 40(6):1075-1119,

Redfield, A.C., B.H. Keichum and F.A. Richards, 1963, The influence of organisms on -

the composition of sea water", In: The Sea, Vol.2, M.N Hill, ed., Willey-Interscience,
New-York, pp.26-77.

Salihoglu, I, Saydam, C., Bastiirk, O., Yilmaz, K., Gégmen, D., Hatipoglu, E. and
Yilmaz, A., 1990. Transport and distribution of nutrients and chlorophyll-a by mesoscale
eddies in the Northeastern Mediterranean, Mar. Chem., 29:375-390.

Toggweiler, I.R., 1993, "Carbon overconsumption”, Nature, 363, 210-211.

Yilmaz A., D. Ediger, O. Bastiirk and S. Tugrul, 1994, Phytoplankton fluorescence and

deep chlorophyll maxima in the Norheastern Mediterranean. Oceanologica Acta, 17,1,
69-77.

32




EK 1. YONTEM

"Ulusal Deniz Olgiim, Izleme ve Aragtirma Program" gergevesinde Kuzeydogu
Akdeniz'de calisma yapilan istasyonlarda CTD-DO probu kullamilarak itetkenlik,
tuzluluk, sicaklik ve ¢oziinmiig oksijen yerinde olgiilmilstiir. Biyokimyasal parametrelerin
olgtimleri ise bolgelere gore defisen derinliklerde ve parametreye bagli olarak 1sikli
tabakada ve/veya 1000 metre derinlige kadar yapilmustir Deniz arastirmalarinda

uygulanan ¢rnekleme, koruma, analiz ve hesaplama yontemleri asagida ozetlenerek
sunulmustur,

Ornek Alma ve Koruma:

Belirlenen istasyonlarda (Sekil I.1) deniz sulart NANSEN siseleri veya rozet tipi 5 litre
kapasiteli, uzaktan kumandayla kapanabilen plastik ornekleme sigeleri ile alinmugtir.

Alnan ornekler, dlgiilen parametreye bagh olarak, sogukta veya dondurularak analiz
amina kadar :

korunmaya alinmgtir,

- Coziinmig oksijen (DO) ornekleri 6zel yapilmg 150 mL'lik cam sigelere, plastik
l}(n‘tum aracthfl ile alinmaktadir. Sige igerisinde hava kalmamasina dikkat edilir.
Orneklere oksijen tutucu reaktifler eklenir ve oda sicakliginda, karanlikta korunur.

- Klorofil-a él¢iimii igin alinan su drnekleri en kisa siirede membran veya GF/F tipi filtre
kagitlarindan stiziillerek, filtre izerinde tutulan planktonlar analize kadar derin
dondurucuda saklamir.

- Besin elementlerinden silikat, nitrat, nitrit ve orto-fosfat igin alinan 6rnekler seyreltik
HCI ve destile su ile yikanmug HDPE sigeler icerisinde en kisa siirede analiz edilmek
iizere buzdolabinda (Si 6rnekleri) veya derin dondurucuda saklanr,

- Partikiil organik karbon (POK), partikiil organik azot (PON) ve partikiil fosfor (PP)
analizleri i¢in toplanan deniz suyu 6rnekleri GF/F tipi filtre kagidindan siiziiliir, 5-10 mL
destile su ile yikanarak aliminyum folyo igerisinde derin dondurucuda analize kadar
korunur. Siizmede kullanilan filtre kafitlart kullanilmadan énce 450 °C de bir saat
yakilarak filtre yapisinda bulunan organik madde pargalanir.

- Toplam organik karbon (TOK) ornekleri aym derinliklerden alinir, 100 mL 6rnege 0.2
mL 6N HClI ilavesinden sonra analize kadar polietilen veya cam sigelerde buzdolabinda
korunur.

- Birincil iiretim deneyleri igin su 6rnekleri giines 1513min su kolonunda %95, %75, %50,
%10 ve %1'e ulagtif derinliklerden alimr.

- Plankton tiir tammlamas: i¢in su érnekleri renkli cam siselere alimir, gerekli organik
koruyucu eklendikten sonra laboratuvara kadar sogukta ve karanlikta saklanr.
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Olglim Metodlar:

- Tuzluluk, Sicaklik, % Isik Gegirgenligi ve Coziinmiis Oksijen olciimleri R/V Bilim
gemisinde bulunan Sea-Bird Model 9 CTD-DO probu ve okuyucusu kullamlarak aninda
yapilmakta ve bilgisayar disketlerine kaydedilmektedir. Veriler 5-10cm siklikta
toplanmakta ve daha sonra iglenerek her metredeki ortalamalar alinmaktadir, Burada
sicaklik potansiyel sicaklik (°C) ve tuzluluk da %o olarak verilmektedir.

- Coziinmiis Oksijen olgiimleri ayrica Winkier titrasyon metodu kullamlarak da
yapilmaktadir. Ozel DO siselerinde ¢oktariilen drnekteki oksijen derigimi ile orantili olan
mangan ¢okeltisi asit ilavesi ile ¢oziliir, agiga gikan tyot standart tiyosilfat ¢ozeltisi ile
titre edilir. Titrasyon déniim noktas: nigasta ¢oGzeltisi ve redoks potansiyel elektrodu
kullanilarak belirlenir. Karanlkta korunan 6rneklerin analizi normal olarak iki saat
icerisinde tamamlanir. Olgiimlerin hassasiyet derecesi = 10 uM diir.

- Besin Elementleri (NO;, NO;, Si(OH), ve 0-P0O,) dlgimiinde Technicon A II model
oto-analizor kullanilmaktadir. Cok sayida 6rnegin devaml analizine olanak veren bu
otomatik sistemde kullanilan 6lgtim yontemleri Technicon firmasinca geligtirilmis ve
uluslararas: standart 6l¢tim metodlan olarak kabul edilmigtir. Bu standart yontemler ile
nitrat, silikat ve fosfat analizleri sirast ile 0.05, 0.1 ve 0.02 pM duyarhilikla
olgiilebilmektedir.

- Toplam Organik Karbon (TOK) ol¢timleri Shimadzu TOC-5000 Model organik
karbon analizérii kullamlarak yapilmaktadir, Yiksek sicaklik (680°C) katalizor
yardimiyla pargalanan organik madde, CO; 'ye doniismekte ve o6lglilen CO,-C miktan
organik karbon konsantrasyonu olmaktadir. pH<3 olan deniz suyu 6rnekleri i¢erisindeki
karbonat bilesikleri analiz Oncesi azot gazi yardim ile karbondioksit olarak g¢ozeltiden
uzaklastinlmaktadir.

- Partikiil Organik Karbon (POC) ve Partikiil Organik Azot (PON) analizlerinde
Carlo Erba 1108 Model CHN analiz cihazi kullamlmaktadir. Analiz 6ncesinde
dondurulmug filtreler o6nce 50-60 derecede kurutulur, daha sonra HCl buharinda
tutularak filtre tzerindeki karbonat bilegikleri uzaklagtinlir. Vakumlanarak tekrar
kurutulan filtreler 15-20 mg'ik 4-5 pargaya ayrilarak kalay kapsiiller igerisine
yerlegtirilir, agz1 kapatilir. Cihazin 6rnek haznesi bolimiine yerlestirilen filtre 6rnekleri
oksijen gazi yardmmiyla 1020 °C ye isiilarak, sirasiyla, oksitleme ve indirgeme
kolonlarina taginir. Metan ve azot gazina indirgenen organik madde igerisindeki karbon
ve azot bilesikleri TCD dedektorii yardimiyla olgiiliir, alan hesabi ile 6rnek igindeki
toplam organik karbon ve organik azot miktarlari bulunur. Bu degerler siizillen su
hacmine béliinerek birim hacimdeki POC ve PON miktarlari hesaplamur. Elde edilen POC
ve PON miktariarinin orant 6rnek igerisindeki organik yapidaki C/N oramdir.

- Partikiil Fosfor, (PP) tayini igin filtre kagdi {izerine toplanan organik igerikli partikiil
madde 450 °C de sitilarak organik fosfor bilesikleri anorganik yapiya déniistiiriilir.
Seyreltik HCl ile 90 °C de ¢ozeltiye gegirilen rnegin pH'st 7'ye ayarlandiktan sonra son
hacim 50-100 ml' ye tamamlamir. Anorganik fosfat analiz metodu kullanilarak
spektrofotometrik yontemle olgiimi yapihr. Sahit ve fosfat standartlan kullanarak
orneklerin igerdigi fosfor miktarlar hesaplanir. Siiziilen 6rnek hacmine béliinerek birim
hacimdeki PP miktar1 hesaplanir.
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- Klorofil-a dlgiimleri aseton ekstraksiyonu yontemiyle yapihir. 2-3 litre arasinda siiziintil
ornegi igeren filtre kagitlar: %90k aseton gozeltisi iginde homojen hale getirilir. 20 saat
karanlikta ve sogukta tutulan ¢rnekler santrifiij edilir ve ¢ozeltinin hacmi 10 mL ye
ayarlamir. Fluoresans spektrofotometrede (Hitachi Model 3000) okuma yapiltr ve
standartlarla kargilagtinlarak ¢ozeltideki klorofil-a miktar hesaplanwr. Bu deger stizinti
hacmine boliinerek sonuglar mikrogram klorofil-a/litre birimine doniigtiirilir.

- Fluoresans: In situ (verinde &lgiim) floresans olgimleri CTD Probu ile birlikte
kullanilan Chelsea in situ florometre ile yapilmaktadir, Bu alet ile klorofil-a 6zel filitresi
kuilamlarak floresans dlgiimleri yapiimaktadir.

- Optik bzellikler : Giineg 1g15imn su kolonundaki spektral dagiim: LI-COR 1800 uw
Sualti Spektroradyometresi ile olgiilmekiedir. Bu alet istenilen derinlikierde 350 nm ile
800 nm arasinda fotosentetik aktif 15151 spektral olarak olgiilebilmektedir. Ayrica aletin
ozel program ile foton flux yogunlugu ve 151k sontim katsayilarn hesaplayarak yerinde
olgtimler yapilabilmektedir.

Ayrica LI-1928A tipi sualti quantum sensori ve LI-1000 tipi veri yiikleyicisi
(datalogger) ile 151kl tabakada PAR (Photosynthetic Active Radiation) olgtimleri
yapilabilmektedir,

- Birincil Uretim: C-14 teknigi ile birincil verimlilik tesbiti igin 151k giddetinin %75,
%25, %10 ve %l'e ulagtigi derinliklerden ahnan su orneklerinden %75k olam ile
adaptasyon egrisi gizilir. Bunun igin doygun 151k siddeti kaynag ~ 500u Einstein olan
inkitbasyon cihazi igerisinde filtrelerle 151k giddeti %3-%75 arasina ayarlanmig doéner disk
fizerine ornekler, 2uCi 14C izotopu (karbonat formunda) ilave edilerek ortam
sicakhifinda 2 saat streyle tutulur. Daha sonra 0.2 mikron gozenekli filtre kagidindan
siiziilerek 14C damgali fitoplanktonlar tutulur. Filtre kafitlan ozel cozeltilerde
pargalanarak stvi faza gegirilir ve diisitk seviyeli sivi sintilasyon sayaci ile sayihr, sonuglar
standartlar yardimiyla DPM olarak elde edilirler. Belli sartlar altinda iki saat siirede
fotosentez yoluyla olugan 14C damgali organik karbon miktar belirlenmis olur. Bu
verilerden ortamin birincil verimlilik degerleri gC/m’/birim zaman olarak hesaplanur.

- Fitoplankton ve zooplankton tiir tamimlamasi ve biyomaslarinin belirlenmesi:

Fitoplankton orneklemeleri igin 6fotik bolgenin alt siurina defin kisimdan farkli yapida
su kiitlelerinden olmak iizere yaklagik 1 litre deniz suyu koyu renkli cam sigeler icine
tamponlanmus yiizde 5°lik formalin ile fikse edilmis ve analizlere kadar serin ve karanhk
yerde muhafaza edilmistir. Sise iginde hareketsiz konumda 1 ay siiresince goktiirmeye
birakilan hiicreler daha sonra ayngtirilarak konsantre edilmigtir. Nicel ve nitel inceleme
uygun sayma kamaralarinda ters faz-kontrast mikroskop altinda yapiinustir. Ornek iginde
baghca diatome ve dinoflagellat tiirleri olmak iizere mevcut tiim gruplara ait hiicreler tiir
diizeyinde tamimlanmaya gahigimigtir.

Zooplankton o6rneklemeleri Mayis 1996 seferinde 300 mikron g0z agikls Henserl

Yumurta ap1 ve Kasim 1996°da standart tip 112 mikron goz agikh Nansen kapama -

plankton agt ile dikey gekimlerle yapilmustir. Toplanan ornekler pet siseler igine

tamponlanmig yizde onluk formalin ile fikse edilmiglerdir. Zooplanktonik organizmalar - e

gruplandirilarak, cins ve tir diizeyinde tamm ve sayimlart binokiiler mikroskoplar altinda
gergeklegtirilmigtir. '
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Sekil I1.4. Kuzeydogu Akdeniz'de orto-fosfatin, toplam oksitlenmig
azotun{nitrat+nitrit) reaktif silikatin ve ¢6ziinmiis oksijenin diisey

dagiimi, Kasim 1996 a) Rodos Siklonik Alam, b) Rodos Siklonu Cevresi
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Sekil IT1.2. Klorofile bagh fitoplankton floresansimn (RFI) Kuzeydogu Akdeniz'de
Mayis 1996 ve Kasim 1996 dénemlerine se¢ilmig drnek profiller
---------- In situ floresans Klorofil-a
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Sekil I11.3. Klorofil-a'nin Kuzeydogu Akdeniz'de diisey dagilimi (Temmuz 1995-
Kasim 1996 dénemi).
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Sekil ITL4. Partikiil Organik Karbon (POC), Partikil Organik Azot (PON) ve
partikiil Fosforun (PP) Kuzeydogu Akdeniz'de diisey dagilimu. a)
Temmuz 1995, b) Ekim 1995, c)Mayis 1996.
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