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OZET

Ekim-Aralik 1996 donemi ile birlikte daha énceki ii¢ doneme ait bulgularin bir arada
degerlendirmesini kapsayan bu 1996 yili Sonug Raporu, SEKA-Akdeniz Miiessesesi Tasucu
Fabrikalarimin baca gazlar, atiksularinin karakterizasyonu, mevcut atiksu aritma sisteminin
verimliligini, antim sonrasi denize desarj edilen atiksularin tagidigy kirlilik seviseyesinin
meveut yonetmelikler gergevesinde degerledirilmesini icermektedir. Bu raporda ayrica kiyi
sularda ve limanlarda tekrarlanan fekal koliform olciimleri, atiksu zehirlilik deneyleri ve
desarj ustii ve yakin cevresi ile Goksu-Tasucu Burnu arasindaki kiyisal deniz ortaminda

yapilan fiziksel ve kimyasal 6lgiim sonuglari ve yorumlari da verilmektedir.

Dordiincii ddnem atiksu ve baca gazi analiz sonuglari, daha onceki dénemlerde
oldugu gibi, parametre bazinda dikkatede deger giinlitk ve mevsimlik degiskenlikler
gostermektedir. Aritma sistemine 433-471 mg/L'lik BOIs konsantrasyonu ile ulasan
atiksular, bu donemde tagidiklar1 BOIs miktarinin %22-44%inii aritma sisteminde biraktiktan
sonra denize ulagmugtir. Bu donemdeki BOIs aritim verimliligi daha énceki donem verilerine
kiyasla en az iig kat yiiksektir. 1996'nin son déneminde atiksuyun pH degeri, Genel Girig'te
6.96-9.69 arasinda kisa siireli degiskenlik gosterirken; Genel Cikig'ta 7.87-8.08 arasinda
olgilmastir. KOI degerleri ise Genel Girig ve Genel Cikis'tan alinan 24 saat'lik kompozit
orneklerde, sirasiyla 1624 mg/L ve 607 mg/L mertebesindedir. Bu da, atiksu aritma
sisteminin bu dénemde % 63'liik KOI aritma verimliligi ile galistigim gostermektedir. Aritma
sisteminin TAK giderim verimliligi, gegcen donemlerde oldugu gibi, bu dénemde de yiiksektir

ve %85 mertebesindedir.

Lagiinden ¢ikarak (Genel Cikig'tan) denize ulagan kismen antilmig atiksularin tasidigs
kirlilik degerlerinden TAK miktari -gegen donemlerde oldugu gibi - 1996'min son démeminde
de Cevre Bakanliginca endiistri bazinda belirlenen "Sinir Deger"in tstiinde bulunmugtur.
BOIlsve KOI degerleri ise, Bakanlik¢a belirtilen "kabul edilebilir sinir" degerlerin altinda
kalmigtir. SEKA-evsel atiksularinda yil boyunca olgulen yiiksek Fekal Koliform (FK)

degerleri, evsel atiksularin yeterli klorlama yapilmadan fabrika atiksulart ile birlestigini ve
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Kirlilik 6lgtimleri igin aritma sisteminin Genel Girigi, Lagiin Girisi ve Genel (Lagiin)
Cikis1 olmak iizere ii¢ noktasindan 2 ve 24 saat’lik kompozit atiksu 6rneklemesi yapilmugtir,
Proje protokoliinde belirtilen fiziksel ve kimyasal 6lgiimler, ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisii
Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Atiksularin igerdegi toplam organik madde kirliliginin
ve biyolojik olarak pargalanabilirlik 6zelliginin bir gostergesi olan kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOI), 5 giinliik Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOI;) ile birlikte, bu atiksularda toplam asili
kat1 (TAK) ve pH olgiimleri de yapilmugtir. Ayrica, Genel Cikigtan (Lagiin Cikigindan) alinan
atiksu orneginde "Cokebilen Madde", Fekal Koliform ve Zehirlilik Seyrelme Faktorii
olgtimleri yapilmugtir. Atiksudaki kirlilik 6lgtimlerinin yanisira, Proje Protokol'iinde belirtilen
iki limandan (SEKA ve Tagucu Limanlari) ve Kum Mabhallesi 6niindeki plajdan alinan deniz
suyu orneklerinde Fekal Koliform olgiimleri tekraralanmustir. Elde edilen tiim bulgularin

degerlendirmesi parametre bazinda agagida sunulmustur.

2. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

2.1 ATIKSU BULGULARI

1996 yilinin Ekim-Aralik donemi atiksu ¢rneklemisi igin 27-28 Kasim tarihlerinde
SEKA-endiistriyel atiksu aritma sistemi ziyaret edilmigtir. Sistemin tg¢ farkli noktasindan 2 ve
24 saat'lik kompozit atiksu 6rneklemesi yapilmistir. Bu 6rneklere ait fiziksel ve biyokimyasal
olgiim sonuglan, daha onceki i¢ doneme ait bulgularla birlikte toplu olarak Tablo 1-4'te

sunulmustur.

2.1.1 pH

SEKA-aritma sisteminin "Genel Girigi"nden alinan 2 ve 24 saat’lik kompozit atiksu
orneklerinin pH'st Kasim élgtimlerinde 6.96 ile 9.69 arasinda degismistir (Tablo 4). Yiiksek
pH degerinin 24 saat’lik ornekte gozlenmesi, bu siire boyunca aritma sistemine Kostik
Birimi'nden siirekli bazik (yiiksek PH'li) atiksu girdisinin oldugunu igaret etmektedir. Diger

birimden gelen diisiik pH'li atiksuyla karginca dahi atiksu girig pH'st diismemigtir. Aritim
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bir 6nceki donem bulgulari ile gok benzerdir. Son iki dénemin Genel Gikis TAK degerleri,

1995 ortalamalari ile 1996 yili 1. ve 2.donem degerlerinden kismen yiiksektir.

Bu son donem olgumlerine gore, atiksular, 827 ile 982 mg/L arasinda defsen TAK
degerleri ile aritma sistemine ulagmugtir. Genel Girig ve Genel Cikis TAK 6lcumleri dikkate
alindiginda, aritma sisteminin TAK antim verimi yaklasik %82-85 mertebesinde olmus ve bir
onceki doneme ait bulgulardan az da olsa yiiksek, fakat daha dnceki donemlere ait
hesaplamarla uyumludur. Anitma sistemine yiiksek pH ve yiiksek TAK ile giren atiksular,
tasidigi TAK yiikiiniin %80'ninden fazlasim aritma sisteminde birakarak denize ulagmugtir. Bu
doneme ait 24 saat’lik kompozit atiksu TAK desarj degeri (151 mg/L) Cevre Bakanligi'nca
belirtilen tist siirin degerinin (80 mg/L) iki kat: kadar yiiksek bulunmustur.

Genel Cikig'tan alinan 24 saat’lik kompozit atiksuda olgiilen "¢okebilen madde"
miktar ise 0.6 mL/saat mertebesindedir. Bu deger, gegen dénem bulgular ile ¢ok

uyumludur.

2.1.3 Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci (BOIs)

1996 yilinda SEK A-atiksularinda olgiilen BOI; (5 giinliik) degerleri Tablo 1-4'te
verilmektedir. Ekim-Aralik dénemi bulgular Tablo 4'dir. Bu donemde Genel Girig'ten alinan
2 ve 24 saat’lik kompozit atiksu 6rneklerinde olgiilen BOIs, 433 ile 470 mg/L arasinda
degismigtir. Bu degerler, Tablo 3'te verilen bir 6nceki doneme ait BOIs bulgular: ile
uyumludur. Diger bir deyisle, fabrikann farkli iiretim birimlerinden antma sistemine ulagan
atiksularin igerdigi BOIs miktari mevsimsel bazda az degiskenlik gostermektedir. Bu
dénemde fiziko-kimyasal aritma sistemine giren ve aritim sonrasi filtrelerden gegerek lagiine
giden atiksularin BOIs derigimlerinde belirgin bir diisiis gozlenmistir. Oysa son iki donemde
sisteme giren atiksularin BOI; igerigi benzerdir. Farkhi BOIs yiiki ile aritma sistemini terk
etmeleri, bu donemde atiksularin igerdigi pargalanabilir 6zellikteki organik madde miktarinin
kismen daha fazla oldugunu isaret etmektedir. Bu bulgular bize, son dénemde fiziko-
kimyasal artim basamaginda kati fazda kalan organik maddenin biyolojik olarak

pargalanmaya daha fazla meyilli oldugunu gostermektedir.
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%063-65 arasinda degistigi anlagilmaktadir (Tablo 4). Bu yiizdeler daha énceki donemlere ait

KOI antma yiizdeleri ile kismen uyumludur.

2.1.5 Zehirlilik Seyrelme Faktorii (ZSF)

Genel Cikig'tan alinan atiksu kullanilarak yapilan deneyde "Zehirlilik Seyrelme
Faktori" dort bulunmustur. Bu deney igin, %100, %75, %50 ve %25 SEKA atiksulart
igrenen deney tanklarina esit sayida saglikli lepistes cinsi deney baliklari konmustur. Bir
tanka da iki giin dinlendirilmis gesme suyu doldurulmug ve aymi sayida balik eklenmistir.
Deney dncesinde tiim baliklar 24 saat ag birakilmigtir. Daha sonra, deney tanklarina konulan
baliklar 96 saat siireyle izlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, hig seyreltilmemis SEKA-
atiksularindaki baliklar, ancak bir kag saat yagayabilmistir. %50 seyreltilis atiksu dolu tankta
ise baliklarin yarisi en az 24 saat canli kalmigtir. Ayni tank'taki toplam baliklarin sadece
%]10'u 96 saat yasabilmistir. %25 SEKA atiksuyu igeren tankta ise baliklarin %60'a yakini en
az dort giin yagamugtir. 96 saat sonunda ise baliklarin %50'sinin yagamlarim strdiirdiigi
gozlenmigtir. Sonug olarak, SEKA atiksulan dort kez seyrelince (1 birim atiksu + 3 birim
¢esme suyu) deney baliklarinin %50'si en az 96 saat yagamlanim siirdiirebilmektedir. Bu da,
SEKA-atiksu i¢in ZSF'nin (%50, 96 saat) 4 (dort) oldugunu gostermektedir. Bulunan deger,
1995 deney sonucu ile gok uyumludur. Yani, SEKA-atiksuyunun ZSF'si yillik 6lgekte fazla
degismemigtir. Sonug olarak, denize desarj edilen SEKA-atiksular fazla miktarda organik
madde (KOI=500-600 mg/L) igermekle birlikte, bunlarin canlilar iizerindeki kisa siireli
toksik etkisi oldukga diigtktiir. Atiksu 4-5 kez seyrelince akut toksik etkisi ¢ok azaldigi ve
atiksuyun yaklasik 100 kez seyrelerek desarj bolgesinin yiizey sularina karistigi dikkate
alinirsa; atiksularin, alici deniz ortamindaki dogal yagam iizerinde kisa siirede toksik etki

yapma olasihigi ¢ok diistktir.

2.1.6 Fekal Koliform (FK)

SEKA-atiksu aritma sistemi "Genel Cikigt", SEKA-evsel atiksu ¢ikisi, SEKA ve

Tagucu Limanlar ile Kum Mahallesi plaji olamak tizere toplam alti (6) noktada yapilan anlik
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Soda Kazam baca gazlarinin ortalama karbon monoksit (CO) emisyon degeri 8600
mg/3%07 olarak hesaplanmustir. Bu deger, 1994 ve 1995 dénemi bulgularindan yiiksek,
fakat 1996'min 3. donem ortalamasina gok yakindir. Giig Kazani bacasindan ¢ikan gazlarin
ortalama CO emisyon degeri (208 mg/3%0>7), gegen déneme ait ortalamadan yiiksektir. Bu
nedenle, son dénem CO ortlamasi, Cevre Bakanlifinca yayinlanan Hava Kalitesinin

Korunmasi Yonetmeligi'ndeki 175 mg/3%0,'lik sinir degerinin iistiindedir (Tablo 6).

1996 yili son donemine ait ortalama SO, emisyon degerleri Soda Kazam igin 665
mg/3%07, Giig Kazani igin ise 490 mg/3%07 olarak hesaplanmigtir. Bu ortalama degerler
Bakanlikga belirlenen 1700 mg/3%02'lik "Simir" degerin oldukga altindadir (Tablo 6). Gegen
yillara ait SO7 ortalamalan da genellikle yukarida belirtilen "Sinir" degerin altinda kaldig:

gegmis raporlarda vurgulanmigti.

Gegmis donemlerde baca gazlarinda gunlik degisimin en az oldugu parametre azot
oksitleri (NOy) iken; bu son donemde bu 6zellik kismen kaybolmus ve NOy'te daha fazla
degiskenlikler gozlenmistir. Soda Kazani bacasina ait ortalama NOy emisyon degeri 58
mg/3%O0, olarak hesaplanmigtir. Bu deger, bir 6nceki ortalama degerin yaklasik iki kati
kadardir. Giig Kazani'ndan gikan NOx gazlari miktar1 ise 410 mg/3%0, mertebesinde olup,
bir onceki donem ortalamasina yakindir (Tablo 6). Ortalama NOy emisyon degerleri 1995
donemi bulgulari ile genellikle uyumludur. Sonug olarak, her iki bacadan havaya verilen
ortalama NOy miktarlari, Cevre Bakanligi'nca konulan Baca Gazi Simir Degerlerinin ¢ok

altindadir.

Soda ve Gii¢ Kazanlarinin bacalarindan gikan gazlarin igerdigi ortalama karbon
dioksit derigimleri, bu donem igin sirasiyla %10.4 ve %10.3 olarak hesaplanmustir. Bunlar bir

onceki donemin ortalama emisyon degerlerinden az da olsa yiiksektir.

3. ALICI ORTAMDA YAPILAN OLGUMLER

Sekil 1'de verilen istasyonlar 13, 5, 1996 ve 18, 11, 1996 tarihlerinde ziyaret edilmis
ve sicaklik (T), tuzluluk (S), SIG-T, ¢ozinmiig oksijen (CO), asitlik derecesi (pH), beg
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3.1.3 Toplam askida kat1 (TAK)

Deniz desarj noktasinda 6lgiilen toplam askida kat: miktar1 2.27-12.9 mg/L araliginda
olup ortalama 8.02+3.63 mg/L'dir. Lagiin gikista olgiilen yillik ortalama TAK miktarimn
139£21 mg/L oldugu hesaplanmugtir. Desarj noktasinda olgiilen TAK miktari bu rakamin
yaklagik onda biri kadardir. TAK miktarin: birinci kademe seyrelme faktoriiniin yaklagik 10
oldugu gortilmektedir. Desarj noktasinin 100 m gevresinde olgiilen TAK miktar 2.0-10.0
mg/L araligina diiymektedir. Bolgedeki karasal etki altindaki istasyonlarda 6lgiilen TAK
mikrari ise 0.9-24 mg/L araligina diismektedir.

3.1.4 Coziinmiis Oksijen (CO)

Deniz desarj noktasinin yiizey sularinda 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen derisimleri ile
diger hidrografik istasyonlarda élgiilen ¢oziinmiis oksijen derisimleri arasinda herhagi bir fark
yoktur. Desarj noktasinin 8 m derinliginde olgiilen CO miktan 222.1 uM ile diger
hidrografik istasyonlarda 6lgiilen CO miktarina yakindir. Sonug olarak bu galigmanin
kapsadifi zaman igerisinde 6lgiilen CO degerleri deniz suyundaki biyolojik aktiviteyi devam
ettirmek igin gerekli olan kritik CO miktarinn tstiindedir.

3.2 GOKSU NEHRI ACIKLARI VE TASUCU KORFEZINDE YAPILAN
CALISMALARIN DEGERLENDIRILMESI

3.2.1 Coziinmiis Oksijen (CO)

Cozunmis oksijen olgiimleri Seabird CTD sualti sistemine bagl olan ve yerinde
olgum yapabilen oksijen algilayicist ile yapilmigtir. Elde edilen CO konsantrasyon degerleri,
doygunluk degerlerinden dusiiktir. Coziinmiis oksijen degerleri Tablo 8'de diger
parametrelerle birlikte (uM olarak) verilmistir. Goksu nehri deltasi ve kara etkisinde
bulunan istasyonlarda 6lgtilen yiizey CO miktarinin karasal etkinin az oldugu nispeten agikta
yer alan istasyonlardakinden daha diigiik oldugu gozlenmistir. Bunun nedeni, Goksu nehri
sular ve sel sulan tarafindan denize taginan kara kokenli organik maddelerin pargalanmast
sonucu oksijen tiiketiminin bu istasyonlarda fazla olusudur. Deniz desarj noktasinda ve
yakin istasyonlarda olgiilen CO miktarlar bolgede yer alan diger karasal etki altindaki
istasyonlarla ayni seviyededir.

11
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Ekim-Aralik 1996 doneminde de baca gazi emisyon degerleri yine giinlik
degiskenlikler gostermigtir. Bu donemde "Soda Kazani" bacasindan havaya verilen gazlarin
tagidig1 ortalama CO miktari (8600 mg/3%05) -gegen donemlerde oldugu gibi - Bakanlikga
belirtilen "Siur" degerin (175 mg/3%05) ¢ok istiindedir. Bu dénemde "Gli¢ Kazam"ndan
¢ikan gazlarin tasidigi CO emisyon ortalamalari ise Bakanlik¢a belirtilen "Siir" degerin
ustiinde kalmustir. Oysa, bu deger gegmis dénemlerde genellikle belirtilen "Siur" degerin

altinda kalmugti.
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Tablo 2. SEKA-atiksu aritma siteminin girig ve gikisindan 5-6 Haziran 1996 tarihinde alinan
2 ve 24 saat’lik Kompozit atiksu 6rneklerinde olgiilen kirlilik degerleri ve aritim sisteminin

parametere bazindaki verimliligi.

Verimlilik (%)
Kaynak pH TAK BOIs KOi TAK BOIs KOi
2 Saat’lik (5 Haziran):
GENEL GIRIS 9.15 1197 665 1530
LAGUN GIRIS 890 107 495 680
GENEL CIKIS 802 106 530 695 91 20 55
24 Saat’lik (5-6 Haziran):
GENEL GIRIS 923 705 480 1715
LAGUN GIRIS 7.63 230 253 717
GENEL CIKIS 795 134 261 640 81 46 63

Genel Cikig: atiksuda gokebilen madde miktari: 1.8 mL/saat.
Verimlilik (%): [(Genel Girig-Genel Cikis)/(Genel Girig)]x100

15
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Tablo 4. SEKA-atiksu aritma siteminin girig ve gikigindan 27-28 Kasim 1996 tarihleri

arasinda alian 2 ve 24 saat’lik kompozit 6rneklerin kirlilik degerleri ve aritim sisteminin

parametere bazindaki verimliligi.

Verimlilik (%)

TAK BOIs KOI

Kaynak pH TAK BOIs KOI

2 Saat’lik (27 Kasim):

GENEL GIRIS 6.96 827 471 1672

LAGUN GIRIS 737 146 286 722

GENEL CIKIS 8.08 151 273 581 82
24 Saat’lik (27-28 Kasim):

GENEL GIRIS 9.69 982 433 1624

LAGUN GIRIS 938 144 253 708

GENEL CIKIS 787 151 245 607 85

Genel Cikig: atiksuda ¢okebilen madde miktari: 0.6 mL/saat.
Genel Cikig: Zehirlilik Seyrelme faktorii (%50/96 saat): 4 (*)

Verimlilik (%): [(Genel Girig-Genel Cikig)/(Genel Girig)]x100

42 65

4 63

(*): Bir birim atiksu + ii¢ birim igme suyu kangiminda tutulan deney baliklarimin (lepistes

tiirt)) %50'si 96 saat canl kalmustir.
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Tablo 6. Daha 6nceki donemlerde ve Ekim-Aralik 1996 arasinda SEKA-Tagsucu Fabrikalari

bacagazi emisyonlarinin ortalamalar ile Cevre Bakanlii Sinir Degerleri ( 03 ve COy

degerleri %, diger parametre degerleri mg/m3-3%0,'dir).

Soda Kazam Gii¢ Kazam

02 CO; CO SO; Noy 0 COp CO SO; NOy
7.6 104 8600 665 58 93 103 208 490 410 (a)
8.4 9.2 8580 725 29 94 8.7 155 760 457 (b)
8.1 8.3 5085 2850 32 82 96 265 1240 370 (c)
79 97 5530 720 47 76 99 150 1170 385 (d)
9.1 88 3500 840 65 93 86 103 1905 392 (e)
7.9 9.7 3756 1171 59 8.8 9.5 75 2686 415 ()

175 1700 800 175 1700 800 (g)
(a) : Ekim-Aralik 1996 dénemi ortalamalar
(b) : Temmuz-Eyliil 1996 doénemi ortalamalar
(c) : Nisan-Haziran 1996 donemi ortalamalar:
(d) : Ocak-Mart 1996 dénemi ortalamalar
(e) : 1995 donemi yillik ortalamalan
(f) : 1994 donemi yillik ortalamalar:

(8):

Cevre Bakanhgi'nca kabul edilen tist sinir degerleri
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Tablo 8. Alici ortamdaki istasyonlarda yapilan galigmalarindan elde edilen sonuglar.
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ISTASTYON NO: C6 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36,13~ SAAT: 00:15
BOYLAM: 34.007 T.DERINLIK: 32.0 m.
NO3-N
D T s SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 22.35 39.47 27.52 219.6 0.10 0.23 1.48 -99 8.13 0 1.80 0
5 22.36 39.47 27.52 -99 0.04 0.12 1.29 -99 8.17 -99 -99 -99
10 22.37 39.47 27.52 224.5 0.04 0.13 1.50 -99 8.16 -99 -99 -99
15 22.38 39.47 27.51 221.0 0.03 0.14 1.25 -99 8.24 -99 -99 -99
20 22.38 39.47 27.51 218.7 0.04 0.19 1.26 -99 8.18 -99 -99 -99
25 22.37 39.47 27.51 221.5 0.04 0.12 1.42 -99 8.18 -99 -99 -99
30 22.38 39.47 27.51 220.7 Q.08 Q.14 1:34 -99 8.21 -99 -99 -99
ISTASTYON NO: C7 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36.14° SAAT: 20.00
BOYLAM: 34.01° T.DERINLIK: 28.0 m.
NO3-N
D T S S1-T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 22.39 39.45 27.49 219.7 0.05 0.13 1.43 -99 8.17 0 0.90 1
5 22.39 39.34 27.41 220.06 ©0.03 0.13 1.55 =899 B.17 -99 -99 -99
10 22.40 39.47 27.51 220.3 0.04 0.08 1.73 -99 8.16 -99 =99 -99
16 22.41 39.47 27.51 219.4 0.03 0.11 1.51 -99 8.16 -99 -99 -99
20 22.41 39.47 27.51 219.3 0.04 0.15 1.31 -99 8.15 =99 —-99 -99
25 22.41 39.47 27.51 219.2 0.04 0.11 1.29 -99 8.16 -99 -99 -=99
ISTASTYON NO: C8 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36.12° SAAT: 00:00
BOYLAM: 33.55°7 T.DERINLIK: 12.0 m
NO3-N
D T S SI-T cO PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 22.03 39.07 27.31 230.2 0.06 0.73 -99 -99 8.18 Q.37 3,00 0
5 22.04 39.11 27.33 223.4 0.03 D.63 -99 -99 8.17 -99 -99 -99
10 22.24 39.32 27.44 226.2 0.02 0.35 -99 -99 8.14 -99 -99 -99
ISTASTYON NO: C9 TARIH: 16-11-96
ENLEM: 36.137 SAAT: 10:54
BOYLAM: 33.53° T.DERINLIK: 50.0 m.
NO3-N
D T S SI-T cO PO4-P + si CHL-a PH BOI TAK FK
NO2-N
@ 22.40 39.58 27.59 218.7 0.1l AE AE -99 8.07 0.47 3.20 0
5 22.22 39.58 27.64 220.0 0.07 AE AE —99 8.09 -99 -99 -99
10 22.21 39.49 27.57 220.3 0.03 AE AE =99 796 =99 -99 =99
15 22.21 39.36 27.48 219.8 0.03 AE AE -99 7.92 -99 -99 =99
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ISTASYON NO: DESARJ USTU TARIH: 18-11-96

ENLEM: 36.15" SAAT: 21.22
BOYLAM: 33.587 T.DERINLIK: 12.0 m.
NO3-N
D T 5 SI-T CO PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 21.22 38.32 26.96 224.5 0.03 0.31 6.65 -99 8.21 0.10 12.9 2
2 21.22 38.32 26,96 225.7 0.03 0.51 6.14 -99 8.22 0.10 10.1 4
4 21.78 38.95 27.29 223.6 0.07 1.38 4.95 -99 8.22 0 12.6 0
6 22.24 39.39 27.49 222.1 0.09 1.89 2.35 -99 8.24 0.10 4.9 4
8 22.29 39.42 27.50 222.1 0.10 2.26 1.94 -99 8.21 0 4.5 2
ISTASYON NO: D1 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36.15° SAAT: 21.04
BOYLAM: 33.58" T.DERINLIK: 17.0 m.
NO3-N
D T 5 ST=T co PO4-P + Si CHL-a jols! BOI TAK FK
NO2-N
0 21.31 38.31 26.93 220.9 0.06 0.06 1.62 -99 -99 0.42 10.70 2
5 21.46 38.53 27.06 229.4 0.03 0.25 2.58 -99 -99 -99 -99 -99
10 22.38 39.46 27.50 225.0 0.06 1.77 6.17 -99 -99 -99 -99 -99
ISTASYON NO: D2 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36.15° SAAT: 21.23
BOYLAM: 33.59° T.DERINLIK: 17.0 ‘m.
NO3-N
D T S 51-T cO PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
o NO2-N
0 22.02 39.03 27.28 -99 0.06 0.97 3.93 -99 8.22 0.10 9.70 2
5 22.38 39.47 27.51 -99 0.06 0.17 1.99 -99 8.24 -99 -99 =99
10 22.40 39.48 27.51 -99 0.06 0.13 1.53 -99 8.24 -99 -99 -99
ISTASYON NO: Cl1 TARIH: 18-11-96
ENLEM: 36.17° SAAT: 22.35
BOYLAM: 34.03° T.DERINLIK: 52.0 m.
NO3-N
D T S SI-=T co PO4-P + si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 22.46 39.47 27.49 215.9 0.02 0.05 1.48 -99 8.22 0 2.00 0
10 22.46 39.47 27.49 216.9 0.02 0.06 1.92 -99 8.24 -99 -99 =99
20 22.47 39.48 27.49 219.8 0.03 0.04 1.64 -99 8.23 -99 -99 -99
30 22.47 39.48 27.49 217.5 0.03 0.04 1.14 -99 8.20 -99 -99 -99
50 22.39 39.46 27.50 217.5 0.03 0.08 1.35 -99 8.21 =95 -99 -99
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ISTASYON NO: C7 TARIH: 13-05-96

ENLEM: 36.14° SAAT: 12.52

BOYLAM: 34.01° T.DERINLIK: 30.0 m.
NO3-N

D T S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N

0 21.63 38.00 26.60 252.7 0.04 0.54 2.13 -99 8.19 4.48 0
5 21.14 38.56 27.17 266.5 0.41 0.51 1.66 -99 8.19 -99 =99
10 18.48 39.15 28.34 267.6 0.28 0.50 0.80 -99 8.16 =09 =99
15 17.98 39.16 28.46 276.0 0.07 0.46 0.95 -99 8.16 =99 =99
20 17.70 39.15 28.53 263.0 0.49 0.47 0.98 -99 8.16 =99 =899
25 17.32 39,13 28.61 263.3 0.07 0.42 1.04 -99 8.16 =99 =99
ISTASYON NO: C8 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.12° SAAT: 14.50
BOYLAM: 33.55° T.DERINLIK: 8.0 m.
NO3-N
D T S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 21.68 37.20 25.99 247.2 0.02 0.84 3.63 =99 B8.22 5.90 0
7 20.73 37.55 26.51 245.1 0.05 0.71 3.76 -99 8.23 =99 <89
ISTASYON NO: C9 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.13° SAAT: 15.10
BOYLAM: 33.53° T.DERINLIK: 21.0 m.
NO3-N
D T S ST=T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 22.01 36.89 25.65 242.7 0.03 0.81 3.72 -99 8.24 6.80 0
5 20.50 37.71 26.69 265.4 0.07 0.68 1.94 -99 8.22 =98 =99
10 18.02 38.70 28.11 252.4 0.04 0.67 0.96 -99 8.21 -99 -99
15 17.89 38.92 28.31 252.6 0.02 0.67 1.13 -99 8.20 =99 =99
20 17.96 39.03 28.38 256.6 0.06 0.66 1.50 -99 8.20 -99 -99
ISTASYON NO: C10 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.16° SAATE: 15:30
BOYLAM: 33.53" T.DERINLIK: 34.0 m.
NO3-N
D T S SI-T co PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 23.46 35.33 24.06 249.8 0.03 1.70 4.80 -99 8.24 2.717 0
5 20.79 37.70 26.61 253.6 0.02 0.51 2.11 -99 8.23 -99 =99
10 18.54 38.54 27.85 278.8 0.02 0.46 0.80 -99 8.22 -99 =99
15 17.78 38.76 28.21 263.9 0.02 0.46 0.86 =99 B8.21 =99 =99
20 17.77 38.95 28.36 283.3 0.02 0.49 1.02 =29 B8.19 ~99 <99
25 17.72 38,97 28.39 255.8 0.02 0.53 1.23 -99 8.20 =99 =99

30 17.44 38.96 28.45 266.6 0.02 0.57 1.29 =99 8.19 -99 =99
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ISTASYON: C2 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.17" SAAT: 10.51
BOYLAM: 34.03"° T.DERINLIK: 20.0 m.
NO3-N
D T S SI-T Cco PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 21.48 38.15 26.76 262.1 0.02 0:12 2,30 -99 8.18 24.4 2
8 20.91 38.84 27.45 249.1 0.02 0.02 1.44 =09° 8.17 -99 -99
19 17.88 39.14 28.48 269.1 0.02 0.02 1.08 -99 8.14 -99 =99
ISTASYON: C3 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.16" SAAT: 11.20
BOYLAM: 34.00° T.DERINLIK: 18,0 m.
NO3-N
D T S SI-T co PO4-pP + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
1 20.75 38.97 27.59 261.7 0.02 0.03 0.74 -99 8.14 9.44 0
15 18.53 39.15 28.32 249.3 0.02 0.02 0.88 =99 8,13 -99 =99
ISTASYON NO: C5 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.14° SAAT: 12.31
BOYLAM: 33.59° T.DERINLIK: 25.0 m.
NO3=N
D T S SI-~-T (e{0] PO4-P + S5i CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
2 20.80 38.06 26.88 300.7 0.23 10.24 2.32 -99 8.19 5.93 1
5 19.85 38.89 27.77 254.2 0.06 0.29 1.43 -99 8.18 -99 =99
10 18.86 39.12 28.21 261.3 0.04 0.26 0.93 -99 8,17 -99 -99
15 18.02 39.10 28.41 247.7 0.03 0.24 1.45 -99 8.17 -99 -99
20 17.99 39.11 28.43 300.0 0.04 0.20 1.39 -99 8.17 -99 =99
ISTASYON NO: C6 TARIH: 13-05-96
ENLEM: 36.13° SAAT: 13.08
BOYLAM: 34.00° T.DERINLIK: 32.0m
NO3-N
D T S SI-T CcO PO4-P + Si CHL-a pH BOI TAK FK
NO2-N
0 21.43 37.55 26.32 -99 0.04 0.43 4.09 -99 8.21 5.10 0
5 20.51 38.54 27;33 -99 0.04 0.36 1.19 -99 8.18 -99 -99
10 18.63 39.15 28.30 -99 0.02 0.76 0.85 -99 8.17 -99 =99
15 18.24 39.16 28.40 =99 0.02 0.39 0.85 -99 8.17 -99 -99
20 18.05 39.15 28.44 -99 0.02 0.42 0.81 -99 8.17 -99 -99
25 17.62 39.15 28.55 -99 0.02 0.47 0.98 -99 8.18 -99 =99
30 17.56 39.13 28.55 =99 0,02 0.%54 1.12 -99 8.19 -99 =99
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