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$cki11.8:Agustos1993’tehamsilarvalarmmdag111m1
Sekil1.9:Hamsiyumurtavelarvalarnnn1957’dekidagxhml(EINARSONveGURTURK’iin1960’tayay1n1ad1k1ar1veriler

kullamlarakilkkezg:izi1mi§tir)
Sekil1.10:Usttekisayl1957vealttakisay11992y1l1ar1naaithamsi

yumurta(birincikolon)velarva(ikincikolon)dagllllnlarmmkar$11a§t1r11mas1.Sxcakhk?gunc?kolondaverilmektedir
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OZETVEANAHTARKELiMELER
Burapor“KaradenizStokTayini"projesininba$lang1¢agamasxnlvebunuizleyendénemdeyurutiilenbal1kc;1l1kc;al1$malaniledahadnceyap1ln11§ara.st1r1mlar1dzm¢;1l<amlansonugzlankapsanlaktadxr.
ProjeyedestekverenUluslararas1VeUlusall<urulu:§larolarakNATO-lstikrariginBilimPrograml(NATO—SfS),DevletPlanlamaTe§kilat1(DPT),T1'i1‘l<iyeBilimselbe

TeknikAra§t1r'maKurumu(TUBlTAK),TanmveKdyisleriBakanllgl(BAKANLIK)yeralmaktadlr.OrtaDoguTeknikUniversitesi—DenizBilimleriEnstitiisii(ODTU—DBE)bu
projeyiBAKANLIGINYomra/TrabzonSuUr?nleriAra$t1rmaEnstit?siiileigbirligiicerisindey?ri'1tmii§tiir.

Proje,Turkiye’ninKaradenizk1y1smdakiekonomiktinemehaizbaz1pelajikve
demersalballkt?rlerininstokmiktarlarlnmtahminedilmesinihede?emektedir.Buhedefe
ulasmakiginpelajikt?rlcrdebal1k<;1l1kakustigivedemersaltiirlerdecle[tarananalan,sureklienyiiksekiirun(MSY),stokakanlanbireybasmadi‘1$eniirijn(Y/R)gibi]t?msel
veduraganmodelleruygulanm1$t1r.

Ekolarak,bal1kpazanérneklerive bal1kyumurtave larvalarlnayéncliksdrveylerdedegerlendirilmi$tir.
Karadeniz’dedegi§enekolojikdurum

Karadeniz’deiinemliderecedeananbesintuzudiizcyleriijtro?kasyona(gL‘1brelen—meye)vebéylecealgveorganikmaddelerinartmasmanedenolmugtur.
FiloplanktontopluluklarmmKaradeniz’deiitro?kasyonacevaplar1n1nyogunpatlamalar(blooms)Vek1z1lgelgitler(redtides)dahilolmakiizerenitelVenicel

yap1lar1n1ndegismesigeklindeolduguraporedilmi§tir.
BirsureénceKaradeniz’etagmanMnemi0psz's’inzooplanktonlaruzerindeetkin

biry1rt1c1(predattir)oldugu¢okéncebildirilrni§ti.ButijrKaradeniz’inkuzeyl<1y1lar1nmaqlksularmdailkkezsonbaharl987‘degiiriilmijstiir.Biry11igerisindetumKaradcniz’e
yay1lm1$ve ag:1ksularda1.5-2kg/m2gibidikkatedegerbirbiyokitleyeula§m1$t1r.Planktontoplulu-gundakidegismebukitleselgelismedenkaynaklanmlg;olabilir.
Kopepodmiktarlarlileyiyecekarayandigerzooplauktonlax15-40kezazalm1$t1r

Karadeniz’indegi§enekosistemibudenizdeekonomik(memehaizballklarm
biyokitlesiniénemlifjlgiilerdeetkilemigolabilir.
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Demersalballkarastlrmalarl
A511kiitleyio1u§turanbahktiirlerininax/1yerve zamanagiiredegi$me1<tedir.Bununlaberaberverilerinbiry1ligerisindekikar§1la§t1rmas1zwaasnlkatk1n1nmezgitve

keserbagbarbunyadankaynak1and1g1sonucunuvermi-§tir.
Yiiksekyiizdeyleavdagériilengruplarkemiklivek1k1rdak11bahklarolupbunlarl

yumu§akg:a1arvedenizanalarlizlemektedir.
Tarananalanyéntemiyledegi§ikdénemlerigintahminedilendemerselbahk

biyokitlesi$usonuglarxvermi$tir:
- 0-100mderinlikalamndatahminedilendemersalbahkbiyokitlesiminimum

biyokitledir.Ciinkiiagmavlamakatsay1s1q= 1= %100a1mm1$I1r.
—Tiimaltbéjlgelerdefarkhzamanarahklarmdagergzeklestirilenageekimleriarasmdakiyiiksekvariyansbiyokitlenindinamikoldugunuimaetmektedir.

—Sistemkararhllktangokkararslzhktarafmdag6r1'111mektedir.Dinamik?ziksel,kirnyasalvebiyolojikko$u1lar1nhiikums?rd?g?Karadenizekosistemidahakesinsonug:
<;1ka1mayaizinvermemektedir.

—Cokazalanhamsistoklanmnardmdanbal1k§:1lar1nh1z11bir$ekildebiryada
bununtersiyijndeavc111ktiirilniidegi$tirme1eridemersa]ba11k<;1l1kvebiyokitlesindeéjnemliartmaveazalmalaranedenolabilir.

—Sektérieinénemliolanmezgitvebarbunyagibitiirleravc111kyogunlugunun90k212oldugubijlgelerdebilea§1r1av1anm1§t1r.Barbunyanmmiisaadeedilebilirend1'i§i‘1kav

boyunun150mmvedahayukanyag:11~:art11mal1d1r.Mezgitigindiizenleyiciénlemheniiz
uygulamnamakladwfakatbutiirigindediizenleyicidnlemink0nu1mas1veend?siikavlanabilirboyununise190mm’dendahaazo1rnamas1gerekmektedir.
Akustikaragtlrmalar

KaradenizhamsisiHaziran-Agustosaylanarasmda10batmdayumurtab1rakn1ak—
tadlr.Yumunlananherbatmmayrlbirgrubuo1u§turacag1kabuledildigindebunlarlnher
birininfarkhzamanlardastokakat11ma1ar1gerekir.Karayag:1kart11anhamsilerde%50
kiimiilatifboyuna$11d1g1uzunluklarmzamanserisiileTrabzon1iman1nabo$alt1lanhamsi—1erinistatistikleridikkatealmdlgmda§ugiiriisilerisiiriilebilirzYijksekavclhk
yogunlugununhiikiims?rd?g?veherbirbatmlardanstok’akaulanbireylerinstok’a
kanlmaylizleyenklsas?redeavlandlgxbirba11k<;1l1ktaakustikteknikleyap11anbiyokitletahminiancakvcyaln1zanhktahmindir.
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Tiimbubilgilerindegerlendirilmesisonucubir<;al1$mahipotezigeli$tiri1mi$ve
denizseferleriylebelirlenenakustikbiyokitletahminlerinind?zeltilmesinde
ku1Iam1m1$t1r.

Bunagdrea$1r1avc111kdurumundaKaradeniz’dehesaplananki'1<;'L‘1kpelajikbahk
biyokitlesianlnkbiyokitleyivermektedirvebunund?zeltmefaktérii$<'5y1edi1':

Akustikydntemletahminedilmi§biyokitlegarp1yumurtlananbatmsaylsl
(hamsiigzin10vedahafazla)sudakimevcutbiyokitlcyee$ittir.
Yumurtavelarvaaragtlrmalarl

Hamsiyumurtave larvagal1§ma1ar1iginKaradeniz’deii;uluslararaslsefer
yap11m1§t1r.BunlardanilkiHaziran199l’deikincisihamsininanayumurtlamasezonu
olanTemmuz(1992)aymdayap1Im1$t1r.Ugz?nciiseferanayumunlamasezonusonras1

iginAgustos1993’te(T1‘irkiye’ce)veEyliil1993’tede(BDT’ce)gercgeklegtirilmistir.YatayagQekimlerihamsiyurnurtave Iarvzllarlnmiisttenilk3m’dcyogunolarak
dag11d1g1n1fakatQékme(downwelling)alanlarlndayumurtavelarvalann70mderinligekadarbulundugunug6stermi$tir.Dahaénceyapllanseferlerintersine,buseferlerde
yapxlandikeyaggekimlerihamsininanaiiremealamnmkuzcydengiineyekayd1gm1ima
etmektedir.Uzundénernliérneklemelerhamsiyumurtave larvasay11ar1n1n(1960’11ylllarlak1yasIand1g1nda)1988’densonraaza1d1gm1gtistermektedir.Hamsiba11g1yumurtave larvasmda1989‘dansonragériilenanidi'1§ii$yakmge<;mi$teKaradeniz’eta$111anTARAKLILARDANMnemiopsisleidyfninhamsiballkgnllglnlnazalmasmdaénemli1‘O1
oynadxglhipotezinidesteklemektedir.YinedeKaradenizekosistemindeki(kirlilik,a$m
gijbrelenme= eutrophicationveyogunbal1lc<;1l1ktangelen)degigiklikteetkili01mu§tur.
Anahtarkelimeler:Karadeniz,Ba11kg111k,Stoktahmini,ekolojikdegisme,Yumurtavelarva.
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SUMMARYANDKEYWORDS
Thisreportcomprisestheinitialphaseoftheproject"StockAssessmentStudies

oftheTurkishBlackSeaCoast".resultsderivedfromearlierstudiesandfisheries
researchactivitiesundertaken. ‘

Amongtheinternationalandnational?mdingbodiesareNATO—Sciencefor
StabilityProgramme(NATO-SFS).TheStatePlanningOffice(SP0),TheScienti?cand
TechnologicalResearchCouncilofTurkey(TUBITAK),MinistryofAgricultureand
RuralAffairs(MINISTRY).TheMiddleEastTechnicalUniversity—InstituteofMarine
SciencesinErdemli(METU—IMS)iscarryingouttheprojectworkincollaborationwith
theMINISTRY'sAquaticResourcesResearchInstituteinTrabzon.

Theprojectaimstoassessthestockofseveralcommercialpelagicanddemersal
?shspeciesalongtheTurkishBlackSeacoast.Toachievethisgoal?sheryacousticsfor
thepelagicspeciesandholisticandsteadystatemodels(sweptareamethod,Maximum
SustainableYield(MSY)andYieldperRecruit(Y/R)analysesfordemersalstocksare

applied.
Additionally,fish—n1arketsamplingsandstudiesconcerningfisheggandlarvae

surveysarealsoevaluated.

ThechangingecologicalsituationintheBlackSea

ThesignificantincreaseinnutrientlevelsintheBlackSeahasledto
eutrophicationhenceincreasingthegrowthofalgaeandorganicmatter.

TheresponseofphytoplanktoncommunitiestoeutrophicationintheBlackSea
hasbeenreportedtobere?ectedbyqualitativeandquantitativechangesintheir
structures,includingintensifiedbloomsandredtides.

RecentlyintroducedMnemiopsishaslongbeenreportedasaneffectivepredatoronzooplankton.Intheautumnof1987,thisspecieswasfirstrecordedoffthenorthern
coastoftheBlackSea.Withina yearithadspreadallovertheBlackSeawitha
remarkablebiomassof1.5-2kg/m2intheopenwaters.Agreatalterationinthestructure
oftheplanktoniccommunitymightresultfromthismassdevelopment.Thequantitiesof
copepodsandotherforagezooplanktershavediminishedl5-40fold.

ThechangingecologyoftheBlackSeaseemstohaveasignificanteffectontha
commercial?shbiomassofthissea.



18

Demersal?shinvestigations
The?shspeciescomprisingthebulkofthecatchvariestemporallyandspatially.Howeveraninterannualcomparisonofthedatarevealedthatthemaincontributorsare

whitingandstripedmullet.
Thespeciesgroupsofhighestproportionsinthecatchwerebony?shand

cartilaginous?sh.Thesewerefollowedbymollusksandjelly?shes.
Demersal?shbiomassestimatedfordifferentperiodsusingthesweptarea

methodrevealedthefollowing:
- Theestimateddemersal?shbiomasswithinthedepthrangeof0100in isthe

minimumbiomass.Thisisbecausethecatchabilitycoef?cientofthenetistakenas
q=1:100%.

- Highvariationbetweenthehaulsfromallsubregionsandatdifferenttime
periodsindicatesthatthebiomassisdynamic.

—Thesystemseemstobemoreoneofunstabilityratherthendisplayingstable
conditions.Dynamicphysical,chemicalandbiologicalconditionsprevailingintheBlack
Seaecosystemdonotallowtobemoreconclusiveatthisstage.

- Arapidswitchbythe?shermentobottomtrawlingfollowingthecollapsein
anchovystocksandviceVersawouldperhapscausesigni?cantfluctuationsindemersal
?sheryandbiomass.

—Important?shspeciessuchaswhitingandstripedmulletsigni?cantforthe
sectorarealreadyover?shedeveninregionsofrelativelylow?shingintensity.The
minimumcatchablesizeofstripedmulletshouldbeincreasedto150mmor more.A
regulatorymeasureforwhitinghasnotyetbeenapplied.Thisshouldbeintroducedand
theminimumcatchablesizeofnolessthan190mmisnecessary.

Acousticalinvestigations
TheBlackSeaanchovyspawnsrepeatedlybetweenJune—Augustproducing10

batches.Assumingthateachofthese10batchesformsaseparategroupofrecruitsthen
thearrivaltimeofeachindividualbatchshouldbedifferent.Consideringthetimeseries
oflengthabove50%ofcumulativeoflandedanchovyandaddingtheperiodicityof
anchovylandingstatisticsinTrabzonharborthefollowingcanbeargued:Ina?sheryof
high?shingintensitywhereeachindividualsrecruitingfromeachbatchdepletedjustafteritsarrivalsinthe?shinggroundthebiomassestimationwithacousticaltechniqueis
onlyaninstantaneuscenusing.
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Utilizingallthisinformationaworkinghypothesiswasformulatedandappliedfor
thecorrectionoftheacousticalbiomassdetectedduringthecruises:

Atstagesofoverfishingthecalculatedbiomassofsmallpelagic?shintheBlack
seaisaninstantaneousestimateandthecorrectiontermoftheestimatewouldread:
Acousticallyestimatedbiomasstimesnumberofbatchesspawned(morethan10
foranchovy)isgivingthestandingbiomasspresentinthewater.

Eggandlarvaeinvestigations
ThreeinternationalsurveysofanchovyeggsandlarvaewerecarriedoutintheBlackSea
atthebeginningofthespawningseasoninJune1991andatthemainspawningtimein
July1992.AthirdcruisewasrealizedinAugust1993(byTurkey)andinSeptember1993(byClS)forthetimeafterthemainspawningperiod.Horizontaltowsdemonstrated
thatthebulkofanchovyeggsandlarvaeweredistributedintheupper3inlayer,butin
downwellingareaseggsandlarvaewerefounddownto70mdepth.Incontrasttoformer
surveys,verticalhaulstakenduringthepresentinvestigationimplya shiftofthemain
spawningareasofanchovyfromthenortherntothesouthernBlackSea.Longterm
samplingshowsa declineinthenumberofanchovyeggsandlarvaeafter1988inthe
northernpartoftheBlackSeaascomparedtothesixties.Thesuddendeclineofanchovyichthyoplanktonin1989supportsthehypothesisthattherecentlyintroducedspeciesMnemiopsis/eidyi(CTENOPHORA)hasplayedanimportantroleindiminishingthe
BlackSeaanchovyfisheries.However,thedrasticchangesintheBlackSeaecosystem
(duetopollution,eutrophicationandheavy?shery)havealsohadaneffect.

Keywords:BlackSea,Fishery,Stockassessment,ecologicalchange,eggsandlarvae.
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1.GENELGiRis
BuraporOrtaDoguTcknikUniversitesi— DenizBilimleriEnstiti1sii‘n1'm

KaradenizStokTespitiProjesi<;er<;evesindeNATOigzinhaz11'1ad1g1raporlardanayn
olarakyalmzbal1k<;1hkbiyolojisiniilgilendirenkonularligermektedir.

BuraporArahk1989.Subat1990,AgustosveEyl?lileArahk1990vs Ocak
1991ve 1992ileOcak1994‘teyap?anakustikve bunlardanaynolarakdiptrolii
seferlerindetoplananverilerinislenmesivedegerlendirilmesiniigermektedir.Bunlarack
olarakrapori$bir1igiyapxlanTanmveKéyisleriBal<anhg1(BAKANLIK)Yomra/
TrabzonSuUrilnleriEnstiti'1si‘1’ni‘mt0plam1§olduguverileridekapsamaktadlr.YomraSu
U1-iinleriEnstitiisifniinveritoplamaprogramlvesekliOrtaDoguTeknikUniversi1esi—DenizBilimleriEnstitiisil(ODTU—DBE)tarafmdange1i$tiri1mi§veba§1at11m1$t1r.Ayncaprojeyesonradandahiledilenba11kyumurtave larvalannayiinelikgahsmalaraait
bulgulardaburaporunekindeverilmektedir.

Yap11anara§t1m1alar1nkarma§1kyap1s1nedeniyleraporT‘Lirkiye’ninKaradeniz
k1y1s1ndz1yijr?tiilenba11kg:1l1kve stoktespiti<;a11$rnalar1y1abirliktcbirgokbiy01ojik—oseanogra?konusunudakapsamaktadlr.KaIadeniz’in?zikselve kimyasalyap1s1na
ili$kinbiriizetebundanéncekirapordayerverilmi$ti(B1NGELeta1.,1991).Buarada
ayrlcaNATO-istikrariginBilimprogrammaverilenrapordaKa1‘adeniz’in?zikselve

kimyasalyap1s1etra?waelea11nm1$bulunmaktadn(BINGELat211.,1993).DolaylsiyleburapordaKaradenifinyalmzbiyolojikEizellikleriylesonekolojikgeligmelereilitgkinbulguVebilgilerézetlenmektedir.Buéjzctidipbahklarmli§leyen1-:1sxmizlemektcdir.
Izleyenk1s1mkullamlanballkglhkakiistigiteknigiVeuIa$1lansonuc;lar1icgermcktedir.Bahkpazaniirneklemelerivemevcuteskiverilerindegerlendirilmesiileba11kg111g1ndurumuylarapordevametmektevebunlantutucutektiirliiba11kc;111kmodellerininhamsi
ve istavrifeuygulanmas1izlemektedir.izleyenbéliimdeBAKANLIGINba11k<;111g1uyarlamaveyénlendirmeveidaresindekaratvermesineyard1mc1olabilecekbilgilereyer
verilmektedir.Hamsininbiiyiimesidliimkatsy1s1mntahminiileyumurtave larva
gahsmalannai1i$kinbulguvesonuglaraEkIVeII’deyerVerilmektedir.

1.1.CALISMANINAMACLARI
Tiirkiye’ninas11bahkqxhkaktivitesiKaradenizk1y1s1boyuncayogun1a$m1§t1r.Kugiikpelajikbahklardanhamsive istavritanaav1o1u§turmaktad1r.Herikibahk

stokudaKaradeniz’igevreleyendigeriilkelercepayla$11maktad1r.OrncginhamsikuzeybansahanhkalamileKmmk1y11ar1ndabeslenipiiremektefakatbunakarsmTiirkiyek1y11ar1ndak1$1amaktave ijzelliklededoguKaradenizk1y1s1boyuncayoguns?rijler
o1u$turmaktad1r.
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Gdglcriesnasmdaheriki{?reaitstoklaryabatidaBulgaristan,RomanyaveBDT
yadadogudadogrudanKa?iasyal<iy1s1boyuncaBDTsimrlanma$maktad1rlar.Heriki
lmldedcbustoklarbirdenqokLilkelarufmdanavlanmaktadn‘.

Bali];ve baliki'1ri‘111lc1'iTi‘1rkiye’11inckonomisineénemlikatkisaglamaktadir.Yenilencbilirbucamlidenizkaynaklaiminkorunmasive en iyisekildekullamlmasx
dikkatliplanlamavei$leti111igerektirmcktedir.

Bunoktadikkatealmdigindaprojeninbalikqiligayénelikhede?erigéyleézetlenebilirz
—Hamsive istavrit’instokb\'iy1'il<l1'iklerinitespitetmekiginbalikgilikakiistigiséirveylcrinige1'<;eklc§tirmek.
—Ekonomikiinemiolanbazitabanbaliklanmnbiyokitlesinikestirmckigindiptroliigal1$malar1yapmak.
- Tarmive K<'5yi§le1‘iBakanliglYomra/TrabzonSuUr?nleriAra§t1rmaEnsti-

ti'1s1'i‘niikcndibalxkgilik§:al1$malar1n1tckba§1nayapabilecekd?zeydebilgilendimiek.
—Saklama,yenidcneldeetmevei$lemekiqinbirveritabaniolusturmakveSu

UriinleriA1'a$t1rmaEnstitiis'L'1’111'inbalikgilxktaluninlerindckullamlabilecekTflrkqebir
bilgisayarprogramihazirlamak.

1.2.ARASTIRMAGEM1S1VEMALZEME
Denizqal1§mala1‘1OrtaDoguTeknikUniversitesi- DenizBilimleriEnstitiisifiiiin

BlLlMgemisiyleyap1lm1$t1r.Celikgévdelibugemioseanogra?kamaglibirgemiolarak
yapilmisVe1983’tehizmetegirn1i§tir.
Gemininézellikleri$6ylcdir:
KoyubasilmigmalzemeNATOdestegiyle,italikbas1lm1§olanlarTUBlTAKkatkilariylasagla.nm1$t1r.
BlLlMara$t1rmagemisiningeneléjzellikleri(sekil1.1)
Boy 40.4m GRT433
Genislik 9.5m Mak.h1z11mil
Sukcsimi 4.0m Seyirh1z19.5mil
Silreklidenizdekalmas?resi45giin 6500mil
Makine MWMdizel Pitt;pervaneAnamakine 820HP 2x175HPdizeljeneratér
Gemipersoneli13kigi Bilimselpersonal14ki$i
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Snbil(demirba$)malzeme
CTDVinci 2000m8mmlekiletkenlikablo
Ilidrogra?vinci 2000m4mmkromnikeltel
Trolvincive2xI500mgelikhalat($eki11.2)Agvinci 6m3(Saki!1.3)Kreyn 3m‘de1500kgta$1yabi1irCiftA-ynpl Cokamaqh.500kgve8ton

Hetisimveseyr-Usefermalzemesi
Telsiz SAIT
Telsiztelefon VHF
UydunavigasyonMAGNOVAXRadarlar DECCA,relatifvehakiki
Cayro ARMABROWNY611bulucu SAIT
Dopler RAYTHEON
Bilimselmalzeme
BilimselyankliskandiliBIOSONICS38-120-200kHz(Sekil1.4)3ileticiliV-gtivdcBIOSONICS38-120-200kHz(Sekil1.5)Bilgisayar Ki$iselbilgisayarlarTaslnabilirbilgisayarCOMPAQYazxcllar EPSON
Aglar Planktonvebal1k(;1l1kaglarlBa/zkgzlzkyankz[SkcmdiliNC28-200kHz(renkliekran)Balzkgzlzksonarz 180kHz(renkliekran)AkL'Iszikakm/zdlger RD
CTD—pr0buSEABIRD
Rozetérnekleyici12x2litre
Sukaplarl NANSENtipiCamura11c1 VanVEENtipiTitrasyonaleti WINKLERtipiBesintuzuélger TECHNICONYanbakarsonar EG&G
Unibum EG&G
AkmtlélgzerlerEG&G
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Sckil1.1:R/VBHJMgcmisiningene!g()’ri‘1n1'i$ij

Sekil1.2:R/VBHJMgcmisindckitelvinci(NATO-bag1$1)



24

$ekil1.4:R/VB1LIMgcmisindekibilimselyankxiskandili(NATO-ba,?j.1$1)
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Sekil1.5:U9transducer(ayna)ycrIe$tirilmi$V-giivde(yukarlda)ve
kullammanmda(msagxda).(NATO—bag1§1)
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1.3.KARADEN1Z’1NBiYOLOJ1K(")zELLiKLERi
Karadenifinbiyolojikbzellikleriortalamasu yiizeyis0cak11g1,?top1an1<1on.birinciliiretim,zooplankton.bentos,bahkVeba11kg:111kileKaradenifdesonekolojikdurumba$111<1ar1altmdaézetlenmektedir.

1.3.1.ORTALAMASUYUZEYiSICAKLIGI(SST)
S1cak11kba11kdavran1$1ar1n1etkileyendnceliklifaktéjrlerdenbiridir.Buetkien

be1irginbirgekilde?reme,géq.ve siiriiolusturmadéinemlerindebe1irgi111e$mektec1ir.Bahkkendiniyatays1ca1<11kfark1111k1armagéreyéjnlendirmekteve bubélgelerdeyogunlasmaktadmDo1ay1s1y1abubélgelereniyiba11kg1111<a1an1ar1olamkkabuledilir
(TOMCZAK,1977).Bunlarmdlsmdas1cak11kbahkbiiy?mesinietkileyenfakttirlerin
igerisindebirincis11‘ay1a11r.

Builiskide,v.BERTALANFFY(1951)biiyiimefomxiiliiniinstokmodellerindeki
bnemibiiyiikmr.O,f0rmi'11iindemaddelerinyanmaslm(aza1mas1n1,k.w)igerenK’nm
birs1cak11kkatsay1smasahipo1mas1gerektiginiilerisiirmii5t1‘1r(PAULY,1979).TAYLOR.(1958)vcHOLT(1960)Kdegeriningevres1ca1<11gnabagholarakarmfgxveL.
‘unisca‘/.a1d1g1n1d0gru1am1$1ard11‘(PAULY,1979).

Table1.1’deKaradeniz’insegi1mi$bazlb<')'1ge1eriiginuzundénemlisuy?zeyislcaklxgmlnayhkortalamalarlverilmektedir.

Table1.1:Ka1'adeniz’inseg;i1mi$bazlbélgeleriiginuzundiinemlisuyiizeyis1cak11g1n1n(C0)ayhkonalamalarl(OGUZeta1.,1992’den).

Aylar Tiim TurkiyeBatlKDorta DoguKD
Karadenizklyllanklsml ortak1sm1

Ocak 8.6 9.5 8.7 9.0
Subat 7.1 7.7 7.3 7.6
Mart 7.2 7.5 7.7 7.2
Nisan 9.6 9.7 9.7 9.8
Mayls 14.5 14,4 13.5 15,0
1-Iaziran 19.6 19.3 19.1 20.1
Temmuz 23.0 23.1 23.1 23.9
Agustos 23.7 24.0 23.5 24.3
Eylijl 21.4 21.9 20.9 21.0
Ekim 17.8 18.7 17.4 17.6
Kaslm 14.2 15.0 13.8 14.0
Arallk 11.3 12.0 11.1 11.0
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1.3.2.F1TOPLANKTONVEB1R1NC1LURET1M
Fitop1an,1<tonkompozisyonudiger111mandeniz,iqsularve ?yordlardakinebenzcmektedir.T111‘komppzisyonugenellikleslcakhkve tuzluluktarafmdankomrol

edilmcktedir(PITZYK.1968.SOROKIN,1983’ten).Dahaénceki<;a11§malar?t0p1a11ktonlarmE11121grubunu(°/(>79)centrikdiatornlannolusturdugunug6sterrni$tir,Dino?agcllatlarikinciderecede("/u17)bnemesahiptirler(ZENKEVITCH1947,CASPERS.1957’den).Karadeniz?toplanktonlan185cinsve 746tatllsu.ac1suve
denizeltiiriinyera1d1g17taksonomikordodan0lu$maktad1r.

Fitoplanktonlanndikeydag111n11ar1gogunluklahidrojens??dtabakaslnmiist
s1n1r1nakadarinmektedir.Buna1<ar§1nenyiiksek?toplanktonbiyokitlesiiseiistteki
0—50m’dederinliktebulunmaktadn‘(IVANOV&BEVERTON,1985).Karadeniz’detipikmevsimsel?toplanktonpatlamalangériilmektedir.Birincibiiyiikpatlama1<1§sonu
ilkbaharba§1ang1c1na($ubat-Nisan)rastlamaktadlr.Giireceliolarakdahazayxfolanikinci
patlamaAgustos-Eyhilaylanndaolmaktadu.

K1y1ve kuzeybaukesimlerindekibirinciliiretim250gC/ml/y11Vemerkezi
kesimlerdeise150-170gC/m2/y11olaraktahminedilmektedir(SOROKIN,1983).Bir
sureénccKARLveKNAUER(1990)a<;1ksulardagzokdahayiiksekbirincil?retim
dcgerleri(330- 440gC/1n2/y11)61g:mii$1erdir.Birincil?retimin100gC/mZ/y11dlgiild?g?BaltlkDenizi(KULLENBERG,1981),ilekaI§11a§t1r1ld1g1ndaKaradeniz’in
dahaverimlioldugugdriiliir.
1.3.3.ZOOPLANKTON

Karadenizzooplanktonlan?zerindeyap11m1§g:a11$rnalaroldukgaazd1r.YapxlanqoguarastxrmaKaradeniz’inkuzeyk1sn11i1eRomanyasularmlkapsamaktadlr.FEDORINA(1979,IVANOVveBEVERTON,1985’tan)98zooplanktontiiriitespitetmi$1erdir.BunlardanTintinidler16,Kopepodlar15veRotatotya14tiirolmakiizere
zooplanktonlardabaskmgruplanolusturmaktadlrlar(ZENKEVITCH1947,CASPERS,1957’den).Zooplanktondagxhmldikkatedegerdikeyveyatayfarkhhklargéstermektedir.

Karadcniz’deijzellikleilgiqekencanhlar(y1rt1c1)tarakhlariledenizanalandn.
Aureliaauritave Pleurobrachiasp.,Kaxadenizdekibaskmzooplanktonorganiz-malardandn.Aureliaaurirapopulasyonuplanktonyiyenballklardan20katdahafazla
zooplanktontiiketir(SHUSHKINAV6MUSAYEVA,1983).KuzeyAtlantik’ten
gemilerinbalastsuyuylaKaradeniz’eta$1nd1f;1belirtilenloplutarakh(CTENOPHORA)olanMnemiopsissp.’inzooplanktonvebahkyumurtavelarvaslmtiiketenéinemlibir
y1rt1c1oldugubildirilmektedir(GOVONIveOLNEY,1991).11kkez1987’deg(')‘ri'11er1Mnemiopsis’inKaradeniz’debagarlylac;ogald1g1artlkkabuledilmektedir.Tiirkiyeve
BDT’ninyiiriittiigiibirarasnrmadabucanhmnAgustos—Ey1i.'111989’dakibiyokitlesi800
milyonton(VINOGRADOV,1990)ve metrekarededc1.5-2kgcanhaglrhk(VINOGRADOVeta1.,1989)olaraktahminedilmi§tir.
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1.3.4.BENTOS
Fitove zooplanktondaoldugugibiTiirkiyek1y11armdatabanorganizmalan?zerindeyap11m1$qallsmagokazd1rvegzogugal1§maBDTk1y1b?ilgesinii$lemcktcdir.SOROKIN.(1983)kabaca200m’ninaltmdah1'ik1"1msiirenhidrojensiil?dlitabaka

nedeniyleKaradeniidebentikorganizmalarmtiirkompozisyonununoldukgafakir
oldugunaisaretetmektedir.Zoobentikorganizmamiktanm24milyontonolaraktahmin
edenIVANOVveBEVERTON(1985)bunun23milyontonunuGASTROPODAile
BIVALVIAo1u$turdugunuaynca0.7milyontonPOLYCHAETA,0.2milyonton
CRUSTACEAve0.3milyonton’undadigergruplardangeldiginisdylemektedirler.Y1lhk
toplamzoobentikiiretiminiseyakla$1k54milyontonoldugusan11maktad1r.

1.3.5.BALIKVEBALIKCILIK
AC1suézelliklerita$1yanKaradenizhavzasmdaéizellikletuzlulugageni§;télerans

giisterenbahktiirleriya$amaktad1r.Havzadaya$ayanhayvansalt?rlerindendolaylbu
denizAralPontikveHazarkéikenliolaraktanxmlanmaktadu.BogazlardanKaradeniz’e
akanAkdenizsuyudigeryandanKaradeniz’in1stanbu1bo§;az1béilgesindekifaunas:
etkilenemektedir.IVANOVveBEVERTON(1985)Karadeniz’de165bahktiir?vealt
tilriinilnya$ad1g1n1bildirmislerdir.Bunlarmn119’udeniz,24’iianadromve ya1'1anadromve22’sidetathsubahgltiirleridir.Bunlardan25tanesienderrastlananbahk
tiirleridir.Verilent1"1rsayllarly?ksekgérimrnekteisedebunlarmancakgok2121ekonomik
énemesahiptirve gergektenpazarlananbahktiirlerininsay1s1isegokdahaazdlr.
IVANOVveBEVERTON(1985)Kardeniz’inbalxkglhkkaynag1olaraka§ag1dakibahk
vebahkgmplannlvermektedirler.

Tiirlcr 1988y1l1avmiktarl(T0n)*EngraulisencrasicolusHamsi 535738
Trachurusspp. istavrit 106747
Sprattussprattus Caqa 105306
Gadusmerlangiuseuxinus Mezgit 31495
Sardasarda Palamut 18133
Scomberspp. Uskumru 12344
Pomatomussaltator Liifer 9466
Elasmobranchia Klklrdakhlar 6738
Mullussp. Barbunya 4343
Mugilspp. Kefal 2518
Alosaspp. Tirsi 1599
Scopthalmusmaeticus Kalkan 1116
AcipenseridaeMersinballklan 567

*)Avmik1arlar1GFCM’dcn(I991)almmlsveburadatablolanmusur,
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Ti‘1rkiye‘deavlanansu Lir?nlerininbiiyiikbirbéjliimii(%90’1)denizlerden
gelmektedir.Karadenifdeavlananballklartoplamiiretimin°/o82’sini0lu$turmaktad1r($cki11.6).

1950ve 1980y111ar1arasmdaavlanantoplamdenizbal1g1miktarx4katanarak
y11111<400binIonau1a$m1§t1r.Avdagériilenbubariz(4kat)ams.sony111ardadtizeltilerek.dahabirhassasiyetletoplananistatistiklerdekiiyilegmedenkaynaklanabilir.Ba11k¢111k?losundagér?lenbiiyumedikkatealmarakaynca,avdadagergekbiramsm
oldugugenelliklekabuledilmektedir.1984-1988y11lar1arasmdakiy?ksekseyredenhamsiavmiktaxlansonraénemlidereceded1'i$mi1$t?r($e1<i11.6).

Hamsiveistavritba11k1arm1niilkeveKaradenizba11k<;111g1ndal<iiineminedeniylebuikitiirhakkmdabilgiverilmesininyerindeolacagmamamlmaktaVebunedenlede
bunlarmbiyolojisia§ag1daéizetlenmektedir.

1.3.5.1.HAMSi’NiNBiY0L0Jisi
Hamsi(Engraulis)cinsineaitturlergenellikleb?tuntropikve subtropikdenizlerdeya$amaktave budenizlerink1y1kesimlerindesiiriilero1u§turmaktad1r1ar.Hamsilerzamanzamannehirlerindeltaalanlarmdadag6r1'i1ebi1ir1e1'.HamsiKaradenizve

AzakDenizi’ndebolmiktardabulunanbirtiirdiir.BubahkKaradeniz’deikiayrlalt
tiirletemsiledilmektedir.BunlarEngraulisencrasicolusporzticusVe Engraulisencrasicolusmaeticus’tur(SLASTENENKO,1955/56).

BuikialttiirdenEr/graulisencrasicolusporzticusKaradenizhamsisiolarakslkca
bahsedilentiirdur.Karadenizhamsisisninboyu18cm’ye(SLASTENENKO,1955/56;ve
20cm’yeFISCHER,1973)kadarbiiyiiyebilir.IkinciformolanEngrauliserzcrasicolus
maeticusAzakhamsisiolarakbilinirveboyu15cm’yekadaru1a$1r(SLASTENENKO,1955/56).AzakhamsisiE.e. maeticusAzakDenizin’deurervebeslenirvekxslarkenkuzcyKa?<asya’danSukurr1i’yekadarvek1smendek1r1ma§1k1ar1ndado1a51r.K1$1amadénemindebutilryalmzBDTuyelerinceavlamr(IVANOV&BEVERTON,1985).Yalmzsonyap11an<;a11$ma1arda(CHASHIN,1995)but?runTiirkiyesahillerinekadar
indigiveav1and1g1ilerisiirulmektedir.

Davran1§veg6;
Karadenizhamsisikuzey-giineyistikametindek1§1ama,beslemeveiiremeg6g:’iiyap1naktad1r.Giineyistikametindek1§1amakve kuzeyistikametindede?remeve

beslenmegéqun?nh1z1g?nde10-20mildir.GenellikleAnadolu,Kafkasyave K1r1m
sahillerinin111kalanlanndak1$1arlarve s1ksiiriilerolu§tururlar(IVANOVve
BEVERTON,1985).Siiriiyogunlugugiind?zolusans1ksiiriilerdemetrek?pte500-800
bireyseyreksiir?lerde200-400birey/m3ikenbugeceleri20-60birey/m3‘ekadar
inmekledir(CHAS1-ICHIN,1995).Hamsigecegiindijzarasmdadikeyg6<;yapmaktave

gfmdtizleridcrinsuya(70-90m)inerkengecelerisahilleredogruveyiizeye(10-40m)91kmaktad1r(IVANOVveBEVERTON,1985).
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Hamsi.NisaifdaTiirkiyekiyilarindakik1$1amaalanindankuzeydekibeslenmeve
UremeZl1€LI1lI1£1gdgebaglar.NisanortasindanEkim’ekadart?mdenizeyay11m1$olan
hamsidzelliklcKaradenifinkuzeykesmindabulunur.Sicaklikveiklimseldegi$im1erebagliolarakgenelliklcKasinfdag?neygdgiibaglar(IVANOVveBEVERTON,1985).Giineycgégiiiiba§amazamanlariilegéigziin§iddetvemiktarlarinda1981/82vs vs:
1987/88déiiiemlerindeoldugugibiyildanyilaéinemlifarklihklarsézkonusudur(Tablo1.2).

Hamsikuzey—gi‘1ney-kuzeygdgiiiide($eki11.7)yaklylylizleyerekyadadogrudandenizikarsidankaisiyagemiektedir(IVANOV&BEVERTON,1985).
Table1.2:KaradenizhamsisininkuzeyKaradeniz’defarkhy11Veaylardaakustik

yéntemlebelirlenmisolanbiyokitlesi(C1-IASHCH1N’den1995,yenidendilzeiilenerek).Degerlerbinton.

Aylar\Y1llar1980/811981/821982/831983/841984/851985/861986/871987/88
XI1-Ara. 110 40 70 270 135 235 350 250
1 - Oca 261 320 550 I60 45 90 40 350
II - Sub.140 220 100 150 20 40 0 100
111- Mar. 40 190 70 100 10 10 0 150

Ureme
Karadenizhamsisicinsiolgunlugabiryildaulasmaktadir.Mayis-Eyliilaylanarasinda10vs dahaQokbatmdayumunlaniager$ekle$mektedir.Birya$1ndakigent;

bahklarilkkczyumunlamasezonununsonunadogruyumurtabirakmaktadirlar.IV
evredekiovaryumlardakivitellinoviillerdenbelirlenenbireyselortalamadogurganlik42
000yumurtaolarakbu1u11mu$tur(OWEN,1979,IVANOVveBEVERTON,1985’ten).

Hamsininiinir?2-3y11d1r.Gegirdikleribirincik1$tansonraolgunlasmaktadirlar.Yumurtlama17-180C’dekikiyiyayakinsigsularda5-10metrelerarasindager<;ek1e$mek-tedir.Yumunlamaninoldugusuyuntuzlulugu12-18pptvepH’s1da8-3ile8.4arasmda
degi$mekedir.Yumurtalarelips§ek1indeoluppelajiktir.Susicakliginabagholarak24
saatigerisindclarvaolusmaktadir.Dahaqok5-30rnetrelerarasindadagilanplanktoniklarvalardigerplanktonlarlabeslenmektedirler.Genellikle(Mayisayinda)erkenbirakilan
(batinlardan)yumunalardangikanlarvalardayiiksek(Shimoranlarigijriilniektedii‘.Bu
durumlarvalarindikeygégleriesnasmdasoguksuylakargilasmalarindankaynaklanmaktadir.Enyiiksekya$ampayl(kalimpayi)HaziransonuTemmuzba$indabirakilanyumurtalardagér?lmektedir(SLASTENENKO,1955/56).

Hamsininanayumurtlamaalaninmkuzeyvekuzeybatidakisahanhkbblgesioldugusdylenmektedir(IVANOV&BEVERTON,1985,Sekil1.7).BunakarsmEINARSONveGURTURKTII1(1960)yayinlariilebu9a11§madaeldeedilensonuglaragéreiinemlimiktarlardakihamsiyumurtalariTiirkiyeninMtinhasirEkonomikBélgesindedagildigig6r1'ilm1'J$1iir($eki11.8)
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Besinvebeslenme
Hamsi.tipikplanktonyiyenbirbal1kt1r.Hamsininbeslendigi01‘ganizmala1‘1Ca/am/3cinsiCopcpoda,Cirripediave yumu§akg:alarvalan01u$tu1“maktad11‘(WHITEHEAD.1984a,b).Hamsiaymbeslenmebasama,“g111daolan<,:a<;a,tirsi,sardalya,tarakl?arvemediizlergibidigerorganizmaveorganizmagruplanileaymbesinmaddesi

i<;inyaI1$maktad1r.
Biiyiime

Farkhkaynaklaradayanllarakolusturulana§ag1dakitablodahamsininbiiyiimesinei1i§kinbilgilerézetlenmektedir.Tablodandagdriilebilecegigibihamsi13cmboya?g
y11dau1a§abi1mektedir.
Diinem Yazarlar 0 I II III
1955/56SLASTENENKOU955/56)‘L 7.5.11.313.5‘w 1.55.58.3
1986/87KARACAMveDUZGUNE$(1990)’L 8.710.313.113.8

w 3.7 6.615.517.2
1987/88DUzGuN1=.sve1<ARAcAM(1989)‘L 6.99.912.5135

w 3.7 6.013.716.6
1988/89UNsA1_(1989)’L 7.910.011.712.7

w 2.9 7.09.611.8
1)Ornekle1neperiyodubilinmiyor.MuhtemelenKaradeniz’inkuzeykesimi
2)Verilenminimumvemaksimumdanortalamadegerlerburadahesaplanm1$t1r.3)Vcrilermeslekibal1k<;1teknelerindenalmanfimekleredayamyorve(muhtemelen)Sinop—Sa1*parasmdakibiilgeyikapslyor.4)VerilerIstanbulbal1kpazarmdanalmanijrnekleredayamyor.Avlanmab'o'Igesibilinmiyor.L= Uzun1uk(cm)W= Ag1rl1k(g)0,],11,111= Yasgruplan

1.3.5.2.ISTAVRIT’INBIYOLOJISI
CARANGIDAEailesininTrachuruscinsindenistavritlerinTiirkiyesularmdaiki

tiir’1'ibu1unmaktad1r.BunlarTrachurustrachurus—kaIag6zistavritileTrachurus
medi/erraneus-sarlkuyrukistavriftir.B11ikitiir?nKaradeniz’debulunupbu1unmad1g1tart1$makonusudur.

CinsininKaradeniz’dcenéinemlitijriioImas1nedeniylesankuyrukistavrit’in
biyolojisia§ag1daézetlenmektedir.
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Davramsvegii;
TruclmrusnzedilerraneusKaradenizveMarmaraDenizfindeya$amak[avebuiki

denizarasmdagijqeunekteve k1smenherikisindedek1$1amaktave yadayazl
ge(:'11‘me1<tedi1‘.Marmarave Karadenizarasmdagéig;edenpopulasyon1stanbulbogazlbélgesindeVeMarmaraDenizik1y11ar1nda30-50metrelerarasmdakioptimalderinlikte
k1$1amaktad1r.Sus1cak11g1nabagholarakbeslenmegégiiNisanortasxyadasonlarma
doggrubaslamaktadn‘.Karadenizdenk1$1amayadadéniisgéq?sonbahardaolmaktadu‘
(DEM1R.N.,1958a.b).

1stavrit’inanak1$1amaalanlanK1r1m,Kafkasya,AnadoluveMarmarak1y1larm1nsmakbélgeleridir(Figure1.9).Uremeg(')'<;iiNisan’1nikinciyansmdanitibarenMay1s"akadaruzananbirs?redeba$1amaktad1r(IVANOVve BEVERTON,1985).DoguKaradeniz’desiireklikalanpopulasyoniseTrabzon’unkuzeydogusundak1§1an1aktad1r(DEM1R_.M.1958).
Ureme

Trachurusmeditern/neus’unbiiyiikboyluformu?g?nciiyadadiird?nc?ya$1ndacinsiolgunlugaulasmaktadlr(IVANOVVeBEVERTON,1985).K?g?kboyluolanfomlu
iseikiy11igerisindecinsiolgunlugau1a$mal<tad1r(GEORGIEVveKOLAROV,1962;SVETOVIDOV,1964,.IVANOVveBEVERTON‘da1985).Yumurta10yadadahagokbatmdab1rak1lmaktad1r.Y1l11kortalamadogurganhk65000yumurtadu(OWEN,1979.,
IVANOVveBEVERTON’da1985).Herikiformdadayumurtas1cakmevsimdevc

genelliklcMay1s’tanAgustos’akadarb1rak11ma1<tad1r.Yumurtalarlpelajiktir.Yumurta
gaplan0.71ilc0.89mmaras1ndad1r(DEM1R,M.1958).

Trachurusyumurtalarmagenellikleyiizeydens1cak11ktabaka1a§mas1nakadar
rastlamlmaktaisedeasllcogunluguO-5metreleraxasmday0gunla§rnaktad1r(PAVLOVSKAYA,1954;DEM1R,M.,1958’den).

DoguKaradeniidekimerkezidéngiidahil(PAVLOVSKAYA,1954,DEM1R,M.,1958’den)yumurtaveIarvalanntiimk1y11ardagtiriilmesiTrachurus’unqogubijlgedeyumurt1ad1g1mgéjstermektedir(IVANOVve BEVERTON,1985).Yiiksekyumurtlamafaaliyetik1y1dan3-4denizmilimesafeiqerisindeyogun1a$maktad1r.15-20denizmili
a¢1k1ardakiyumunlamafaaliyetiisedahaazd1r(DEM1R,M.1958).
Besinvebeslenme

Bubahgmlarvalarlplanktonlabeslenmektedir.Sonragen;istavritbahklarxkiigiikgruplarolugturarakmediizlerlebirlikteyasamayaba$larlar.GenelliklemedijziinsemsiyesialtmdatoplananbireylerRhizast0ma’n1ngonadlanilebeslenirler(AKSIRAY,1954;SLASTENENKO,1955/56).Erinbireylerdigerkiiqiikbal1k1ar1iizelliklesardalya,gaqa,
hamsi,bahklarvalarxVehareketlikabuklulan(Crustacea)yerler(FISCHER,1973).
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Biiyiime
1stavrit'inTiirkiyesularundakibiiy?mesinei1i$kinIek<;a11$maNUMANN(1956)turafindanyapxlmistxr.N?mannT1'irkiye’nindoguKaradenizkiyxsmdakiistavrifin

maksimumyagmm10yil(44cm)oldugunubu1mu$tur.1stavrit‘infarkliy11ve

béilgelerdekiya$—boydagihmiTab1o1.3’teverilmektedir.

Table1.3:1stavrit’inkuzeyvegtmeydoguKaradeniz’dekiya§—boydagihmi(IVANOVVe
BEVERTON,1985ileNUMANN,1956’danyenidendiizenlenerek).
*)Trabzonbélgesi+)Rizebélgesi

YasKiiqiikboylutip Biiyiikboylutip NUMANN(1956)grubuBoyAglrllkBoyAgirlik11.195202.195305.1953
(YI1)(Cm)(3) (ml) (3) (Cm)* (Cm)+ (Cm)*

1 8.6 14.6 14.6 18 8.8 10.9 8.1
2 11.8 19.0 17.2 33 12.5 14.5 12.6
3 13.2 24.7 21.1 85 16.9 17.6 16.3
4 14.1 30.0 26.4 200 22.7 24.0 21.7
5 15.6 40.1 30.8 250 25.7 29.2 26.6
6 16.3 45.4 35.1 350 26.1 34.2 30.3
7 17.8 58.9 38.6 625 28.6 37.8 37.3
8 18.1 69.4 40.8 800 32.7 40.8
9 42.1 965 37.5 42.6
10 43.9 1076 44.0
11 45.2 1210
12 46.1 1220
13 47.0 1230
14 48.0 1235
15 49.0 1236
16 50.0 1250
17 51.0 1287
18 51.0 1295

1.3.6.KARADEN1Z’DESONEKOLOJIKDURUM
KaradenizbalikgiliginmTiirkiye’nincanlidenizkaynaklariigerisindedzelbiryerivardir.1989ve1990vesonrasmdagokazalanhamsiaV1o1duk<;agézebatm1$ve$a$1mc1o1mu$turSekil1.6).1-Iamsiavl1988’deki295bintondan1989’da97bintoneinmistir.1990dadahadadiigenav66bintonagerilemigtir(DIE,1992).Bu,avm1988-1990

arasindanerdeysedimkatazaldigianlaminagelmektedir.
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BenzerdurumKaradeniz’iQevreleyendigeriilkelerinavindadagi)'ri'11ini'1$t?r.Karadeniz’inkuzeyve batismdadurumgergzektenoldukgakétiidiir.OmeginBDT
iilkelerinin1986'da(GFCM.1991)244bin101101amavi1989'd2165bintonageri1emi$1ir.Romanya'n1n1986‘da2500tonolanhamsiavihemenhementiiiniiyle1<aybo1mu$tur.Bu1garistan’1n1988’de115tonolanavizatanazdive 1991‘denberidchamsiav
istatistiklerinerast1anmarn1$t1r(GFCM,1991).1988’de90binve1989’da42binIonolan
Azakhamsisiavi 1990’da3bintonagerilemistir(VOLOVIKeta1..1992).Benzer
sekildeRomanya’n1navladigiga(;amiktari1991’deki1200tondan700tonageri1emi§tir(CADDY,1992).

K?cgiikpelajikbahklardagériilenbu<')'nem1idi'1§ii$1erKaradenizproblemininciddiliginigéstermektedir.BuradaKaradeniz’degdriilenson ekolojikdurum
éizetlenmektedir.

Orneginpestisdler,PCB’lerve agirmetallervs.,Karadeniz’debirproblemolabilir.Fakatbu,bugiinliikGnemlibirgeli$meolarakelealmmamaktadn‘.C?nk?bun1ar1ngirdileriniolusturankarasalfaaliyetlerdesonyillardaénemliolabilecekanibir
artigO11’1’1€lIn1$t11'(MEE,1992).AyricaCernobilkazasinm(dahafjnce)1986"daolduguve
bununKaradeniz’eetkilerininheniizbilinmedigininaltiningizilmesigerekir.
1.3.6.1.BUYUKNEHiRLERiNKARADENiZ’iNBUGUNKUEKOLOJiKDURUMUUZERiNDEKiROLU

Karadeni:/finhacmi537000km}‘tiir.Enderinyeri2245mveonalamaderinligiise1271m’dir(ZENKEVITCH,1963).Karadeniz’insudegi§tokusudar(0.76—3.60km)ve31;‘;(32—34m)olanistanbulbogaziylaolduguiginhacminin%90’1n1olu$turan150—
200m‘dendahaderinsuyusiireklioksijensizdir(SOROKIN,1983).

Karadeniz’in%25’iniolusturan(MEE,1992)kuzeybansahanlikalanini
200m’densigdir.Sahanhkalamninderinligiortalama75mkabuledilecckolursasahanlik
alanindakisuyunhacmi100000km2x0.075= 7500km}olarakbulunur.Kuzeyban
sahanhgmabogalan1'19nehirKaradeniz’eulasantoplam400km}tathsuyun%67’sini
vermektedir.TekbasmaTunanehrindeny11da203km}suakmaktadu.Dinyepefdeny11da54km3veDinyester’dende9.3km3sukitasahanhginabo$a1maktad1r.U9nehirin
yildagetirdigisumiktaritoplamsahanhka1an1hacmininkabaca%4’L'1neu1a§maktad1r.BunedenleKa:adeniz’inbiyolojikyéndenverimlisigtabakasiqokgeni$birkarasal
alandansualmaktadir(MEE,1992).

Sonbirkas;10yildaKaradeniz’esu akitannehirlerindebilerinde,ta$1d1klarikirleticivebesintuzumiktaridiizeylerindevb.,birdizidegi$meo1mu$tur.Bunlarve
artanziraifaaliyetsonucudenizeulasanbesintuzumiktarlariKaradeniz’dedegismelerenedenolanénemlifaktérlerdir.
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1.3.6.1.].BEsiNTUZLARIG1RD1S1NDEK1DEC1$MELER
Besintuz1ar111111denizlereulasmasmdaatmosferikolaylardnemliolabilirsedc

Karadc11iz‘eula§a11besintuzlanndaas1lkanagm1nehirlerolu$tu1‘m21ktad1r.Maalesef
atmosfcrdengelengirdilerhakkmdabirbilgiyoktur.

TunaKaradeniz‘ig?breleyenenéjnemlikaynakur.Tuna‘n1ndrenajalan1817000
km}olupsekizgeligmisavmpa?lkesininat1k1ar1n1kuzeybausahan11g1nata$1maktad1r.Tuna‘dz111hery11Karadeniz’eu1a$anbesintuzumiktarlanéinemlimiktarlardaartm1§t1r.Orncgin1950'de126000ton/y11olanfosfatkékenlifosformiktan1987’de304000
ton/y11‘a<;1k1n1§t1r.Enbiiyuk211115azot’tag6rii1mi'1§ti‘1r.1950’de143000ton/y1lolanazot
girdisi1988’de741000ton/y1l‘au1a§m1§t1r.Azotvefosfordagérijlenbuart1$larakar$1nsilisyumgirdisibiro1as1l1k1aTuna?zerindekurulansay1s1zbarajvebentlernedeniylegiderekazalanbiregilimgiSstermi§tir(bkz.,BODEANU,1989vekaynak<;as1ndaverilen
yaymlar).

Besintu7Jar1girdisi21g:1s1ndanbenzerge1i§melerdigernehirlerdedegériilmiist?r.C)r11egin1952ile1977y111ar1arasmdaDinyesternehrinina§ag1kesimlerindenitrit(0-20pg/1‘den36-150pg/1’ye),nitrat(0-1000pg/1’den400-3000pg/1‘ye),fosfat(0-50pg/1‘de1115-260pg/1’ye)vesilisyum(1000—5200pg/1‘den300-9200pg/1’ye)y1'ikselmi§t1r(TOLMAZIN,1985).
Sonotuzy11danehirlerdenKaradeniz’eolanbesintuz1ar1girdisindekidegigiklikézclliklekuzcybauk1y11ar1ndakendisinig6stermi$tir.!960ile1970y111ar1aras1ndafosfor

miktan(P-P04)10.5;1/1idi.Budeger1971-1975y111ar1arasmda17katve 1986-1988
y111ar1arasmdada26katartm1$t1r.Benzerdegigiklikdigerbesintuzlanigindeséjz
ko11usudur.Ornegin1960-1970y1l1ar1arasmda22.511/1olannitratdegerleri1986-
1988’de112.21L/1‘yey1'ikse1mi§tir.Bunlarmtamtersiaymddnemlerdesilisyumdegerlerindebirazalmagériilmiigtijr(Table1.4).

Karadeniz’ina<;1ksularmdason25y11damaksimumnitratdegerlerigiderekartm1$t1r.1960’ta2-4pM(:0.1-0.3].Lg/1)olanbudeger1978-1980’de5-711M‘a(=0.4-
0.5pg/1‘ye)Ve1988—1991’dede8-9pM‘a(=0.6-0.7pg/1‘ye)yi'1kselmi$tir(CODISPOT1et a1.,1991).ODTU-DBE’ni.'1nyapt1g1'o‘1(;1"1mlerbuson degeridogrulamaktadu(TUGRULeta1.,1990).

Buéjnemliam$1arzorunluolarakétro?kasyona(giibrelenmeye)vedo1ay1s1y1ede
algvedigerorganikmaddemiktarlarmmy?kselmesineyola<;m1$t1r.
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Table1.4:Konstuns(Romanya)k1y11ar1ndauzunsiiregliortalamabesintuzumiktarlan
(11./1:BODEANU.1989’dan).*)1959-60y1l1Veri1eri.

Diinem P-P04 N-N03 Si-S1041960-1970 10.5 22.5“ 1029
1971-1975 177.5 - 1714
1976-1980 197.5 188.8 357
1981-1985 138.8 93.7 361
1986-1988 262.0 112.2 341

1.3.6.1.2.F1TOPLANKTON’UNYAPISI
K1211gelgit(redtide)ve yogunplanktonpat1amas1dahil?toplanktontoplululclarmmKaradniz’deg?brelenmeyetepkisinin,toplulukyaplsmdakinitelvenicel

degi§ik1ik1er$ek11ndeolduguraporedi1mi§tir.Omeginsonbirkagony11dadiatomlarm
dino?agellatlaraorambirgzokbfilgededegi$mi§tir.1960-1970y1l1ar1arasmdadiatomlarm
Romanyaag:1k1ar1ndaki?toplanktonlardakioram%92.3ikenbu1983—1988’de%62.2’yegerilemigbunakar$1naymdénemdedino?agellatlarlnom1%7.6’dan%30.9’a
yiikselmistir(Tablo1.5).Neyazlkki?toplanktonlarmTiirkiye’ninKaradenifdeki
Miinhas1rEkonomikBélgesineaitzamanserileriyay1nlanmam1$t1r.Karadeniz‘de
yap1lm1§birkagc;a11$mavarsada(TUNCERveFEYZ1OGLU,989;FEYZIOGLU,1990;UYSAL,1993;BAYRAKDAR,1994)bunlar?toplanktontoplulukyap1s1hakkmda
temelsonuglar<;1kart11mas1i9ir1yeterlidegildir.

1960—70’te%67(209t?r)olandiatomoramnmyogun6tro?1<asyor1’u11ba$1amas1ve 1972-77’de%46’ya(172tiir)gerilemesiylebirlikte?toplanktonikgruplardanitel
degigmelerinoldugunuBOLOGA(1985/86)raporetmektedir(Table1.6).Ayn1diinemde
dino?agellattiirlerininsay1s170’tan77’yeyiikse1mi$tir.Budenliniteldegi§ik1ik,ekosisterndeyenitiirlerini1kkezgér?nd?g?n?ni§aretidir.Bugerqevedenolmakiizere
MIHNEA,1985)Gonyaulaxpolygramma,RaciborshiellasalinaveEulroptiakanowii
gibitiirlereyogunolarakrast1and1g1n1bildirmektedir.FEYZIOGLU(1990)Karadeniz’in
guneydoguk1y11ar1ndaHemialushazzckifninepidemikoranlardavar oldugunugéizlemistir.KIMOR(1985)butiireoligotr0?k’tenétfo?ksuyageqi$terastland1g1mstiylemektedir.
Tablo1.5:RomanyaaQ1k1ar1ndaki?toplanktonlardakianaalggrubuoranlarmdazamana

géredegismeler(sayxsals1k11kh?cre/litre;BODEANU’dan1989).
Alg Oranlar(°/o)grubu 1971-19821960-19701983-1988
Diatomlar 92.3 84.1 62.2
Dino?agellatlar7.6 11.8 30.9
Digergruplar 0.1 4.1 6.9
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Otfo?kasyonL111birdigerkagmllmazsonucu?toplanktonh?cresay11ar1ile
biyokitlesinina1't1$1d1r.MIHNEA(1985)1962’de1x104ile4x106o1anSkelefonema
coslalunfunhilcresaylsmm1975-1977araslnda9.7x107yeyiikseldiginiac;1k1am1$t1r.AmlanddnemdeCyc/ore]/aca5pia’nm111’icresay11ar1da3.2x104ile1.2x104‘ten9x103ile
9x106kadarart1n1$11r.Romanyalitoralindekikapsamhpatlamalarai1i§kinbilgilerBODEANU(1989)V6oradayeralankaynakqadaverilmektedir.

Tablo1.6:Karadeniz’inRomanyak1y1s1nda?top1an1<tongruplarmmdag111m1(BOLOGA,1985/86’dan).
Taksonomik 1960-1970 1972-1977
grup Tiirsaylsl % Tiirsaynsn%
Bacillariophyta209 67 172 46
Pyrrophyia 60 16 77 21
Chlorophyta 15 5 68 18
Cyanophyta 11 3 32 8
Chrysophyta 14 4 19 5
Euglenophyia 2 1 5 1
Xanthophyta 3 1 2 1
Toplam 314 100 375 100

Omegin1959-1963déneminegére?toplanktonlanno?alamabiyokitlesi1983-
1988déineminde10katdahabiiyijkt?.T?rlerin1960-1970dtineminde38000hiicre/1
olansaylsals1k11g11971~1982’de61000h?cre/1‘yeVe1983—1988’de72000hiicre/1‘yezamanlay?kselmigveamk100000h?cre/1‘ninilst?ne(;1km1$t1r.Benzer$eki1deeski
Sovyetve Bu1garistan’11ara$t1r1c11araymdijnemleriginKaradeniz’inbankesimindeki
yogun1a§maolaylarlylailgilibirdiziVeriyay1n1am1§1ard1r(NESTEROVA,1979,1981,1987vePETROVA-KARADZHOVA,1984,1985,1986;BODEANU,1989’dan).

Sony1l1ardabir?toplanktonolanExuviellacordata’n1ntiimKaradeiz’i
kapsayanve uzunsurekalanpatlamalano1mu$tur.Hkbahar1986’daBurgaz’da(Bulgaristan)gériilenpatlamasmdakibiyokitlesi1g/l‘yeu1a$m1$t1r(SUKHANOVAet
a1.,1988;VINOGRADOVeta1.,1989’dan).TunaagzmdabundandahasiddetliNoclilucamiliarispatlamsmdahiicres1k11g1n1n100g/l‘yeulasnglg6rI'.'11mi'1$tiir(POLISHCHUK,1988;VINOGRADOVeta1.,1989’dan).1976-1977’denberiNoctiluca
populasyonununo1u§turdugupatlamalarbazlbélgevemevsimlerdeolaganhalegelmistir(CADDYve GRIFFITHS,1990).Planktonpatlarnalarl151gmge<;i§ietkilemekteve

<;6ziin1ni'1§oksijeninmiktarmmtiikemnesineyolag:maktad1r.1986’dadino?agella?lardanExuviellac0rdaIa’n1no1u§turdugubirpatlamadagéz?mn?goksijenazalrnabdlgesiyiizeyden4mderinligekadardl(seminer,Prof.G.DECHEV,1992)
Otro?kasyonetkisiyalmzk1y1sularlylas1mr11olmayxpKaradeniz’inagxksulanm

dakapsamakatdlr.Omegin1989’daélgiilenkloroil-adegerleri1970’1iy111ardaayrn
mevsimdeélg?lenden1.5-3katdahayiiksektir.Bunabagholarakagxksulardakimikrobik
populasyonlarda20-30y1léncesinegiire2-3katartm1$t1r(VINOGRADOV,1990).
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1.3.6.1.3.ZOOPLANKTON’UNYAPISI

Maalesef,('5tr0?kasyon’unKaradeniz’dekizooplanktonyap1s1naelkisinidogrudaninceleyenancakbirkaggijzlemvard1r.Bulgaristan’111Varnayak1n1ar111da1<ia<;1ksular111da
k1z1lgelgityamalanolusturzmMesodiniumrubrumyogunlugu1984'te280g/m3‘ten
dahafazlabu1unmu$tur(TUMANTSEVA,1985).C)tro?kasyo11nedeniyle?toplanktonlardagéjriilennitelve niceldegisikliklers?phesizzooplanktonbi1e§imi11ietkilemistir.1961’de2.6mg/m3olanzooplanktontoplulugununbiyokitlesi1967’de18.3
mg/m3’:ve1976-77‘diineminde17—155.6mg/m3‘ey1'ikse1mi$tirPETRANetal.(1977;BALKASet:11,1990’da).Acarliaclausi,Paracalanusparvus,011/10/1ammagibibaz1
kopepodlarmsay11ar11980‘ekadarénemlimiktarlardaartn11§(PORUMB,1980,1984;
BALKASetal.,1990’da)fakatsony111ardaje11iorganizmalardanéizellikleAureliaaurim
(MEDUSEA)ve Mnemiopsismccradyfnin(CTENOPHORA)artanbiyokitlesindengelenyiiksektiiketmebask1s1nedeniyleyenidenaza1rn1$t1rSHUSHKINAand
MUSAYEVA,1990a).
Aureliaaurita

AureliaauriraKaradeniz’indogalyiizeysu(pelajik)faunaaitolup(ZENKEVITCH,1963),sonylllardapopulasyonuéjnemliélgiideaItm1$t1r.1950-62
y11lar1ndabiyokitlesimetrekiipte1.4gya§ag1r11kolaxaktahminedilmislir(MIRANOV1971;SHUSHKINAveMUSAYEVA,1983’te).Budegerikullanarak,b?yiikkitlesi
Karadeniz’in0-50mderinligindebulunanAurelia(VINOGRADOVveSHUSHKINA,
1982),biyokitlesiniamlanderinlikiginSHUS1-IKINAveMUSAYEVA,1983)30milyontonolarakhesap1am1$lard1r.11k1980’1iy1l1ardaAurelia’n1nbiyokitlesi25g/m3can11
ag1rl1l<olarakbulunmusve bunundatiimKaradeniz’de350-400milyontono1acag1tahminedilmistir(SHUSHKINAveMUSAYEVA,1983).Kaloricinsinden,g?ndeViicut
ag1r11g1n1nortalama°/o6’s1kadarbesina1d1g1n1kabuliinedayanarak(SHUSHKINAve

MUSAYEVA,1983)Aurelia’111nba11k1ar1r1yiyebilecegiz0op1a11kton’un%25’ini
t?keteceginihesap1am1$1ard1r.Gergektende,Aurelia,planktonyiyenbahklardan20kez
dahafazlazooplanktontiiketmektedir(SHUSHKINAveMUSAYEVA,1983).

Aurelia’n1nhamsiyumurtave1arvas1y1abeslenipbeslenmedigikesinolarakbilin-
memeklebirliktebeslenmeo1as111g1vard1rveara§.t1r11ma11d1r.C?nkii,Aureliaaurz'ta’n1n
Gadusmorhua(morina),Platychthys?esus(pisi),Pleuronectesplatessa(ya1d1z11pisi)ve

Clupeaharengus(ringa)larvalarlyladabeslendigibelirlenmigtir(BAILEYveBATTY,
1983,1984;ZHONG,1988).MOLLER(1984)benzer$eki1deAureIia’n1nKiel
Ki)'1'fezi’ndevitelluskesesievresindekiringalarvalanmtiikettiginibu1mu$tur.
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MnemiopsisSp.

CTENOPHORAyanitarakhlardanolanMnemiopsisyumusakvesaydamsxvu-
cudunda1a$1d1g1%95'1iksumiktarxitibariyleMEDUSA’1erebenzemektedir(KREMER.1975).MikrofajolanmedilzlerinaksineMnemiopsismakrofajdlrve 1cm‘denbiiy?kbcsinorganizmalaxlmtuketebilir(MAIN,1928;VINOGRADOVeta1.,1989‘da).

Mrzemiopsiscinsindenolanbireyleringokyiiksek?remekapasitelerivard1r.
(")1‘neg“ginM.mccrndyidogumundansonragegen13gunigerisindeolgunlasmaktaV623
giinde8000yumurtaiiretebilmektedir.Buturiinbiiyiimeh1z1?toplanktonlarmikiyekatlanmastiregleriylekar§11a$t1r11abi1ir(REEVEeta1.,1978).

Mnemiopsifinetkinbirzooplanktontiiketicisioldugubildirilmistir(BURRELve
VanENGEL,1976;MOUNTFORD,1980).REEVEve ark.(1978)Mnemiopsis’inbesininbololdugudurumlardasiireklibeslendiklerinive bunun('5ze1birbeslenme
davran1§1oldugunukan1t1am1$1ard1r.Bucanl11ar1nortaya<;1kmas1y1akopepodvedigerzooplanktonlarmsay1vebiyokitlesininéjnemliiilq?deazalmasmmbagda§t1r11mas1i$tebu
nedendenkaynaklanmaktadmCrneginBURREL’in(1968,KREMER1979’da)tahmininegéjreChesapeakeK6rfezi’nedék?lenYorkNehrimansabmdaki
zooplanktonlarm%70gibibirk1sm1n1néliim?neMnemiopsisleidyineden01maktayd1.GOVON1ve OLNEY,(1991)Mnemiopsisleidyfninaymzamandahamsi(Anchaamitchilli)dahilbahkyumurtave1arvas1tukettiginig6stermi$1erdir.

Mnemiopsis’inAmerikalimanlarmdandogrudanOdesayamalzemeta$1yan
gcmilerinbalastsuyuylaKaradeniz’egeldigineinamlmaktadxr(VINOGRADOVeta1.,
1989).But?rilkkez1987’deKaradeniz’inkuzeyk1y11ar1ndag6z1enmi$tir.K1321bir
siiredebutiirtiimKaradeniz’eyay11m1§ve1.5-2kg/m2gibikaydadegerbirbiyokitleyeu1a$m1$t1r.Eyliil1989’daMrzemiopsis’incanhagxrhkolaraktoplambiyokitlesi800
milyontontahminedi1mi$tir(VINOGRADOV,1990).PlanktontopluluklarlmnyaplsmdaénemlidegigikliklerbukitleselQogalmadankaynaklanabilir.Kopepodve digerzooplanktonlarmsay1sa1miktarlan15-40kezaza1m1§t1r(SHUSHKINAveMUSAYEVA,
199021).Mrzem1'opsis’tegériilenbubiiyijkarmsdigerzooplanktonbiyokitlesininazalmasmanedenolabilir.GergzektendeAure1ia’n1nbiyokitlesison10y11dagézlenendegerinin1/20’sikadaraza1m1$t1r(VINOGRADOVeta1.,1989;SHUSHKINAve

MUSAYEVA,1990b;SHUSHKINAveVINOGRADOV,1991).
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2.DPTROLUCALISMALARI
Pelajikbahklarla1<ar§1la$t1r1ld1gmdademersalbahkmiktarlarmmaz olmasma

ragmen.barbun.kalkan.k6pekba11g1vemezgitgibit?rlcrinyiiksekekonomikdegeresahipolu$uVepazardayiiksek?yattana11c1bulmalarlnedeniyle.bunlannekonomik
girdisifazladlr.

2.1.G1RiS
Degisiknedenlerlediptroliisérveyleriger§e1<le$tiri1mektedir.BunlarmQogunda.dipteya$ayanbahkmiktarlanm(=tarananalanyéntemiuinuygulamaslile)tahminetmek

ilediptekibahkstoklarmmizlerunesiamaqlanlr(CLARK,S.1981).Digernedenler.
bily?meveél?mhakkmdabilgisaglamalannedeniyle,avlananbahklarmboyveag1r11kdlg?mleriniigerir(B1NGEL,1985,1987).Bug:a11$madamateryalherikiamagiginde
top1anm1§t1r.
2.2.MATERYALVEMETOD

Ti'1rkiye’ninKaradenizsahillerindekidipba11k1ar1n1nbiyokitlesive boydag111m1n1ntesbitiiginbirg:okseferger¢;ekle$tiri1mi§tir.Seferlerintarihivekullamlan
gemilerTablo2.1’de,érneklenentrolalanlaniseSekil2.1ve2.3’teverilmektedir.

Table2.1.Diptrolii<;al1$ma1ar1nmyap11d1g1ayvey111ar.
AylarArasnrmaGemisiAra§t1r11anBfilge
Nisan1990R/VBilim T1'irkiye’nintiimKaradenizsahilleri
Eyliil1990R/VBilim Tiirkiye’nint?mKaradenizsahilleri
Ekim1990RNS1"1rat—ITi.‘1rkiye’nindoguKaradenizsahilleri
Eyliil1991R/VSiirat-I Ti'1rkiye’nindoguKaradenizsahilleri
Ekim1992R/VSiirat-I T1'irkiye’nindoguKaradenizsahilleri

Gemideyapllanélgiimlersunlardlr:
Cogra?kyer, Trolderinligi,Gemihm, Trolgekmes?resi,Toplamavmag1rl1g1,Degi$ikt['1r1erinagnhgx,Bahgmboykompozisyonu,Ferdiboyveaglrhkverileri.
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Miimk?noldugunca.giiverteyealmantiimav,sayisalolarakdegerlendirilmi$ve
hergekimde.éinemlibaliktiirlerinintoplamve bireyselagirliklariilebirliktcboydagilimlaridatesbitcdilmistir.Avingokfazlaoldugudurumlardagcrel-;lialt—6mekleme
yap1lm1$t1r.
2.2.1.TARANANALANY(')NTEMi

Ticariav istatistiklerinedayanangériinenpopulasyoncgéziinilemesi(VirtualPopulasyonAnalysis);biiyiimeve (Slumpaylarmmtahminlerinedayahstogakaulan
ba§1nadii$eniiriinyéntemlerininyanmdamevcut1'i1'1‘ini'1yadaenyiikseksiirekli1'iriin’ii
(MaksimumSustainableYield- MSY)hesaplamanmbirdigeryolu“tarananalan”
yéntemininuygulanmasldir.Buyéntemdealanaglataramrve birimzamanba§1naavlananbaliktoplamalanaya11s1t1l1r.Bubasityakla§1mgenelliklebakiryadaQ0l(az
sé5n1'L'1ri‘1lenstoklarauygulamr(SAVILLE,1977).Bununlaberaberbuyéntemstok
miktarlarindakidegi$ikliklerinizlenmesi(CLARK,S.1981)veyaMSY’yee§itoldugukabuledilenpotensiyeliirilniintesbitiiqinavlananbahkstoklannada
uygulanabilmektedir(PAULY,1980a,SPARREetal.,1989vsoradaldreferanslar).
Biyokitle$uform?ldeneldeedilmektedir:

Ce$itliderinliktabakalarmmoldugugeniskitasahnl1g1n1nbulundugubélgelerdetabakaland1r1lm1§yéintemuygulanm1$t1r.Darkitasahanhgialanlanndatabakaland1r1l—
mam1$érneklemeybntemiyleeldeedilenverilerkullan1lm1$t1r.Eldeedilenbiyokitlemiktarlaritoplammiktarmtesbitiamaciylabirbirineel<lenmi§tir.
Tabal<aland1r1lm1$tirneklemcdenbal1kbiyokitlesinintesbiti.

A _

B= 2Bi= Z—————————xy (FAO,1980)a Xq
Burada:
B= biokitle,A= ara$t1rmaalam,a= aglatarananalan,q= avlama(avlanabilirlik)yakalamakatsayisivc
y= Ortalarnaavd1r.
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23.SONUCLAR
Diptroliiarastxrmalarlmnsonuglzmiiqba$11kaltmdaézetlenmistir.Bunlaravve

avkompozisyonu.biyokitletesbitleriveboydag111m1analizleridir.

2.3.1.AVKOMPOZISYONUVEANAAV
Ballkgxhkara5t1rma1ar1ndaiincelikliamaqlardanbiriav kompozisyonununtespitidir.Bunaparalelolarak,yakalananballgmaglrhkve uzunlukdag1l1m1da

énemlidir.Birdefadaeldeedilenbuverilerstoklanndurumuhakkmdadegerlibilgilersaglar.
Avkompozisyonunundegerlendirilmesiigintiimalan,Sinop(InceBurun)T1‘jrkiye’ninKaradenizsahilininortaslolarakkabuledilerekikia1t—b6lgeyeb611'.indi'1.Av

kompozisyonuTablo2.2—2.7’desunulmaktadu.

ilkbahar1990
Kemiklibahklararasmda,mezgit,kalkanvebarbunyabatlKaradenizk1sm1n1n

ba$11caavm1o1u$tu1maktad1r.K1k1rdak11balxklardanvatozvemahmuzlucamgéiziinemli
tiirlerolarakdikkatqzekmistir.Dogudamezgit,barbunyave izmaritavmbiiyiikbir
gogunlugunuolu§turmu$1ur.Butiirleritakipedendigeriinemlitiirleristavritpisive

trakonyaolmustur.K1k1rdal<l1bahklargeneldevatozvemahmuzlucamgézletemsil
edi1mi§tir(Tab102.2ve2.3).
Sonbahar1990

Budéinemdebat1Karadenizkesimindekitjnemlibahklarmezgitvekalkandxr.
K1k1rdakl1bahklardanmahmuzlucamg‘o'zve vatozdiptrohindegnkantjnemli
bal1k1ardand1r.DoguKaradeniz’deavakatk1dabulunantiirlerinlistesi,ilkbahar1990‘da
oldugugibi,batxdakindendahazenginbulunmustur.Av1nqogunlugunute$kiled-an
kemiklibahklar,mezgit,barbun,izmarit,kalkan,trakonyave pisio1mu§tur.K1k1rdak11
bahklarigtindevatozvemahmuzlucamgijzénemlitiirlero1mu$tur(Tablo2.4,2.5).
Sonbahar1991

Biry11sonradoguKaradeniz’deanaav:te$kiledenorganizmalartinemlidereccde
degi$memi$tir.Sadeceufakkaymalarkaydedi1mi§tir.Bollukderecelerinegéretiirler
§6y1elistelenebilinirzMezgit,barbunya,izmarit,kalkan,pisi,trakonya,mahmuzlu
camgézvevatoz(Table2.6).
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Sonbahar1992

Bulunnnba§l1ca0rg:—1nizm;11a1'sunlardlrzMezgit,barbun.kalkan,pisi,izlnarit.
iskorpit.mahmuzlucamgéizVevatoz(Table2.7).

BanKaradcnizkesimiudemezgiten bolbulunant?rve bununyarnndak6pekbal1g1ve vatozlariinemliiken,dogudamevsimlerebag11olma1<s1z1nmezgitve

barbunyabaskmtiirlerolarakileric;1km15t11'.Bununlabcraberbandakiavdogudakindendikkatedegermiktarlardaolmu§tur.

Table2.2:Bat:Karadeni2’deamamo1u§turantiir1er.Hkbahar1990seferinintoplamavl.
R/VB1L1M.

Tiirler Miktar(g)Barbunya(Mul/usbarbatus) 1998
Ca<;a(Sprallussprattux) 24S95
Dilbal1g1(So/eavulgaris) 45
Istavrit(Trachurusmediterraneus) 120
Kalkan(Psetlamavimanmeatica) 23700
Kémiirciikayabal1g1(Gobiusnigerjozo) 215
Mezgit(Merlcmgiusm.euxinus) 86810
Pisibahg:(Plezz/‘onectex?exztsluscus) 330
Siyahnoktallkayabang:(NeagobiusmeIeno.s'lonms) 90
Tirsi(A/osaponrica) 16195
Trakonya(Trachinusdraw) 30
Yassiba$kaya(Gobiusbatrachocepl1al1I.s') 170
Mahmuzlucamgbz(Squalusacanthias) 615
Vatoz(Rajaclavara) 26630
Callkaridesi(Crangoncrangon) 5265
Midye(Mytilusgalloprovencialis) 184850
Rapana(Rapanavenosa) 1840
Mediiz(Aureliaaurita) 91013
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Table2.3:DoguKaradeniz’deanaav1olu5turanl?rler.Ilkbahar1990seferinintoplamav1.R/VSURAT—I.

Tiirler Miktar(g)Barbunya(Mullusbarbatzzs) 113640
Caqa(Sprattussprattusphalericus) 21380
Dilbahgx(Soleavulgaris) 70
Gelincik(Plzycisphycis) 100
Hamsi(Engraulisencrasicolus) 109
Iskorpit(Scorpaenaporcus) 200
1stavrit(Trachurusmedirerrzmeus) 9740
Izmarit(Spicara?exuosa) 27460
Kalkan(Psettamaximamaeotica) 4900
Kayabahgx(Gobiussp.) 6540
K|r1angI9ballgl(Triglalucerna) 7000
Mezgit(MerlangiusN1.euxinus) 391300
Oks?zballgl(TriglaIyra) 2400
Pisiballgx(Pleuronectes?exuxluscus) 8550
Tirsi(Alosaponlica) 690
Trakonya(Trachinusdraw) 8100
Denizan(Hippocampussp.) 15
Denizignesi(SygnalhusSp.) 7
Mahmuzlucamgéz(Squalusacanlhias) 82200
Vatoz(Rafaclavata) 66800
Midye(Mytilusgalloprovencialis) 662100
Rapana(Rapanavenasa) 13870
Callkaridesi(Crangoncrangon) 8500
Yengeg;(Carcinusaestuarii) 5080
Mediiz(Aureliaaurita) 136100

Table2.4:BanKaradeniz‘deanaav1olusturant?rler.Sonbahar1990seferinintoplamav1.
R/VB1LiM.

Tiirler Miktar(g)Caga(Spraltussprattus) 5460
Kalkan(Psettamaximamaeolica) 9750
Mezgit(Merlangiusm.euxinus) 88000
Siyahnoktalnkaya(Neogobiusmelanostomus) 15
Mahmuzlucamgéz(Squalusacanthias) 52600
Vatoz(Rajaclavata) 18470
Callkaridesi(Crangoncrangon) 2798
Yengeq(Carcinusaestuarii) 25
Midye(Mytilusgalloprovencialis) 38600
Mediiz(Aureliaaurita) 3950

PHAHES1
- EMSL’S1{r‘\RY
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Table2.5:DofguKaradeniz'deanaav1olusturan11'jr1er.Sonbahal‘1990scfcrininloplamav1.RNSURAT—1.

Tiirler Miktar(g)Barbunya(Mu!/usbarbatus) 325780
Caqa(Spralfusspraftus) 19515
Dilbahgl(Saleavulgaris) 1625
Gelincik(Phycisphycis) 100
1skorpit(Scarpaenaporclms) 3100
lsparoz(Diplodusannularis) 520
Istavrit(Trachurusmediterranez/S) 2680
1zmarit(Spicara?exuoxa) 56380
Kalkan(Pseframa.\‘1'mamaeatica) 38335
Karakulak(Umbrinacirrosa) 330
Kayabahg:(Gobiusspp.) 27220
Kayabal1g1(Gobiuspagene//us) 250
K6m'L'Irc'L'1kayabahg:(Gobiusnigerjozo) 800
Klrlanglg(TriglaIucerna) 595
L?fer(Pomalomuxsaltator) 455
Mezgit(Merlomgiusm.e1L\'im1s) 369060
Oksiizbalugl(Triglalyra) 52170
Pisiballgl(Pleuranecles?eszzsIuscux) I6080
Siyahnoktallkaya(Neogobiusme/enastomux) 1220
Tirsi(Alosapontica) 1330
Trakonya(Trachimlsdraw) 21490
Tammlanamayan 40
Mahmuzlucamgbz(Squalusacanthias) 1246075
Tlrpana(Dasyatispastinaca) 173900
Vatoz(Rajaclavala) 1290000
Yunus(0donfoceri) 5000
Callkaridesi(Crangoncrangon) 1190
Yengeg:(Carcinusaesluarii) 6600
Midye(Mylilusgallaprovencialis) 424400
Rapana(Rapanavenom) 15180
Med?z(Aureliaaurita) 115690
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Table2.6:DoguKaradcniz’deanaav1o1u§turant?rler.Sonbahar1991
av1.R/VSURAT—I.

seferinintoplam

Tiirler Miktar(g)Barbun(Mullusbarbatus) 721067
Cagza(Spraltussprallusphalericus) 4294
Clrqlr(SymphodusSp.) 1635
Dilbal1g1(S0Ieavu/garis) 3293
Gelincik(Phycisphycis) 890
I-Iorozbina(Blermiussp.) 138
iskorpit(Scorpaenaporcus) 10166
isparoz(Diplodusmmularis) 200
istavrit(Trachurusmediterraneus) 14645
Izmarit(Spicara?exuosa) 138485
Kalkan(Psettanzaximamaeotica) 72362
Kaya(Gobiussp.) 134125
Klrlanglg:(TriglaZucerna) 7002
Liifer(Pomatomussaltator) 3840
Mezgit(Merlcmgiusm.ewrinus) 3102300
Oksiizbalxgl(TriglaIyra) 34075
Pisibahgx(Pleuronecles?esus/uscus) 58378
Tirsi(Alosaponlica) 925
Trakonya(Trachinusdraw) 26110
Denizat:(HippocampusSp.) 10
Denizignesi(SygnatlmsSp.) 472
Tnrpana(Dasyarispastinaca) 65465
Mahmuzlucamgéiz(Squalusacanthias) 629335
Vatoz(Rajaclavala) 322703
Midye(Myrilusgalloprovencialis) 966835
Rapana(Rapanavenom) 14641
Callkaridesi(Crangoncrangon) 4490
Yengez;(Carcinusaexluarii) 17025
Medijz(Aureliaaurila) 528635
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Table2.7:DoguKaradeniz’deanaavxo1u§tu1':mt?rler.Sonbahar1992seferinintoplamav1.R/VSURAT-I.

Tiirler Miktar(g)Barbunya(Mu//usbarbalus) 721067
Barbun(Mu/lusbarbatus) 612420
Caqza(Spratmssprartusplm/cricus) 3615
Dilbang:(So/eavulgaris) 3120
Gelincik(Phycisp/1ycis) 105
1skorpit(Scorpaenaporcus) 18465
lstavrit(Trachuruxmediterraneus) 5555
Tzmarit(Spicara?exuosa) 25405
Kalkan(Pserramaximamaeotica) 100480
Karakulak(Umbrirzacirrosa) 5800
Kayabang:(Gobiussp.) 108610
Klrlanglg:(TriglaIucerna) 340
Liifer(Pommamussaltalor) 765
Mczgit(Mer/angiusm.euxinus) 4701480
Pisibang:(Pleuronectes?esusIuscm‘) 99205
Tirsi(Alawpontica) 70
Tiryaki(Uranoscopusscaber) 28605
Trakonya(Trachinuxdraw) 59740
Denizignesi(Sygnathussp.) 650
Tlrpana(Dasyatispastinnca) 3480
Mahmuzlucamgfjz(Squalusacanlhizzs) 375500
Vatoz(Rajac/avara) 359940
Midye(Mylilusgalloprovemria/is) 582715
Rapana(Rapanavenasa) 6355
Callkaridesi(Crangoncrangon) 5433
Yengeg:(Carcinusaestuarii) 50415
Medilz(Aureliaaurita) 249070

Av1nyiizdedagnlxml
TiimverilerkullamlarakTi'1rkiye’ninKaradenizsahilindekitrolavmdanelde

edilenorganizmalarmyiizdedagmmlistesi1990y1l1iginTable2.8ve2.9’dabiraraya
getirilmistir. Butablolardangéiriilecegiiizerebaudakemiklibahklarmkatk1s1%38
bu1unmu§tur.Buorandogudakindendahafazladu.Digeryandankxkxrdakhba11k1ar1n
katk1s1banda%l4vedogudada%5001mu$tur.

K1k1rdak11ba11k1ar1ndogudadahabolo1mas1muhtemelenba11kc;111kdiizenlemelerinedeniyledir.BudiizenlemeleregéreTiirkiye’nindoguKaradeniz
sahillerininbiiyiikbirk1sm1nd21trolbal1k<;1l1g1yasak1anm1$t1r.Bunedcnleba11kg:111gaduyarholank1k1rdak11bahklarbualanlardadahabolo1mas1normalkabuledilebilir.
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Banday?ksekba111<c;1111<b?S1\’1S1l'1lntabanba111<1ar1iizerineetkisiavmtiir
kompozisyonunadayans1t11m1$t1r.Ba11l\'g:111gaduyarhbahkLiirlcridogudabolikenbauda
aza1m1$t1r(Tab1o2.8ve2.9).

Avdabaskmkemiklitabanbahklan.batxdamezgitve kalkan(%80.9)ikcn.
dogudabarbun.mezgitveizmarittir(%83.3)(Table2.8ve2.9).
Tablo2.8:Diptrol?ndekemiklibalxklarmvedigerorganizmalarmyiizdedagllmu.Ban

Karadeniz,1990.

Tiir % Organizma"/0
M.m.euxinzzs 67.88Kemikliballklar 37.64
P.m.maeotica 12.99Yumusakgalar32.93
S.xprattus 11.67Kl1(lI'dak1lb2l1l1(1aI‘14.37
A.pontica 6.29Mediiz 13.88
M.barbatus 0.77Kabuklular 1.18
Gabiussp. 0.19
P.fluscus 0.13
S.?exuusu 0.05
S.vulgaris 0.02
Tdraco 0.01
Toplam 100.00Toplam 100.00

Tablo2.9:Diptroliindekemikliba11k1ar1nvedigerorganizmalarmyiizdcdaglhnn.DoguKaradeniz,1990.
Tiir % Organizma%Mm.euxinus 49.33Klk1I'da1<11ballklar50.45
Mbarbatus 28.51Kemikliballklar 27.20
S.?exuom 5.44Yumusakgalar19.69
T.Iyra 3.54Mediiz 2.28
P.m.maeolica 2.81Kabuklular 0.38
S.sprattus 2.65
GobiusAp. 2.34
T.draco 1.92
P.fluscux 1.60
T.Iucerna 0.49
S.porcus 0.21
S.vulgaris 0.11
D.armularis 0.03
Pomatomus+Trachurus0.84
/1l0sa+Engrau/is0.13
Dip10a'us+Umbrina+P/zycis0.05
Toplam 100.00Toplam 100.00
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A$agdakitablodandagérillebilccegigibidogu1(a1'adeniz’dctrolavmda<;1kanekonomikénemehaizbahklarlnyiizdedag111mu1my11igerisindekar$11a$t1r11mas1sonucu
avlananbasllcaba11k1ar1nmezgit.barbun,izmaritVekalkanoldugunug(')'stermcktedi1‘ki
mezgitherzamanenbolQlkcmtilrolmaktad1r.

Tiir 1990('%1)1991("/o)1992(°/a)M.m.euxinus 49.33 71.57 81.42
M.barbatus 28.51 1664 10.61
S./Zexuosa 5.44 3.20 0.44
P.m.maeatica 2.81 1.67 1.74
Aratoplam 86.09 93.08 94.21
Digerbahklar 13.91 6.92 5.79
Toplam 100.00 100.00 100.00

Bunakar$1na$ag1dakitablodandagériilebilecegigibidogudakemiklibalxklarm
orar11ar1artarkenk1k1rdak11ba11k1ar1noran11990’dan1992’yeazalmlgur.Bu,ba11k<;111g1n,hamsiavmdakiénemlid?§1'i$tensonra,pelajikt?rlerdendemersaltiirlerekaymas1nedeniyleolabilir.Daha6ncedebelirtildigigibi,vatozVek('jpekba11g1miktar1ar1nda1<iani
dii$1'i$iinmuhtemelaglklamaslk1k1rda1<11ballklarmy?ksekba11k<;111kbask1s1x1adaha
duyarho1ma1ar1d1r.

Tiir 1990(°/o)1991(°/o)1992(%)Kemiklibahklar 27.20 62.97 77.96
Klklfdakllbahklar 50.45 14.78 9.98
Yumu$akca1ar19.69 14.26 7.95
Mediizler 2.28 7.68 3.36
Kabuklular 0.38 0.31 0.75
Toplam 100.00 100.00 100.00

2.3.2.FARKLIB()LGELERDEKiDEMERSALBALIK
BiY0KiTLEsiNiNTAHMiNi

Tarananalanybntemiuygulanarakdegi$i1<zamanlardavealanlardadiptrolii
arasnrmalarxndanhesaplananbiyokitledegerleria$ag1dakronolojikolaraksunulmaktadlr.
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ilkbahar1990

1gneada*)veistanbulBogaziarasmdakibéilgedemed?zlcrveyiinmsakgalzuharig,troldekidemersalbiyokitleNisan1990’da0-100111derinlikigin560tonolaraktesbit
edilmisolupkemiklibaliklardanenfazlagikanbalikmezgit(296ton)o1mu$tur.

Aymdijnemde,1stanbu1Bogazi—Eregliarasmdakibéjlgedc485tonluktrolle
avlanabilirbirbiyokitletesbitedilmistir.Buradadabiyokitleyeenfazlakatkidabulunan
mezgit(337ton)olmu$tur.Ereglive1nceBurunarasmdakibiilgedeba111<biyokitlesi1076tontahminedilmistir.Baskmbalikt?r?dncekibijlgelerdeoldugugibimezgit(409ton)01mu$tur.1nceBurunveBafraBumuarasmdakibéilgede730tonveBafraBumui1e
CivaBumuarasmdakibdlgede1069tonlukbirbiyokitleh€SE1p1aI’)n1l$I11’.Bubéilgelerdedemezgitbiyokitlesisirasiyla277ve751tonbulunmustur.Bubélgelerdemezgit’inyamndakikirdakhbahklardaCinemlio1mu§tur(290-150t).

CivaBumu-Ordubélgesinde997tonluk(mezgit535t)birbiyokitlebulunmu§iken,OrduveAkgaabatarasmdakibiilgeigin4011ton(mezgit1100t,barbun1950t)ve

Akcaabat-Sarpbblgesiigin2129ton(mezgit1800t,barbun280t)hesaplanmistnzBu
béilgelerdebiyokitleyebnemlikatkidabulunanlarmezgit,barbunve kikirdaklibahk
tiirleri01mu$tur.
Sonbahar1990

1990sonbahardiinemindeBogazveIgneadaarsmdakibélgedehesaplanantoplambalikbiyokitlesi886tonbulunmugtur(mezgit400t,kfipekbaligi300t).BogazveEregliarasmdagogunlugunumezgitin01u$turdugu111tonlukminimumbirbiyokitleeldc
edi1mi§tir.Ereg1i—1nceBurunbéilgesiiqinhesaplananbiyokitle297tono1mu$tur(mezgit197t).Ince-BafraBurunlariveBafra—CiVaBurunlaricivarmdabulunanbahkbiyokitlesisirasiyla370t(vatozveképekbahklari300t)ve138ton(mezgit90I)tahminedilmigtir.Doguyadogrubirsonrakibtilgede(CivaBumu-Ordu)hesaplananbiyokitle945ton
(mezgit555t)ve izleyenikibijlgede(yaniO1‘du—Ak(;aabatveA1<g:aabat—Sarp)iginhesaplananbiyokitlesirasiyla4608ve10294tonolarakbelirlenmistir.Herikibiilgedcdebarbunya(1680t;350t),mezgit(675t;667t)vekikirdaklibahklar(1649t,8500I)asilbiyokitleyio1u§turanen()'nem1igruplaro1mu§1ard1r.
Sonbahar1991

1991Sonbahardénemindec;a11$ma1arancak1nceBurunve Sarparasmda
yapilabilmistir.Bualamnalt-bélgelerindebiyokitlea§ag1dakigibidag11m1§t1r.

1r1ce-BafraBurunlariarasmdabiyokitleagirhkliolarakmezgit(233t)tarafmdan
te$ki1edilmisvehesaplanantoplamba11kbiyokitlesi493tonbu1unmu$tur.Birsonraki
alt-bélgede(BafraBurunu-CivaBumu)tesbitedilenbiyokitle1152tonolmugtur(mezgit549I).CivaBumu-Orduarasi5160tonlukbirbiyokitlevermi$tir(mezgit4090Ive
vatozveképekbaliklari250t).Odu-Akgaabatarasmdakibiyokitlegeneldemezgit(6000
t)vebarbuntarafmdankarakterizeedi1mi$tir.
*)Alt—b61geveyerisimleriiginSekil2.4’ebaklmz.
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(650t).Bualandakitoplambiyokitle7879tonbu1unmu$tu1'.Endogudakibélgcdc(Akc;aabat—Sarp),baslxcamezgit(7360t).barbun(3060vek1k1rdak111e11‘(1320I)olmak
iizeretoplam19567tonbiyokitlebulunmustur.
Sonbahar1992

Mezgit1345ton,vatozvektjpekba11k1ar1420tonolmakiizereSonbahar1992
déineminde1nceBurun- BafraBumuarasmdakibéjlgedetoplam2133tonluktrolle
avlanabilirbirbiyokitlebulunmustur.Biti$ika1t—b6lgede(BafraBumu- CivaBumu).hesaplananbiyokitle4469tonolmustur.Bubiyokitleninénemlibirk1s1n1n13400tonile
mezgito1u$turmaktayd1.DoguyadogruCivaBumuveOrdubijlgesindebiyokitlcnin2
985tonoldugubulunmustur.Bununigindeanakitleyi1425tonilemezgitve 922ton
ilebarbunyao1u§turmaktad1r.Endogudakibiilgelerde(Ordu-AkgaabatveAkQaabat—

Sarp)tesbitedilenbiyokitles1ras1yla16193tonV618803tonolarakbu1unmu§tur.Her
ikialt—b(51gedebiyokitlegeneldeoldugugibimezgit,barbunyaveklknrdakhba11klardan
o1u$maktad1r.Ordu- Akg:aabatbéilgesindemezgit14500t,barbun11400tVek1k11‘dal<l1
bahklar550tonikenAkgaabat-Samarasmdabunlars1ras1y1a24701;350t, 3420t
olaraktahminedi1mi$tir.
2.3.2.1.DAHAGENisALTALANLARDAKiB1YOK1TLE

Sinop(1nceBurun)ortanoktakabuledilerekKaradenizk1y1s1banvedoguseklindeikianabdlgeyeaynldlgmdaeldeedilensonuglar,yumu§ak§a1arvemediizlcr
hariqtutulmakkayd1y1a,§;6y1eéizetlenebilirz

Hkbahar1990’da,banlusmmda(1gneada—Sinop)2440tonvedoguk1sm1nda
(Sinop—Sarp)8 306tonluktrolleavlanabilirbirbiyokitlebu1unmu§tur.BdyleceT1'irkiye’nintiimKaradenizk1y11ar1iqintoplam10745tonluktrolleavlanabilirbir
biyokitlehesaplammstlr.Sonbahar1990’daT1"1rkiye’ninbanve doguk1y11ar1ndakibiyokitlenins1ras1y1a1294tonve 16347tonoldugutahminedi1mi§tir.Gergekgiolmayank6pekba11g1av1haric;tutulacakolursatumk1y1igintoplambiyokitle10191ton
o1maktad1r(bkz.,Tablo2111).

1991ve1992sonbaharmdaBAKANLIKgemisiylesadecedoguKaradeniz6mek—
1enebi1mi§tir.Tesbitedilenbiyokitleler1991’de24252tonve1992’dede45580ton
o1mu$tur(Table2.12).
Burada$unoktalarmaltmmgizilmesigerektir:
- MevcutyijntemlehesaplananbiyokitleminimumbirtahmindirQiinkii(avlanabilirlikkatsay1s1q= 1= %100)a11nm1$t1r.
- HerdénemdevetiimaltbélgelerdekiagQekimlerindegézlenenyiiksekvariyanstcsbit
edilenbiyokitleyiénemliélgiilerdeamrabilirveyadaazaltabilir.
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- Tesbitedilenbiyokitle11i11y11i<;e1'isi11dekar§11a$t1r11mas1<;a11$mad6ne111i11deyiiksekVariyansnedeniyleuygung61‘i111111eyebi1i1‘.Sistem1<arz11‘s1zbirduru1ndad1r.Karadeniz
ekosisteminde11i1kii1nsi‘11'e11dinamili?ziksel.ki111yasa1vebiyolojik$art1arbusafhada
dahakesinbirdegc1'1e11dirn1eyeizi11vermemektedir.
—Hamsist01<1a1‘1111naniaza1111as1111takiben,ba11k<;11a1‘1n1117.11birsekildcdipba11g11<aynak1ar111ayimelebilccegigéiz61111116a1111ma11d1r.Budurumbelkidedemersalba111<
biyokitlesinde611611111degi$im1c1'enedcnolabilccektir.
Table2.10:Nisan1990’daSinop-BafraBumu(doguKaradeniz)veIgneada-Sinop(banKaradeniz)a1z1111ar111dadiptroliiileavlanan‘ba111<’biyokitlesinindag111n11.Dcrinlika1an10-100m.q= 1(=%100).

Biyokit1e(T0n)Tiirler BanKaradenizDoguKaradenizKaradeniz
R/VBILIM R/VSURAT-IToplamlPelajikbahklar 60.1 223.7 283.8

Yarnpelajikballklar 1.3 236.1 237.4
Demersa1ba11k1ar1661.0 7128.9 8789.9

Barbun 26 2267
Kalkan 205 26
Mezgit 1042 4504

E1asm0bra11$1ar620.0 646.6 1266.6
Kabuklular 97.1 70.5 167.6
Toplam 2439.5 8305.8 10745.3

Tablo2.11:Sor1bahar1990’daSinop-BafraBurnu(doguKaradeniz)veIgneada-Sinop(banKaradeniz)alanlarmdadiptrol?i1eavlanan‘ba111<’biyokitlesinindag111m1.Derinlika1an10-100n1.q= 1(=100%).
.)Sadecebiravda1IoncivarmdaSqualusyaka1anm1$t11'.Bunedenle7450.3ton
biyokitlenin<;1kar11mz1s1y1aeldeedilecckdegerlerparentezigerisindeverilmistir.

Biyokitle(Ton)Tiirler BatlKaradenizDoguKaradcnizKaradenizR/VBILIM R/VSURAT-IToplamlPelajikba11k1ar 66.4 7.0 73.4
Yarlpelajikballklar - 17.5 17.5
Demersalba11k1ar 773.2 5451.2 6224.4
Barbun 0 2058
Kalkan 56 222
Mezgit 715 2027

Elasmobranslar437.7 10835.3* 11273.0*

Kabuklular 16.8 36.3 53.1
16347.3 17641.4

Toplam 1294.1 (3897.0) (10191.1)
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Table2.12:Sonbahar1991ve1992‘deSinop—Sarpbiilgesindetrollcavlanubilir
biyokitlenindagxlnm.Derinlikalam0-100m.q= 1(:100%).R/VSURAT—I

Biyokitle(Ton)-D0guKaradenizTiirler 1991 1992
Pelajikballklar 44.8 76.6
Yanpelajikballklar 73.1 50.0
Demersalballklar 21693.9 40050.8

Barbun 1028 4027
Kalkan 410 766
Mezgit 18300 32075

Elasmobranslar 2216.8 4779.0
Kabuklular 223.3 623.7
Toplam 24251.9 45580.1

2.3.3.BOY-FREKANSDAGILIMI
Ag1r11kélgiimlerininyamndaénemlibirpopulasyonparametresiolanboy’daélgiilmektedir.Bellibashikitiiri<;inbahkuzunlugu61<;1'Jmlerininsonuglarla$ag1daverilmektedir.

2.3.3.1.KESERBASBARBUNYA(Mullusbarbatus)
Tiimaltbtjlgelerdcavlananbaxbunlarmaglrhkhortalamauzunluklannmbir

kar511a§t1rmas1baudandoguyadogrudegisimlcrinoldugunugéstermektedir.End1'.'1$ii1<ortalamauzunlukNisan1990’da,gijreceliolarakenfazladiptohiavc111g1namaruz
kalan,BafraveCivaBurnuaraslndakibélgedegézlenmistir.

Sonbahar1990’daT1'irkiye’nin1gneadave1nceBurunarasmdakalanbanKara-
denizk1y11ar1ndahi(;birkeserba§barbunyayakalanmazken,BafraBurnu- Ordusahil
kenanharig1nceBurunveSarparasmdakibdlgedebirmiktaraV1anm1$t1r.Barbunyanmav1and1g1b61ge1erdeortalamauzunlukGnemliderecededegi$memi$tir.

SadecedogukesiminérneklenebildigiSonbahar1991’deen d?siikonalama
uzunlukenfazlabahkglllkbask1s1n1noldugualandabulunmu§tur(Tablo2.13;BblgeIV).Biryllsonra(1992sonbaharmda)onalamauzunluklarmbirbncekiyllagfjre1cmdaha
b?y?koldugugdriilmektedir(Table2.14).
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I-{em1991ve hemde1992sonbahannda"/o50kiimiilatifboydag111m1ar1n1nT[‘u'kiye’nindoguKaradenizlusmmda(InceBurun-Sarp)11.0ile14cmarasmda
degi$tigiendi'1$i’1kuzunlukbubélgeninbat:alt-bfjlgesindeeldeedildigigérijlmektedir(Table2.13vc2.14).Barbunyaengok10y1111kbiryasamsiiresiileKaradeniz’decinsi
olgunlugayak1a§1k9cmboyve 0+yasgrubundaeri$me1(tedir(SLASTENENKO,1955/56).Giizlcnenonalamave%50kiim?latifuzunluklaraba1<11arak,BafraveSarparasmdakibélgedeoptimumscviyedeavlamhrken,yiiksektrolbask1s1mnolduguIgneadaveBafraarasmdakibélgedebutiireaitpopulasyonlanmna$1r1avclhgayakmbirseviyedeavlandlglséylenebilir.
Table2.13:Ca11§mabijlgelerindebarbunyanm(Mullusbarbatus)k1'im1‘ilatifboy—frekansdagllmn.Sonbahar1991;R/VSURAT—I.
Béjlgelerz
IVInceBurnu—BafraBumu V11Ordu—AkcaabatV BafraBurnu—CivaBurnu VIIIAkqaabat- SarpVICivaBurnu- Ordu

%Kiimiilatifboy-frekansdaglhmlB6 1g e 1e 1'
Boy(cm) IV V VI VII VIII

05.5 - - — — 0.05
06 0.40 — 0.49 0.26 0.32
06.5 3.61 — 0.49 0.52 0.51
07 7.63 — 0.73 2.85 0.97
07.5 14.86 - 0.73 4.92 1.39
08 21.29 — 0.97 6.74 1.66
08.5 26.10 — 2.18 7.77 1.80
09 30.12 - 3.40 8.03 2.31
09.5 31.73 - 3.88 8.03 3.33
10 33.33 — 4.13 11.40 7.30
10.5 39.36 — 4.13 15.03 12.20
11 56.63***- 11.17 22.54 23.75
11.5 69.48 — 26.21 30.31 35.40
12 78.71 — 42.72 39.64***51.39
12.5 85.94 — ** 63.11******51_81***63.91
13 90.76 - 74.51 63.99 76.99

16.5 100.00 - 99.51 95.60 99.54
17 - 99.76 96.11 99.68
17.5 100.00

21.5 100.00 100.00
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Tablo2.14:Cahsmabélgelerindebarbunyamn(M11/lusbarbalus)k?mi'1l:1tifboy—?‘ekansdag1l1m1.Sonbahar1992;R/VSURAT—I.
Btjlgelerz
IVInceBumu—BafraBumu VIIOrdu—AkgaabatV BafraBurnu- CivaBumu VIIIAkgtaabat—SarpVICivaBurnu—Ordu

%Kiimiilatifboy-frekansdaglhmlB 6 I g e l e r
Boy(cm) IV V VI VII VIII

06.5 — 0.38 - . -

07 . 0.75 . . _

07.5 — I-13 — ~ -

08 » 1.13 . - 0.06
08.5 0.32 1.51 . . 0.11
09 0.32 2.26 — — 0.55
09.5 0.64 4.15 0.31 0.62 0.83
10 0.64 9.81 0.31 3.20 1.05
10.5 1.59 21.51 0.62 5.66 1.94
11 2.87 32.45 3.42 10.58 4.87
11.5 4.14 44.53 9.63 16.24 12.89
12 9.55 **** 56.23****24.84 23.62 26.519:)?

12.5 18.79* 66.79 34.78 34.81 42.61
13 27.71* 74.34 45.34 47.85 ****59.934

135 42.36* 80.00 ****=57.4s******* 62.61**"‘*74.88
14 52.87***83.40 67.39 76.26 84.84
14.5 64.97 88.30 79.19 85.98 90.43
15 75.16 91.70 87.58 92.99 94.47
15.5 86.31 94.34 92.86 96.31 96.51
16 88.54 96.98 95.96 97.66 97.90
16.5 94.59 98.49 97.20 98.15 98.56
17 97.13 99.25 98.14 98.77 99.34
17.5 98.41 99.62 98.76 99.75 99.67
18 99.36 100.00 99.07 99.75 99.94
18.5 100.00 99.07 99.88 99.94
19 99.38 100.00 100.00

21 100.00
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2.3.3.2.MEZG1T(Merlangiusmerlanguseuxinus)
1990ilkbaharmdaIgneadaveInceBurunarasmdaortalamauzunluk10—12cm

civarmdaolupenyiiksekortalamauzunlukEreglive1nceBurunarasmdabu1unmu$tur.OrtalamauzunlukCivaBurnunadogruazalm1§t1r.
1gneadaveCivaBumuarasmdaR/VB1L1M’1etoplananverilerikullanaraktesbit

edilenortalamauzunluk1990sonbaharmdahernenhemenaymka1m1§t1r.BafraBumuVe
CivaBumubélgelerihariq,sonbahar1990’daR/VSURAT-Iiletoplananverileriden
hesaplananortalamauzunluklardakigérecelidiismebandandoguyadogrudevam
CtI’I’11$111‘.

K?m?latifboydag111m1degerleriaymegilimigéstermistir.1991ve 1992
sonbaharlarmda%50kilmijlatifuzunlukdegerleri11.5ile13cmarasmdadegi§mi§tir(Tablo2.15ve2.16).Mezgit50cmmaksimumuzunlugaerisebilirsede,projeseferleri
siiresincegenellikle10-135cmboylanndakibireyleravlanmlstlr.

Mezgit’inboy-ya$iliskisitamamenaqlkllgakavugmusdegildir.Yag.ve boyiizerineveriolmasmaragmen(a$ag1dakiTabloyabaklmz)degi§ikkaynaklararasmda
uyu$mayoktur.Mezgit’inyastayinikonusundaciddi<;a11$ma1ar1nyapllmaslgerekligériilmektedir.
Ya§Gr.\Boy1985 1989 1990 1992 1995

(Cm) (8) (b) (b) (C) (d)0 11.5 12.9 10.2 10.0 -

I 14.2 17.0 13.6 12.8 10.8
II 19.2 18.1 17.0 15.4 14.3
111 23.0 19.8 19.4 19.2 17.8
IV 287 22.4 19.8 22.8 21.6
V 20.3 26.0 246
V1 25.4 39.0 26.1
VII 27.3 43.2 27.6
VIII —

IX 30.6
a)DEU,1986;b)KARADENIZ,1991;c)SAHIN,1992;d)ISMEN,1995

YukarxdakiTablodasunulanbilgilerikullanarak,mezgitincinsiolgunluga1
ya§1ndansonrayak1a$1k13cmtoplamuzunluktaeri§tigisonucunavarllabilir.Egerbu
dogruysa0zamanTiirkiye’ninKaradenizk1y1lar1n1nbtiyiikbirklsmmdabal1kt;1l1g1nasm
yadaa$1r1yayakmavc1l1kyaptlglilerisijriilebilir.
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Table2.15:Ca11§mabélgelerindcmezgitin(M.m.euxinus)kiimtilatifboyfrekans
dagllum.Sonbahar1991;R/VSURAT-1.

Bdlgelerz
IVInceBurnu- BafraBurnu VIIOrdu—AkgaabatV BafraBurnu—CivaBurnu V111Akqaabat- SarpV1CivaBurnu—Ordu

%Kiimiilatifboy-frekansdaglllmnB6 1g e 1e r
Boy(cm) IV V VI VII VIII

07 — — 0.19 — .

07.5 0.22 0.21 0.45 0.02 —

08 0.43 0.42 1.82 0.05 —

08.5 1.36 2.19 5.52 0.52 0.07
09 3.86 5.52 10.19 2.48 0.61
09.5 8.10 9.58 15.18 6.97 5.17
10 14.35 16.35 21.41 13.99 16.84
10.5 20.54 24.27 27.38 21.51 32.45
11 28.37 32.19 32.19 29.05 49.24
11.5 37.45 42.19 36.53 34.91******61.52
12 46.36******52.08***40.49 41.27* 70.55
12.5 55.11***60.83* 46.27 46.66* 76.27
13 63.21 67.29******52.l1********S2.33***80.96
13.5 70.65 73.13 56.91 57.32 84.30
14 77.28 77.40 6249 63.32 87.18
14.5 82.72 81.46 67.36 68.80 89.31
15 87.12 85.42 72.68 74.36 90.88
15.5 91.10 89.27 76.18 79.01 92.87
16 92.93 90.94 80.27 83.79 94.26
16.5 94.78 93.33 83.58 86.95 95.71

21.5 . 100.00 . . .

22 100.00 99.55 99.15 99.98
22.5 100.00 99.69 100.00

44 100.00
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Table2.16:Cal1$mabélgelerindemezgitin(Mm.euxinus)kiimiilatifboyfrekans
dagllum.Sonbalaar1992;R/VSURAT-I.

Bélgelerz
IV1nceBurnu—BafraBurnu V11Ordu»AkgaabatV BafraBurnu—CivaBurnu VIIIAkgaabat—SarpVICivaBurnu—Ordu

%Kiimiilatifboy-frekansdaglhmlB('5l g e 1e r
Boy(cm) IV V VI VII VIII

07.5 — 0.08 0.08 - —

08 0.08 0.42 0.31 — -

08.5 0.58 1.64 1.62 0.02 0.07
09 2.89 7.32 5.55 0.15 1.00
09.5 9.93 17.75 11.40 0.96 3.22
10 23.60 35.30 21.42 3.25 7.56
10.5 36.27***"'**51.54***30.51 7.36 12.85
11 48.63* 64.79* 37.83 15.99 22.33
11.5 59.ll***71.98* 43.76 25.58 31.45
12 66.69 77.62* 49.31 38.39 45.44
12.5 72.35 81.36* ***54.08***47.82******58.73
13 76.20 84.81 60.55* ****56.62*"*68.67
13.5 79.32 87.46 67.03 62.94 75.49
14 81.32 90.37 73.81 67.73 79.76

21 96.15 99.66 100.00 99.21 97.37
21.5 97.65 99.87 99.41 97.77
22 98.65 100.00 99.52 98.27

28.5 100.00 99.93 99.95

35.5 100.00 99.98

54 100.00
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2.4.BARBUNYAVEMEZGiT’iNPOPULASYONPARAMETRELERiVESTOK’AKATILANBiREYBASINADUSENURUNMiKTARLARI(Y/R)
Barbunyavemezgittrolavmdaoldukgafazlamiktarlardac;1km1$vedo1ay1s1y1abu

turlereiizelijnemveri1mi$tir.A$ag1daR/VBIL1MveRNSURAT—1iletoplananveriler
temelpopulasyonparametrelelininbelirlenmesindekul1an11m1$tn‘.Yinebuparametreler"stok’akatllanbireybasmadii§eniiriin(Y/R)analizlerivebunlarai1i$kine$dege:rUr?n
gizelgelerininolusturulmasmdaku1lan11m1§t1r.
2.4.1.GiRi$

Biiyiimegenelolarakzamaniqerisindeagxrllkyadaboydakidegisimolaraktarif
edilmektedir.Bireyselolarakbahkbiiyiimesininmodellemesiigin(;e§it1imaternatiksel
denklemlermevcuttur.Ya5amlar1boyuncafarkh?zyolojiksafhalardangegerkenba111<1ar1nag1r11kve boylans?rekliartar.BusafhalarVASNETZOV(1953,bkz.
RICKER,1975)tarafmdanb1'iy'u'mekesitleri(stanza)olaraktarifedi1mi§ti1:Vucutsckliyadaélqiilerindekidegismeleraz yadaQokbirfonksiyonali1i§kideolupikiayr1matematikseldenklemolarakifadeedilebilir.Birincisiag1r11k-boyileilgiliikenikincisi
a$ag1daijzetlendigigibibirbahgmboyundakibiiyiimeileilgilidir.
2.4.2.MATERYALVEMETOD

Mater}/al1990-1992y111ar1arsmdayap1la.ndiptrol?seferlerindetop1anm1§t1r(B('5h1m2.2.).
Toplananb0y—ag1r11kverileriregresyonegrisininolusturulabilmesiiginbilgisayardadeger1endiri1mi$tir.Ya$-uzunlukiliskileriherya$grubununortalama

b0y1ar1n1nhesap1anmas1y1aeldeedilmisve buveritabamdahasonra v.
BERTALANFF”nin(1934,1938)uzunlukcinsindenbiiyiimesabitlerinin
belirlenmesindeku11an11m1$t1r1
2.4.2.1.BOY-ACIRLIK1LisKisi

BirbahgmViicutag1rl1g1ileboyuarasmdakii1i$kidogrusaldegildirveasagldayaz11d1g1gibiba11gmya$am1n1ndegizgiksafhalarlndaaglrhkboyunbir?ssikatsayxsloranmdadegistigibulunmu$tur(RICKER,1975;SPARREeta1.,1989).
bw=al
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Egerbui1i$kideregrcsyonkalsaynsrugeegitolursa(b:3)o zamanbuegrininizomelrikbuyiimeyigésterdigiséylenir(degi$meyenv?cutseklivefizgiilagrrhk).B2121
t?ryadapopulasyonlardabudeger?<;’tenbirazkiiqiikyadabirazbiiyiikturkibuda
alometrikbiiyiimeyiyanidegi§envucut$el<livcézgiilag1rl1g1ifadeeder.

2.4.2.2.BOYCABUYUME
Sony11larda,bahgmb1'iyi’1mesiniifadeetmekiqinboyadayalxyak1a$1mlarticari

olaraksatrlanyazrlrmpaketlerihalindegc1i§tiri1mi$tir.Buprogramlardakullamlantemel
?kir$udur:Birbalrgmbiiy?mesisrcakmevsimlerdegiireceliolarakhrzh,sogukmevsimlerdedeyava§t1r.Bunaekolarakbirbalrgmbuyumeoram,mevsimsel—iggf1d?se1(iirneginyumurtlama)vedr§etkenler(ijrneginbesindurumu)gibidiizensizliklerden
etkilenir.BuetkilerVonBERTALANFFY’ninbiiyiimefornr?liine(VBGF)mevsimsel
sinussahmmlanolarakeklenmistir.Sinussahrumlrdenklemingéz?lmesivezamanda
ileriyevegeriyehareketettirilmesivesalmrmmgenliginindegi$tiri1mesivb.,sonucuboyfrekansdagrhmmaenuygunegrieldeedilirkibuegrininparametreleriaranandegerlerdir(PAULYveGASCHUTZ,1979,GASCHUTZeta1.,1980,PAULYveDAVID,1980,PAULY,1984).

Mevsimselsahmmlrdenklem$6y1cdir:
-[K(t-t0)+CK/27rsin2n(t—tS)]1.:L.,[1-e ]

Burada:Loo,Kvetov.BERTALANFFYdenklemininterimleri,Csahmmmgenligive
tssinuzoidsal1n1mmbaslamazaman1d1r.

Eniyiuyumsaglayanmevsimselsa11n1n111biiyumeegrisiiginbulunandegerlerv.
BERTALANFFYdenklemininsabitleridir.BusabitlerELEFANprogrampaketiku11a—
rularakbe1ir1enmi$tir(GAYAN1LOeta1.,1989).
2.4.2.3.TOPLAMOLUMKATSAYISPNINTAHMiNi

B0y—fre1<ansverilerindentoplam(Slumoramrun(Z)tesbitiigzinbirqokyfjntemvardrr.Burada,uzunlugaqevrilenya§- frekansdagrhmmrn,azalansagtarafmrkullanan,
avegrisianalizisegilmigtir(bkz.SPARREetal.,1989).

GiineybauKaradeniz’dekibarbunya(Mullusbarbatus)stoklarmln(Slumoramnl
tesbitetmekiogin,toplamalan,bahkqlllklailgilidevletd?zenlemelerininbélgeselseviyedetutulmaslnedeniyle,birbilulinolarakdegerlendirilemem?tir.Béilgeninendogukrsmr(Ordu’nundogusu)trolbalrkgtrlrgmakapahdrr.Stiphesizbuhesaplananba11k§1l1k(Slumoranlarmdaénemlisapmalarayolagacakve budatoplam(Slumoramna

yansrtllacakur.Bélgelerarasmdatutarsrzllgrtsnlemekiginherbblgekendiigerisinde
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deger1endirilmi$tir.Bununlaberaber,bu<;al1$madatoplam<')'li1mkatsayisimhesaplamadakullamlanyéntem.kullanilanpopulasyonparametrelerinindogrulugunave eldeedilcn
boy-frekansverilerininne denligercegiyansimgiabaglidir.Herbirbdlgedenalman
drneklerstoklanngerqekdurumunuyeterinceyans1t1nam1$t1r.Bunedenle.eldeedilen
degerlerigerisindensadece.boy-frekansdagilimlanmngergegeyakmolduguAkgtaabatveSarparasmdakiVIII.bélge,stok'utemsilederniteliktekitoplamGltimoramnl

yansitmaktadir.
TL1rkiye’nindoguKaradenizkiyilarmdaki5alt-bélgedemezgitin(Mmerluccius

euxinus)toplamGliimkatsayilariherhangibirproblemlekar$1la$1lmaks1z1nhesaplanabil—migtir.
2.4.2.4.STOK’AKATILANBiREYBASINADUSENURUN(Y/R)MODELI

BEVERTONveHOLT‘um(1957)stok’akatilanbireyba$1nad1'i$en?r?nmodeli
(Y/R)degi§enbalikqilikéliimoraniileilkavlanmaya$1arasmdakidegi$imerigéisterenduragan(steadystate)birmodeldir.Bulunanegrilere$itY/Rdegerlerinig?jstermektediretmektedir.Olu§turulangra?k‘EsdegerUrfmCizelgesi’olarakisimlendirilmektedir.
Yénetimvediizenleyiciénlemleriqinbudiyagramdabal1k<;1l1k6111111payiileaggézgenisliginin(ilkavlanmaya51n1n)iiylebirkombinasyonubulunmalidirkisonuqtaelde
edileniiriin(ekonomikgirdi)eniyi(eumetrik)bal1k<;1l1kolaraktanimlananmaksimum
alandakesissin.

Bumodelkullamlarakdiizenleyiciéinlemleilgilikararalimrken,aym?riin
miktarinieldeetmekiginyaharcanangiiciinazaltilmasiyadaérneginilkavlanma
ya§inin(tc),yaniaggézgeni§iliginindegi§tirilmesiyolusegilmektedir.

UriindenklemininbasitlestirilmigsekliRICKER(1975)tarafindanagagidakigibiVerilmektedir:
—Mr -Kr —2Kr -3Kr

Y=F.ReWm(l/Z-3e/Z+3e/Z+2K-C/Z+3K)
Burada:
Wu,: Baligmteoretikmaksimum(asimtotik)agirligi(Lmjunesdegeri)K = v.BERTALANFFY’ninbiiy?medenklemindekibiiyiimekatsayisir = to—totc = Ortalamailkavlanmaya$1(balikgiliktanetkilenmeyasl)to = ‘S1f1r’uzunluktakibaligmya§1(teorikdeger)R = Stok’akatllmaya$1ndaki(tr)fertlerinortalamasayisi
Z = F+M
Z = ToplamfiliimkatsayisiF = Balikgllikéliimkatsayisive
M= Dogaléhimkatsaylsidir.
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Budenklemstok’akat1lan1ar1nsay1s1bilinmedigindengiiz?lemez.Halbukitum
ba11k1armaymzamandayumurtadanglknglvestok’akatllmanmsabitoldugukabul
cdilereki'1r‘L'mi1nstok‘akanlanlarnnsay1s1na(Y/R)béjliinmesiyleqéz?lmesimi'1mkiind1'1r.
Bunackolarakstol?untumamiyleka1'1$m1$veéliimlerinbahgmst01<’akatllmasmdan
baglayarakya$am1111ntiimevrelerindesabitoldugukabuledilmektedir.

Buklasikmodeliuygulamadanénce,gerekduyulanparametreve sabitler
hesaplanmalldu‘.Birbiriileili§kiliolmalannedeniyle,bunlanngiivenilirbirtesbiti
iinemlidir.

2.4.3.SONUCLAR
Y/Rmodelininuygulanabilmesii<;ingerekliolanpopulasyonparametreleriheriki

tiirigina§ag1daézetlenmektedir.

2.4.3.1.KESERBASBARBUNYA(Mullusbarbatus)
BOY-ACIRLIK1L1$K1Si

Y111a r
Parametre 1990 1991 1992
Kesi$menoktasla 0.00312 0.00644 0.00729
Egim b 3.3916 3.1337 3.1031
Kor.Kat. r 0.98 0.98 0.98
Orneksaylsl n 628 6098 1220

BOYCABUYUME
SallmmllVonBERTALANFFYbiiyiimeform1'i11'in1'.'1nparametreleria§ag1daverilmistirvebir1e$tirilmi$verileri<;inbulunanenuygunb?yiirneegrileriSekil2.5’te

verilmektedir.

Lm= 24.8AsimtotikboyK = 0.52Biiyiimekatsaylslto = -0.33Mevsimselsahmmmba$1ang1c1C = 0.2MevsimsclsalxmmmgenligiWP= 0.9K15noktas1(1-ts)
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OLUMLER
Barbunya‘n1nVIII.biilgedekitoplamél?mkatsayxlarlz

Ylllar OliimkatsayllarlZ F
1991 6.17 5.25
1992 5.97 5.06

STOK’AKATILANB1REYBASINADUSENURUN(Y/R)YAKLASIMI
Yukarxdakidegi§kenvesabitlerlehesaplananboyadayahesdegerilriinqizelgesiSekil2.6’daverilmektedir.
Ayn1avmalmacagxkabuledildigindebarbunyanmboyadayahesdeger?riin

gizelgesininimaettikleri$un1ard1r:
—E$deger?r?ngizelgesininincelenmesindemevcutbal11<g:111kél?mpay1F= 5.16’da
avlananbahklarlnboyu12.0-13.5iken(Tablo2.14)TiirkiyeninKaradenizba11kg:111k?losuazdaolsaa§1r1avlanmaktadu.C?nkiiF’ninvetoplamboy’unkesi$menoktasx
optimalalamnaltmdakalmaktadlr.
- Bahkgxhk(Shimpaymm%5Oaza1t11mas1halinde(Fm2.5)avlanmasmaizinVeri1ebi1e-
cekbarbunyaboyu137mm’nin?stiindeo1ma11d1rkieniyi(optimal)avc111kyap?abilsin.
- Mevcutba111<g:111kéhimpay1mntic;kataza1t11mas1halinde(F= 1.7)avlanmasmaizin
verilebilecekballkboyu127mmolmakkayd1ylaaymmiktardaiiriindahaazbirqabayla(effon)eldeedilmi$olurdu.
—Ba11k<;111kijl?mpaymmbugiink?diizeyindetutu1mas1halinde(F¥ 5.09)izin
verilebilecekenk?giikba11kboyunun143‘mmyadadahabiiyiiko1mas1n1yanidaha
biiy?kgézlilaglarlaavlamlmasmlgerektirmektedir.

EsdegeriiriinQizelgesininsonuglanneolursaolsunbirdigeryararhyaklaslmsémiirmeoranlarmmtahminedilmesidir.SijmiirmeyadayararlanmaoramE: F/Z
olaraktammlamnaktadxr.EgerE= 0.5isestoktanoptimalyararlamlmaktadlr.Barbunyaiginbulunanyararlanmaoram1991ve1992y111ar1iginE= 0.8bulunmustur.BunagéreKaradeniz’dekibarbunyastoklana$1r1avlanmaktaduvebusonbulguY/Rsonuclarlylauyu$maktad1r.
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2.4.3.2.MEZGU"(Merlangiusmerlanguseuxirzus)
BOY-ACIRLIKiLi$Kisi

Y1l l a r
Parametre 1990 1991 1992
Kesismenoktasl21 0.00371 0.00625 0.00563
Egim b 3.2378 3.0451 3.0963
Kor.Kat. r 0.99 0.98 0.99
Ornek53)/151n 1435 6518 1762

BOYCABUYUME
SahmmhVonBERTALANFFYb?yiimedenklemininparametreleria$ag1dasualanmaktave bir1e$tiri1mi$verilereen uyumluotunulanegrileriseSekil2.7’de

verilmektedir.

Lm: 33.56AsimtotikboyK = 0.30 Biiyiimekatsaylslto = -0.54Mevsimselsahmmlnba$1ang1c1C = 0.60MevsimselsahmmmgenligiWP= 0.85 K1$n0ktas1(1—t5)

OLUMLER
Ti1rkiye’nindoguKaradenizkesimigéreceliolarakoldukgagenisbiralam

kapsamaktadlr.Bubblgedeuygulananbal1k<;111kdiizenlemeleriilebélgenintopogra?kyap1s1nedeniylebal1k<;1l1k$iddetik1y1boyuncadegi$mektedir.Oncekibtihimde
belirtildigigibitoplamalanbe$altbiilgeyebijliimniist?r.Tiimalanlardaavlananmezgitbéilgedeenbol<;1kanyaygmbirballktll".Bunedenlebubahgmtoplaméliimpay1(Z)begaltalaniginayr1ayr1hesaplanm1$t1r.

Mezgit'indoguKaradeniz’dekibe$altbélgeigzintahrninedilentoplaméliim
paylanZ= Toplaméil?mpayl;F: Ballkglhktangelen(Slumpaylasagldakitabloda
Verilmektedir.
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1991 1992
AlanNo Z F Z F
[V 4.06 3.47 3.85 3.26
V 4.42 3.83 3.88 3.29
VI 4.87 4.28 4.27 3.65
VII 3.07 2.48 3.38 2.79
VIII 4.83 4.24 2.55 1.96
O?alama 4.25 3.67 3.59 3.00

STOKAKATILANBiREYBASINADUSENURUN(Y/R)YAKLASIMI
Esdeger?riingizelgesindekullanllmakiizerehesaplananparametrevesabitler

yukarxdaVerilmektedir.SonugtaeldeedilenQizelgeSekil2.8’degésterilmektedir.
Ayn:miktarlardabahgmav1an1lmas1kayd1y1aesdegeriir?nQizelgesininimaettigisonuglar$nlard1r:

- Mevcutba11kg:111kd?zeyinde(bal11<(;111kéliimpay:F= 3.3)Ti1rkiye’ninKaradeniz?losu
190mmyerine130mmboyundakimezgitleriavlamaktavebunedenledea$1r1avc111k
yapnlaktadlr.
- Ba11k(;1l1k(Slumpay1mnbiriisttahminoldugukabuledilerekbulunandegerinyar1sm1n
(F: 1.7)dahadogrubirtahminolacagld1'i$1'in1'i1d1'igiindebileavlanmasmaizin
verilcbilecekmezgitboyunun175mm’nin?st?ndeolmaslgerekmektedir.
- Ha1ihaz1rdamezgitiginherhangibirdiizenleyiciénlemalmmamaktadmYukandaki
sonuglarmezgitigindcdiizenleyiciijnleminahnmaslmgerektirmektedir.Egermevcut
ba11kg:111kbaskJs1ayn1tutulacakolursa(F= 3.3)0zamanavlanmasmaizinverilebilecek
enk?gziikmezgitboyunun195mm’dendahak?g?kolmamas1gerekmektedir.

Birdigeriinemliyak1a§1msémiirmeorammn(E= F/Z)tahminidir.1991V61992
y11lar1iginbulunansiim?rrneoranlanO.8’in?stiindeolup?lomezgitstoklarmla$1n
av1amaktad1rvebusonugY/Rileuyu$maktad1r.
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3.BALIKCILIKAKUST1Gi
Bugiinbalikaramasiiresininazaltilmasiveavn11l\'I?1‘1n1l1artirilmasiiginhemen

hemenbtittinbahkciteknelericesitliozellikleresahipakustikekipmanlarlaClO11aI1l1I'11$t11'.Ultrasonikaletleraynizamandailmibalikeilikincelemelerindede(stokmiktaritahmini,balikdavraniglarimnincelenmesi)kullamlanaletlerdir.Butipaletlerhizliveri
toplamalarivegenisalanlar?zerindekullanilabilirolmalarinedeniyleyayginkullamma
sahiptirler.
3.1.BALIKSTOKLARITAHMiN1YONTEMLER1NiNKARSILASTIRILMASI

Gcctigimizyirmiy1licerisindebal1k<;1l1kakustigiilestoktahminiyontemidaha
klasikolantrolaviavegrisi(CatchCurveyontemi)yadasanal(Virtual)PopulasyonAnalizivebunabaglitabur(Cohort)Analizi,boyadayalistokmiktaritahminyontemlerigibidigerbiyoistatistikselyontemler(CLARK,S.1981;GULLAND,1983;JONES,1984;SPARREetal.,1989)vehattabalikyumurtavelarvaincelemelerinekar$1bir
iist?nliikkazanm1§t1r(HENSEN,1882;BUCKMANN’da1929;HJORT,1914;LASKER,1975,1978).

Bunundaotesinde,akustikyéntemzamanlaNIMBUS,TIROSandNOOA-X
serisiuydulardanuzaktanalgilamatekniklerigibienyenivegeli$mi5uygulamalarakarsibileiistiinliiksaglam1$tir.BunlartermalgoriintillerikullananAdvancedVeryHighResolutionRadiometer(AVHRR)algilayicilari(sensiirleri)ilerenkligfjriiiit?saglayanCoastalZoneColourScanner(CZCS)algilayicilaribalikqilikalanlarmin
belirlenmesinde,cephelerinve akintisekillerininbelirlenmesindekullamlmaktadir.Bu
verilerorneginbalikyumurtave larvalariningeleceginibelirleyenen onemli
fakt?irlerdendir,(CASTIGNEeta1.,1986;CLARK,D.K.1981).

Biyoistatistikiyontemler,pckgokavantajlarinaragmentemelde3onemlikonuda
s1n1rl1kalmaktadir.Bunlarverilerintoplanmasi,i§lenmesivesonuclandirilmasia$amalar1icincokuzunzamanagereksinimduyulmasi;emek-rnasraforaninineokyiiksekolmasive

otomatizasyonolanaklarininsinirliolmasidir.Digertaraftanuzaktan(uydudan)algilamayontemlerihizliveritoplama,kapsanbilenalaningenioligive zamanslnirlarnasinin
olmamasiilecanlilarinyasamalarum(habitati)etkilemeksizinorneklemeyapabilmasigibipekeokavantajinaragmendenizy?zeyiilesinirliolmasi,hassasiyetininhentiz
yeterliolmamasivegercekverilerlekalibrasyonyapilmasiningerekliliginedenlerinden
heniizyetersizkalmaktadir.

Akustikyéntemlerinbalikcilikara$t1rmalar1ndave ozellikledestoktahmini
calismalarindakiavantajlarmaéjrnekolarak$unlarsiralanabilir:
- Birkac;balikstok’unundurumuhakkindazamanlica(hizli)veozetbilgilerisaglamasi.
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- Ba11kg;111kkayxtlanyadadigerbirkaynagagereksinimduymakslzmstokbiiyiikliigiltahminininyap1labilmesi.
- Baskayéntemlerleu1a$11mas1hemenhemenimkans1zolan.siiriiolusumu,$ek1ive
haraketlerigibibahkbiyolojisiileilgiliverilerintoplanabilmesi.
- Digerhidrogra?kverilerlebirlikteku1lan1ld1g1ndadenizbiyolojisinintemelproblem-lerine1$11<tutabilmesi(éimegin,baI1kdavran1$1ar1,géqlerve besinorganizmalarlnmvarl1g1).

JOI-IANESSONVeMITSON’a(1983)gtireakustikyéntemlerinkul1an1m
baknnmdansahipoldugudigeravantajlarise§un1ard1r:
- oldukgagenisalanmkapsanmasl,
—veritoplamavei$1emeninh1z11olmas1,
—esneklikveotomotizasyonunmiimk?nolmasl,
- bag1ms1z11k(akustikyiintemlerlesisteminkendisininkalibreedilebilmesi)ve

- oldukgayilksekhassasiyetvegiivenilirliliksag1amas1d1r.
Yukandadadeginildigigibibahkstoklarlmnakustikyéjntemletahmin

edilmesininpekgokavantaj1Vard1r.Bununlaberaberakustikyéntemlerinkullamm
o1anak1ar1n1ns1n1r11hattasakmcaholdugudurumlarda562konusudur.Ornekolarak,
yass1bahklarvekaridesbenzerideniztabanmagokyakmyasayanbahklarxnyank1lar1tabanyanklsmdanhassasiyetleaymedilemez.Bugibidurumlardadiptrohivetaranan
alanyéntemininuygulanmasldahaavantajllolabilinBenzerolaraksu kolonunda
ya5ayanbahkyumurtave larvalarxgibik?g?khayvanlariginakustikyéntemku11an11d1g1ndasonuqlarsudayasayanayrnélq?lerdekidigercanhlarm(zooplankton)verecegiparazityank:nedeniilesaghkllolmayabilir.Buduruméjrneginba11kyumurtave
larvalanigingelenekselaggekimleriyéintemininuygulanmaslmgerektirrnektedir.Yumurtavelarvac;a11$ma1ar1ndaeldeedilenverilerayncas?riiyekaulmabasanslveana-
babastokmiktarlmntahminindedekullamlabilir.

3.1.1.YANKIBiRiKTiRMETEKNi(';iVEAKUSTiKSORVEYLER
1960’1ar1nsonundanberiavlananVeheniizav1anmam1$bahkstoklannmmiktan

gogunluklayank1birktirme(echointegration)yifmtemiiletahminedilmektedir.Yank1
biriktirmeyéntemininternelibal1ktarafmdanyansmlansinyalinenerjisininbahgm(yansuanln)yogunluguileorant111o1mas1prensibinedayamr(DRAGESUNDveOLSEN,1965;THORNE,1971).Buyiintem,kolay11g1,hassaiyetiveg?venilirligiag:1s1nda.nstandardVea11§11m1$(rutin)birteknikolmustur(BAYONA,1984;BURCZYNSKI,1982;JOHANESSONveLOSSE,1977;LINDQUIST,1979;STEPNOWSKIveMITCHELL,
1990).Ayn1zamanda,ézellikleasagldasxralanandurumlarda,ba11kmiktanhakkmda
bilgisaglanmasmlmflmkijnk11mas1baklmmdanda6nemarzetmektedir.
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- Gegiciolarakballkgnlxgaknpatxlanalanlardaavveaviginharcanangiigverilerinin
toplanamamasxhalinde.

- Avve aviqinharcanang?g;verilerininhatallyadahataholmaihtimalinin
bulunduguhallercle.
- Yat1r1miilqeklerinin(kriterlerinin)belirlenebilmesiigzin,genigbiralanayay1lm1$stok‘unb?y?kl?g?n?nh1zl1bir5ekildetahminedilmesigerektiginde.
- Yumurtlamayadabagkabirnedendenétiiriiqokk1sabirsiireiginbirarayagelen(silriiolusturan)stok’un,buk1sasiireigindemiktarlnmtahminedilmesigerektiginde
- Sanalpopulasyonanalizi(VPA)igingerekliolanavmiktarmlnsaglanmasmaimkan
olmayanklsaém?rliibahklarmstoktahmininde

Akustikyénteminuygulanacaglseferlerdekullan11mas1gerekenaletler§unlard1r:Birgéjvdeiizerineoturtulmus.hidroakustiktransduser(=ayna),akustiksinyalleringénderilipbahktangelenyankmma11nmas1n1saglayanekosounder,sinyallerinanmdave
bilahaleiglenmesineolanaksaglayacakbirverii§1emcivekaydedicibirimdir.Bunlarack
olarakhidroakustikdonan1m1tamam1ay1c1birsonarve sinyalleritoplananbahklanntiirlerininbelirlenmesiigintrolyadabenzeribiravcxhkaracxgereklidir.
Birakustikseferdeizlenmesigerekentemelad1rn1ara$ag1daverilmektedir.

- Akustikolarakkalibreedilmisbirtransduserincelenecekalandahatlarboyuncagekilir.
- Gtjnderilensinyallerdendfjnenyank?artoplamrve tercihensayxsalmanyetikteyplerekaydedilirveaymzamandasinyallerbirkagltyazxclyaaktarlhr.
- Yank?ari$1enir.1§1emeegersinyallerbirbirindenaynlabileceksekildeysesayllarakdegilsetekyadabirgokhedeforganizmadangelenyankmmtamam1bellibirderinlik
i<;inbiriktirilir.Bunackolarakyank1integratéirdengelensonuqlarxgerqekballkmiktan
degcrlerinegevirmekiginanmda(insitu)hedefsiddeti(targetstrength= TS)tahmini
yap?abilir.

Egerg:al1$ma1ar1tamamlaylclolaraksonaxkullamhyorsaverii$1emeslrasmda
bahks?riilerininharita1anmas1dagerg:ek1e$tirilebilir.
- Eldeedilenverilertahminedilenbal1kigins1n1fveboygruplarmaayrlhr,ayncaplankton,medijz,havakabarc1g1gibiharicihede?erindeay1r1m1yap1l1r.
- Sml?andlrma$leminin(tammlamaveyorum)sonuqlarlgidilmigolanhatiqinballk
yogunlugucinsindenverilir.
- Butekboyutlubahkyogunlugutahminsonucu,digerhatlardakatllarakdegerlendirilir.
- Sonucptaverilerbiitiinalanayansmhrvetoplammiktarsaylyadabiyokitleolarak
hesaplamr.
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3.1.2.AMACLARI
Hidroakustikseferlerininbuasamasmdaki(Kaslm1989—Ocak1992)birinci

a.mac1giineyKarade11iz’dekihamsivedigerckonomikEinemesahipolanpelajikbahk
stoklarmlnmikta1‘lar1n1nvedag1l1n1larm1nbelirlenmesidir.

Ikinciamac;vetz1ma1n1ay1c1bilgiolaraktizelliklehamsivedigerbahkstoklarmln
boydag111m1ar1,ya$1ar1,olgunlukve cinsiyetoranlangibibiyolojikparametreleriniilcgiilmesininyanmdadavramslanve gtiqsekillerineiliskinverilerintoplanmasxhede?emni$tir.Bunlarlabirliktehidrogra?kélgiimlerdc(slcakhk,Iuzluluk,veg6ziinmi'1$oksijengibi)yap11m1$t1r.

BahkmiktarmmtahminedilmesindebilimselamaghUSA<;1k1§11BIOSONICS
markaakustiksistemku11an11m1$t1r.
3.2.MATERYALVEMETOD

Bubtil?mKaradeniz’inT?rkiyesahilleriboyuncak1§mevsimlarinde
gercgeklestirilenhidroakustikseferlerininsonuglarxmigermektedir.Buseferler$un1ard1r:
Kas1m/Ara11k1989V6Subat1990— 1990y111Arahk 1990 - 1991y111Ocak 1992 — 1992y111Ocak 1993 — 1993y111Ocak 1994 — 1994y111

3.2.1.S(")RVEYYC')NTEMi
Hidroakustikseferlerdeoblikyadadigerbirdeyi§1e"zik—zak"hatdiizenegiuygu1anm1$t1r.Belirlibiralanigzindeba11kdag111m1n1nbeklendigibijlgedehatbacaklan

arasmdakimesafeyak1a$1k10denizmilinigegmeyecek$eki1dezik-zak’1argizerektaIanm1$t1r.K1y1yaveagxgadogrugidenhatlarmuzunlugubazls1n1r1ama1ar1olmasma
ragmengfmcelba11kdaglhmmagéreayarlanmxsnr.K1y1yadogruolanhatlargemininseyiremniyetidikkateahnarakgenellikle15-18metrederinlikles1n1r1and1r1lm15t1r.Aqlga
dogrugidilenhatlarmuzunluguisebahkdag1l1m1armabaghkalmarakuzat11m1$yada
k1satutulmustur.Bununlaberaberkxyllardagokdegigkenbatimetrevedipharitalarmm
yeterincehassasolmamasl,yinek1y11ardas1kl1k1ak?q?kba11k<;1teknelerinindemirli
o1mas1ilebunlarmamklarluzatmaaglanveseyirg?venliginedeniylegogukezk1y1ya
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iyiceyak1a$i1ama1n1$ve 15-18metrederinliks1n1rolarakkUIIEln1I1111$1II‘.Hattinagikdenizedogruuzantisiisekitasahzmligininsmiriolan200metreolarakkabuledilmis,bu
smir1(aradcni7.’indogukesiminde500metreyec;1kart11m1$t1r.Bununlaberaberegerbalik
kaydialmmissahatkayitlardabahkkesilenekadardevamettirilmistir.

Zamaniqerisindesonuglarmbirbirleriylekar§11a$t1r1Imas1nmsaglanmasibakimmdanyukaridaverilenseyird?zenia$ag1yukarisabittutu1mu$tur.Otetaraftanbu
uygulamasayilanavantajlarminyanindakonulanseyirplanminherzamanbalikdagilimiilehidrolojikve denizdurumunayonelik$artIaI1nuyumuherzamanmiikemmel
oI1nam1§t1r.CrneginAralik1990seferinde,hamsisiiriilerigemininyana§mas1n1nmumkiinohnadigieokSigsahilbandiboyuncadagllimg6sterrni$tir.Bunedenlebalik
dagihmimntamolarakorneklenmesigergekle$tiri1ememi$tir.

Akustikseferlerboyuncagernih1z16-8knotarasindatutulmuetur.Buh1z,eekilentransduseritasiyangovdeninsudakistabilizasyonuveparazitseviyesiileseyirmaliyeti(sefersiiresi,yaknsar?yati)arasindakienuygunbirimolarakbulunmugtur.GiineyKaradenizsahillerindegergeklegtirilenseferlereaitseferharitalanvegemirotalari$eki13.1—3.6’daverilmektedir.

3.2.2.BIOSONICS’iNCIFTISINLIYANKIBIRIKTIRMESISTEMI
R/VBILIMGemisinemonteedi1mi$Biosonicsdua1—beam/echo—integration(giftl$11'1I1yankibiriktirme)sistemi,gergekzamanhbalikyogunlugunizlenmesinevehedef

siddeti"targetstrength"verilerinintoplanmaslnaimkanvermektedir.Tiimverii§1emesistemiMicrosoftWindows?zerinden(;a11$anbirki$ise1bilgisayartarafmdankumanda
edilmektedir(DAWSONeta1.,1989;ANON1,1987;ANON2,1987).

BioSonicssisternia:§ag1daverilenakustikveritoplamavei$lernebirimveeklerini
igerniektedirz
I. 200kHz,120kHzve38kHzolmakiizere?gayrifrekansi<;indi'1zen1enmi§Model
101Yankiiskandili.Buiskandiltekvegift1$1n11(singleanddualbeam)uygulamalariileeszamanholarak"401ogR/201ogR“zamandadegi§enkazang:(TimeVariedGain,
TVG)kullamminaimkansaglayarakhemTStahminhemdeyankiintegratoryijntemineimkanvermektedir(ANON3,1987).
II.Cekmeplatformu(=balik)?zerinemonteedi1mi$ve200kHz,120kHzand38
kHz’tenolusan?t;gift1$1nl1transduser.
III.Aynalarm(transducerlerin)yerle$tiri1mesivesudagekilmesineyarayan4-ayaklikV-
?n(=ba11k)
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IV.Model221yanlubiriktiiicisi(EchoIntegrator)veModel281cift1511](Dual-Beam)islcmcisiyazilimlannicalistiranCompaqmarkaporatatifbilgisayaramonte
edilmi$yankisinyaliislemcisi(EchoSignalProcessorESP).

—Model221yankibiriktiricisihidroakustikseferlerdekullanilmak?zere
hazirlannns,programlanabilirbirsinyali$lemcisiolupkullanicitarafindanbelirlenecek100derinliktabakasindakimutlakvenispibahkyogunluklarimnhesaplnnmasinisaglar‘

-Model281§Ift1$l11I§l€mCl,digcrbirprogramlanabilirsinyali$lemci0lupyankiiskandilininciktilarinikullanarakgelenyankilarintekyadabiraraya
gelmi$hedeilerdengelipgelmediginibelirleyerekyankr§iddetininolcijlmesineyarar.TStahmininicift—1$1ni$lemetekniginedayanarakyapar.Herikil$lB1T1CIll6gercekzamanhhesaplainayapildigigibisinyallersayrsalolarakbilgisayarortamindadasaklanabilmektedir.Buolanakverilerinyeniclenielenmesivedegi§ikparametrelerkullanarakyommyaprlmasinisaglanmaktadir.

V.Sinyal6ni$lemebirimi(SignalConditioningPod,SCP)bilgisayaragelenanalogsinyalleribilgisayaricinuygunseklesokar.Yankiintegratorveciftismi§le:n1cisi,dogrudanburadanbeslenir.Birim,aynizamandabilgisayaricerisindeyerle$tirilmi$olanESPkamnina$1I‘ly?kekargikorunmasinisaglar.
VI.Sisternyonetimininkontrol?icinCOMPAQIIIkieiselbilgisayar.
VII.Bircift,Model171kasetkaydediciarabirimi,yankiiskandilindencikananalogsinyallerinsayisalkaydecliciyegondcrilmesindekullamlmistir.Busistemsayesinde80
dB’likbirarahkicerisindem?keninielsayisalkayitahnmasmaimkansaglanm1§t1r.
VIII.lkiadetkagityazici(ThermalChartRecorder)ileyankliskandilindengelensinyallerekogramolarakbasilmaktadir.
IX.IkiadetSONYsayrsalseskaydedici(DAT)akustikverilerindahasonra
laboratuvardai§lenebilmesiicinsinyallerinkaydedilmesiveycnideneldeedilmesi
amaciylakullan1lm1$t1r.
X.Ciftkanalhosiloskophemseferesnasindahemdelaboratuvardaakustiksistemin
i$leyi§ininizlenmesindekullamlmistlr.
XI.Uydunavigasyonal1ClS1geminingercekkoordinatlanninbulunmasiveverilerin
neredenahndiginmhassasiyetlebelirlenmesiamaciylal(l1ll8.nllrI11$t1I‘.

YukaridasayilanbirimlerVeekleriherikisisteminde(EchoIntegrationveDual
beamProcessing)secilecekherhangiikiaynfrekansicinayniandakullanrmmaimkan
verilecekeekildeyaprlandirilmigtir.SistemSekil3.7‘deverilendiagramiizerindeoz
olaraktanitilmaktadir.



94

£2.vzoz$_E2£m055:3sea€a_ca

_m.6:.§mww:E:m_E6m2:93«S

mEmE9cu>o>

CEENZBMuu.2_dm>3H.\..mzv?w

uc?uuuoimioumo
Ema

Sc?umm
u=m:R.<
Bammmu
..._3¢Umm
_m:m_D

xuomwake»:_Eu_.6mcE._.

.

Emmm;m3D

uUCMUC3D<:mE

QQGUmD_:Umo
m

;w_M>>.0

~$__JQ_L..OQ_m:Ow._ml
:uD.OUmI

6.

II
wE:_o>

cmcu

A

159..
5

$2

I

:E2»_m.I

_IIIII
IIJ

_

b?caocm.«._

_

:c__m.mu_c__

x:w:aQ
I

ocum
L

m

6

.:_§..m
I
IIIIII

Emmmunzm
.5o_
ow

.oUmu_

IIIII
I

_m:m_m
E69ow

a5_mum
A
5
3
cum

To:_3..uoEJ.

o?m

c

.

E_e9._=_3

._wm_u__um..nc
%mIamL_mI:@.I
I
I.

1

E69ow

magm...

Euczom

I

.

ocum

?mucam4

59:...?r:
mic2aEmmcm?



95

3.2.3.VERiLERiNSAKLANMASI
AkustikverilerintoplanmasiSekil3.7.‘deverilenverikaydetmeve islemesemasmdagosterildigitarzdagergeklestirilmistir.
Akustikverilerinyapilansayisalkayitve islenmelerininyanmdaadetolduguiizercsinyallerThermalChanRecorderilekagidayapilankayitlardahasonrakars1las—tirmalianalizvekontrollerdekullamlmistir.Seferesnasindafarklibolgevegzesitlibalik

siiriilerindeneldeedilenyazicikayitlarinaornekler$ekil3.8.den3.10’akadarverilmistir.Sckillerdegoriilenyazicikay1tlar1200kHztransduserdenasagidasiralananstandard
yanlqiskandiliayarlarindaal1nm1st1r.Ayrlcadetayaaitekbilgileresekilaltliklarinda
verillnektedir.

Akustikseferlersirasindakullanilanyankiiskandiliveyankiintegrator?icinkullzmilanstandartkontrolayarlariasagdakigibidir:

Yank]iskandili(ekosounder)Kazanc(gain)Giie(power)Sinyalgenisligi(pulsewidth)Bantgenisligi(bandwidth)Zamanagoreayarlanankazanc(TVG)Boslukmesafesi(blankingdistance)Segmelikullanimtarzi(mode)

0dB0dB0.4ms
10kHz20logR2m
F1/F2MPXyadaF1/F3MPXseemeliYanklbiriktirici(echointegrator)Islemealtmeniisii(processmapsub—menu)Kalibrasyonaltmeniisii(Calibrationsub—menu

Analizebaslamamenzili(analysisstartrange)2m
Tabakaaraligi(size) 10m
Derinlikmenzili(range) 2-180m
Giiriiltiiesigi(noistreshold)ayarlanabilirTVGdiizeltmefaktorii(multiplier)1

Kaynakd?zeyi(sourcelevel) 222dB
Raporlararasisijre(timebetweenreports)120sec 1m’dekikazang:(gainatlm) —l50.3dB
Coklukullanim(multiplexing)x Sinyalgenisligi(pulsewidth) 0.4ms
Tabakaaltmeniisii SeshiziWilsonformtiliindenhesaplamr;Yiizeyekilitlenme(surfaceloking)x c : 1445+4.66T—0.055T+l.3(S—35)T[C]ve S[ppt]0C:1500m/sforT=14.2C

S=35ppt.
TabanaltmeniisiiTabanpeneeresi(bottomwindow)10mveya3m
Tabanesigi(bottomthreshold)5VUsttabanslnin(upperbottomlimit)2m Ismseklifaktorii(beampatternfactor)0.000513
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Sekil3.8:(a)Zooplanktonlakar1§1kgagzasiiriisiikaydlile
(b)Denizanaslvedigerzooplanktonlakar1$1kbahksiirllilerikaydl
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Sekil3.9:(a)K1smendagllmxs,gemigiiriiltiisiinden?rkendibeyap1$m1$hamsis?riisii
(b)Sesdalgalarmmgfjlgelenmeolaymaérnekyogunballksiiriilerineaitakustikkayxt
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Sekil3.10:(a)Kiigiikorganizmalarlakar1$m1$dagmlkhamsikayd1.(b)Degisikdemersalvepelajikbal1kt?r1erineaitkaylt
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Eldeedilenbiyokitleve yogunlukSOI'll.IQia1”l1’1lI1g1'ivenir1igininamrilmasiiginKaradeniz,doguve batiolmakiizcrehidrogra?kVecogra?kézellikleriilebalik
dagiliinlaridikkatealmarakikianabélgeyeayr11m1$t1r.Ekolarakilkseferdeyineuyninedcnleredenveveriislemedekiotomotizasyonagismdanbuikibélgetoplam13alt-
bélgcyedahaayrilmisnr.

Akustikverilerintoplanmasinmyanmdatamamlayiclbal1k<;1l1k<;a11$rnalar17mm
uzaulmisaggézgenisliginesahipstandartpelajiktrolagiile(ortasutrohi)yapilnngtir.BukontrolavlarindaneldeedilensonugzlarbaliklarmtiirlerininbelirlenmesiVeboydagilimlarinmgikartilmasindaku11an11m1§t1r.
3.2.4.BALIKSIKLICIVEBiYOK1‘TLEsiNiNTAHMiNi

Balikmiktarmineldeedilmesindeizlenenyéntemin(')'zetia§ag1daverilmektedir.
Buradayankiintegrasyonusonucundaeldeedilenveriler(RD)gergekbalikmiktarlarma
(AD)ESPCRUNCHyazilimikullanilarakgevri1mi$tir.Buradakullanilanalgoritrna(ANON1’e(1987)dayamlarakasagidaverilmektedirz

ADi=RDi* A (3.1)
burada
A1= (nor pfg}b2(9)<?.,s>"= (CEm)“ (3.2)
Aiyankiintegratorkalibrasyonsabitiolupgeriyansitanyiizeysabiti(backscatteringcrosssection)dikkatealinarakyukaridaverilensekildehesapedilmigtir.Yankiiskandili
katsayisiC= 7rCTpolgxzb2(9)isesisteminkendisineaitolupyinekalibrasyonsonucundaeldeedi1rni$tir.

Akustikseferlerboyuncagidilenhatlardantoplananverilerinsonugtabiit?nalana
yansitilarakgergekbiyokitleveyogunluksonugzlarimneldeedilmesindeikiayriyéntemuygulanmistir.ilkseferde(Kasim/Arahk1989)sadecebahksiir?lerininbulundugubijlgeleri$1enmi$vesonugtaeldeedilenintegratéirgiktilaritoplamalanayansit1lm1$t1r.

1991y111igingerg:ek1e§tiri1ensefersirasmdaise(Aralik1990)hatlarboyuncatop—lananb?tiinverilerbaliksiiriisiinerastlansmyadarastlanmasini§lenmi$veherhat
i(;ineldeedilenverilertekbirESP_EIdosyasmakaydedilmi$tir.BuyollaESPCRUCH
programinindirekvebiit?nfonksiyonlanilekullanilmasinaolanaksaglanmigtir.Ancak,bazihatlariizerindehi<;bahkyankisinarastlanmamasmakar$mekointegrattjriintaban
yankisininkari$mas1,yunussesleri,gibidegi$ikkaynaklardangelensinyalleridegerlendiripsonug;verdigigézlenmistir.Budurumunéin?negeqmekamaciylackogramlarkar$11a5t1rma1iincelenerekbalikizineras11anmam15hatlarsuniolarakiiretilen
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bosdosyalarladegi$tiri1mi§tir.Bub0$dosyalarorijinaldosyalarmigcrdigi,arallksaytsx
(TBR's).i$lenensinyalsay1s1(PP),iglenemeyensinyalsay1s1(MP)gibib1’jti‘1n
parametrelerii(:ermekte,ancakintegratér<;1kt11ar1yerines1f1r(0)degeriigzermektedir.B05dosyayaérnekbirESPCRUNCH<;1kt1s1Tablo3.1.’desunulmaktadu.

Subat1990seferinde(1990avsczonundayapllanikincisafer)veOcak1992‘de
yukandasay11annedenlerdenétiir?istenmeyensinyaliqerenkayxtlarlaboratuvardatckrar
i$lenmi$vesonuqtaseferboyuncaahnanbiitiinhatlarhesabakat11m1§t1r.Teorikolarak
yapayolusturulanbosdosyalarilehatlarmintegrasyonuyla01u§turu1andosyalararsmda
hic;birfarkyoktur.
3.2.4.1.Gi1)iLENHATLARDARASTLANANBALIKLARDAN

YAPILANTAHMiN
Gidilenhatboyuncarastlananbahks?riis?neaitk1smibiyokitle(qk)sézkonusu

hattmbahkigerenbél?m?niinyanlnintegratér91kt1s1(RD)sonucundanhesaplammstu‘.RDdegerleriéncebirimhacimiqinyogunlukdegerlerine(dk)<;evri1mi$vedahasonraher
derinliktabakasliginhatboyuncaincelenenhacim(V)ile(:arp1l1n1§t1r.
Yani:
qk: dkVk2 (CEukg))1RD»;Vk (33)
BuradaC = ekosounderkatsay1s1(scalingfactor)- bkz.eq.(3.2).

:5“kg)= obs/\—vbahglnbirimaglrllkbagmadijgenortalamageriyansuanyiizeyi
w = incelenenbahktiiriiniinortalamaag1r11g1
Eldeedilenyogunlukdegeridahasonraaltalandakitoplambiyokitlenin(Qk)bulunmas1iginhacimile<;arp1lm1$t1r:

m ,

Qk= qk(AmRTK)/ZA!Rtrans (3-4)t=1

Burada
Am“k”altalanmmtoplamalam
At hattmkapladxgxalam
RTK“k”altalamnmkapladlglbijlgeninortalamaderinligi
171,,“hatalammnortalamaderinligi
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Table3.1:Yank1biriktirzrneninsoni$Iemea$amasIis_:InoIu$IumIanyalancldosyaraporunaémek

SUMMARYUfDAIASIARIIMGAIHadMayI5Il:5?:IBIVIIANDENDINGAIIIIMay1}I3:§?:IlI79!
DAIAFURPRIMARYSIRAIA,MUIIIFIEI[NANNELI

DEPINSIAAIUMMEANIIISNSID.DEVA INIEHRAIURNUNFENVARIANCEBFDENSIIVUUANIIIVFISHHUANIIII[UNFIDENUSIRAIUMVUIUNEEIEMAUSEDSIGMAEUNSIANIUUIPUIDISEHUENLESINIEBMEANDIIISHNUMBERSVARIANCELIMIISIVSI
2.0~I2.0.0000D|00.IO0UE|0I. 0..00UE|00.I000E|0I.0000['00300..0000DI00.0000E¢0D.D000?E|D0.O000E|00.0000EI00I2.0-22.0.0000D|00.I000E¢0|0.0000£|00.I000EIOI.0000E|O0275..0000DI00.0000EI00.00000E|00.0000EI00.0000EIO022.0-32.0.U000DI00.I000EIOI0.0000E|00.I000[|0I.0000EI00270..0000D|00.000?E90D.00D0?EIO?.000DEI00.0000EI00J2.0-I2.0.0000D|00.|000El0|0.0000E|00.IODOE90l.0000£l?0251..000OD|O0.0000EI00.00000E|00.000?E'00.000?E|00lZ.?-52.0.0000D|U0.|000EIOI0.00UOEI00.l000EIO|.000?EIUA220..0000D|0D.0000E|00.0000UE00D.0000E|00.0000E|0052.?-52.0.?00UD¢00.l000E00|0.0000E|U0.I000[00l.0000E|00IE2..0000DI00.0000E|00.00000EIOD.000DE|00.0000E40062.0‘12.0.?000D|00.I0O?E!0IO.0?00E|00.I00?E~0l.0000E|00I51..0?0?D¢00.0000E|00.0000OEI00.000?E|0D.O000EI0072.0-E2.0.0000D|00.I0O0EVOII 0.0000EIO?.I000E¢0I.0000EI00III..000OD000.0000EI00.00000E|00.?000El00.0O0OEI00H2.0-72.0.0000?I00.l000E|0I0.?U0OiI00.IODU[IOI.0DUOE¢0?.00?0DI00.0000E'00.0?000E|00.0000E|00.0000E|007Z.0‘ID2.0.0000U|00.I00?E|0I0.0000E!00.l0?0E|0I.0000E|00 .00?0D|00.000NEI00.0?000[I00.0000E|00.0000E|00
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izlenenhatlarmbdlgeyitamolaraktemsilettigikabuledilcrekhamnortalama
derinligiilealtalamnortalamaderinligiarasmdakifarkgéza1'd1edilebilecekkadarazise
denklem3.4.a$ag1dakisekildeyenidenyaz1labi1ir.
Qk: qk(ATk)/2A1 (34){=1

3.2.4.2.GiDiLENHATLARDAYANKIiNTEGRASYONUYOLUYLA
BALIKMiKTARININTAHMiNi

incelenenbélgeigerisindekisu kolonundaki(derinlik= 100m)toplamballk
miktarlarl(Q)veherderinlikarahgmadi'1$enmiktar(Qi)nispi(RDi)vemutlak(ADi)degerleriasagldakiform?llerkullamlarakhesaplanm1$t1r.
Qi: (AiC—y(1kg))-1R-DiVi= Ai(w)ADiVi (3-6)
Burada
Ai = Eksounderkatsay1s1(scalingfactor)—bkzeq.(3.2)
gs“kg)= cgbs/V;bahgmi.derinliktabakaslndabirimaglrhkbasmadi'1§enortalamageriyansltanyiizeyi
w = i.derinliktabakasmdakibahgmortalamaag1r11g1
Esbsm= bahgmi.derinliktabakasmdaortalamageriyansltanyiizeydegeri
Vi= i.derinliktabakasmdaincelenenhacim
Ai= A;/_wve

10
Q= 2Q; (3.7)i=1

3.3.SONUCLAR
Bahk<;1l1kakustigiybntemiileeldeedilensonuglarkronolojikslrayagtiretabloVe

gekillerhalindeizleyensayfalardaverilmektedir.
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3.3.1.KASIM/ARALIK1989SEFERi(1990YILI)
Table3.2gtineyKaradenizsahillerindeeldeedilenakustiksonuglari6zet1cme1<—

tedir.Tabloikikisimdenolusmaktadrr.Ustk1s1mbatiKaradeniz(Sin0p’unbatisi)icginyogunlukvebiyokitledegerlerinialtkisimisedoguKaradeniz’ikapsamaktadir.
Toplambiyokitle326ile7085tonarasrndabulunmustur.
TtimalandikkateahndigmdaKasim/Arahk1989yihndahesaplanantoplambiyokitle32000tonolarakbulunmustur(Tablo3.2.)

3.3.2.SUBAT1990SEFERi(1990YILI)
BusefereaitgtineyKaradenizsahilleriboyuncaeideedilmisekointegrasyonsonuglariTable3.3.deverilmektedir.Biriincekitablodaoldugugibibutablodaiki

kisimdanolusmakatadir.UstkisimdakisonuqlarbatiKaradenizigineldeedilmisyogunlukvebiyokitledegerlerinialtk1s1misedoguKaradeniziginbulunansonuqlariiqermektedir.Busonuglarineldeedilrnesindekullanilanortalamaabsdegerleriher
derinlikiqiriayriaynESPDBveESPTSdual-beamtargetstrengthtahminiprogramlariyardrmiylabulunmustur.
Subat1990seferindeeldeedilentoplambiyokitletahmini28000tondur(Tablo3.3.).

3.3.3.ARALIK1990SEFERi(1991YILI)
AkustiksefersonuglariTable3.4.tesunulmaktadir.
Tablo3.4gtineyKaradenizsahillerindeArahk1990’dagergeklestirilensefer

sonucundaeldeedilmisekointegrasyonusonuglarinrézetlemektedir.Dahaénceki
tablolardaoldugugibisonuglarikikisimdaverilmistir.Ustk1s1mbat1Karadeniz,alt
k1s1misedoguKaredenizieineldeedilensonuglariiqermektedir."Quantity(inkg)"ile
belirtilenkolonbiyokitledegerlerinigéstermektedir.Biyokitledegerlerininyanindahesaplananmutlakyogunlukdegerleride(DensityofFishkmzdebahkolarak)verilmistir.Eko-integratbr<;1kt11ar1n1nmutlakdegerleredéntistiiriilmesindekullamlan
ortalamaobsdegerleriaymtablodaherderinlikarahgiiginayriayriverilmistir.

Arahk1990seferisonucundaheasplanantoplambiyokitle14800tondur(Tablo3.4).
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3.3.4.OCAK1992SEFERi(1992YILI)
S62konusudénemeaitsefersonuglanTablo3.5.teverilmektedir.Busefer

esnasmdahesaplanantoplambiyokitle36000tondur(Tab1o3.5).
3.3.5.OCAK1993SEFERi(1993YILI)

Akustiksisteminaynalanmta$1yanba11g1qekmevesinyaliletmekablosunda
zorludenizko$ul1ar1nedeniylemeydanagelenanzak1sasiiredegiderilemedigiiginba§lat11m1$olanseferiniptaledilmesizorunlulugudogmu$tur.Iptaledilenseferde
z;a11s111nabi1enhatlar$eki13.5’teverilmigtir.
3.3.6.OCAK1994SEFERi(1994YILI)

BusefereaitsonuoglarTablo3.6’dasunulmaktadu.Budéjnemigintahminedilen
toplambiyokitlekabaca12000(11867)tondur.

izleyenddnemlerdebiryandanbiitqes1k1nt11ar1vedigeryandandaakustik
sisteminbak1mveonanmmdakar§11a$1landarbogazlarnedeniyleplanlananseferlerin
yap1lmas1ndabazengegkalmm1$bazendeseferebaslamakmiimk?no1mam15t1r.

Yumurtave larvac;al1$malarmmsonuglangergevesinde(bkz.,EkII)gelecekdiinemdeana—babastokunadaag1r11kverilmesiplan1and1g1iginbenzerisorunlarm
01u§turabi1ecegibilgive degerlendilmeeksikligininbuyollagiderilebilecegineinamlmaktadlr.

Eldeedilenakustiksefersonuglana$ag1dakibéhimlerdepazarérneklemeleri
sonuglanilekar§11a$t1r11ma11olarakince1enmi$tir.
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4.BALIKPAZARIORNEKLEMELER1VEHAMSi‘N1NAKUST1KB1YOK1TLETAHMiNi1C1NDUZELTMEFAKTORU
PazarérneklemelerigiineyKaradenizsahillerindek1$1ay:mhamsipopulasyonuiqintemelbioistatistikiverilerintoplanmas1iqindiizenlenmistir.

4.1.BALIKPAZARI0RNEKLEMELERi
PazarémeklemesiyoluylatoplananverilerQokc;e§it1iamaqlarlakullanamlabilir

(k1y1yaqxkarllanba11k1ar1nyagveboykon1pozisyon1ar1n1nbelirlenmesi.cinsiyetoranlarx,él?moranlarl,parazitlervedigerilintilikonularwgibi).TanmveK6yi51eriBakanl1g1ile
buprojeQerqevesindeyapllanprotokolgeregincepazar(')'rnck1en1e1eriTrabzonSu
UriinleriAra$t1rmaEnstit?siitara?ndanger<;ekle§tiri11ni§tir(DBE,1990).1987/88av
sezonubaslanglcmdabuéjmeklemeprogramxba$1at11m1$t1r.
4.2.BALIKPAZARIORNEKLEMES1SONUCLARI

EldeedilenVerileryiizdefrekansdaglllmlarlVe°/n50kiimulatifboylarmzaman
serileri$eklindeg6steri1mi$tir.
4.2.1.KARAYACIKARILANHAMSiLERiNFREKANSDACILIMI

Tablo4.1’dendegdr?lebildigigibi1987/88avsezonundapazarlananhamsilerin
%60.6’l1kbéliimiiniintamboyu11.5cm’ninaltmdakalm1$t1r.Biry11sonra(1988/89avc111ksezonunda)pazarasunulanhamsilerinhemenhemen%63’l1'ikbéiliimii9cm’nin
altmdaoldugug(')'ri'11m1'i$t1'1r.Bubiry1ll1kbirsiiredeavlananbahkboyunda2.5cm’1ikbir
azalmaoldugunugfjstennektedir.Avlananbahkboyundakiazalmaizleyeny111ardada
devametmi$vesonuc;olarak1989/1990sezonundaavlananhamsinin%59.5’1ikbiiliimii
7.5cm’dendahakiig?kto1mu$tur.1990/91yxlmdatoplamboyda0.5cm”1ikazbirart1$g6ru1mii$t1'irkibudakiimiilatifboydayak1a§1k%2.7’1ikbirart1$atekabuietmektedir.
Tzleyeny11daart1§devametmig,vekiirniilatifboy8.5cm’ye<;1km1$t1r.Sonylllardagtizlenenamshernekadarstok’und?zelmeegilimindeoldugunugéstercnbiri$are1sede

*)Hamsi’ninb?y?meve(SlumparametrelerinintahminiiginEk1’ebaklmz.
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heniiziyimserolmakiqingokerkendir.1991/92avsezonundaticariamaglxavc1111<
sonundaeldeedilenavdakiartmaegilimideaymsekildeumutVericidir.Otetaraftan
hamsininhalaoptimumseviyeninqokiizerindebirorzmdaavlanmaktaoldugubir
gerqektir.Bunedenledegelecekavdéinemlerindcizleme<;a11$ma1a1'1n1ndevannbiiyiiktjnemarzetmektedir.

Table4.1:Hamsininyiizdekiimiilatifboyfrekansdag111m1
Avc111kSezonu(Y1l)Boy1987/881988/891989/901990/911991/921992/93

(cm) 1988 1989 1990 1991 1992 1993
%Kiimii1atifBoy04.5 — — - 0.00 — —

05 — 0.04 0.07 0.1 — 0.01
05.5 — 0.04 1.2 1.2 0.2 0.1
06 — 0.3 6.1 4.1 2.2 0.2
06.5 - 4.1 18.6 11.0 6.9 0.6
07 0.6 10.5 38.6 25.2 13.6 1.8
07.5 0.7 18.1** ***59.5** 42.9 24.6 5.6
08 2.1 27.9* 78.8** ***63.0** 39.2 15.4
08.5 3.2 44.4* 91.0 77.8** "”"*53.4** 30.3
09 5.6** *** 62.9** 96.7 88.1 64.2* 45.4
09.5 11.2* 77.4 98.3 93.4 72.2** ***58.5
10 19.6* 87.5 99.1 95.3 79.3 70.9
10.5 27.5* 91.8 99.4 95.9 85.4 81.3
11 41.5* 94.5 99.5 96.5 92.7 92.6
11.5 60.6** 96.3 99.67 97.2 96.9 97.8
12 87.1 98.1 99.7 98.1 98.8 99.4
12.5 96.6 98.9 99.8 98.8 99.7 99.9
13 99.8 99.4 99.9 99.3 99.9 99.96
13.5 100 99.5 99.93 99.7 99.95 99.98
14 99.7 100 99.87 99.99 100
14.5 99.9 99.98 100
15 100 100*vekoyubas11m1$sayllar%5Okiimi'11atif‘ina$1ld1g1boylarlgéstermektedir.
Kiimiilatifboyfrekansdag111m1ar1boy-ya§cinsindendegerlendirildiginde,1987/88sezonundayakalananhamsilerde10cm’ninvedo1ay1s1He1ya$1niizerindeolan

k1sm1toplamav1n%88.8’ini,1988/89y111nc1a°/o22.6’s1n1,1989/90y111nda%1.7’sini,1990/91sezonunda°/o6.6’s1n1,1991/92sezonunda%27.8’inive 1992/93sezonunda
%41.5’inio1u$turdugusbylenebilir.
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4.2.2.HAMS1’N1N%50KUMULAT1FBOYDECERLER1N1NZAMANsERisl
HamsigibigégmenVefarkhiilkekarasularlarasmdageg:i$yapanbahklar

hakkmdatoplananhertiirl?zamanserisiverileri0 tL11‘?11degi$i1\'dzelliklerinin
a<;1klanmas1ndasondereceijnemarz etmektedir.Buprojededeeldeedilen%50
kiimiilatifboydegerlerineaitzamanserilerisondereceayd1n1at1c1olmugtur($eki14.1.).

Bugekildendean1a$11acag1iizere,Karadeniz’inTflrkiyesahillerindehamsisez0—
nununba$lad1g1,digerbirdeyi§1ek1$1a.magéjgiin?nsonucuolarakhamsininsahillerimize
ulastlgldéinemde%50kiimiilatifboydegerieny?ksekseviyededir.Bunuizleyendéinem
igindemuhtemelenilkbaundangeleniriba11k1ar1nhemenavlanms1neticesindebudegeranidendii$m1'i§t?rve 1990/91sezonuiqin10cn1’ninaltmdada1ga1anm1$tn'.%50
k?miilatifboydegerindekiazalmaylizleyenam§1ar1nk1y1yayeniulasanbatmlarolarak
degerlendirihnesiileérneklcmes1kl1g1na(1ile10gunarasmda;ortama3.9gun)bagholarak12farkhbat1n’1nT?rkiyesahillerineulasnglanlasxlmaktadxr.1-Iamsisezonunun
sonunadogru(Nisan—Mayls1991;hamsiningeriyed('5ni'1$gbg?neba§lamas1veavc111k
$iddetininaza1rnas1ile)boylartekrarartm1§t1r.Benzerdalgalanmalar1991/92ve1992/93
ba11kQ111ksezonlanndadagiizlenmigtir.

Birbiriniizleyen?g:ayr1avc1hksezonuboyuncatoplananérneklerdenan1a$11d1g1iizerepopulasyonunortalamaboyubiry1111kperiodigzindedalgalanmaktadn.Kaslm
aymdanMartakadarortalarnaboyazahrkenbunuizleyenbeslcnmeve ?reme
dénemlerindeamsgiizlemnektedir.HamsideyumurtlarnanmHaziran- Agustosaylannave en yogunolarakTemmuzdager(;ek1e§tigibilinmektedir.Buddnemigerisindehamsininen21210olmakiizerefark11batmdayumurtab1rakn1aktad1r(OWEN,1979;IVANOVve BEVERTON’da1985).%50kihniilatifboydegerlerininyxlhkdalgalanmalanndanbulunanvefarkhzamanlardaT?rkiyesahillerineu1a$t1g1samlangrup
say1s1ilehamsininbir?remedénemiiqindegerg:ekle$tirdigiyumurtlamabat1n1ar1
arasmdatambiruyumbu1unmu§tur.
4.3.AKUST1KBiYOK1TLETAHM1NiNDEDUZELTMEFAKTORU

Karadenizhamsisininbiriiremesezonuiqinde10farkhbatmdayumurtab1rakt1g1gergzeginedayanarakveherbatmmfarkhbirgrupoIu$turupfarkllzamanlardak1§lamaalanmaulasnglkabuledilirsesahillerimizeu1a§anhamsilerinvar1§zamanlarlarasmdada
farkhhklaro1acag1stiylenebilir.%50kiirniilatifboydegerlerive hamsininTrabzon
bahkhanekay1tlar1ndaneldeedileng?nl?kavdegerleridikkateahnarakS62konusug(')'rii$<;al1$mahipoteziolarakku11an11m1§t1r.

1kincibirc;al1$mahipoteziise$i'>y1edir:AvclhkbasklsmmKaradeniz’dekigibiyiiksekoldugubirbtjlgede(siiriiyekaulanveballkglxkalanmau1a$angrubun<;okklsabir
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siireigerisindebal1kg:1111<?losutarafmdagekildigidug?niiliirse)sadccebellibirzaman
diliminikapsayanaksiltiksefersonucundaeldeedi1ecekbirdegeryanhzcaseferin
yap11d1g1dijnemigerisindekimiktanvereceklir‘Dogalolarakara§t1rmaseferinin
siiresinintumavc111ksezonunukapsayacaksekildeuzatmakve buyollatoplambiyokitleninhesapedilmesiuygunbirydntemdegildir.Bunedenlegahsmadafarl<11
zamandab1ra1<11anyumurtalardan<;11<anhamsilerdikkatealmaraksonu<;1a1'bimjnyxlayans1t1lm1$t1r.Bumetodunenénemlidezavantajlfarkhzamandab1rak11anyumu11z11ar1nzamanabagholarakfarkhmiktarlardaolabilecegidir.Iklimsel1<o§u11a1‘abagholarak
yumunalardang:11<anyavrularmhayattakalmaoranlarxveb1'iyt1me1eridefarkholacakve
sonugtada0batmmmiktarmxvetoplampopulasyonunbiiyflkliigiin?etkileyeccktir.

Farkhbatmaaithamsilerinavlanabilirsiir?ye1<at111mmiktarlarnnmaymoldugukabuledilerekakustiksefersonucundaeldeedi1mi$an11kstokmiktarxtahmindegeribatm
say1s1y1agarpllarakk1s1amakiizeresahillerimizegelentoplamhamsimiktarma
<;evri1mi$tir.BulunandegerlereTablo412’deyerverilmektedir.
Table4.2:G?neyKaradenizpelajikba11k1ar1iginan11k(enstanta11e)vediizeltilmisbiyokitletahminleri.

Sefer AVCl1lkAnllk DiizeltilmisbiyokitlediinemiSezonubiyokitle(anllkbiokitlexbatlnsayxsx)Kas,/Ara.19891989/9031000Ton 31x 10: 310000Ton
Subat19901989/9028000" 28x 10= 280000"
Arahk19901990/9114800" 15X10= 150000"

Ocak19921991/9236000" 36x 10= 360000"

Ocak19931992/93 ‘.7
Ocak19941993/9412000T011 12X 10= 120000Ton

Bununharicindebirdigerdijzeltmedahauygu1a11m1$t1r.Denizdeharaket
halindekihergemidi'1§i'1kfrekanshses?retirve yayar.Diisiikfrekanslardakises
dalgalanda(kabaca35kHzcivan)bahklartarafmdana1g11an1rve bahklarsesin
kaynagmdanuzak1a$makiginreaksiyongdsterirler.MISUND(1991)bahklarlnavc111k
giiriilt?siinekar$1gésterdiklerisavu§madavram$1ar1iledzellikleakustikyijntemlebiyokitletahmininesestenkagmadavram§1n1netkileriniincelemigve akustikses
kaynagma1<ar$1farkhsiiriilerinfarkhdavramsgéisterdiklerinibu1mu5tur.Géistcrilen
davran1$1nderecesi,seskaynagmlnyava$yada111211yak1a$rnas1na,yak1a$mayada
uzak1a$masma,suyunderinyadasxgo1mas1gibipekgokfakt<')'rebagholarak
degi§mektedir.MISUND(1991)tekneninsiir?yijyénlendiricietkisineragmen%35’inin
karinayabaghechosounderlercegéizlenemediginiortayaqxkarmlsur.%14’li'1kk1s1m
transduserinkiiralanmagelmekte,%8tesad??olarakkagmakta,%l3iseuygunderinliktekisiixiiniintekneg?riiltiis?ndenkagmaslnedeniyledegerlendirmeyealmamamaktadxr.
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R/VBilimgernisindekullamlanakustiksisteminkarinayabaghO1l11Z1111?SII121
ragmenMISUND‘un(1991)d?zeltmeoramolan"/035sonuqlarauygulanm1§t1rve

bdylecek1$1amaalamigerisindekitoplambiyokitleninolasuen yiiksekdegeribulunmu$tur.
FarkllyéntemlerlebulunansonuglarTablo4.3.deveri1mi$tir.Tablo4.3‘dekifarkh

ya.k1a§1m1ar1nkar$11a$t1r11mas1ndan:m1a$1laca{g1iizereIII.yak1a$1mdabulunansonuglargokyiiksekken1.yaklaglm<;okdiisiiksonuglarvermektedir.Buikiyak1a$1msonucunda
daeldeedilenmiktar,avcxhkyoluylayakalananhamsimiktandikkatea11nd1g111dabeklenendegerleuyumgéjstermemektedir.DigertaraftanII.yak1a$1meldekibilgive
verilerdogrultusundakullamlabilirbirdegervermektedir.
Tablo4.3.Tiirkiye’ninKaradenizsahillerindek1§1ayanhamsidebiyokitletahminlerinc

i1i§kinéizet.
Avsezonu YaklaslmI YaklaslmII YaklaslmIII

1989/90 290000Ton 310000Ton 418500Ton
1989/90 397000" 280000" 378000"

1990/91 87000" 150000" 202500"

1991/92 186000" 360000" 486000"

1993/94 ” 120000" 160000"

I - Trabzonballkhalindekiavmiktarlarlile
11- %50kiimijlatifboyuna§11d1g1degervebatmsaylsiile
III- lI.tahimine%35kagmakatsay|s1eklenerekeldeedilentahminler.

A$1r1avclhkdurumundaKaradeniz’deakustikyéntemlek?giikpelajikbahklarda
yap11anbiyokitletahminianhk(enstantane)tahminolupdiizeltmefaktbriiséyleverilebilirz

Akustikyéntemlebulunanbiyokillegarpzbzrakzlartbatmsayzsz(hamside10'a/angok)e;ittirsudakitoplambiyokitle.
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5.HAMSiVE1STAVR1T’1NsUREKLiENYUKSEKURUN(MSY)MODELLER1
GRAHAM(1935,R1CKER’de1975)birsayisalmodelge1i$tirmi$ve dengeko§u11ar1ndastokakaulmaamb?yi'1n1<-2eksidogal61i'1m’ijndogrudanstokbiyokitlesiyleorannlioldugusaV1n1kabulet1ni§ti1‘.Bukabulunarkasmdayatangér?g§(')'y1edzetlenebilir.
Egerbosbiryasamalani(habitat)ilkkezbirgifttarafindanyurtlandirihrsa(kolonizeedilirse),geli$enbuyenipopulasyonunsayisiyadaagirhgizamanagéreyerlestirilirsesonugtaS—$eklinde(sigmoidal)biregrieldeedilir.Buegrisonugtabir

sonusmazagiderkibudaQevreninta$1makapasitesinin(besinmaddelerinin)S1I11I‘1l
olmasindanilerigelir.Buegrininbirincit?revi(dB/dtburdaB=Biyokit1e)can$ek1indebirparabolverirkibuparaboliinmaksimu,S-egrisinindéinmenoktasmadenkdiiser.O
zaman,egerbahkqilikstok’uS-egrisinindénmenoktasmdanba$1ayarakyanimaksimum
biyokitleninyarisikadanniyanieny?ksekartikiiriiniialirsabudurumsonsuzakadar
surebilir(SILLIMANveGUTSEL,1958,ODUM,1971,RICKER,1975).Bumodelin
amacis?reklivesabitiirijniinalinabilecegieniyi(optimum)harcanang?g:d?zeyinitahminetmektir(SPARREeta1.,1989).
5.1.MSYMODELiN1NTANITILMASI

ModelinSCAEFER(1954,1957)tarfmdanénerilenbasitlegtirilmisgekliDiinyadenizlerindekibirgokstogunincelenmesindeku11an11m1$t1r.Modelingiiciibirgokdegisikparametreyeihtiyag:gésterrnemesindeve uygulamasmdakibasitlikteyatmaktadir.Uygulamai<;inbirgokyilaaitav ve harcanangug;degerlerininbulunmasiyeterliolmaktadir.
ModelinSCHAEFER(1954)tarafmdanénerilenbasit§ek1i,birimharcanangiic;basmadi'1§en?riin,harcanangiiciinbirfonksiyonuseklindeyazilabilirve:

C(i)/g(i)=a+b(g(i)
C=iyihnmag1r11kcinsindenav1
g:?lonuniyilindakiavgiicii

Avveharcanangiig:verigiftlerininregresyonusonucukesi$menoktasi(a)ve

egim(b)hesaplanlr.
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MSY= a/4b‘ninhesaplanmasliqinegimin(b)i§aretidegi$tiri1ir.Eniyiavgticil(effor)0zamana/2bolur.
5.2.MSY(SCHAEFER)MODEL1NiNHAMSPYEUYGULANMASI

DevletPlanlamaTeskilatlnxnistegi?zerinedahaéncekibirc;a11§madaBINGELet
a1.,(1989)resmivetahminiavveharcanangiic;istatistiklerinikullanarak1968-1986
dénemiiqinhamsininverebilecegiMSY’yi300~500bintonolaraktahminetmi$1erdir.

Buprojegergevesinde,harcanang?g;istatistikleriicindahage1i$tiri11ni$birveri
tabamo1u$turu1mu$tur.Olugturulanbuyeniveritabam(Table5.1)kullarularakfarkh
d6nem1eriginhesaplananMSYdegerleriTablo5.2’deézetlenmektevebunlarai1i§kingra?klerSekil5.1—5.6’daverilmektedir.

Table5.1:Karadenizg1rg1rteknelerininavgiiciivehamsiavmiktan(avgiiciiTRZ,1992’denyenidenhesap1a11m1$t1r)
Uriin HP HP HP HP

Yxllar (Av) GlrgxrYardlmcxTa§1y1c1Fiolonun
Ton TekneleriTeknelerTeknelerToplamx1968 32463 1731 487 1195 3413

1969 38583 1771 515 1195 3481
1970 64241 3656 748 1285 5689
1971 63537 3736 793 1475 6004
1972 80965 4906 987 1695 7588
1973 76412 5256 987 1915 8158
1974 66968 6421 1237 2400 10058
1975 53168 10291 2204 2870 15365
1976 64247 12249 2734 2950 17933
1977 62970 13939 3304 3650 20893
1978 85000 19389 4414 5500 29303
1979 124000 22762 5209 5620 33591
1980 225098 31410 7272 6110 44792
1981 230781 36500 8558 7475 52533
1982 237286 49477 11999 11630 73106
1983 270444 58178 14921 13860 86959
1984 246907 61938 16386 14885 93209
1985 192398 70956 18802 17220 106978
1986 199317 80467 21478 18980 120925
1987 214670 89775 23700 22010 135485
1988 240000 98235 25473 25326 149034
1989 96145 106716 27691 26306 160713
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Table5.2:Farkhperiodlarda)k1$1ayanhamsiiginMSYtahminleri

D?nemKes.nok. EgimK0r.kats.rumMSY
a b r (Ton)1968-78+) 1.238E-02—3.846E-07-0.8802c 16099.299675

1978-89+) 5.491E-03 -2.58]E—08-0.8821(1 106384.3 292102
1971-89+) 7.267E—03—4.234E—08—0.7232e 85813.1 311806
1980-89+) 6.605E—03—3.494E—08-09709f 94523.2 312157
1968-89+) 8.325E-03-5.21913-08-0.7584g 79749.7 331963
1968-89*) 136913-02—1.353E-07—0.7363h 50567.5 346084
c)r = 0.684<r=0.88(Veri(;ift1erinini1i§kisitinemlidir).d)r = 0.661<r= 0.88(Verigiftlerinini1i$kisiéinemlidir).e)r = 0.549<r = 0.72(Veri<;if‘t1erinini1i$kisi’o‘nem1idir).1)r = 0.537<r=0.97(Verigiftlerinini1i$kisiénemlidir).g)r = 0.537< r= 0.75(Verigiftlerininiliskisiénemlidir).h)r = 0.537<r= 0.74(Veri<;ift1en'nini1i§kisitinemlidir).+)G1rg1rba11k<;111g1nakatllantiimteknelerintoplambeygirgiic?(HP).*)Avc1g1rg1rteknelerinintoplambeygirgiic?(HP)ku11an11m1$t1r.

Yukar1dabelirtildigigibibuyéntemtemeldeba11k<;111k?losununav rniktarmx
kullanmaktadu.Do1ay1siy1ahesaplananMSYdegeri?lonunav1ad1g1bahkmiktarma
baghdlr.Ornegin1968-78y111ar1arasmda?lonunge1i$mesafhasmdaolduguileri
siiriilebilir.OdiinemiqinhesaplananMSYdegeridiigiiktiirvegerqegiyans1tmama1<tad1r(Table5.2).Geriyekalandénemigin(1978-89)yapxlanhesaplamakabuledilebilirbir
uyumla(r= 0.882)290000toncivarmdamant1k11birMSYdegerivermektedir.Gxrglrba11k<;111g1nakatxlantiimaraqlarmtoplambeygirgiic?olaraktanlmlananavg?ciidegeri(fup,= 106384)géreceliolaraky?ksektir.Tablo5.2’deverilenlistedengeriyekalandigerdénemleriqinhesaplananMSYdegerleri311000tonile346000tonarasmdabunlarm
korelasyonkaysay11ar1ise-0.72ile-0.97arasmdadegi5mektedir.Eniyiuyum1980-89
y111ar1naaitverigziftleriarasmdagér?lmektedir(MSY= 312000tonr = -0.97).

Czetle,?lonunavgiic?(fem)aymkalmakkaydlylavestoklarmsagllkllkosullardaoldugukabuledildigindeTiirkiye’ninKaradenizk1y1s1ndaklslayanhamsilerin
verebilecegienyiikseks?rekliiiriindegeri290000toncivarmdadlr.Hamsiav1baz1
y111ardakazaenyadabilingliolarak290000t0n’dandahafazlaolabilir.Uriindegijriilebilecekbut?rdenk?g?kdalgalanmalar1978-89y111ar1igin%10oranmda
istatistiklereyanslmayanavolarakyap1lanijneridedikkatea11nm1$t1r.

Normalk0$u11ardavestoklarmsaghkholdugudurumlardahamsiiqindiizenleyicitinlemolarakuygulanmaktao1an(90mmstandardve100mmtotal)enk?g?kavboyuyeterligéiriimnektedir.Birsiireéncegér?lenekolojikdegi§ik1ik1ervey?ksekavgiiciihamsistoklarmméjnemliélg?deve birdenazalmasmanedenolmustur.Bugibidurumlarda,stoklarkendilerinitoparlayanakadar,uygulanabileceken etkinénlem,ba11kc;111kbask1s1n1nénemli61<;ii1erdeaza1t11mas1d1r.
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5.3.MSY(SCHAEFER)MODELiNiN1STAVRiT’EUYGULANMASI
Istavrifinikitiiriineaittiriinmiktarlanbirlestirilerekmodeluygulanmasmdakul1a—m1maktad11‘.
Herikitiire(TrachurustraclmrusveTrachurusmediterraneus)ailtoplam?r?n

degerlerineTable5.3’teyerverilmektedir.1stavritcinsininMSYtahminiiginavgiic?niinyenidenvebag1ms1zolarakbelirlenmesigerekmektedir.Tmchurushemdiptroliiile
avlamlabilmektevehemdediptroliigckimlerindeyan(tali)avolarakgéjziikebilmektedir.Bununyanmdaistavritg1rg1raglan,sabituzatmaaglanveoltyaladaavlanmaktadu.Bu
«;al1$rnagergevesindeistavritavc111g1iginharcanantiimgiiciintahminedilmesim?mkiin
o1mam1$t1r.Bunakar§1nanaavara<;1ar1n1navgiigleribelirlenebi1mi§tir(Table5.4).
Table5.3:Ti'1r1<iye’ninKaradenizsahilleriboyuncakarayag1kart11anyllhkistavritmiktar1ar1(DIE,1968,1971,1974,1979,1981a,b,1982,1984,1985,1986a,b,1988,1989,1991,1992).

T.trach.= Trachurustrachurus
T.medit.=Trachurusmediterrarzeus

Y1"3], T.trach. T.medit.Traclzurus
(Ton) (Ton)(Total-Ton)1968 9389.13 5773.09 15162.22

1969 7535.10 9227.01 16762.11
1970 4887.80 14049.65 119377.85
1971 4822.30 3899.22 8721.52
1972 4442.71 10855.17 15297.88
1973 2123.79 16593.63 18717.42
1974 718.54 10244.78 10963.32
1975 989.39 11897.78 12887.17
1976 4704.62 14077.90 18782.52
1977 4459.19 14674.30 1913349
1978 10960.06 23529.00 34489.06
1979 17129.63 59771.98 76901.61
1980 8669.00 42349.00 51018.00
1981 8345.00 40543.00 48888.00
1982 9436.00 48918.00 58354.00
1983 6886.00 54548.00 61434.00
1984 14626.00 69980.00 84606.00
1985 6128.00 100417.00 106545.00
1986 5286.00 100943.00 106229.00
1987 8606.00 90850.00 99456.00
1988 9000.00 93006.00 102006.00
1989 6845.00 94023.00 100868.10
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Table5.3ve5.4‘1ekiveritabamku11an1la1'akT1'jrkiye’ninKaradeniz1(ly1SlIldE11(1istavritlerinMSY'sifm'kl1verigiftleri1(u1la111la1‘akhesaplzmmxstlr.KullanllabilirVe
éinemlii1i5kiistavritaV1ileislavritaVc111g1yapang1rg1rteknelerinintoplambeygirgiiciiarasmdabu1unmu$tur(Table5.5.veSekil5.7).
Table5.4:Istavritavlayan?lonuntoplamavgiiciidegerleri.

Ylllar HP HP 2HPTrolii GlrglrGlrglr+Tr0]
1968 1059 180 1239
1969 1151 180 1331
1970 1713 287 1999
1971 1801 287 2987
1972 2019 381 2400
1973 2134 381 2516
1974 2305 670 2975
1975 2828 745 3573
1976 2995 841 3836
1977 3127 1018 4145
1978 3385 1634 5013
1979 3461 1762 5223
1980 4412 1956 6368
1981 4615 2185 6800
1982 4966 2711 7677
1983 5093 3355 8448
1984 5560 3467 9027
1985 6144 3843 9988
1986 6708 4276 10683
1987 6548 4698 11246
1988 6822 4933 11755
1989 6971 4969 11940

Tablo5.5:Tiirkiye’ninKaradenizsahillerindeyagayanTrachurusiginMSY.

TeknelerMSY a a r fan,x1000Ton
G1rg1r 82.8 4.66E-02-6.56E-06~0.S1>r = 0.41 773.4
Trol 0.9 korelasyonyokToplamHP 9.6 korelasyonyok
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Tahminedilmisveritabanlanyladalméinceyap112mbircallsmada.B1NGELet:11.
(1989)siireklienyiiksekti1'?r1miktarmlT.Irachurz/.5‘igin11000tonvsT.
mediferraneusiginise20-30000toncivanndatahminetmi§1ex‘dir.Sonolarakburada
tahminedilen80000toncivarmdakideger(Table5.5)g?venilirgér?lmektedil‘.

6.SONUCLARIN(")zETiVEONER1LER
Karadeniz’dcdegi§enekoloji.

Karadeniz’debesinseviyesininénemliderecedekiart1§1sistemigerisindekendine
ézg?6261tepkilerinolusmasmanedenolmustur.

FitoplanktonlarmKaradeniz’dekiétro?kasyonatepkisi,yogungzogalmalar(patlamar)ve k1z11ge1—git“redtide”olaylaniletoplulukyap1smdanicelve nitel
degi$im1erseklindekendinig6stermi$tir.

Otro?kasyorfunetkisiya1n1zk1y1sulanndadegilayruzamandaKaIadeniz’inagzxksularmdadagéériilmiistiir.Maalesef,6tro?kasy0n’unKaradeniz’dekizooplanktonyap1s1nadogrudanetkisinielealanbirkac;gdzlernvard1r.1980’lerekadarAcartiaclausi,
Paracalamzsparvus,Oilharzananagibikopepodlarlnsayllarmdaéjnemliderecede
art1§1ar01mu$tur(PORUMB,1980,1984.,BALKASeta1.’da1990).Bunakar§1ndeniz
anas1Aureliaaurilave tarakhlardanMemniopsissp.,gibiorganizmalannbiyokitlelerinina$1r1artmas1sonucukopepodlanasmderecedet?ketmelerinedeniylebunlarmsayxlanndaénemliazalmalaxo1mu$tur(SHUSHKINAveMUSAYEVA,1990a).

Denizanas1AureliaauritaKaradeniz’inpelajikfaunasmmtipikbirtilriiolmasma
ragmen(ZENKEVICTH,1963),populasyonmiktansonbirkagony11dagiderekamm§t1r.

KaIadeniz’eyenigelenMnemiopsis’inzooplanktonlannetkilitiiketicisioldugu
epeyzamandubilinmektedir.Butiirilkkezsonbahar1987’deKaradeniz’inkuzey
k1y11ar1ndagériilm?st?r.Biry11igerisindetiimKaxadeniz’eyay11anbutiiriina<;1ksulardakibiyokitlesimetrekarade1.5-2kggibiy?ksekbirdegereula$m1$t1r.Mnemi0psis’ir11989AgustosveEyliilaylarmdakibiyokitlesitoplam800milyonton
can11aglrhkolaraktahminedilmistir(VINOGRADOV,1990).Planktontopluluguyapxsmdagiir?lenb?yiikdegi$ik1ikbutiiriinyogunve anigogalmasmdankaynaklanabilir.Kopepodvedigerzooplanktonlarmmiktarlan15-40kataza1m1$t1r
(S1-IUSHKINAveMUSAYEVA,1990a).Mnemi0psis’inbiyokitlesindekibubiiyiikart1$1
digerzooplanktonklarmbiyokitlesininazalmasmanedenolmugtur.Gergekten,AureIia’nincanhag1r11g1son 10y11dakidegerinin1/20’sir1egeri1emi$tir(VINOGRADOVeta1.,1989;SHUSHKINAveMUSAYEVA,1990b;SHUSHKINAve

VINOGRADOV,1991).
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Diptrohiara$t1rmalar1ndnavkompozisyonuveanaav

Ti‘1rkiye'nindoguve banKaradenizk1y11ar1boyuncatiirkompozsiyonu
de§;i;‘.1neklebirliktemczgitbahgmaherikibéilgededestireklirastlanmaktaVebunu
barbunyaba11g1takipetmektedir.1990ve 1992y11laI1arasmdadoguKaradeniz
1<1y11ar1nda1;1k1rdaklibahklarazahrkenkemiklibahklannoramanm1$t1r.Bunaneden
olarakba11k<;111g1n(hamsiavmdakid?smedensonra)pelajikturlerdendipteya§ayzm
tiirlerekaymasnvek11<1rdak11balxklarmdaavc111kbask1s1nakar$1gokdahahassas
o1ma1ar1ilerisiiriilebilir.
Demersalbahkbiyokitlesi

11kba11ar1990’datro11eavlanabilirtoplambiyokitlebat1da(1gneada-Sinop)2440
tonve doguda(Sinop—Sa1p)8 306tonbulunmustur.B6y1ece,i1kbahar1990’da
T?rkiye’ninKaradenizsahiliiqintoplambiyokitle10745tonolarakhesap1anm1$t1r.Sonbahar1990’datoplambiyokitlebzmda1294tonvedoguda16347tonbu1unmu$tur.TumKaradenizk1y1m1zi<;intoplambiyokitle7641tontahminedi1mi$tir.

1991vs 1992sonbaharmdaBAKANLIGINgemisiyleyalmzdoguKardeniz
kesimii5rnek1enebi1mi§tir.Bugalxgmalardabiyokitledegerleri1991sonbahanigin24252
tonve1992’dede46129tonolaraklahminedilmistir.

Buradasunoktamnbelirtilmesindeyararvard1r:
Tahminedilenbiyokitlcdegerlerindegézlenenyiiksekvariyansnedeniyley111aritibariyle
birkar$1la§t11mayap1lmas1miimkiingériinmemektedir.Sistemistikrarholmadanqok,istikrar—s1zbirdurumdagér?lmektedir.Karadenizeko—sisyemindekidinamik?ziksel,
kimyasalvebiyolojikkosullardahafazlasonugc;1kam1mas1naizinvermemektedir.

Keserbasbarbunya’nmboyfrekansdaglllml
Barbunya’nm1991V61992y111ar1sonbahanndaT[irkiye’nindoguKaradeniz

sahillerindeki(inceburun—Sarp)yiizde50kflm?latifboyfrekansdag1l1m111ila14cm
arasmdadegismektedir.Enk?g?kboylubarbunya’yabubijlgeninbankesiminderast1an-
m1$t1r.Barbunyaba11g1Karadeniz’decinsiolgunluga9em(=0+ya$grubu)boydau1a$1r
veémriien90k10y1ld1r.Gbzlenenortalamave%50kiimiilatifboylardana.n1a$11d1g1
iizerebarbunyaba11g1populasyonu1geneada- Bafraarasmdakibéilgedea$1r1avc111k
smmndave Bafra—Sarparasmdadaoptima1’eyakmd?zeylerdeav1and1g1ileri
siiriilebilir.
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Mezgit’inboyfrekansdaglllml
Mezgit,barbunyabalngmabenzerbiregilimgdstcrnlektedir.Bunakargmelde

edilenVerilerindegerleudirilmesindeoldukqakam1a§1kbirdurumortayag:1kmaktad1r.
MezgitneredeyseIiimy11boyuncayumurtlarVebuyuzdendcst0k'ahemenhemen
devamhyenibireylcrinkat11mas1562konusudur.

Ukbahar1990’da1gneada—1nceburunarsmdakibiilgedeortalamaboy10ila12
cmarasmdabulunmu§turfakatEregli—inceburunarasmdakibtilgedcbulunzmonalama
boylardigerlerindendahabiiyilktii.Civaburnunadogrugidildikgeortalamaboyun
aza1mas1but?r?na$1r1avlzmdlgungéstermektedir.
Barbunyaiqinstok’akatxlanbireyba§1nadiiseniiriin(Y/R)yaklasmu

Barbunyabahgxiqinboydafg111mlar1nadaymlarako1u§turu1anegdegerurijn
diyagramlarlmnsonucglana$ag1dakigibis1ra1a.nabi1ir:
- E§degeruriinqizelgesindenan1a§11d1g1iizeremevcutavc111kyogunlugu(ba11k:;111k(Slum
katsay1s1F: 5.16),'11::T1"1rkiye’ninKaradcnizsahillerindekiba11k<;111k?losua§1r1avcxhk
yapmayaba$lam1§t1r.
- Mevcutba111<(;111kyogunlugunun(harcanangiiciin)%50oramndaazalt11mas1
halindeavlanabilecekend?g?kboyun137mmolmasungerektirmektedir.
- Suandavarolanbahkgxhkéliimkatsay1sm1n3kmazalulmasxhalinde(F= 1.7)en

kug?kavlamaboyunun127mmo1acag1vebéylecedahaazbirgabaylaaymmiktarda
avmeldeedilebilecegigér?lmektedir.
- Mevcutba11kg;111kyougunlugunun(F= 5.16)devamettirilrnesihalinde,avlanmasma
izinverilebilecekenk?g?kboyun143mm’ye<;1kart11mas1n1gerektirmektedir.

Y/Ryak1a$1m1ndakibulgularE=F/Zolaraktammlananyararlanma(E)oramylada
uyumgijstermektedir.EgerE= 0.5isestok’tanoptimalolarakyarar1an11maktad1r.1991
ve1992y111ar1iqinbudegerE= 0.8bu1unmu$turkibudaKaradeniz’debubahgaaitstok
yadastoklarmasmav1and1g1n1gfistennektedir.
Mezgitigtinstok’akatllanbireyba5madiigeniiriin(Y/R)yakla§1m1

Mezgitba11g1iginboyadayaholusturulanesdegeriiriindiyagramlanmnsonuglarx
asagldakigibiézetlenebilirz
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- Mcvcutbal1kg:111k("Shimkatsay1s1y1a(F= 3.3)TL'irkiye"ninKaradeniz’dekibaI1k<;111k?losu190mmycrine130mmboyundakimezgitleriavlamaklaasmavc1l1kyapmaktadlr.
—BulunanFdegerininyiiksektahminedildigivebunedenle,degerinyansmm
(F:1.7)1<u11am1mas1halindebilekarayaQxkanlacakmezgitba11g1mnenk?q?kav

boyunun175mm‘minaltmdaolmamaslmgerektirmektedir.
- Ha1'1haz11‘damezgitba11kc;11g1n1diizenleyiciherhangibirénlemahnmamaktadlr.
Yuk:u‘1dakisonucplarmezgitiginded?zenleyiciénlema111'11T1€tS11’l1gerektirmektedir.Ba11kc;1hk.eger,halihazudakidurumundatutulacakolursa(F= 3.3)0zamanenk?giikavlanmaboyunun190mm‘denk?giikolmamasxgerekmektedir.

Ba11k<;111g1ndurumudegerlendirmekiqinpopulasyondanyaraxlanmaoram(E)dikkateahndxgmdabununstok’akatxlanbireyba$1nadii$eniiriinmodelindeeldeedilen
somqlarlauyumluoldugugéiriiliir.1991vs1992y111ar1iqinyararlanmaoramE= 0.8’den
dahafazlabu1unn1u$tur.BudaKaradeniz’demezgit’ina$1r1avlanlldlgmlgéstermektedir.
Hamsi

Karadenizhamsisig1'iney—kuzeyy?n?ndek1$1ama,beslenmeve?remegdgleri
yap—maktad1r.Genellikle,Anadolu,Ka?<asyave Kmrnk1y1lar1n1n111ksularmdak1§1
gegirmekteveyoguns?r?lero1u5turmaktad1r1ar.

Gériilebildigikadarlylakuzey—gi'Lneygiiqiin?nbaslamazamamve yogunlugudegi$—mektedir.Omeginbudegismebazenstok’unancak°/u20’sininkuzeydekibeslenme
veyumurtlamaalanlarmlterkederekk1$1amakiqingiineyeinmesi§ek1indeolmaktadu.

1-1amsi’ninboyuy1111karahklarigerisindesahmmgésterir.Kas1m’danMart’a
kadarazalanortalamaboybunuizleyenbeslenmeve iiremedénemindebirénceki
d?zeyineu1a§1r.Hamsiboyundakisalmlmlarbirbiriniizleyeny111ararasmdada
gézlenebilir.

Karadenizhamsisi?remeolgunlugunabiry11igerisindeu1a§1r.Sezonda10batmda
tamamlananyumurtlamaMay1saymmsonundanEyl?1’ekadardevameder.

Ca11§madiinemindebirbiriniizleyen3y11igrerisindeortalamaboyénemli
derecedeaza1m1$t1r.1987/88avlanmasezonundasatllanhamsibahklarlmn%61’inin
boyu11.5cm‘denkiiqijkt?.Biry11sonra(1988/89avlanmasezonu)satllanhamsi
ba11klar1n1n%63’n1'inboyu9cm’denk?g?kt?.Bubirdncekiy11agéirehamsiboyunun
2.5cmk1sald1g1mgéstermektedir.Buazalmaizleyeny11dada(1989/90)devametmi§ve

boy7.5cm’yed?$m?$ti.'1rkibudasatllantoplamhamsibahglrun%59.9’unutemsil
etmektedir.1990—1992y111ar1arasmdaonalamaboytekrar8.5cm’ey?kselmi§tir.

1987/88avlanmasezonunda10cmve1ya$1ndandahabiiy?khamsilertoplam
av1n%88.8,1988/89’da%22.6,1989/90’da%1.7,1990/91’de%6.6,1991/92’de
°/o27.8ve 1992/93sezonunda%41.5’inio1u$turmaktayd1.Budaazalanba11kg:111k
nedeniyledurumuniyiyedogrugittiginei$aretetmektedir.
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Yumurtavelarvalar

Hams‘inin6mr'L'12-3senedir.Ya$amlar1n1nilkk1$ln1gegirdiktensonra

o1gun|a$1rlar.Biryagnndakigent;bireyler?remeperiodununsonaylzmndayumumlarlar.Yumurtlamasahileyakin5-10m de1'i111ik1e1‘de17-180Csulardaolur.Yumurtalar
sicakhgabagholarak24saatigerisindea<;11n‘lz1r.Planktonikhamsilarvasi5ila30m
derinliktekisularitercihederveplanktonikorganizmalarlabeslenir.GenellikleMayis
aymdaerkenbirakllanbatindagikanlarvalardayiiksekorandaél?inlergézlenir.Haziran
sonuVeTemmuzba$1ndagikanlaxvalarmhayattakalabilmeoraulariyiiksektir(SLASTENENKO,1955/56).

Karadenizhamsisininesasdahadogrusuklasikiiremealanikuzeydekisigsahanhkalanidir.
Hamsi’ninaktifiiremealanlarindabazidegi§iklik1er1988’denberisiire

gelmektedir.Hamsiyumurtavelarvalarminenbololdugualanlaragiksularinsiklonik
(saatyéniineters)déingiilerindeverim(kenar)akinusisinirlariboyuncayeralmaktadir
(GORDINAetal.,1994).Fakat,buQalismamnverileriyumurtlamaninaslindak1y1
bblgelerdeoldugunugéstermektedir.Yazmbaslarmdasusicakligimnartmasihzimsi‘nin
yumurtlamasinibaslatmaktadir.Yumui?amayakink1y1sulardaba§1amaktaVe1991
Haziranaymaaityumurtudagilimlariyogunyumurtlamamnsicakk1y1sularmda
oldugunugéstermektedir.

1988yazvesonbahardéineminde,Mnemiopsisbiyokitlesindegijriilenaniart1$
hamsilarvavegangbireylerininbesinorganizmalarmdatinemlibirdaralmayaneden
olmusvebununsonucundayenibireylerinst0k’akatilmsi(recruitment)zay1?am1§tir.Bu
durumyogunbalikgiligindaetkisiyle1989’unolgunhamsipopulasyonunuetkiledi.
ArtanMnemiopsisbaskinhgi,1989’danberihamsi’ninazalmasininsebeblerindenbiri
olarakgér?lxneketedir.
Hamsi’ninakiistikmetodlabiyokitletahmini

KaradenizhamsisininHaziranveAgustosaylariarasinda10batindayumurta
birakugivebeherbatimo1u$turanbireylerinayrizamanlardastok’akatilacagikabul
edilecekolursabugruplarinbelirlizamanarahklariylak1$1amabélgelerinevaracaklarida
kabuledilebilir.Buvarsayim,karayaQikarilanhamsilerin%50kiimiilatifboy
dagihmlarimnzamanserisiyleagiklanabilir.

K1§lamaalamnau1a$anherbatminolusturdugusiiriivar1§1ar1n1izleyenkisabir
siiresonrabalikgzilartarafindaritamamenavlandigindan,akilstikmetodlabiyokitletahminiancak0 andakistokmiktarmi(agirlikvesayiolarak)verir.10bat1n’mher
birindenstok’aaymmiktardabahginkatildigikabuledilecekolursayapilananlik
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(instantaneous)biyokitletahminisonucunun10ileqarprlaraktoplarnstoktalnnini
yapmaksegilebilecekendogruyoldanbiridir.

Builiskide.lekniks1n1r1amala1'danmeydenagelen°/o35’1ikbirkaylbldailave
ederekyenibirtahmineldcedilcbilir.Tablo4‘3’tebenzerayarlamavcdiizeltmelerleelde
cdilensonu<;larayerve1'i1ektedi1'.

Ca11$madauygulananfarkhmethodlardaneldeedilensonuolarTable4.3.<'jzetlen-
mektedir.Tablodayeralantahminlerbirbirleriylekars1la$t1r1ld1g1ndaIIInoluyakla$1m1noldukgay?ksekveInoluyak1a$1m1nisedi1$i1kdegerverdigigorul?r.Buikimetodtan
eldeedilensonuqlarba11k<;111ktangelenavmiktanylauyu$mamaktad1r.BunedenleII
noluyaklagrmdayeralanveriler,mevcutbilgivebulgular1$1g1ndakullanilabilecekbir
biyokitletahminiolarakonerilmektedir.
Hamsi’niniilumoranlarl

1987-1989yrlarrarasmdatoplamoliimvebunabagholarakba11kg:111kohirnkatsa-
y11ar1artarakmaksimumdegerlerineulastllar(Z=1.8veF=0.9).Budiinemdemaksimum
aveldeedildivehamsist0k’undaciddiboyuttaazalmaoldu.1987ve 1988’deTiirk
bahkgrlarr295000tonhamsiav1ad1lar.

Bal1k§1l1kve toplamoliimiinenyiiksekoldugu1989’daav 96000Ionadiigt?.F= 0.92’likba11kq1l1kohimkatsay1s1digergevrefaktorleriylebirliktetoplamstok’un
erimesinenedenoldu.Sémiirmeoranlandikkateahndlgmdastok’unF= 0.72gibibir
bahkgzrllkijliimkatsayrylata1988’deasmavlamldrgrilerisiir?lebilir.

Saghklrhamsistoklarriginvenormalkosullarda,dahaoncediizenleyicionlem
olarakuygulanmaktaolanenkiigiikavboyu= 90mmstandardve100mmtotalboyunyeterliolacagrtahminedilmektedir.Sonekolojikdegisikliklerveyogunavcrhktan
dolayxhamsistok’uciddiboyuttaaza1m1§veavmiktarlarldadi'1§m1'i$ti‘1r.Bukosullarda,stokkendisinitoparlayanakadar,konulabilecekendogruuygulamabahkqrhkfaaliyetininénemlidiizeydeaza1t11mas1d1r.
MSYmodelininhamsi’yeuygulanmasl

Karadeniz’inTilrkiyesahillerindek1§1ayanhamsistoklarr,106384HP’1ik
bahkqrhkgiiciiylenormalko$u11ardatoplam290000tongibimaksimumiiriiniidevam
ettirebilecegibu1unmu§tur(Tablo5.2).Bazryrllardabumiktar(tesadiifenveyaplanholarak)budegerin?stiinegrkabilir.Dolaylsrylabutiirdendalgalanmalaryukarrdaverilen
degerinigterisindekalabilmelidir.
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MSYmodelininistavrit’euygulanmasn
HerikiTrachurustilriiigintahminitoplamMSY80000toncivarlndadlr.Bu

degerbirazdegisebilirve gerqekMSYdegeriballkgxllktaharcanangi'1ci‘u1belirlenmesindekizorluklarnedniylebirazdahayiiksekolabilir
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1.HAMS1’N1NBUYUMEVEOLUMTJNUNTAHM1N1
Biiyiimeveéliimoranlarlbal1kg111kara§t11‘malar1n1nGnemliara<;1a1‘1ndand11‘.TanmveK(Syi$leriBakanllglbus0m1<;lar1ba111<<;1l1kd?zenlemesindekullandlgmdan,ya$

boyi1i$kisidikkateahnarakraporunbuk1sm1ndabiiyiimeveéliimkonusunaézellikleyer
veri1mi§tir.
1.1.G1R1$

S011dénemleriigerenyeniverilerins1n1r11o1mas1nedeniylehamsiyei1i$kin
problemleroldukgageni$vebunakar$111dakarma§1kt1r.Buproblemlerya1n1zbiyokitle
tahmini,yumurtlamavegégledegilaymzamandabiiyiimevcya§dag111m1yladailgilidir.
Ya§tayiniiqiniizelliklebukonudauzmanki$i1ereihtiyaqvard1rve gokzaman

almaktadlr.A$ag1dadegisikkaynaklardantoplananverilergiivenilirsonugveyorumlara
u1a$abilmekiginbirarayagetirilmistir.Bunaragmenu1a$11ans0nu(_:1aragegicibirgézlebak11mas1gerekir.
1.2.MATERYALVEMETOD

B1L1Mgemisiyleyapllanseferdetoplananhamsilerformalindesaklannnsvc

laboratuvardai§lemni§tir.Ekstrasularla11nd1ktansonraherbirbahgmagnhk,toplamve

standartboyu(mm)kaydedi1mi$ve herikiotolitiahnanhamsilerinya§tayinleribinokiilermikroskoplayap11m1§t1r.
Farkhki$ikurumve kuruluslartotalveyastandardboyku11and1g1ndan,

gerektigindeboylararaslgtevirimiyapabilmekiginayncadogrusal(lineer)birdenklem
01u§turu1mu§tur.
1.2.1.BOY-AGIRLIK1L1$K1S1

Farkhbélglerdeya§ayanaymtiirdenolanbahklarmboyve ag1r11klar1111
luyaslamakic;inkondisyonfaktérilku11an11maktad1r.EnQ0kkulalamlanfaktér
FULTON’un(1911,RICKER’de1975)kondisyonfaktiiriidiir.Bazlara$t1r1c11ariissi
denklemdekikesi$menoktasldegerini(a)bitbahgmfonksiyonelvedeneyselkondisyon
faktéiriiniingéistergesiolarakkullanmaktadlrlar.Buradakitemel?kir,bahknekadarag1r
isebulunandegerdc0kadarb?yilkve kondisyonununda0denliiyioldugu§ek1indedir.
(")lL;1'imleriginbudogruolsabilebazxhallerdebilinmeyendegisiklikleriqermesinden
dolaylfakttiriinkullammxhakkmdas?phelerdemevcuttur(bkz.,BEVERTONvcHOLT,
1957;RICKER,1975veordakikaynaklar).
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Aguhkboyili$kisinindeneyseltahminiiginherikircgresyondegeri(aV6b)vc

kondisyonfaktijrij(k=w/13)hesaplanarakku11an1lm1§t1r.
1.2.2.BOYCABUYUME

Bahgmijmriiboyuncab'L'1yi‘1mesinitammlayang:c$it1imatematikselformf111er
vard1r.Ba11k<;111kbiyolojisindeen <;okkullamlandenklemlerdenbirtzmesiVon

BERTALANFFY(1934,1938)denklemidir.Budenkleminénemliézelligibahgmdogal
(gerc;ek)biiy?mesinegokyakmdegerlerlebahgmbi'1yiimesir1intanmlanabilmesidir.
Bahgmboycab?y?medenklemi$6y1edir:

_ V K(I* F )I,~ Lon<1~ e 0 >
1 = 1zamamndakiba11g1nboyuLao= Bahgmteorikmaksimums0nu$maz(asimtotik)boyu(sabit)K= Viicutcabuyiimekatsayxslveyab?yiimcoram(sabit)
to= S1f1rboydakibahgmteorikya$1(sabit)

BudenklerniQézmekiqindenklemdekisabitlerindegerinindahatincetahmin
etmekgerekir.Budegerleribulmadaenyayglnyollardanbiriboylarakar§111kgelenyas
verilerinedayamr.Digerbirmethodboyffekansda;"g111mm1nyasboydagxhmma
gevrilmesidir.BucevinneGrnegin,BHATTACHARYA”(1967)ydntemiylegerqeklemrilmektedir.Hertaburnormaldag11m1$gibikabuledilerek,behertaburun
ortalamaboyuhesaplamr.BuislemlerELEFAN*)yadaFiSATbilgisayar
programlarmdakiuygunaltprogramlarmku11an11mas1ileyap?abilir.Tekrard?zenlenen
boy-frekanstablosunungra?kseldegerlendirilmesindenhertaburakar$1d?genya$
slm?arlbulunur.

BoyfrekansdagxhmlyéintemikullamlarakbulunandegelerDUZGUNESve

KARACAM(1989),UNSAL(1989)andKARACAMveDUZGUNES(1990)tarafmdan
verilenyas-boydegerleriylekarsxlastmlmxsvebunlarmaymyas-boys1n1?ar1igerisinde
olupo1mad1klar1testedi1mi$tir.Biitiinhamsilerin15Temmuz’dayumurtadang:1kt1klar1mfarzederekavlamatarihlerigiincinsindenya§degerlerineqevrilms,vebéylece;
AA= AC+(DD/365)
AA= Mutlakya$AC= Ya$sm1f1DD= G?nfarkx(avlanmatarihi- 15Temmuz)vesonucgta,ya§boyregresyonundanboyca

b?y?mesabitlerihesaplanm1$t1r.
*)BHATTACHARYAanalizlerininuygu1anmas1hakkmdadetayhbilgiiginSPARREet
a1.’e(1989)bak1n1z.
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1.2.3.OLUMLEIUNTAHM1N1
Ussikatsaym61i'1m1erya$—b0ydag1lm11ar1nmku11an11mas1ylahesaplandl.
RICKER(1975)tarafmdanverilenformiildez

S:(NL+l)/NI
Z: "(logeNIH‘logeN1)
Burada;
S = ya§ampaylyadahayattakalmaoram,
Z = toplamél?miiniissikatsay1s1,NH,: t+1ya$mdakibireysay1s1,
N‘= tya$1ndal<ibireysay1s1d1r.

Ussikatsay111toplaméiliimtoplanabilirikik1s1mdano1u$maktad1r(Z=F+M).
Bunlarba11k<,:1l1kvedogalél?mkatsayllarldlr.Bunlardanikisibilinirsediger?cg?nc?sij
kolayhklahesaplanabilir.Bal1k(;1l1kéliimkatsay1s1n1n(F:qf)hesap1anmas1kolay
degildir.DogaléliimoranlarmlhesaplamakiqinURSIN(1967)vePAULY’nin(1984)
iinerdikleriVea$ag1daVerilenyéintemleriku11an1lm1§t1r.
1ogM= 0.0066-O.2791ogLm+o.65431ogK+o.4631ogT“c(PAULY(1984)
V6

M: CV‘"3 (URSIN(1967)
Burada:
Lw,Kvetv.BERTALANFFYdenklemininterimleridir.
M= Dogalél?m?niissikatsay1s1,T= onalamaqevres1cak11g1(QC)ve
w= tsmektekibahgmortalamaag1rl1g1d1r.

Biitiinbuparametrelerhesap1and1ktansonrayararlanmaOran(E)bulunabilir.Bu
E=F/ZVeyaE=F/(F+Z)dir.E=0.5iseeniyiyaralanmaylifadeetmektedir.
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1.3.HAMS1’N1NAGIRLIK—BOY1L1$K1S1
Ag1r111<—boyi1i$kisidenklemparametrelerinindegerlcriTable1.1.de

verihnektedir.TrabzonBAKANLIKenstitiis?niini§bir1igiy1c1988/89ba111<<;1l11<déjnemindeeldeedilenverilerTablo1.1.’eyer1e$tiri1mi$tir.
Table1.1:Hamsi’n'1nag1r11k-boyiliskisi

a b c d e f
Parametre1986/871987/881988/891989/901990/911991/92

1987 1988 1989 1990 1991 1992
n-2 — - 978 119 176 502
Kesmenok - - 0.0040.00420.00250.0031
Egim - - 3.16 3.17 3.33 3.21
r - - 0.9870.982 0.984 0.985
k 0.62 0.65 0.65*)0.64 0.54 0.56
a —KARACAM&DUZGUNE$(1990)—Veritabam:Meslekiba11k§1Ieknesi
b- DUZGUNES&KARACAM(1989)—Veritabam:Meslekibal1kq1teknesi
c - BAKANLIK- Bugahsma—Veritabam:Meslekiba11k<;1teknesi
d- R/VB1L1M- Buga11§ma—Veritabam:Arasnrmagemisie—R/VB1L1M- BuQahgma—Veritabam:Arasurmagemisif- R/VB1L1M- Bugahsma—Veritabam:Ara$t1rmagemisi*- kUNSAL(1989)ve(C)kolonundakiverilerinortalamasx

Bubilgiler1§1g1nda,1987’den1992’yekadarolan(Table1.1)kondisyon
faktéirleri[1<:w/13]kars11a5t1r11d1g1nda,$usonuL;1aravar11maktad1r:

- Hamsi’niniyiavverdigidénemlerdeki(1987-1989)ortalamakondisyonfaktérii
0.65civarmdadlr.Hamsi’ninbeslenmedurumunabagholarakbudegerbirazazveya
fazlaolabilir.

- Ekolojikdurumunbozu1mas1y1a(Karadeniz’dej61e1iorganizmalarmkitlesel
am§1y1a)kondisyonfakt‘o'r1‘iénemliderecedeaza1m1$t1r.Budazay1fbeslcnmeninbir
géstergesidir.Bu §ikaye1konusuolanMnemiopsissp.’ninhamsiyleaymbeslenme
basamagmdayar1§t1g1g6r?§1"1y1egokiyibiruyumiqerisindedir.Mnemiopsis’iniyibir
y1rt1c1Ve?toplanktonlardaoldugugibikendisay1s1n1ikiyekatlamayanigogalma
zamanmmk1saolmasmdando1ay1hamsi’ninbeslenmesiniolumsuzetkileyecegidahaiyi
an1a$11maktad1rkibudaard1$1ky111ardakikondisyonfaktériiniinkar$11a§t1r1mas1ndana1g11anabilir.
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- 1987/89Ve1990/92d(':S11em1eri11dehamsi‘11inbeslenmesi,llesaplcmannormal

beslenmedénemindekidurumundanortalama%9.4civzumdasapmaktadlr.Bu,
Mnemiopszfinkitleselolarakortaya(;l1<I11C1S111C12111sonrahamsi’nin01'ta1amabeslenme
durumunun°/o9.-'1az:1ld1g1anlammagelmektedir.

- SlralananbulgularS1-IUL’MAN’mn(ki$isc1aktanm).bubahglnyafgmiktar1n1n
aza1d1g1hakkmdakisonu(;1a1‘1y1auyu$maktadu'.Yagm1ktar1eko-?zyolojikkondisyonun
gdstergesio1ara1<ku11am1ma1<tad1r(SHUIJMAN,et211.,1987,1989).

1.4.HAMS1’DEBOYCABUYUME
BuQa11§madakiV,BERTALANFFYbijy?mesabitlerinindegerleri,dahadnceki

Qa11$ma1ardayasesasalmarakhesaplanandegerlerlebirlikteTablo1.2’deverilmektedir.
Tablo1.2’dengésriilebilecegigibi,farklxveyabenzermethodlarkullamlarak,

farklly111aricgintahminedi1mi5boycabiiy?mesabitlerifa1‘k1111k1argéstermektedir.Yinedebusonuglarliteratiirdebulunandegerlerlekar$11a$t1r11abi1i1'(EVL1YACELEB1Seyahatnamesi1672;AK$1RAY,1954;SLASTENENKO,1955/56;FISCHER,1973.
Belkide,eniyisimevcutdegerlcriningenclortalamasmmverilmcsidir.

Table1.2.T1'irkiye’ninKaradenizk1y1s1boyuncayay11anhamsilerinboycabijyiimesabitleri.

Arastmcnlar DtincmLm K to
KARACAM&DUZGUNE$(1990)(1)1986/8716.85 0.324 -1.988
DUZGUNI-Z$SLKARACAM(1989)(1)1987/8814.14 0.918 -0.320
UNSAL(1989) (2)1988/8915.73 0.317 -2.197
Bu<;a115ma (3)1989/9215.04 0.404 -1.330
Bu<;a11§ma (4)1991/9215.52 0.440 -0.969
Bug:a115ma (5)1989/9015.01 0.607 -0.066
Bug:a11§ma (5)1990/9111.04 0.634 -0.746
Bu§al1§ma (5)1991/9222.38 0.174 -1.330
Buqahsma (5)1989/9219.70 0.224 -1.101
Gene]ortalama 16.16 0.449 -1.116
1)Meslekiteknelerdenalman6rnek1er(Ya§adayall)2)1stanbu1ballkpazarmdanalmandmekler(Ya$adayah)3)R/VB1L1Mgemisiémeklemesi(Ya;adayah)4)R/VB1L1MgemisiEjmeklemesi(BHATTACHARYA-Yiintemi)5)Meslekiteknelerdenalman6rnek1er(B1-1ATTACI-1ARYA-Yéntemi)
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Table1.3'tde'c')zet1enenya$—boyvcrilcriikincia$amaQ(l11$111ii1£11'11Q111C1€deuygun

olanyas-boyiliskisinivermektedir.
Hamsi’ninbirya§1ndaolgunlasngxdikkatealmaruk.buradasunulanvcriler

1$1gmdaticariavdakienk?q?khamsiuzunlugunun10cmtotalboydandahaazolmamasl
gerekliligiortayaglkmaktadxr.
Table1.3:Hamsi’ninyas-boyi1i$kisi

Ara5t1r1c1a b c d e f
1986/871987/881988/891989/901990/911991/92

Yll 1987 1988 1989 1990 1991 1992
AG # 1 # 1 # 1 # 1 # 1 # 1
0 2868.73256.728 7.980 8.51576.43078.9
1 73210.34689.962510.01 10.621 9.0 94 10.1
11 32013.113612.549811.7- - — — 25 11.5
111 82 13.827 13.521 12.7- - — - 2 13.2
a—KARACAM&DUZGUNES(1990)—Veritabammeslekiba11k91teknesi
b- DUZGUNES&KARACAM(1989)- Veritabammeslekiba11kc;1teknesi
c - UNSAL(1989)- Veritabanl21stanbu1bal11<pazarx
d- R/VB1L1M —Veritabam:Arastlrmagemisie —RNB1L1M —Veritabam:Ara$t1rmagemisif—R/VB1L1M —Veritabam:Ara$t1rmagemisi0 Yasgrubundakiboy1=7.9cm(min6.7andmax8.9cm)1 Ya$grubundakiboy1=10.0cm(min9.0andmax10.6cm)11 Ya§grubundakiboy1=12.2cm(min11.5andmax13.1cm)111Yasgrubundakiboy1=13.3cm(min12.7andmax13.8cm)

1.5.HAMS1’N1NOLUMORANLARI
Bu<;a11$madaeldeedilendogalijliimkatsayllanliteratiirdekilerdenoldukga

faIk11d1r.IVANOVveBEVERTON(1985)ya$1adegi$endogalkaylplaroldugunufarzedereka5ag1dakivarsay?andegerleriku11anm1$1ard1r:
M=0.8M=O.7M=1.5M=2.4

LiteratiirverileridekullamlarakburadahesaplanandogalGliimkatsay11ar1Tablo
1.4’teverilimektedir.
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Géiriilebildigikadanyla1987-1989zamanara11g1ndatop1am61ij1n1Zvebunabagholarakba11k(;111k611111111F21rtn118Vceny?ksekdcgerineu1a8m15t1r.Av1n(ii1‘1'1111'in)en

yiiksekoldugud6ne111ilehamsist0k’u11dag61'1'i1enénemliazalmabusiirece
rast1amaktad1r.1987ve1988y111ar1ndaTiirkb2111k¢11ar1250000tonhamsiaV1am151ard1r.

Tablo1.4.Hamsi‘ni11ortalamaéjliimkatsay11ar1

1986/871987/881988/891989/901990/911991/92
1987 1988 1989 1990 1991 1992

z 1.6(80%)1.8(83%)3.2(96%)4.4(99%)2.0(87%)1.6(79°/0)
171(1)075 1.55 0.75 0.88 0.88 0.56
F(2) 0.72 0.92 2.32 3.52 1.12 1.04
E 0.45 0.51 0.73 0.80 0.51 0.65

M:0.88z:2.43 F=(2-11/1)= 1.55E=F/Z=O.64
1)Biiyiimeparametreleriileortalamagzevrcs1cakl1g1arasmdakiili§kikL11|a1111arakhesap1an—m1§t1r(PAULY,1984).
2)Bi'1y1imesabitlerindekidegismenedeniyleM‘dedef;i5mektedir.BunedenleF‘ninhesap-

lanmasmdaortalamaM=O.88kullamlmlstlr.Budeger1VANOVveBEVERTON’un1985)
verdigi(M,+M;+M3)/3: 1degerineyak1nd1r.Birbaskabilgieklenecek01ursa;PAULY
(1980b)7Engrauliscinsii(;in0.9ile1.8arasmdadegisenMdegerlerinilistelemektedir.
BunlarackolarakURSIN(1967)yéntemiM: 0.56degerinivermektedir.

*)OrtalamaM= 0.88kullamlaraktahminedilmigtir.

1989’daba11kg:111kvetoplamtil?m0rar11ar1maksimumdaikenbudeger96000
tonadii$n1i'1sti‘1r.Budurum0.92’1ikbirba11kq111kGliimoramnmdigerqevrefaktbrlerinin
deetkisiylebirliktetoplamst0k’unanidenazalmasmanedenoldugunuimaetmektedir.
Durumyararlanmaoranlanag1smdandegerlendirildiginde,st0k’un1988’denéncede
a$1r1av1and1g1ilerisiiriilebilir.

Vanlansonu<;1ar$uandauygulanandiizenleyicitinlernlera<;1s1ndande§r,er1endiril-diginde,hamsii<;ir1T?rkiyesulanndakidiizenleyiciélemlerin[enk?g?kav1amaboyunun
(standardboy90mmvetamboy100mm)]uygunoldugusam1maktad1r.Bunakar$1n
Karadenizhamsisi’ndeoldugugibia§1r1y1prat11m1$stoklannkendilerini
toparlayabilmeleriiginektinlemlerindikatealmmasxgerekmektedir.Bunlardanbirtanesi,
bellibirs?reiqin(stoklardabelirginbirart18géizlenenekadar)ba11kg:111kyogunlugunuazaltmakolabilir.
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1988/89‘dan1991/922’yekadarolansi'n‘eg:tebirbiriniizleycn4yllaaitkondisyon

“fakttiriik"degerlerikar$1l21§t1r1ld1g1ndahamsibiyokitlesindeaniazalmamnoldugu
1988/89’danitibarenhamsfninkondisyonununiinemlidereccdeaza1d1g1sonucuortaya
gxkmaktadlr.Buazalmaegilimi1990/91dénernindedadevamennistir.1991/92’deise
kondisyonfaktériinde212bitart1$olmu§tur.Bubelkide,Karadcnizhamsisinindurumunun
iyiyegiderektoparlandnglnmbiri$aretidir.Fakatbua$amada.iyimserolmakigzinhcniiz
erkenolsagerektir.

Karadeniidehamsistok’undagériilenaniva iinemlidiigmeyeparalelolarak
kondisyonfak16riim'indeazalmasldenizdekimevcutyiyecekmiktanndaénemlidegi§ik—
liklereigaretetmektedir.Jéleliorganizmalardan(deniza11as1SCYPHOZOA—Aurelia)ve

tarakh(CTENOPHORA—Mnemi0psis’in)a$1r1miktarlardabulunmaslaymbeslenme
basamagmdakihamsininbeslenmesinioldukqaolurnsuzetkilemisgibigériinmektedir.Sonyxllardakondisyonfakté?iniinbirdigergiistergesiolanyagmiktarlandaaym
dijnemlerdeazalm1$t1r.Bu<;a11$man1nbulgulanileSHUL’MAN’1nyagmuhtevasma
i1i$kinsonuglangokiyiuyu§maktad1r.Ozolarak,hamsi’n1nazalmasmmnedenleriolarak
sonylllardaKardeniz’deg'o'ri'1lenekolojikdegi$ik1ik1erilebirlikteetkiliolana§1r1avc111k
ilcris?riilebilir.

Bunlar1nd1$mda,veriler,en azmdanQahgmas?resiicgerisinde,Karadeniz
hamsisininbiiyiimekarakteristigininallometrikoldugunu(p<0.05)a<;1kbirgekilde
géstermektedir.
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1.HAMS1YUMURTAVELARVASORVEYLER1
l980’liyrllamsonlarrndaliamsiavinclagériilcnOnemliazalmaclnnsonraprojekapsamrndayumurtavelarvasérveylerininyapilmasikamrla$t1r1lm1$ur.
HamsiningelenekselolarakKaradeniz’deyumunlayipbeslendigikuzeybatisahanlrkalanmmoldukgakir1enmi$oldugubirgokara§t1rmadagéslerilmistir.Dolayisrylakirlilikhamsininyumurtlamastartejisiveilkya§amevrelerinietkileyebilir.Buncdenle

hamsiyumurtavelarvaséirveylerininyapilmasionunilkyasamevrelerindekidurumuve

stokakatilmabasarisrhakkindabilgiedinilrnesive yinehamsideg(':'>r1'i1enEmemli
azalmamrinedenlerininarastirilmasiagrlarindantinemliolmustur.

BukisimT?rkiye‘ninKaradeniz‘dekim?nhasrrekonomikbélgesindeyaprlanhamsiyumunavelarvagalisnialariileeldeedilensonuqlariiqermektedir.

1.1.GiRis
KaradenizD'L'1nya’dakien biiyiikoksijensizsu kiitlesinesahipsedcbirsure

éncesinekadaroksijenliyiizeytabakalarlénemlimiktardadenizcanlilanni
barindirmaktaydi.Son birkaq10yillrkdfjnemdea$1r1giibrelenme(dtro?kasyon)nedeniyleKaxadenizfdeijnemliekolojikdegigikliklerolmu$turrBunaekolarakkuzeybalrAtlasOkyanusu’undanKaradeniz’ekazaenta$1nantarakliMnemiapsissp.
(VINOGRADOVetal.,1989)Karadenizfaunasmidnemliélgiideetki1emi§tir.Bu
canhrnnenbelirginetkisiisehamsi’degéjriilni?stilr.Hamsininhembesinmaddelerini
t?ketenvehemdeyumurtavelarvalariylabeslendigisanrlanMnemiopsisKaradeniz‘in
pelajikbalikgrlrginmgékmesindeijnemliroloynamistrr.

Baliklar,ijzellikleya$arnlar1n1nilkevrelerindeQ6VI‘€S€lk0§u1lardakidegigmelerehassasstirlar.Degi5engevreko$ullar1n1r1hamsi’yeetkilerinianlamakonunilkyasam
evrelerininizlenmesinigerektirmektevehayatiiinemtasimaktadir.Karadeniz’debalrk
yumurtave larva<;al1$malaI11940’l1yillardaba$1at1lm1$t1r(DEKHNIK,1954;
MAJOROVA&CHUGUNOVA,1954).DEKHNIKet211.,(1970)qevrefaktérlerineve

ana-babastoklarmmdurumunabagholarakhamsininanayumurtlamadtjneminin
Temmuzaymarastladigmig6stermi$tir.Uzunsiireglibalikyumurtavelarvaarastirmalarrsusrcakligrilemevcutbesinmaddelerinin(zooplankton)hamsiyumunavelarvasayrlariarasrndatinemlibiriliskininvarlrginrgéstermistir(DIMOV,1968,DEKHNIKetal.
1970).
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T1‘11'kiyc‘11i11Karziclenizk1y1lar111dayumurtavelarvak0nu1ar1111elealan90k212

Qz111$111ayap1lm1$t11‘(61'neg";inARIM,1957;EINARSONveGURTURK,1960;MATER
VcC1HANG1R.1990).EINARSONve GURTURK(1960)dahaénceki<;al1$mala1‘lauyumluolumkyumu1‘I:11ur111dahacokilk30metredebulundugunugéjstermislerdir.K1y1vc a<;1ksulardayap11andrneklemelerhamsinintiimkaradenizdeyumurt1z1d1g1n1g6ste1‘111i5ti1'(MAJOROVAveCHUGUNOVA.1954;EINARSONveGURTURK.1960)fakatl1amsini11as1liiremez11an1n1nkuzeybausahanl1g1oldugubelirtilmektedir(IVANOVveBEVERTON,1985).Bu<;z1l1$madaTi'1rkiye‘nir1Karadeniz’dekim1'inhas1rekonomik
bélgesindebulunanhamsiyumunavelarvalarmmdag1l1m1aragtmlmaktaveeldeedilen
sonucplardahaénccyap11m1§olanc;a11$111alar1akar$11a§t1r1lmaktad1r.

1.2.MATERYALVEMETOD

G?neyKaradenifdebulunanbal1l<yumurtave 1arvas1a§ag1dakidénemlerde
yap1lanseferlcrdetoplanm1$t1r.Hamsiyumurtave larvasmaaitgahsmalardagidilenistasyonlarSekil1.1—1.4’teverilmektedir.

Donem lstasyonsay1s1
Haziran1991(hamsi)66
Temmuz1992(hamsi)143
Nisan 1993(diger)34
Agustos1993(hamsi)153
$ubat 1994(diger) 73
May1s1994(diger)85

3001.1gijzgeni§1igive70cmag1zag;1k11g1olanHensentipiag1m/saniyeh1z1a
dikeygekilmi§tir.1991’de100-0metrelerarasmdagekilenagdahasonrakiseferlerde
oksijensiztabakanmfists1n1r1ndan(Q= 16.2)yiizeyekadarQekilmistir.Orneklergemide%4liikformalinigindekorunmayaal1nm1$numara1a.nm1$vedahasonralaboratuvarda
hamsiyumurtave larvalanve digerichthyoplanktonydniindenincelenmistir.Her
istasyondaCTDile300mderinligekadarinilerektuzluluk,s1cakl1kveyogunlukvs.,
6lQii1mii§tiir.

Omeklemederinligindekifarkhllklarnedeniyle?ltrelenenhacimherdefasmda
farkholdugui<;inVeriler,metrekaredekimiktarolarakverilmistir.
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Derinistas_vonlarda(120—180mderinliklerdekihidrojensiilf?rl?tabaka)ileslg
istasyonlarda(20-45melrelcrarasmdakisrcakhktabakas1)arasmdakifarkxbelirlemek
iqin4istasyonda(28.109,112,ve 135noluistasyonlarda)herikiderinlikayr1ayr1
6rne1<1enmi$tir.

1.3.SONUCLAR
1991ile1994arasmdayap11anseferlerdetoplam29taksonomikgrubaait

ichthyoplanktonav1anm1$ur(Table1.1).Yazvek1§dénemlerindekiBmeklerdeekonomik
énemiytiksekhamsi(Engraulisencrasiccolus)vegaga(Sprattusspranus)yumurtave

larvalarrbaskmgrubuo1u$turmu§1ard1r.Bunlarmmetrekaredekabaca50yumurtaile
ilkbahar1993/94’tebulunanyumurtamiktarlanana yurnurtlamaperiyotlanyla1<1yas1and1g1nda,(hamsiTemmuz—Agust0svegagaOcak-Subat)gokd1'i$iikd?zeydedir.NisanMayrsdénernlerindehamsive Qagzayakryasladikkatedegermiktarlardamezgit
(Merlangiusmerlanguseuxirms)ve derepisisi(Platichyhys?esus)yumurtasma
rast1anm1$t1r(Table1.1).

Calrsmalardaeldeegiilendigert?rlereairmateryalhernekadari$1enmi§isede
a$ag1da6261konumunedeniyleya1n1zhamsiyumurtavelarvasleleallnmaktadu.

Orneklerina11nd1giderinvesrgistasyonlararasmdahamsiyumurtavelarvalan
yijniinden90k212birfarkhlxkg6r‘L'11n1ii$t‘Lir.Derinistasyonlardatoplamolarak“/o8daha
fazlayumurtabu1umnu§tur.Enyiiksekyumunasrkhgmametrekarede29yumurtaile
1stanbu1veEregliarasmdaki($eki11.3)antisiklonikdéing?niinetkisialtmdakalan
bélgede(Sekil1.5)rast1anm1$t1r).K1y1danuzaksulardagogunluklayumurtaya
rastlanmannstrr.Yalmzk1y1a1<1nt1s1nmbulundugubélgelerdeyumurtayarast1anm1sise
debulunanyumurtasay1lar1metrekarede2yumurtaileoldukgaazdrr.Enyiiksekyumurta
yogunluklarmakryrlardaveézelliklededogukesimindekik1y1bélgesinderastlanmlgur
($eki11.3).
Table1.2:GiineyKaradeniz’dehamsiyumurtavelarvabollugu.

IstasyonlardaHaziran1991Temmuz1992Agustos1993
Miktar% Miktar% Miktar%

Neyumurtanedelarva 36 55 10 7 24 16
Yalmzyumurta 29 45 69 48 80 52
Yahnzlarva - - 3 2 3 2
Hemyumurtahemlarva - - 61 43 46 30
Toplam 65 100 143 100 153 100
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Temmuz1992déinemindelarvaveyumurtabulun1nu$tur.Toplam143istasyonun
yalmz%7"sindeyumunavelarvayarast1amnam1$11i'(Table1.2).Istasyonlarin%91‘inde
yumurtayaI‘Z1StlE1111T11$l(t‘.11ya§n1z°/u45’indelarvabulunmugtur.Enyiiksekyumurta
sayilannaKaradeniz’indogukesimindevel<1y1aluntisninsinirlarindarastlamn1$t1r(Sekil
1.5).
Haziran1991seferinegéreTeminuz1992’debulunanyumurtasayilariqokdahayiiksek
oldugugéizlemnistir.Met1‘el<a1‘ede1167yuniurtaileenyiiksekdegerSamsunaqiklarinda
bulunmustur($ekil1.5).K1y1akinlismmd1§1ndakalanaqiksularinyumunaagisindanfakiroldugutespitedilmi$tir.Yineaz miktardayumurtayakiyiyayakinupwellingbélgesinde(330Dogu—35°Doguarasinda)Vedogudakiantisiklonikdéngiiiiim
merkezinderastlanmi$11r.Harnsilarvalarinindafgilirnibunlarinyumurtadagilimiyla
uyunilufakatmiktarolarakdahaazdi(55larva/m2, Sekil1.6)

Agustos1993’teyumurtavelarvadagilimi1992’yebenzemektedir.Budéinemde
deSinopbélgesindekiupwellingalanindanerdeysehi<;yumurtave larvaya
rastlanmamisnr.ToplamolarakTeinmuz1992’debulunanyumurtave larvasayilarininancaky8I1S1kadarma($el<il1.7ve1.8)budijnemderast1anm1$t11'kibudailer1emi§yani
sonayak1a$maktaolanbiryumurtlamadéineminiimaetmektedir(Tablo1.1).

1.4.TARTISMA
GenelliklehamsininMayis-1-IazirandayumurtlamayabasladigivebununAgustos

sonunakadardevamettigikabuledilmektedir.BunedenleTemmuz1991’degerg:ekle$—tirilenilkseferdehamsiyumurtlamayamaciklarininve zamanlamasininbelirlenmesi
hedefa11nm1§t1.Temmuz1992’deyapilanikincisaferyiisekorandayumurtlamaninbeklendigidénemdehamsiyumurtavelarvalarimndagilimimnincelenmesiveAgustos
1993’tedesonaerenyumurtlamahakkmdabilgiedinmekamagolarakse<;ilmi§tir.

Yukaridadabelinildigigibidikeyagqekimlcrifarklidéinemveistasyonlardafarkliderinliklerdenyap11mi$t1r.Bunedenlebirbiriniizleyeng:al1$ma1ardaderinliklerin
farkliolmasindankaynaklanabilecekfarkliliklariortadankaldirmakiqinveriler
rnetrekaredekimiktarolarakverilmektedir.Bununyanindafarkliderinliklerdenyapilanémeklemelerdegemininakintiver?zgarilekaymaslnedeniyledikeyqekimlergaprazi
g:ekimed6nii§ebi1ir.Gemiyisiirilkleyenetkilerinkuvvetliolduguhallerdeyuzey
tabakalarinderineoranladahafazlaérneklenmesinenedenolabilmektedir.

DEKHNIK,(1973)hamsininsicakliktabakasminiistiindeyumurtladiginig6ster-
mi$tir.DerinlikdikkatealmdigindahamsiAkdeniz’debenzeriyumurtlamadavramsi
sergilemekteveyumurtlama0-10metrederinliklerarasmdaolmaktadlr(PALOMERA,
1990,1991).TiimbunlarakarsinKaradeniz’dehamsiyumurtalarmasicakliktabakasinm
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altmda(0-30mderinliklerarasmda)darastlanmaktadrr(EINARSONveGURTURK.1960).EskiSSCBtarafmdanVODYANITSYgemisiyleyaprlaubirara$t1rmadahamsive
istavrityumurtalarmmgenelliklck1y1akrntrsuund1§kenarlarmdaveaktifkonvcrgcnszonlarda100metrederinligekadardagrldrgrbclirlen1ni§tir(GORDINAct111..1990).

Derinligegéredagrlrmmqéziimlemesihamsiyumurtasayrlarrile1-13Stabakasr
aras1n—dabiruyumunolmad1g1n1gtistermistir(Spearman'srzmkcorrelationanalysis,r =

0.106.n = 143.p> 0.05).Bunal<ar§1n,srcakhktabakasrmnderinligiileyumurtadagrlrmrarasmdabiruyumbelirlenmi§tir(r= 0.498;n = 140,p<0.001)kibudaasrl
yumurtlamamnsrcaklrktabakasrnmiistiindevukuubuldugunuimaetmektedir.

1988’denbuyanahamsininaktifyumurtlamabélgelerindebazrdegisikliklergézlemnektedir.1988‘dentincehamsiyumurtavelarvalarrdaha<;ol<agrksulardak1y1ak1r1t1s1vesinoptikdijngiilerindrss1n1rlar1boyuncagijriilmekteidi(GORDINAetal.,1990).Bu§a11$madayapllangézlemlerbununtersiniveyumurtlamanmkryryayakmbéilgelerdeoldugunugéstennektedir.Akmtrlarmaktifmendereserihamsida_:';1lrssemasmr
karmasrkhalegetirmektevek1y1ak1nt1s1n1nherikisrrurrndaolusanyerelyamalarday?ksckyumurtamiktarlarmarastlanmaktadrr.Hamsiyumunlamasrmbaglalanenénemli
etkenyaz1nilkaylarmdaanansrcaklrkur.Yumurtlamaéincekryryayakmsularda
baslamaktadrr.Zamanlasrcakhksmrrlayrcrolmaktanuzakla$maktave (Snemini
yitirmektedir.Bukez sularmdinamigive besinmaddelerinindurumuyerelyumurtlamayrkontrolederhalegelmektedir.Mevcutverilerbug6r1'i$i'1desteklemektedir.
Yumunalarmdaglhmreny?ksekyumurtlamanmen srcakk1y1kesimindeoldugunugéstermektedir.

Tiirkiyesularmdageniskapsamhyumunalarva;al1$mas1olarakbirtek
EINARSONve GURTURK’?n(1960)<;al1§mas1bilinmektedir.Ara$t1r1c1lartum
Karadeniz’i30011géjzgeni$ligive58cm<;ap1olanbirHensenagrylaéimeklemiglerdir($ekil1.9.ve 1.10).Sahaq,al1$malar1n1doguKaradenizkesiminde26.6.1957ile
13.7.1957tarihleriarasmdave batlKardeniz’dede27.7.1957ile7.8.1957tarihleri
arasmdagerg:ekle§tirmi$lerdir.Karadeniz$ekil1.7’degésterildigigibi7altalana
ayrrldlgmdaEINARSONve GURTURK,(1960)1957’dekien yiiksekyumurramiktarlarmalstanbulbogazrkesiminde(alannoI),doguKaradenizkesiminde(alanIV)vesahanlrkbtilgelerinde(alanVveVI)rastlam1§lard1r.

Temmuz1957ve1992dénemlerindeyumurtavelarvadaglllmlanl<ar51la5t1r1l-drgmdayiiksekyurnurtasay1lar1naTi1rkiye’ninM?nhasrrEkouomikBéilgesinderastlandrgrgéiriiliir.OzellikleIII.alandakiistasyonlardaqoksay1da(300—1200yumurta/ml)yenib1rak1lm1$yumunalararastlanm1§t1r.BanK2uadeniz’dekuzeyvedogukesiminegéiredahafazlayumurtayarastlanm1$t1r.Yumurtave larvalarm1957ve
1992’dekigeneldaglhmlarrbirbirinebenzemektedir.Fakatbazlalanlarda(alanIIveIV)1992’de1957yeoranladahafazlayumurtabulunmu$tur.

Mr1emiopsis’inilkkezpatladlgl1988’dehamsiyumurtavelarvasrgéreceliolarak
oldukgafazlaidi(GORDINA,kigiselaktarrm).BunedenleS62konusubutaraklrnm
yumurtavelarvatiikettigig6ri'1$1"1birinciderecedeénemesahipolamaz.Bunal<ar$1nMnemiopsisKaradeniz’dehamsilarvas1ileayn1beslenmebasmagmdayeralmaktave
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aymbesinkaynag1n1(ézelliklezooplanktonlan)tiiketmektedir(DEKHNIKetal.,1970;
SERGEEVAeta1.,1990).BirolaslhklaMnemiopsis’inyaz-sonbahar1988’deani
c;ogalmas1hamsilarvalave gen;bireylerininbesinmaddelerininazalmasmave bu
nedenlede1989'dastok'akanlmanlnzayl?amasmave sonugtaerinpopulasyon
biyokitlesininmeslekibal1kg:111g1ndaetkisiyledahaazolmasmanedenolmusolabilir.
Mnemiapsis’inKaradeniz’debaskmdurumdao1mas1hamsiavmdakiazalmamn
nedenlerdenbiriolabilir.


