
ULUSALDENiZOLQUM,iZLEMEVEARASTIRMAPROGRAMI
AKDENiZALTPROJES1

ProjeKodno:
DEBAG111G

PgojeY?riitiiciisiiIlkaySalihoglu
NiSAN199_3-NiSAN1995D(')NEMiFINALRAPORU

Hazxrlayanlar
Ay§enYllmazMuhammadAbdiilLatifFeritBingel

DestekleyenKurulu§:
Tt'JBiTAKYer,Deniz,AtmosferBilimlerive

QevreAragtlrmaGrubu

Sunan:HOrtaDoguTeknikUniversitesiDenizBilimleriEnstitiisii

Aralxk1995
CFUPH6,.'\'m::7:‘‘

Mew.1L.'C{I,-‘.RY|.__. 1*



TESEKKUR:
UlusalDenizélgme,izlemeveAraynrmaProgram:kapsammdaTiirkiye’yipevreleyendenizlerdeoginografikbulgularmtoplanmaszve
degerlendirilmesiiledenizlerimizinbilimselolaraktanmmasmtveulusal
ptkarlardogrultusundade§erlendirilmesinisag'layacakolangalzymalarAkdenizkesimindedeylirlitiilmektedir.UlusalDenizOlgme,Izlemeve
AragtzrmaProgrammmplanlanmasl,gerpeklegmesivekoordinasyonunusag'layanDevletPlanlamaTegkilatz,Seyir,HidrografiveOginografiDairesiileTiirkiyeBilimselveTeknikAraytzrmaKurumuYer,Deniz,AtmosferBilimleriveCevreAraytzrmaGrubunategekktiriibirborg:biliriz.
.§‘_unulanara;tzrmayabnemlikatkllarzbulunanOrtaDoguTeknikUniversitesiDenizBilimleriEnstitL'isii’ndekiara;tzrzct,teknikvegemicipersoneleuyumluve(?zveriligalzgmalartnedeniyletesekkzirederiz.



1C1NDEK1LER
TESEKKUR
1C1NDEK1LER
G1R1S
1.KUZEYDOGUAKDEN1Z’1NF1Z1KSELO$1NOGRAF1S11.1.Subat1993seferi1.2.Temmuz1993seferi1.3.Arahk1993seferi1.4.Mart1994seferi1.5.Subat1995seferi1.6.Sonug
11.KUZEYDOGUAKDEN1Z’1NK1MYASALO$1NOGRAF1S111.1.FizikselDinamikveOksijeninDagxlum11.2.KuzeydoguAkdeniz’deBesinTuzlanmnDag?xmx11.3.KuzeydoguAkdenizSu1ar1n1nOptikOzellikleri11.3.1.SuKolonunda1§1kGiri§imi11.3.2.SekiDiskGegirgenligi11.4.KuzeydoguAkdeniz’dePlanktonBiyo-kiitlesiveUretimi11.4.1.FitoplanktonFloresanslve Klorofil-a11.4.2.KuzeydoguAkdeniz’deKlorofil-a’n1nDag111m111.4.2.1.Klorofil-a’n1nD?§eyDag111m111.4.2.2.Phaeopigmentve Klorofil-a11.4.2.3.Klorofil-aBoyDa,<';111m111.4.2.4.Klorofi-a’n1nMevsimselveKuzeydoguAkdenizBasenindeYerelDag111m111.4.3.FitoplanktonunElementKompozisyonuII.4.3.1.KuzeydoguAkdeniz’dePartik?lOrganikMaddenin

D?geyDag?unl11.4.3.2.RedfieldOranlarx11.4.4.ToplamOrganikKarbon11.4.5.KuzeydoguAkdeniz’deBirincilUretim11.4.6.KuzeydoguAkdeniz’deFitoplanktonveZooplanktonTammlanmasxiizerineyapxlangahgmalar
KAYNAKLAR

ii

Sayfa

,_g

[Q[\)[\)>-A>—a
>—-r—t>->->dv—4r—->->->—A>—A>-*oo‘°°°
°°\1°‘V“-°WU3W"‘OO\o\o\oOO\10\Ll1-S:-U)!»



EK1.Y61~gTEMEK2.Doc}UAKDENiZPLANKTONLisTEsiEK3.DOGUAKDENiZ’DEGOZLENENBAZIZOOPLANKTONLARINLisTEsiEK4.poéuAKDENiZ’DERASTLANANBAZIFITOPLANKTONLARINLisTEsiEK5.HAZiRAN1995DONEMiNDEANTALYAK6RFEZiNDEGOZLENENFiTOPLANKTONLARINLisTEsiEK6.HAZiRAN1995Dé')NEMiNDEANTALYAKORFEZiNDEZOOPLANKTONLARINLisTEsi

iii

9093
98
99
101
102



GiRi$
UlusalDenizOlgme,izlemeve AragtirmaProgrami,AkdenizAltProjesikapsammdaKuzeydoguAkdeniz’deNisan1993-Nisan1995diineminde
yapilandenizsahagahgmalariasagidatarihslrasiylaverilmektedir.Subat1993’deyapilandenizgaligmasmdandahaiincekiraporiardasiizedilmemesi
nedeniyleRodosbéilgesindegergeklegtirilentekkuzey—g?neyhattmaait
bulgularbuRaporkapsamindaverilecektir.Buseferlerdeyerindeélgiimiiyapllanparametrelerileyiizeydenve standartderinliklerdentoplanansu
éirneklerindeanaliziyapilanparametrelereait1(1sa1tma1a1've birimler
a§ag1daverilmektedir.BuProjekapsamindaiilg?lenparametrelereait
analizyiintemleriiseEK’1dcsunu1ma1<tad1r.FinalRaporununEk’indebu
diinemeaittiimfiziksel,kimyasalvebiyolojikélg?mlereaitsonuglaristasyonbazindaIBMuyumludisketlerdeTUB1TAK’asunu1maktad1r.

KuzeydoguAkdeniz’degergeklegtirilendenizsahagaligmalanz
18-21Subat1993
11-22Temmuz1993
8-12Aralik1993
23Mart-14Nisan1994
10-17Subat1995



TI“JBiTAKDENiZOLCME,iZLEMEVEARASTIRMAPROGRAMI,AKDENiZALTPROJEsiKAPSAMINDA6L(;I"JLENPARAMETRELEREAnKISALTMALARVEBiRiMLER
SembolParametre Birim

C Denizsuyukondiiktivitesi(mmho/cm)T Denizsuyuslcakhgx ("C)S Denizsuyutuzlulugu (ppt)at Sigma-teta(yogunluk)SD Sekidiskderinligi (m)RFI Yerinde(Insitu)floresans (volt)%T I§1kgegirgen1i§i(T1'ansmittance)(%)DO Céz?nm?goksijen (/.LM)0-P04-POrto-fosfat (MM)N03-+-N02Nitrat+nitrit (;LM)Si Reaktifsi1ikat[Si(OH)4](pM)PON Partikiilerorganikazot (pM)PP Partikiilerfosfor (MM)POC Partik?lerorganikkarbon (MM)TOC Toplamorganikkarbon (mg/L)PPT BirincilUretim (mgc/m2/day)PAR FotosentetikAktifI§1k (umol/s/m2)CHL-AKlorofil-a (pg/L)PHE Phaepigment (pg/L)FBK Fitoplankton #/hacimveya
biyo-kiitlesi yasaglrlxkZBK Zooplankton #/hacimveya
biyo-kiitlesi ya§agullk



I.KUZEYDOCUAKDENiZ’iNFiziKsEL0siNoGRAFisi
Bubéliimde18Subat1993ve 17Subat1995tarihleriarasmda
gergeklegtirilenbegsefereaitfizikselVerilerve buverileriniglenmesiyleo1u§ananasonuglarbulunmaktadu.Hersefereaitdo1a§1mézelliklerive su
kiitlelerininyap1s1ayncatart1§11acakt1r.
Ulpzimaletleriveydntems
VerilerSBECTD-9sistemiile5-10cmsxkhktatop1anm1§t1r.Dahasonra
iglenenbuverilerhermetredekiortalamalarahnarakku11an11rn1§t1r.Burada
s1cakl1kpotansiyelslcakhk(°c)ve tuzlulukdapptolarakverilmektedir.
Sonuglars
Hersefereaittuzlulukves1cak11kdegerleriistasyonlardakid?geydegigimler,kesitlerve yataydag111m1arolarakverilmig;ayrlcaherseferintuzluluk/sxcakhk(TS)gizelgeleriolugturulmugtur.Anabulgularagagxdaanlatllmaktadlr.
I.1.Subat1993seferi:
Buseferdeuzunsiiredevamedenkéit?havagartlarmdandolayl90k:12

istasyondaiilgiimyapllabilmigtir.istasyonlarmkonumlanSekil1.1.1de
veri1mi§tir.Sekil1.1.2deverilentuzlulukve sxcakhkdegigimleriyak1a§1k1800mderinligekadarsukolonununoldukgaiyikar1§t1§1n1giistermektedir.TuzlulukVeslcaklxktakibukiigiikdegigimSekil1.1.3dekiTSgizelgesindedcgiiziikmektedir.Tuzlulukt?msu kolonuboyunca38.7-38.9pptarasmda
degigirkens1cak11k13.5-14.5°carasmdadegigmektedir.
Busefers?resinceélgiimyap11anistasyonlarmkonurn1ar1Rodosbéilgesindedahaéncedendebilinensiklonikdéng??zerindedir.T?rnsukolonundakibukar1§1m1nnedenidey?zeyderiizgarlarlave sogumayla01u§ankar1§1mve siklonikdo1a§1mdandolayxaltsuyuny?zeyedofgruy?kselmesidir.Genedek?g?k'o'lgekte(mikroyapxda)énemlidegigimlergézlenmektedir.Bukiig?kiilgeklidegigimlerbiilgedefarkhsukiitlelerininkar1§t1§1n1géstermektedir.



1.2.Temmuz1993seferi:
BuseferdegergeklestirilenistasyonlarlnkonumlanSekil1.2.1de
verilmigtir.Sekil1.2.2dekituzlulukve s1cakl1kdegisimleriyiizeysxcakhgmm28°c;tuzlulugununsa39.5pptoldugunugéstermektedir.Y?zeydeyakla§1k50mkahnllktakar1§m1§birtabakabulunmaktadlr.
Degerler1000metreninaltmdabileoldukgadegigkendir.Budegigkenlikbubélgededo1a§1m1noldukgadinamikoldugunugbstermektedir.Sekil1.2.3
dekiTSgizelgesidenbudegiskenliginy?zeydenyak1a§1k14.5°c’ye(bus1cak11kSekil1.2.2dendegériilecegigibiyak1a§1k100m’yekar§111kgelmektedir)kadars?rmektedir.
Sekil1.2.3dekiTSgizelgesindekibirbagkaénemliézelliktegizelgeninalt
k1s1m1ar1ndatuzlulukveslcakhgmbirlikteartmasldlr.Budegigiklikyak1a§1k1200mderinliktedahas1cakve tuzlubirsuk?tlesinin
bulundugunugéstermektedir.Tuzluklukve sxcakhkta1000metreninaltmdakibuart1§Sekil1.2.4ve 1.2.5deverilentuzluluk/s1cak11kkesitlerindedahadabelirginolarakgiir?lmektedir.Bukesitlergahgmaalanmlnkuzeysmxrmda,36Nenlemiiizerindekiistasyonverilerindenelde
edilmigtir.Bukesitte1000m’ninaltmdakituzluvesxcaksularGO0K30ve
GOOLOOistasyonlanarasmdagériilmektedir.Sekil1.2.6ve 1.2.7dekig?neysmm(35Nenlemi)boyuncatuzluluk/sxcakhkdegigiminigiisterenkesitlerlerdeisedahatuzluve s1caksularkesitinbanucundaFO0K30-FO0L3Oistasyonlanarasmda1000-1300metrelerarasmdagfizlenmektedir.
Bukadarderinlerdetuzluves1caksuk?tlelerininbulunmasmxnnedeni
bélgeyeEgesu1ar1n1ngirmesidir.BubélgedeEgesularxdahasonrakiseferlerinhepsindegéizlenmigtir.
LIW(AkdenizAratabakaSuKtitlesi):L1W’itammlayabilmekiginSekil1.2.8debiit?nbasenibat1dando“uyagegentuzlulukkesitiverilmigtir.39.0vs:39.2ppte§tuzlulukgiz1eriarasmdakigéirecetuzlusu kiitlesiLIWolaraktan1m1an1r.L1W’in?geydag111m1basenindogutarafmdaen
yiiksekdiizeyeu1a§n11§t1r.BasenindoguucundaLIW’inderinligi100m.ile400m.aras1ndadegigmektedir.Bantaraftaisey?zeyinaltmdabutuzluluktabirsuk?tlesigézlenmemigtir.
Sekil1.2.9daverileny?zeydo1a§1m150desibardakidinamiky?kseklikgnomalisindeneldeedilmigtir.Y?zeydolaslmxndakianaiizelliklerIskenderunkéirfeziag1k1ar1ndakiantisiklonikgirdap,batlyadogruk1y1boyuncamenderesolugturarakakanOnAsyaak1nt1s1ve iyibilinenve bu
seferslrasmdaK1br1s’1nbank1y1s1nakadaruzanansiklonikRodos



déng?s?d?r.Finikeaglklarmdaisek1y1yayaklnk?giikbitsiklonikgirdapgiizlenmigtir.
50mve 1300mderinliklerdekituzlulukve slcakhkdagxhmlarlSekil1.2.10-1.2.13deverilmizgtir.Sekil1.2.10ve 1.2.11deverilenyiizeydeki(50mdeki)tuzlulukves1cak11kdag111m1ar1Sekil1.2.9dakiyiizeydo1a§1m1ileaymézelliklerigéistermektedir.Busefersiiresinceen derindenahnanverilerdenolugturulan1300mdekida§111mda($eki11.2.12-1.2.13)iseRodosbélgesindetuzluve slcaksu kiitlesigézlenmigtir.Busukiitlesi29.5Eboylamxboyuncao1u§anbircepheyled1§sulardanayr11m1§t1r.
1.3.Arahk1993seferi:
BuseferdesadeceRodosbiilgesindegahgmalargergeklestirilmigtir.1stasyon1ar1nkonumlanSekil1.3.1deverilmigtir.Sekil1.3.2deverilentuzluluk,s1cak11kdegigimlerindcnbélgeyeyak1a§1k10OOm’11inaltmdanEgesuyunungeldigigériilmektedir.Busularmtuzlulukves1cak11§1Temmuz1993seferindekidefgerlereg6rebirazdahay?ksektir.Sekil1.3.3tekiTS
gizelgesindeyiizeydei?nemlidegigikler,ayrxcageklinaltklsmlndaEge’dengelensuyunetkisiyletuzlulukve slcakhktaart1§giir?lmektedir.
Sekil1.3.4-1.3.5ve 1.3.6-1.3.7teverilenbatxdandoguyatuzluluk,sxcakhkkesitlerisu k?tlelerininvedo1a§1m1nanaézellikleriniiyiceaq1gagxkarmaktadlr.Sekil1.3.4ve 1.3.5tekituzluluk/slcakhkkesitlerigahgmaalanmmkuzeys1n1r1nda(36Nenleminde);1.3.6ve 1.3.7tekituzluluk,SlC8.k11kkesitleriisedahag?neydeki,35.5Nenlemindeki,degigimlerigfistermektedir.Biit?nkesitlerdeRodosbélgesi?zerindebatxdabirsu
yiikselmesigézlenirkendogudayiizeysuyununbatt1g1gézlenmektedir.
Biit?nkesitlerde1000mninaltmdaEgesuyuagxkgagér?lmektedir.36NenlemindekikesitlerdeEgesuyu35.5Nenlemindekikesitleregéredahafazladxr.BudurumF30K30istasyonualtmdakigiigl?dikeycepheninkuzeydekikesittedahadadoguyakaymasmdananlagxlabilir.
Sekil1.3.8deverilen50desibardakidinarniky?kseklikanomalisindeRodos
diing?siin?nbiriincekiseferegéredahak?giikbiralanayay11d1g1g6rii1mii§t?r.K1y1boyuncadevamedenbanak1nt1s1ve Finikeagxklarmdakik?g?kantisiklonikgirdapbuseferdedegéizlenmigtir.Sekil1.3.9ve 1.3.10dakiy?zeytuzluluk/s1cak11kdaglhmlarxFinikegirdabmdatuzluve s1caksularm,Rodosbiilgesindeiseaz tuzluvesoguksulannbulundugunugiistermektedir.Sekil1.3.11ve 1.3.12de1200mdeki



tuzluluk/s1cak11kdagxhmlanverilmistir.Busekillerdetuzluve slcakEgesuyununbélgeyebirdilseklindegirerekdag11d1§1gér?lmektedir.
I.4.Mart1994seferi:
BuseferTemmuz1993seferigibib?t?nkuzeydoguLevantbaseninikap1am1§t1r.Mart1994seferineaitistasyonlarxnyerleriSekil1.4.1deverilmigtir.Sekil1.4.2deverilentuzluluk-sxcakhkprofillerindekifarklxbir6ze11ikte50-300mderinliklerarasmdaArahk1993seferineg6redahatuzluve slcaksularxngiizlenmesidir.Oysay?zey1s1s1Arahk1993seferinegéredahad?giikt?r.BudegigimbizeAralxk1993- Mart1994dénemindey?ksektuzluluktakiyiizeysularunnsogumadando1ay1300myekadarbamgxmgéstermektedir.BusukiitlesiniLIW’denaylranéizelliks1cak11g1n1nL1W’intipiksmakhglolan14.5-15.5°cdandahay?kseko1mas1d1r.Y?zeydesoguksularmbu1unmas1dikeykonveksiyonsiirecinindevamettiginive busularmdahaderinlerebatmaslylasonuglanacagxmgéstermektedir.
Sekil1.4.3deverilenTSgizelgesindebusuk?tlesinins1cak11g116.5—17"C
tuzluluguise39.25-39.30pptolarakgiir?lmektedir.BunaekolarakTS
gizelgesininaltmdaEgesuyununizidiyebilecegimiztuzluluktakive
s1cak11ktakiart1§tekrargiiriilmektedir.Sekil1.4.4deverilenyiizeydo1a§1m1Rodosdéng?s?n?ntekrarK1br1s’1nbatlsahillerinekadargeniglediginigéstermektedir.Basenindoguucu ikitanebiiy?kantisiklonikgirdaplakap1anm1§t1r.T?rkiyeve K1br1sarasxndadahak?giikba§kabirantisiklonikgirdapdahagiir?lmektedir.
Sekil1.4.5ve 1.4.6da1OO1n.dekituzluluk,s1cakl1kdag111m1ar1veri1mi§tir.Budag'g111m1a1'y?zeydo1a§1m1ndagiizlenenézelliklerletambiruyumigindedir.U9kesiteaittuzlulukveslcakhkdag111m1ar1Sekil1.4.7ile1.4.12arasmas1ra1anm1§t1r.Sekil1.4.7Ve1.4.8deverilenilkkesit36Nenlemindek1y1yaen yakmolankesittirvek1y1ak1nt1s1ileRodosdéng?s?n?nbatxucundangegmektedir.GOOK30-GOONOOistasyonlarxarasmdak1y1akmtlslndandolaylsukiitlesininbatmasl,dahasonradaRodosdéng?s?ndendo1ay1yiikselmesigézlenmektedir.Sekil1.4.9ve 1.4.10daverilen35.5Nenlemindekiikincikesittcd?geyyapxtamamendegigmigtir.Suyiiksehnesihemenhemenb?tiinkesitikaplamaktadu.Sadecekesitinsonunadogrusiklonikdiing?iledogusundakiantisiklonikgirdaparasmdao1u§ancephedendolaylbatmagéziikmektedir.Sekil1.4.11ve 1.4.12daverilen35Nenlemindeki?g?nc?kesittediing?n?nmerkezineyaklagxlmasmxnbelirtisiolaraksuy?kselmesidahadagiiglenmektedir.Her?gkesittedeyiiksektuzlulukve s1cak11ktakiEgesuyu1000mninaltlndag6z1enmi§tir.



1.5.Subat1995seferi:
BuseferRodosdéngiisiialanmdakiolugumlangiizlemlemekiginyap11anuluslararaslga11§mamnbirpar<;as1olarakgerqeklegtirilmistir.1stasyonkonumlanSekil1.5.1deverilmi§tir.Sekil1.5.2deverilentuzluluk,sxcakhkprofillerinde100-300marasmdabirkagistasyondaLIWgézlenmigtir.Busu
k?tlesiy?zeyinaltmdatuzluluguny?kselmesive 1s1s1n1n15.0-15.5“C
araslndadegigmesiyletammlanabilir.
Profillerayncadahaéincekiseferlerdeoldugugibi1000mninaltmday?ksektuzlulukve sxcakhktaEgesuyunugiistermektedir.AymézelliklerSekil1.5.3tekiTSgizelgesindendegér?lmektedir.
Y?zeydo1a§1m1Sekil1.5.4deveri1mi§tir.Finikeaglklarmdakiantisiklonikgirdapbusefersuasmdadahaéncekiseferleregéregokdaha§iddet1iolarakgézlenmigtir.Rodosdéingiis?iseyak1a§1kdahaéncekiseferlerdegézlendigigibiK1b1'1s’1nbatlsahillerinekadargelmektedir.Rodosdiingiis?niing?neyiiseantisiklonikbirdéng?olanMersaMatruhdiing?s?ilekaplanmlgtlr.
Suk?tlelerininderinligegéiredegigimlerinigijstermekigintuzlulukve
sxcakhkkesitleriverilmigtir.Sekil1.5.5ve 1.5.6dakikesitRodosdéng?s?niibandandoguyakesen35Nenlemiboyuncatuzluluk/slcakhkda§111m1ar1n1géstermektedir.Rodosdéngiis?ndendolayxolany?kselme800m.derinligeVeFOOM00istasyonunayada30Eboylamlnakadaretkietmektedir.Déng?n?nigindeFOOKOO-FO0K30istasyonlanarasmdaiyicekar1§m1§birsu kiitlesibulunmaktadxr.Sukiitlesindekibuhomojenyap1giddetliyiikselmedendolayxoluganh1z11dikeykar1§1m1nsouucudur.Buiyicekar1§In1§suk?tlesibaca§ek1indebirolugumdur.Bukiitlenialtlndamaksimum13.64“CsxcakhktaVe38.76ppt.tuzluluktaEgeg1k1§11sulargiizlenmigtir.
1kincituzlulukve s1cak11kkesitiMersaMatruhdéingiis?n?bandandoguyakesen33.5Nenlemiboyuncauzanmaktadu(Sekil1.5.7,1.5.8).Antisiklonikdiing?dendo1ay1oluganbatmanmmerkeziD3OL3Oistasyonuyakmlarlndadlr.Bukesitboyuncaen gok1300mderinliktenveritoplanmlgtlr.Sekil1.5.8deverilentuzlulukkesitinde100-300111derinliklerarasmday?ksektuzluluktab?t?nkesitikaplayanbirsuk?tlesigiiriilmektedir.BusukiitlesiLIW’d1r.
Uqiinc?kesitkuzey-giineyyén?nde30Eboylamlboyuncadlr(Sekil1.5.9,1.5.10).K1y1mnyakxmndakigirdabxveikidéing?y?dekapsamaktadu.Kesittekiy?kselmeve batmab?lgeleriyatayd01a§1mdakiézelliklere



kar§111kgelmektedir.BukesitteEgesuyununizinerast1anmam1§t1r.Bunun
yerineFOOMOOistasyonunda1800-2000mderinliklerdesogukve az tuzlusularg6z1enmi§tir.
I.6.Sonug:
Yap11anbuseferlerslrasmdaRodosdéng?s?,MesraMatruhdéing?sii,Antalyagirdab1,K1br1s’1ndogusundakivekuzeyindekigirdaplarveOnAsyaak1nt1s1gibikuzeydoguAkdeniz’dekigeneldo1a§1miizelliklerive
bunlarmdegigimleriince1enmi§tir.Eldeedilenbulgulardanen ilginciRodosdéingiisiinde1000m’ninaltmdagiireceliolaraks1cakve tuzlubirsu
k?tlesininbulunmasldlr.Temmuz1993seferindeilkdefagézlenenbusu
k?tlesiAkdenizarasularlmn(1000-2000mderinliklerarasl)Egesu1ar1ile
yenilendigininbelirginbirkan1t1d1r.Bugiizlemyenisorularxortaya<;1karmaktad1r:

- Busiiregbirkac;y1111karalarlatekrarlanankesiklibiryapxdamldlr?- EgesuyununAkdenizarasuyunakarxgmaslnmnedeniEge’ninhidrografikyapxsmdasony11lardaoluganbirdegigiklikmidirve bu
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