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BOLUM:1G1R1$
1.1.Cal1§n1a111nAmacl

Bugahgma,OrtaDoguTeknikUniversitesi,Deniz
BilimleriEnstitiisiitarafmdan9507.01.04nolus6zle§mekapsamlnda,EMT—Ayd1ne1‘Ortakl1g1ad1na
gergeklegtirilmigtir.Cal1§manmamacl,k1y16tesiboruhatlarlmnp1an1anmas1ve montaj1iginve aymzarnandaikiadetteknoktah
§amand1rave demirlemeyerlerininara§t1r11mas1igingerekliolanjeofizikselve jeoteknikverilerieldeetmektir.Bu
amagla,sismikveriler(derinlik61<;iim1eri,yiiksekaymmlxyanslmaprofilleriVesonarkayltlarl),uzaktankumandah
denizalucihaz1(ROV)ilevideokayltlarxve sedirnan
numuneleritop1anm1§t1r.Burapor,ManavgatCaylSuTemin
Pr0jesi’nir1,jeofizikselvejeoteknikara§t1rmasonuglarlmkapsamaktadlr.Eldeedilensonuglar,1/5000élgekliharitalara
aktanlaraksunulmugtur.Sahac;a11§ma1ar1,7-14Haziran1995de
gergeklegtirilmigtir.
1.2.Ca11§maalzmmlngeneliizellikleri

Cal1§masahas1,KuzeydoguAkdeniz’deyeralanAntalyaK6rfezi’ndekiManavgatCayxagzmmklyxétesini
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kapsamaktadu.Busaha31°27’00"-31°33’O0"kuzeyenlemlerive 36°41’30"-36°45’00"doguboylamlarlarasmda
bulunmaktadlr.Ca11§maalamyak1a§1k30kmzlikbiryiizeygeni§liginesahiptir.Jeolojikolarak,bubélgePaleozoikzamandanberi
gegitliorojenikhareketleremaruzka1m1§t1r.Bunlarm
ba§l1ca1ar1HersinyenVeAlpinorojenezleridir.CahgmasahasmmkuzeyindeyeralanTorosDaglanas11olarakAlpinorojenezinde01u§mu§1ard1r.Genellikle,Tiirkiyening?neyk1y1lar1,denizedikbiregirnledalarakk1y1kesimindeyarlar01u§turmaktad1r1ar,ancakAntalyaveAlanyaarasmdaki
daglark1y1dankarayadogruuzakla§maktad1r.ManavgatCaylk1y1dakidagku§a,<'g1ndaderinbirvadiyesahiptir.DaglarmdenizebakantaraflarmdaKuvaterner
sedimanlarmdanoluzganaz egimligeni§kxylsalbirdiizl?k
vardn‘.K1}/1,genigkumVe§ak11l1—kumplajlarlilebu
plajlarmkarakesimindekigeni§kumtepeleriylegevreIenmi§tir.Cahgmasahasmmdogutaraflndakik1y1kesimindegiincelgiment01a§m1§(kalsiyumkarbonatile)kayapargalarxbulunmaktadn‘.Butiiryumu§akkayaglargeneldeya11kayas1olarakisimlendirilmektedir.



BOLUM:2ARASTIRMACHIAZLARI
2.1.A1'a§t1rmaGemisi

C)nerilenhatlarboyunca,gerekligahgmalanger<;ekle§tirmekamacxile,DenizBilimleriEnstit1'isii’n1'ir1R/V
B1L1Maragurmagemisikullannngur.R/VBiL1M,0§inog1‘afikamagllbiraragtlrmagemisiolarakin§aaedi1mi§olup,1983yxlmdadeuizeindirilmigtir.Uzunlugu40.36m,
genigligiise9.47m dir.

Ayrxca,k1y1yayaklnyerlerdekiara§t1rmaIariginkiigiikbirbotkuI1an11rm§t1r.
2.2.MevkiBulma

Bugal1§masiiresince,a§ag1dadeginilenhassaskonum
belirlemesistemleri,hemk1y16tesindehemdes1gsularda
kullan1lm1§t1r.
2.2.1.TrisponderSistemi

Cahgmaalanlarmda,DECCATrisponderMevkibulma
sistemiyaygmolarakku11an11m1§t1r.Busistembirigemidebulunanbir"Master"iinitesiileikisiklyldabulunankara
iinitelerindenmeydanagelmektedir.Gemidebulunan?nite
aracxllgxyla,0.5m sn likkxsadalgaboyundaradyofrekanslx
sinyallergénderilmekteve bugénderilensinyallerkarada
bulunanheriki?nitetarafmdana1g1lar1maktad1r.Sinyallerin



gidi§gelig,siirelerilcullamlarak,gemidekitiniteninheriki
karaiinitesineolanmesafeleri,uzakllkélgen?nite(DMU)tarafmdananmdahesaplanmaktadlr.Buiglemler,golcklsa
zamanarallklarxyla(milisaniyemertebesinde)devam
etmelcteclir.

Bugal1§mada,tic;adetkaraiinitesi(T1,T2VeT3)l<1y1yakurulmu§tur(Haritalar1-7).Buiinitelerinmevkileriyiiklenicifirma(EMT—Ayd1nerOrtakhgl)tarafmclansaglananDistomat
sistemiilebelirlenmigtir.Bunutakiben,klyldakiiinitelerin
mevkileri(T1,T2veT3),TiirkiyeUlusalGiridSistemi’ne
sahipolanVe1/10000,l/5000iilqekliolarakhazlrlananVe
aymzamandagal1§maalanmlkapsayanharitalara
aktar1lm1§t1r(Haritalar,1-7).Trlspondersistemi,gal1§ma1arbaglamadan'o'nce700In
likbiruzakhkiginelektronikolarakkalibreedilmi§tir.
2.2.2.GlobalKonumBelirlemeSistemi(GPS)Bugal1§malars1rasmda,R/VBilimgemisinemonte
edilmi§olanTrimblemarka(NT200D)globalkonum
belirlemesistemidel<ullan1lm1§t1r.Busistemdebulunan
elektr0nil<birkartyardnmileara§t1rmagemisinindeniz
ortamlndakikonumu,amndaekraniizerindegézlenebilmigtir.



2.3.DerinlikC)1giimSistemleri’ Denizara§t1rma1ar1s1ras1nda,tiimga11§maalanlarmda
a§ag1da1<ihassasderinlikélgerlerku11an11m1§t1r.T?mderinlik
élgerler,su kolonundaki1470m/snlikses h1z1temel
ahnarakkalibreedi1mi§tir.Aynca,bucihazlarmderinlik
okumadegerlerigubukyéintemiyard1m1ilekontrol
edilmigtir.
2.3.1.RaytheonDE—719B

Busistem,tagmabilirhassasbirderinlikkay1tedicicihazdlr.Cihazbirkay1tedici?niteile208kHzfrekanslx
aI1c1/Vericiiglevinigdrenbirelemandanolu§maktad1r.Bu
derinlikdlgerinderinlikokumakapasitesienfazla123
metredir.Cihazmhassasiyetiderinlikdegerinin1.27%si
kadardxr.

Bucihaz,sxgkesimdeyeralanve belediye’yeaitolan
auksuborusununara§t1r1lmas1iginkiigiikbirbotamonte
edilerekteku11amlm1§t1r.Aymzamandabucihaz,planlananboruhatlarmmdogrultularxboyuncaROVcihaz1yard1m1ile
gergeklegtirilenvideokay1tlar1sxrasmdada(Harita3)kullamIm1§t1r.



2.3.2.AtlasDESO-10
AtlasDESO—10,R/VBlLlMgemisinemonteedilihassas

birderinlikkayltedicidir.Bucihazmtemelpargalarl§unlard1r.- kayltiinitesiATLAS—DESO10
- kontroliinitesiATLAS—DESO10
—a11c1/Vericielemanlar(33kHzV6210kHzfrekanslarmda)- ATLAS—EDlG10(say1salolarakverit0play1c1)AtlasDeso-10cihazlmnazamiderinlikokumalimiti
1400metredir.Busistem,verilerisayxsalolaraktoplayanAtlasEdig—1Oyardlmliletiimderinlikokumalarlsayxsalolarakkay1tedebilmektedir.

Busistemarastlrmalarmheragamasmdakullamlmlstlr(Haritalar1~3).
2.3.3.JMCDerinliliOlger(ModelV-144)JMCcihazldagemiyemonteedilmis,hassasbirderinlik
blgerdir.Cihaz1s1yahassaskagltVegokignelibirgiziciarac1l1g1ilegrafikselolarakkay1tyapabilmektedir.Bu
cihazmazamiderinlikokumalimiti2600m dir.Bucihaz,
gallsmakosullarmabagllolarakikifarkllfrekans
l<ul1anabilmel<tedir(28,200kHz).Derinlikleraymzamanda
renklibirmonitérdengdzlenebilmektedir.



JMCve AtlasDESO—1Oderinlikblgerleribirlikte
kul1amlm1§t1r.
2.4.UniboomDipaltlSismikProfilAlmaSistemi

Sismikhatlarboyunca(Harita1),dipa1t1yap11ar1n1nara§t1r11mas1iginEG&GMarkaUniboomyiiksekaymmhsismikyansnnaprofilalmasistemikul1an11m1§t1r.Sistemin
ana pargalan§un1ard1r:
-Model230-1SesKaynag1—Model234EnerjiKaynag1—Model265A11c1
—Model255SismikKay1tg1

Uniboomsistemi,300Jou1e’liikc;1k1§seviyesinde,400-
1400Hz’likgeni§birfrekansbandmdave 0.2milisaniyeuzunlugundabirakustikdarbe?retmektedir.Sinyalinpenetrasyonutabandakimalzemelerinijzelliklerinebagholarak75m yekadarulagabilmektedir.Yansxyansinyaller,sekizelemanhbasmgdegigiklerinehassas(hassasiyeti=-8db/v/microbar)biral1c1ile
toplanmakta,yiiksekfrekansll(>7kHz)giiriiltiilerekar§1siiziilmekteve gidi§geligzamanmm(tw0—waytraveltime)
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fonksiyonuolarakgrafikkay1tedicitarafmdankayltedilmektedir.
BirkatamaranijzerinemonteedilmigolanElektro—

mekanikseskaynag1,denizyiizeyindengekilmektedir.Ses
kaynagldeniz—havaortamlarasmdayans1yansinyallerielimineedecekgekildetasarlannngtlr.Bu'0'zellil<,bilhassa
deniztabanmayakmyerlerdeyiiksekayrlmlllxgmelde
edilmesibakmnndanénernlidir.Katamarangeminindiimen
suyununbirtarafmda,al1c1isedigertaraftaolacakgekildegemininarkasmclangekilmektedir.Budadipaltmdangelensinyalinbirdenfazlayanslmasma(multiple)angelolabilmektedir.

Bugallgmadakatamaranve al1c1,R/VBlLlMgemisinin40m arkasmdangel<i1mi§tir.GemininkonurnuVeal1c1
arasmdakibumesafefarl<1,analogkayltlariizerindekifiks
gizgilerininélgekliolarakkaydmlmasxylagideri1mi§tir.Sismilcverilerinyorumlanmaslesnasmda,zaman
birimlerininderinlikve kalmhkbirimlerinegevrirni,sediman
igin1700m/snve su igin1500m/snlikses h1z1degerlerikullamlarakyap1lm1§t1r.Budegerlerigingubukélgeklersismikkesitlerclegésterilmektedir(UniboomU2,U3,U8,U11,U12VeU14profilleri).
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2.5.YamTarayanSonarSistemi
Seyirhatlarxboyunca(Harita2)deniztabamm

g'0'r1"mtii1en1ekiginBG&Gmarkayamtarayansonarsistemi
ku11am1m1§t1r.Busisteminanapargalanvec_;a11§rna
bzellikleria§ag1daverilmektedir.

Sistem,a11c1/verici(tranducer)ihtivaedenbiradet

yedekteQekilenbahkilegiftkanalhbitkaymediciden
meydanagelmektedir.Kayxtedici,aymzamandasisteminin
kontroliiniisaglamaktadu‘.Yedektegekilenbahktabulunan

transducerler,hiizmegeklindeyiiksekfrekansh(~10SkHz)
vek1sadarbeli(0.1milisaniye)akustikenerjilerini,balfgm
herikitarafmdangbndermektedirler.Deniztabamndan
yans1yanbusinyalleraymtransducerlertarafmdanalmarak,
kaymedicicihaztarafmdanprosesedilmekteve kargxhk
gelentarafakay1tedilmektedir.Bugekildekay1t,deniz
tabamndaku§akgeklindebiralamkapsar.Deniztabam

malzemelerininigeriklerine,boyutlarmaVeyedektegekilen
bahklaolangeometrikiligkilerinebagholarak,deniz
tabammnfarkhézellikleri,akustikenerjilerifark11_
§iddet1erdeolacak§ek'111erdeyans1t111r1ar.Budaonlarmkay1t
iizerindefarkhgekillerdevefarkhrenktonlarmda
gériilmelerinisaglamaktadlr.Akustikhiizmeninyatayayr1mh11'g1(hattaparalel),
hiizmenina§1s1(1.2°)ve1<ay1t1nmenziliiletayin
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edilmektedir.Ca11§mahattmadik(menzilayr1m1111g1)kay1t1nayr1m111xg1,teorikolarakakustikdarbeninuzunluguyla(0.1milisaniye)belirlenmektedir.Pratikte,budaherikitaraftaki
kay1tgenigligiyleslmrlanmaktadlrVebumesafe125mmdir.
2.6.UzaktanKumandahDenizaltlCihazx(ROV)Hemboruhatlarmmrotalanboyunca,hemdebelediyeauksuboruhattliizerinde(Harita3)videogériintiikay1t1ar1eldeedebilmekigin,BenthosmarkaMKIIUzaktan
KumandalxDenizaltxCihazl(ROV)kul1an11m1§t1r.Geminin
konumuve bunakar§111kgelenvideokay1t—zaman1ar1Tablolar1,2ve3deverilmektedir.

Busistem;kontrolkonsolu,videografikVeri
géir?ntiileyicisi,ellekumandabirimiVey?zerkablodan
meydanagelmektedir.Cihazazami300m derinligekadar
gérselincelemeyapmakapasitesinesahiptir.Bugal1§mada,ROVcihazxR/VBILiMgemisininyedegindegekilmigtir.DenizsuyuderinlikleriRaytheonderinlikkaynedicisiilekontroledi1mi§tir.Videokayxtlarmmincelenmesis1rasmda,ROVcihazlmnderinlikkalibrasyonuyap11mad1g1ndand01ay1,ROVhatlarxboyuncakiderinlik
élgiimleriigin,batimetrikonturlarl(Harita4)kullan11ma11d1r.
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TABLO1:ROV—1hatt1boyuncafikslerve bunlarakar§111kgelenVideoka§Ht-zan1an1arLROV-1LINE
Fixes Times FixesTimes Fixes Times

H M S H M S H M S
1 7 O9 21 34 11 41 57 45
2 22 35 14 42 59 10
3 23 37 01 43 1 00 38
4 10 46 24 3755 44 1 0147
5 11 55 25 39 02 45 1 O325
6 1333 26 40 07 46 1 04 53
7 14 58 27 41 19 47 1 06 O7
8 16 20 28 43 55 48 1 O701
9 17 09 29 44 45 49 1 07 44

10 18 36 30 4529 50 1 O840
11 20 24 31 4526 51 1 io03
12 22 05 32 48 36 52 1 11 30
13 23 54 33 49 32 53 1 12 38
14 25 26 34 5027 54 1 13 47
15 27 16 35 51 25 55 1 15 11
16 28 16 36 52 16 56 1 16 42
17 29 44 37 53 27 57 1 17 46
18 30 48 38 5425 58 1 18 50
19 31 46 39 55 40 59 1 20 26
20 33 28 40 56 38 60 1 22 22
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TABLO2:ROV—2hatt1boyuncafikslerve bunlarakargllxkjelenvideokaylt-zamanlarl.ROV‘2LINE
Fixes Times Fixes TimesH M S H M S

1 0 38 21 25 27
2 1 S2 22 26 24
3 2 56 23 27 16
4 4 04 24 29 03
5 5 03 25 30 17
6 6 27 26 31 47
7 7 09 27 33 14
8 8 25 28 34 58
9 9 33 29 36 53

10 10 50 30 38 56
11 12 28 31 42 00
12 14 02 32 43 08
13 1521 33 4431
14 16 19 34 46 14
15 17 47 35 47 00
16 19 04 36 48 34
17 20 16 37 50 19
18 21 53 38 51 57
19 22 54 39 52 48
20 23 56 40 54 17
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TABLO3:ROV—3hattlboyuncafikslerve bunlarakar§111kgelenvideokayxt-zamanlarl.ROV-3LINE
FixesTimes FixesTimesH M S H M S
1 57 40 6 1 1051
2 5824 17 1 11 25
3 59 O5 18 1 1228
4 59 35 19 1 13 29
5 1 DO28 20 1 14 28
6 1 01 17 21 1 15 37
7 1 0225 22 1 1620
8 1 O312 23 1 1726
9 1 04 29 24 1 19 07

10 '1 O529 25 1 20 17
11 1 06 21 26 1 21 03
12 1 O713 27 1 22 45
13 1 08 11 28 1 23 51
14 1 08 57 29 1 25 27
15 1 10 15 30 1 26 49

31 1 27 58

16



2.7.DenizTabamOr11el<1e111esiDeniztabamérneklemesiiginag1r11k11sonda
kul1an11m1§t1r.Ancak,ag1r11kl1sondaérnekleyicisininkullamlamadlggdeniztabamnmkabataneli(kumboyutunda)sedimanlakapholduguk1y1istasyonlarlnda,DietzLafonde
kepgeéirnekleyicisideku11amlm1§t1r.Ornekleme
istasyonlarmmkonumlarxHarita3dei§aret1enmi§tir.Her
érneklemeistasyonundakiderinlikélgiimleri,derinlikélgerler(AtlasDESO—1OandJMC)kullamlarakgergek1e§tirilmi§tir.Ag1rl1kl1sonda90cmuzunlugunda(numunetiipiiniinuzunlugu),5cmgapmdaVeyak1a§1k20kgagxrhgmdadlr(ilaveagxrllkz4x25kgchr).Ag1r11khsondacihazl;anagfjvdetiipii(iistpargaveaglrhkta§1y1c1),adaptbr,baglanukulpu,aglrhktutucu(herbiri25kgolan4veya6tamekurgunag1r11kigin),numunetutucu,numunekesmeagzlVeplastiktiiptenmeydanagelmektedir.Sondajuzunlugu,sisteme
eklenenaguhklaraVedeniztabammnyapxsmabag11d1r.Aletinag1r11g1,sondamnsu igerisindeserbestd1'i§me
yapmasmaVedeniztabanmagarparakyeterliderecede
penetrasyonsaglamasmayard1mc1olmaktadlr.
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BOLUM:3s0NU(;VE(')NERiLER
3.1.(;a11§masahaslnxnbatimetrisi

Tiimsismikara§t1rmahatlarlboyunca(Haritalar1,2,ve
3),derinlikélgerlerdeneldeedilenderinlikokumalarlbir
bazharitaiizerinei§aret1enmi§vebirbatimetriharitasx
(Harita4)haz1r1anm1§t1r.Cahgmaesnasmdakiazamideniz
seviyesisahmmlarl:17cmcivarmdaolmasmdandolaylderinlikdiizeltmeleriihmalediln1i§tir.Buharitada(Harita4)derinlikkonturlarlarahklarl,7ve 100I11Iikderinlikler
arasmda1’ermetrearahkh,Ve100In dendahabiiyiikderinliklerdeise5’ermetreara11k11d1r.Bunailavetenéjnerilen
boruhatlarmmrotalarlboyuncaeldeedilendegerlerkullamlarak,hazlrlananharitaélgegindeikiadetkesit
haz1r12mm1§t1r(Kesitler1ve 2).K—GVeKD—GByéjnleribuyuncauzananikiadetdeniz
a1t1kanyonu,ga11§1lanbélgenintemelmorfolojikézelliginiyans1tmaktad1r.K-Gyijniindekideniza1t1kanyonuyakIa§11<50m liksu derinligindeba§lama1<tave 360m yekadar
u1a§maktad1r.ikincikanyonise,100m den280m liksu

derinliginekadaruzanmaktadxr.Bukanyonlarbirbirlerinden
gal1§masahasligindekidarbiryiikseltiileayrllmaktadxrlar.Bukanyonlar,muhtemelengahgmaalammnd1§1ndakidaha
derinalanlardabirbirleriylebirIe§mektedirler.Denizalu
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kanyonlarlmn<;eVrelerindekimorfolojikdegi§ik1ik1ergelftekineotektonikhareketlervefakhsedimantasyonmiktarlarl
tarafmdankontroledilmigtir.Deniztabamrnorfolojisiningézegarpanbirdigerézelligideb'o'1genindogutarafmdabulunans1gl1kt1r.Busxghkdeniztabanmdan6m likbiryiiksekligesahiptir.Bu
bélgedekibatimetrikkonturlar9ve 11m lerde
kapanmaktadlr.Sonarkay1t1ar1nadayamlarakbubélgekayamostraslolarakyorumlanmaktadu(birsonrakibtiliirnebkz.)Batimetrikkonturlargenelliklek1y1yaparaleldir.30H1
likderinligedogru,konturgizgilerininarallklarxgeni§tir.Bu
derinliginétesindekonturlarmdaralmasxdeniztabammn
egimininarttlgmai§areteder.

Kesit—1iizerinde,k1y1dan23m liksu derinliginekadar
olandeniztabammnortalamaegimiyakla§1kO.91°dir.Bu
egimdegeri70.7m yedogru1.93°yeula§maktad1r.Kesit—2iizerinde,egimdekidc-gi§ik1ik32Inde
olu§maktad1r.K1y1ile32mliksuderinligiarasmdakiegimyak1a§1k1.27”dir.Buegimdegeri80.8m Iikderinligedogru3.10°yeulagmaktadlr.Bu6I<;1'i1n1er,doguboruhattlrotasmmbat1boruham
rotasmdandahaegimlioldugunubelirlemektedir.
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3.2.Deniztabamnlnyiizeytizellikleri
Ara§t1rmahatlarxboyunca(Harita2)toplananyam

tarayansonarverilerinedayanarak,birsonarkayltlarlyorumharitaslhaz1rIanrn1§t1r(Harita5).Bolgenindeniztabamesasolarakkurnluve kurnlu
gamurmalzemeleriigerenikisedirnanterort?ylekarekterize
edilmektedir(Harita5).Kumluzemin,bolgenin25n1dendahaaz derinliklerdeki
slgk1s1mIar1n1kaplamaktadn‘.SonarverilerineVeROVvideo
kay1tlar1nadayamlarak,buzondakumdalgacxklarlve deniz
0tlar1gibibazlolugumlarmvarhg1g6zIenmi§tir.Kumlu
materyallerinVekumdalgaclklarmlnmevcudiyetiyiiksekenerjiliortamozelliginiyans1t1r(ak1nt11arvedalgaaktiviteleri).Deniztabammn25In dendahaderinolanbélgelerindegamuraglrhkhmalzemelerdahayayglndlr.Bubélgedegamurunbirikirni,dL'i§1'ikenerjilik0§ullar1nVarhglnlgostermektedir.Bubulgulardanba§ka,deniztabammndigerbir
ozelligide§a11§maa1an1n1ndogusundayeralanbolgedebulunankayamostras1d1r.Bukayarnostraslmn,deniz
tabanxndanitibaren6n1likbiryiiksekligivard1r(bkz.3.1).Buyap1,daglmkhaldekumluzeminiizerindeyeralankayapargac1k1ar1y1agevrelenmigtir.Benzer,kayapargag1klar1
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