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1.GiRis

1.1Genel
BugallsmadahaBnceDenizArastlrmaEnstit?s?n?n(DAB)T?rkiyeElektrikKuumuigin(TEK)yapt1§1,ve Sngér?lenAkkuyuN?kleerSantralyeriyaklnindatsunamisal1n1mlar1n1nbulunmaslarast1rmas1n1ndevamldlr.
"AkkuyuNuclearPowerPlantTsunamiStudy"basl1kl1rapcr(TS1)T?rkiyeElektrikKurumu'naMartl979'daverilmistir.Bucallsmadadeéisiktsunamikay-nakbélgeleriallnmlsve santralyerindeklen y?ksekve en d?s?ksu d?zeylerinisaptamak?zereAkkuyu'dadalgahareketleriincelenmistir.Kltasahanllélnlnvekoyun5zelgeometrilerininsebepolabileceéiyank1las1m(rezonans)ihtimal1e-rinideéerlendirmekve sonugolaraktsunamidalgalarlnlnb?y?meoranlarlnlbul-makiginbugallsmanlndevamlistenmistir.TSl'deeldeedilenéncekisonuglar1nyolg5stermesiilebugallsmadailgilenilenfrekansaral1§110-15dakikadanh?y?kperiyodludalgalarakarglgeleceksekildesegilmistir.

1.2Literat?rCzeti
1.2.1MekanikSistemler:
Yankllaslmolaylmekaniksistemlerdeolabildiiigibiaklskanlardadag5~r?lmektedir.Birsu k?tlesininyankllaslmlnaen yak1nanalojibirk?tle-yay

sallnlmlars1n1rl1olur.Birdenfazlaelemanolanmekaniksistemlerde,Brneéinyaylarlabirbirinebaglanank?tlelerde,sistemindo?alfrekanslar1n1nsay1s1serbestlikderecesineorant1l1olarakartar.Béyleceba§1ms1zk?t1e—yaysis-temlerininbirbirinebaélanmaslyenietkileryaratlr.Baélmsxzsistemlerindoéalfrekanslarldiéersistemlerinetklsiylekaymalarauérar.Bazl5zelfrekanslardaisesistemigersindekibirk?tleninsal1n1mlar1n1s1f1r1amakm?mk?nolmaktadlr;budurumdak?tleninenerjisidiéerelemanlaraaktar1lmak-tadlr.
Ayr1ca,biribirinebaglmllikisistemeleman1n1ndogalfrekanslar1bir-birineyak1nsa,sonugtasisteminsal1n1mlar1farkfrekanslndamod?lasyona
BugenelEzelliklerinézetive mekaniksistemlerinserbest,zorlanan,baslanglcllve baélmllsallnlmlarlntartlsmasliginokuyucuMorseve Ingard(1968)ve DenHartog(1956)adllkitaplardanyararlanabilir.

1.2.2Yarl-sonluSuK?tlelerive KltaSahanl1§1Yank1las1m1:Mekaniksistemlereanalojiolarakak1skansistemlerideyank1las1mBzelliklerigésterebilirlergAklskanlardevamlzsistemleroldu?uiginaklskanparcaclklarlnltemsiledensonsuzsayldabirbirineba§l1k?tleyeanalojiyap1labilir.
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Sonucolarakbuk?tlelerinbirbirineba§1ml1hareketidalgahareketinimeydanagetirir.Béyleceserbestlikderecesininve doéalfrekanslarlnsay1s1n1nsonsuzolmas1beklenir.Sistemingeometrisi,yanisu k?tlesininyatayve dikeys1n1r-lav:doéalsallnlmlarlnsaptanmas1*g1s1ndangokénemlidir.

Birtaraflk1y1ileslnlrlanmlsyar1-sonsuzbirsu k?tlesinindoéalsal1-n1mlar1k1y1n1ngeometrisive k1y1yakomsuolankltasahanl1§1n1ntabantopog-rafyasltaraflndansaptanlr.age»k;y1d?zkabuledilirve tabantopografyaslndasadecek1y1yadikde?ismelereolanakverilirse,doéalfrekanslarsadecebuk1y1*yadikdeéismelertaraflndansaptanlr.
K1y1n1nd?zolmas1halindedalgahareketininmodsekilleriSek.l.1'deg6sterildi§igibiolacaktlr.Hareket,genliéik1y1yadiky?ndedeéisendalgalarlnklylyaparalelyaylllmlndanolusmaktadlr.Hareketlerinyankxlasmaslicin,ener-jinink1y1dayakalanmlsolmaslve béylecegenliéinSek.l.l'dekigibiklylyadikyéndeazalmaslgerekmektedir.K1y1yadikgenlikde?ismesindebirsalxnzmg?r?lmeklebirlikteagz?agittikgebusal1n1msén?mlenmesigerekir.Modsay1s1n genliktekisallnlmlarxnsay1s1n1ve dolaylslylasisteminn'incidoéalsal1n1m-lar1n1g?sterir.Sal1n1mfrekanslm, klylyaparaleldalgasay1s1k,ve modsay1s1n araslndabiryayllma(dispersion)iliskisibulunurve builiskibelirlimoduolanve belirlidalgaboyundakisalxnlmlarlnfrekanslnlsaptar.K1y1dayakalanmlsdalgalarlngenelbinSzetiy?ksekfrekansllugdalgalarlnl(edgewaves)ve d?s?kfrekansllk1tasahanl1§1dalgalarlnldakapsamak?zereLeBlondve Mysak(1978ta bulunabilir.
Tsunamidalgalar1n1nbirkltasahanl1§1bélgesinevarmaslhalinde,sa-hanllélndoéalfrekanslarlndakisallnlmlarsecilerekb?y?rler.Tsunamisahan-11khoyuncade?iskendeéilseve gelisyén?k1y1yadiksek1y1boyuncayayxlxmihmaledilebilir.Buvarsaylmdalgasay1s1n1k=Oalmaklaaynldlr.Dalgabo-yununsahanllglngenisliéineolanoranl kL,k1y1yaparalelyay1l1m1nBneminibelirttigiigindebuyaklaslmldestekler.Kltasahanl1§1genisli?iLgene1-likletsunamidalgaboyundangokufakolduéuigin(kL<<'l),k1y1boyuncaya~y1l1mihmaledilebilir.EuyaklaslmlkullanarakHawaiiAdalar1ve CrescentCity,Ca1ifornia'dabulunankltasahanl1§1ndayankllaslmanalitikve fizikselmodellerkul1an11arakKeugegan(1939)ve Housley(1965)taraflndang?sterilmistir.K1tasahanllgxnagelenbirtsunamidalgaslsahanllktopografyas1y?z?n-denyayllmayauérar.Enerjininbirk1sm1aglkdenizk1sm1nadogruyaylllr,birk1sm1isesahanllkboyuncamodsekillerisekl.l'degésterilendalgalarhalinde1s1n1rlar.Dolaylslylagelenenerjibiryerdedepoedilmezve yank11asandalgalarlnb?y?mesi"lslnmaS5n?mlenmesi"sebebiylesonluolur.Sadecek1tasahanl1klar1ylagevriliadalardaveyakapallhasenlerdesonsuzb?y?mecla-nakl1d1r.Buhallerdebiles?rt?nmekay1plar1ve do?rusalolmayangirisimlerso-nucusonlubirb?y?meeldeedilir.
1.2.3.Yar1~Kapal1SuK?tlelerive LimanYankllaslml:
Yataydas1n1rlanm1sve serbesty?zeylibiraklskankab1n1ngeometrisineba§1m11olaraksonsuzsayldadoéalmodlarasahiptir.Ufakgenlikliidealbiraklskandasén?mlenmeolmadlglicinyankllaslmdoruklarlkuramsalolaraksonsuzdur.Aklskan,biraral1kyoluiledahab?y?kbirak1skank?tlesiileiliskiliise(limanlardaolduéugibi),aral1§1ngeometrisideénemkazanlr.B?y?meises?rt?nmeve doérusalolmayankaylplarihmaledildiéizamandabilesonsuzdegiidir.
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Yanlulaslmb?y?mesininsxnlrlann-asa.enerjininarallktandahab?y\'iJ<kiitleliaklskanmbulundugubéilgeyeslzmasznmsonucudur.Baskat?rliiac1k1an1rsa,dalgalarlimanaézmdandzsarldoéru:Ls1n1r-larve lsmmasén?mlenmesido1ay1s1ylalimandakibiiyiimeyislnlrlarlar.

LinansaJ.1n1mlar-1hakklndakiliterat?r?zerinegene].ve detayllbirarastzurmaicinokuyucuMiles(1971:)taraflndanyazllanincelemeyiokumalldnr.
Literatiirdelimanyank:Llas1m1iizer-ineyapxlmlsgoksay1dacallsmavardn‘.Limana§:Lzgenisliéininazalmaslileyankllasmmartmaslnn.ifadeeden"Limanparadoksu"Milesve Munk(1961),Ippenve Goda(1963)ve Miles(153714)taraf:m-clanincelemnistir.Birbiriyleiliskilibirdenfazlabaseninbirbirinebaénnla.sal1n:Lmlar:Ln1Leeve Raichlen(1972)ve Meive Unl?ata(1976)incelemislerdir.Darlimanafglzlarzndas\'.'1r-tiinmekaylplarlUnliiatave Mei(1975)taraflndang5zBniineallnmlstw.

2.C5ZUMI..EMEYUNTEMLEIRi \

2.1Amac:
Daha5nceTEK'eraporuverilen(Mart1979)DofguAkdeniz'detsunamiyay1lJ.m:Lcal1smas1ndaolasz.depr-emkaynaklax-magiireve SncelikleAkkuyu'daen b?y?ksudiizeyioynamalar1n1saptamayacaJ.1s1lm1st1r.Bugallsmanmsonucuolarak(T31)GivityaglndabulunanM-8b?yiikl?kl?depremalam.(R-1)en Bnemlikaynakbélgesiolaraksaptanmlstlr-.Bucallsmanmen dikkatede?ersonuclarlndanbirisik:Ltasahanlx?lbéilgelerindeyankllaslmolas1_].1§1n1ngésterilmesiydi.Simdikical1smadaiseDbéuAkdeniz'icevreleyenkztasahanl1k1az-:Ln1nve Akkuyukoyununyankllasm?gelliklerindahailerisekildearastuzlacaktlr.
Céz?mlemelerinamacxAkkuyuN?kleerSantrallnakomsuclank1tasahanl1§1-nznve koybélgesinindoéalfrekanslarlnlnve yank1las1msebeplerininsaptanma~s1d1r.

2.2C?ziimlemeYaklas1m1:
Bi?l?ml'debiz‘su k?tlesinindo?alft-ekanslar1n1nbaseningeometrikEazelliklerincekesinliklesaptand1§1belirtilmisti.DoéuAkdeniz'inve 6zel—likledeKuzey-dofiukéisesinink1y1gecmetrisive tabantopografyaslK:Lbr:Ls':Lnvar11§1ve tabanéizellikleridolay:LsJ.ylaasnrlderecedecapraslkolduéuiginen verimliarastlrmametodusaylsalmodellemeo1maktad;Lr*.
AmacNiikleerSantraldaveyayaJ<1zundayankllasansal1n1mlar1ngenlikle-rinibulmakolsabile.DoéuAkdenizgibib?y?kbirbasenin,santralyak1n1nda—kidaralandakisal1n1m1ar1incelemeyeyeter-1)‘.ayJ.r:Lm1amodellenmesi<;o§un-luklazor olmaktadu‘.
Ay1r:Lmsorummaolaslbirgéiz?mWang(1975)ve ChenandMei(197%)tara-flndankullamlansonluelemanlarmetoduilebulunmaktad1r.Bumetodlaelemanb?y?kliiéiiilgilenilenalandaistenenayzrlmg?c?negb'reayar1anabi1-mektedir.Elemanlarmdahafazlaay:Lr1mg?c?istenenb’o'lgeyedobuki.'1ci'xle-r-ekmodelalanmdadeéiskenayarzmsa?lanmakta.bununlabilgisayarzaman1n—dakazarumsa?lamrasznbeklenebilir.Fakatbuyiintemdebilehalihazlrdakimodelingerektirdiéiaylr-lmdakiesitsizligisaélamakicindenklemlerinsay).-salintegrasyondadadengesizlikve yaklasmproblemle-xiolacaktlr.
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Aymca,integrasyondakullazulaner;y?ksekzamanad1m:L(Courant-Friedrichs-Lewy' dengekriterineg5re)en ..ufakelemnbiiy?kl??iineg6:-esaptanacak(Bkz.RichtmyerandMorton,1967),ve béiyleceistenenbilgisayarzamam.yinebahsedilenesnek-liéibulunmayansonlufarklarmodellerineyaklasxkolacaktm.

Béylebiz‘yaklaslmherhangibirsaynsalmodelinverimliolarakkullanlml?zer-indekiklsltlamalarnedeniylesecilmistir.Bugalzsmanmamacldogialfrekanslarlnbulunmasa.olduéunagiireve sahanllkve koybiilgelerinindo?alfr-ekanslarzarasmdakiba§1ml:.l1kegerkuvvetlibirba§1ml111kde?ilsebuyiintembasaz-1.11olacaktu-.BuvarsaymsonuclardanE?nceyapxlmaslnakar-sm,dahasonrabuyaklaslmlndoéruolduéugésterilecektir.
2.3SonluFarklarModeli:

Bucallsmadakullanllansonlufarklarmodelikullandlfglintegrasyonse-maslbaklmlndandahaSnceTSl'dekullarulanmodeldenfarklldn‘.Céiziilendenklemler-inaym.olnasmakarsm,bumodelLeendertse(1976?tar-afmdangelistirilendendahailerive dahaar1t1lm1.solduéuicinkullamlmlstlr.HalihazxrsemaDeanve Taylor(1971,1972)tara?mdangelistirilmisve tsunamimodellemesiicindo§rus1n:Lrve baslangrxcsartlarlnlicereceksekildede§i§—tirilmistir.Busemasarts1zolarakdengelidirve implisitve eksplisitcéziimyéntemlerinideéistirerek'-I-d?zlemlibirparqaln.adxmyiintemikullanlr(Yanenko,1971,Richtmyerve Morton,1976).;-ark’demdemlerihatalarlnzamanve uzayadlmlarmag?re(AtveAx)ikincilBnemdeolmasn.iginzamanve uzayeksernlerindemerkezlenmistir.T2-idiyagonalmatrisdenklemleriicinimplisitcéziimlerAbbott(1971)ve Yanenko(1971)tarafmdanac1kLanangifttavamayéntemiileeldeedilmektedir.
2.1+DoéuAkdenizBaseniModeli:

Do§uAkdenizBasenisularmmfr-ekanséizellikleriniarastnrmakicinérnekbirtsunamiolusturularaksecilmisistasyonlardakisalltumlardetayla.olarakincelenmistir.Gene].dalgaiizelliklerininkonum.eéimve genlikgibikaynakpar-ametrelerineba§l1olmasmakarsm.en krvitikve ola?anbirtsunamikaynaézsecilmisve bukaynagagéreolusankarslllksaptanmlstlr.Ca11sman1nanacz.ba-seninheralamndadoéalft-ekanslara.saptamako1du§uigin.é'>ze1birkaynakbiilgesisecilmisfazlaBnemligér?lmemistir.DahaBnceTSl'deherhangibirsahanl:.kbiilgesininfr-ekansseciciliéininkayna§1nkonumunabaémzszoldu?ugéisterilmisti.Buyaklas1m,ileridekibél?mdegéiriileceéigibibasenortaszndakiistasyonlarlnfrekansézellikleritarafnxdandabirEilc?dedoiérulanmaktadm.N?kleerSantr-alicinen kritik<'5nemiolanR-lkaynaéz.modellenmistir.TSl'debelirtilenkaynakparametreleriiginGirityakmxndakikaynakgeomet-risindeufakbirdeiismed1$:mdaaynldeéerlerkul1an1lm1st1r.Tabandakidepr-emdeformasyonuve modelalanmmbat1s1ndaki1s1nmas1n:Lrsartlam.TSl'deac1k1anm1st1r.
Zamant=0’dakaynakalanmdakitabanhareketettirilmekteve bunutakipedenhareketlermodelinbiitiinnoktalarzmdasaptamnaktadu-.Sistemicerisindesecilmisnoktalarda,sonrakigiiziimlemelerdekullarulacaksu diizeyibilgileriherzauanad1m1hesaplamalarmdasaklanmaktadu.HernoktadaverilenNayrz.deéeriolann(t)zamanserisidir.



-5-

Zananserisininfr-ekansayr-1smas:Lasagniakigibiverilir:
N-1

nk= 2 ane21:ink/N, (2.1)n=O
BuradaFourierkatsay1_'I.am.olanan1 N-1 —21rink/Na = — Z n e (2.2)n N k___0k
ifadesindenhesaplanlrve hernoktadakisalmlmlarmfrekanslaragéreayr:Ls-ITIBSJJI1temsileder-.
2.5AkkuyuKoyuModeli

Kaymodeli,tsunamininolusturduéusallrmmlarlnkoysistemiicer:-isindeolaslb?yiimeleriniincelemek?zeregelistirilmistir.
Biiy?kmodeldehesaplanansu d?zeyisalmlmlarzl.prensipteufakkoymodel)".igerisindekisalmlmlarxhesaplamakigins1n1rsartlarlolarakku.].lam.labilir-Géreliolarak?st?nliiklerive genelliéidolay1s:Lylaburadabaskabiryaklas1mkullamlmlstlr.Uzelbintsunamiyekars11:Lkolansal1n1mlar1bulmakyerine,herbiriv;koyslnlrlar-mdabelirtilenuyumlusalrmlmlarabaéllyangecisiliskisibulunnustu:-.
Modeldobusalolduéuiginherhangibiricnoktadakisu diizeyiiles1n:Lr-lardabelirtilenherhang)’.birussallnumraraslnda

N(f)- T(f). B(f) (2.3)
iliskisikurulabilir.BuradaT(f)gegisiliskisini,B(f)11‘minFourierd6m‘i~siizxxiin?ifadeetmektedir.Bilesikde?erligecisiliskisigenlikve fazbilgileriniicermekteve verilenf frekansmdave sistemigerisindehernoktadasisteminkar51l1§1n1belirlemektedir.Ger,-isiliskisiningenli?.olanME)=[T(f)]b?yiimekatsaylsxolarakan1J_.1rve sadecegenlikleriniliskisiniver-ir.

Gercekkoymodelindegegisiliskisi.szmnrlardaherhangibirzamanfonksiyonunuuygulayxp,sonuctakifrekanskarslllfglnl,builiskininFourierdén?s?miinebélmekleeldeedilir.Gegi-5iliskisiningenisbirfrekansar'al1-gmdabulunabilmesiiginslnlrlardauygulananfonksiyonundagenisbirfrekansaral:.§1olmaslget-ekmektedir.Modeldeuygulananslrur sartz.asaéxdakigibisecilmistirz

$841+;- tel,1:_ c‘c|<T

nB(t)= 3O , ]t—tc|>T
(2.11)

\

Kullarulandeéerlerisean0.002sn-1ve tc= T; 1000sn. olar-akhelix‘-lenmistir.



BufonksiyonunFourierdéiniis?m?ise(tckadarkayd:Lr1ld1E{1nda)$5Y1€d5-‘P1

B(f)=aT— (aTcos 2wfT— 2fTsin2nrT)e'““T2 2) (2.5)n(aT2+ Hf2T
AkkuyuKoyumodelindeslnlrlardauygulanan(2.u)denklemindekizorlamafonksiyonuve (2.5)tekiFourierdén?s?m?Sek.3.10(a)ve 3.10(b)'deg6s-terilmistir._Eufonksiyongenisbirfrekansbandlnlkapsamaktave yaklaslkf ; 0.005sn deéerindensonra(veya200sn’dendahad?s?kperiyodlusa-l1n1mlaricin)azalmaktaoldu§uicinilgilenilenfrekansaral1§1ndaniyisonucvermesibeklenilmektedir.

2.6SaylsalFiltreleme:
Saylsalmodelin?retti?izamanserilerinindahaiyiincelenebilmesiigin.baz1zamanserileribelirlifrekansaral1klar1ndafiltrelenmistir.Bununsonucuclanzamanserilerisadecebufrekansarallélndakisal1n1mlar1g5s—terdikleriicinac1klamalau1yard1mc1olmak?zerekullanllmlglardlr.
Kullan1lanfiltrefonksiyonlarlButterworthtipfiltrelerebenzemekte-dir.Frekanskars1l1§1asa§1daverilenbiralgakgecislifiltretasar1mlan-mlstlr.

; ' 10+ (r/rL)" _

FL(f)= log (2.6)1 + (r/rL)*Buradaf frekans,fLdealcakgegislifiltreningecirgenli?ininkesildiéifrekanstlr,Yparametresidefiltregegisininkeskinliéinibelirler.Gene1—likleiyisonuglarveren y :20deéerikullanllmlstlr.islevselolarakdenklem(2.6)‘yabenzeyeny?ksekgecislibirfiltredesusekildeverilebilir:
10 (r/r)’FU(f)= .:_.u...._ <2-7»
1 + (rU/r)VBuadaf filtreniny?ksekgecisininkesildiéifrekansdlr.Bandgegislihirfiltre(2.6)ve (2.7)denklemleribirlestirilerekve fLfukullanllarakeldeedilebilir:

PB(f)= FL(f).FU(f) (2.8)
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Yukarldakifiltrefonksiyonlarlpgglde?erliolduklarz.iginzamanserile-rindefiltrelemedendoéanbit‘fazkaymas1gfiriilmezl,
ZamanbéilgesindefiltrelemezamanserisinifiltrefonksiyonununFourierdén?s?m?ileasaéldakisekildeisleyerekeldeedilir:

Mn1({F)LEMnm+kgm, k = M,M+ 1,...N—l—M (2.9)
Bur-adaP filtrelenmiszamanserisi,g herhangibirF(f)filtrefonksiyonunun(denklem2.l'dekigibi)ters Fourierdéniisiim?allrarakeldeedilmisfiltrea§J.rl1J<lar1d1r.Filtrelenenzamanserisininbaszmdanve so-nundanherbiri Mnoktadanolusandeéer-lerkaybedilir.Band—ge<;is1ifiltra-lemede(2.9)denklemindekikonvolusyonalcakve yiiksekgecisliolmak?zereikiayrzseferdeyap1l1r.B5y1ece(2.8)'dekidarbantlz.gecisdolay1s1y1a(2.9)denklemininhesaplannaslndacoksayldaa§§1rl1kkullamlmasxanlenerekbilgisayarkullanmzamanlklsalulabilir.

3.SONUCLAR
3.1DoéuAkdenizBaseni:

Basenvekltasahanlmglbélgelerinintsunamidalgalarmakarslllklarl.secilmisnoktalardakizamansex-ilerininSzellikleri,fr-ekansanalizlerivebasendekidalgagenliéidaéllzunlavlarac1l1§,1y1aincelenmistir.
Do§uAkdenizbaseninintabantopogr-afyaslnailiskindeéerler1:1.100.000éilceklibiz‘hid:-ogr-afikbar-itadaneldeedilmistir.Sekil3.l'deR-1kaynakbélgesive analizlericinsegilennoktalargiiriilmektedir.KaynaksekliTSl'debelirtilendenbirazfarkl1bulunmaklabirliktedepremsiddetive toplamalanolaz-akaymdeger-leresahiptir.Sallnzmlarmkaydedildiéinoktalarbasenicevreleyenk1tasahanllklarn.ve K:Lbr1sk1y1s1boyuncayerlestirilrnistir.Kztasahanlléx.ilebasenortasmdakisallrumlar-1nkarsllastlrllmasliginbasenor-tasmdadaikiistasyonal1nm:Ls1:1r.
DoéuAkdenizbasenimodelindekullanllanmodelbéilgesisekil3.l'degésterilen627km'ye921+km'1ikbiralarm.kapsatraktadro.HerelemanmboyuAx:11kmve integrasyondakullanllanzamanarallfélAt:100sec.a11nm1st1r.Hesaplanalar,toplam60.000saniyelikbiz‘zamaniginyapmlmlstlr.

3.1.].iki-BoyutluYayllmSekilleriz
Baslaylstan4.000sn sonrakidalgayay111m1Sekil3.2‘degésterilmistir.Dalgayay111m1,genliéinartldaneksiyedeéistifrgicizgilerlebelirtilmistir.Buyéintemsu yiizeyindekiyay111m1géstermekicinkullan1l.m1st1r.Giritadaarklndameydanagelentabanyiikselmesiartl genliklibiz‘Zinciidalgac:Lkarmak-ta ve kaynakb5lgesindendlsarn.do?ruyay1ln\aktadm.Dalgasisteminin6ncephesikesikcizgiileg?sterilmistir.
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Bucephenindogusundakisu kiitlesihaz-ekettenetkilenmexuistiz-.Bundansonra
gelencizgiEmciidalganmtepenoktalarnugéstermektedir.Dalgasistemini.iz-leyenklsmmdaised?zg?nsa11n1m1argér?lmektedir.Dalgaenerjisininbiiy?kbiz‘k:|.sm1NilDeltasmave basenindoéusunadoéruyaymlanmaktadlr.BuyaymlanmabéilgesininucuGix-it'tenNilDeltasmauzananbircizgi?zerindebulunmaktadlr.Bualanmd1s1nda,EgeDenizinedogrucokaz birenerjiyay1l1m:L362konusuolmaktadu-.Derinliktekianidegigimlerve adalarmolusturduéut1kamaetkisi,yaymlananenerjininbiitiin?n?nbubélgedenyansmasztnave ax-tmaslnayolacmak-tad1r.

Kltasahanl1§1bélgeler-ininetkisideSekil3.2'degéir?lmektedir.DalgaEmcephesive bunuizleyenSnciidalgaAnadoluve Afrikaklyxlarmdave K:Lbr1s‘tak1y1yadoyuk1vr~11rraktadJ.r.Dalgarun( c: /gholarakifadeedilen)yaklasxkyayllmh1z:Lsahanlnkbiilgelerindedahadiis?kolduéundanesitfazgizgilerik1tasahan11§1bélgelerinedoérubirklvrmasahipolmaktadnu
Baslaywtan.60.000sn sonrakidalgahareketiSekil3.3'tegéster?mistir.14.000sn‘dekisalznmlarlakars1last1r11d1§'!,:.ndabudalgalarmdahak1saolduk-lam. Budak1y1danbirdenfazlayanslmadolay1s1y1aolusmaktave geo-metr-ikyay11maolarakadlandzumlnaktadlr.Uzunsiiresonundas1f1rgenlikcizgileridalgarun?l?noktalarlolarakalgllanabileceéiicinbugizgilerduranda1ga—1a.'z=1belirtiz-let-.BusekildedurandalgalarSekil3.3'teiskenderunKérfezindeve NilDeltaslndagiir?lmektedir. ‘

3.1.2ZamanSerileri:
Segilmisistasyonlaricinsu diizeyizamanserileriSekil3.u'tegaster-i1—mistir.BusekilleryerelgeometrikBzelliklerebaéln.clanfrekansseciciJ.i-éiniveb?yiimeyigéstermektedir.
Basenortas1ndaki(2)numaralxistasyonda2metrey?ksekliklibirEinc?dalgave bunuizleyensal;m:un1ax'giir?lmektedir.izleyensalmmlarmgenliklerige-nellikled?e?ktiir.ve zamanlacokd?zensizlesmektedir.
B?tiindigerk1y1saJ.istasyonlardaisedeéisikbirdavranlsgéizlenmektediz‘.ffonciidalgayinegézlenmeklebirlikte,mutlakaizleyensalzmlmlardandahabiiy?kolnaktadlr(istasyonlar6.7,26,35ve 36ha:-ig).
Kxyxsalsalmxmlarbeliz-lifrekanslardadiizenlive uzuns?relisekildeorta-

yaclkmaktadlrlar.Herb?lgede?isikfrekanslavsegmekteve bufrekanslardakisalmmlarénciidalgalardandahauzuns?relive dahay?ksekolabilmektedir.Bugeneliizellikler,sistemi¢erisinde)<ihersahanllk,key,adave kanaltipigeometrikbiilgeninkendineuyando§,a1frekanslar-1segtiéinive basenortaslndaesitdai'§J_1.m1solanfrekansbileskelerininyank11as1mnedeniileseciler-ekb1'iyiid?§\'iniigéstermektedir‘.
Enyiikseksalmzunlar,koybfilgesiilebununyamndabulunanKilikyabase-nininortakyank1lasJ.monedeniyleiskenderur?da(21)olusnaktadrt-.6.000sn

periyodluve yiiksekenerjili saluumlarvAkdeniz'inKuzeydoguk?sesindeMe:-sin(19),iskenderun(21)ve yaklnzmdakiistasyohlardakisal1n1mlar1nenbelir-ginSzelliéiniolusturmaktadlr.iskenderux?dakisa1m1m1ar1nboyu(ilkdiizeyde»élc?len-H4mve —8molmakiizere)toplaml2'm'yeulasnxaktaduo.
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-22-Do§uAkdeniz'intsunamidalgaszndany?ksekderecedeetkilenenbirdiéerbélgesideDogudaGaza'danBatxdaE1-Alamein'akadaruzgnanNilDeltas;yaklnzndakikltasahanl1§1d1r.
3.1.3PrekansGzellikleriz

Denklem2.2'yeg6rehesaplanangenlikspektrumlarlansekli3.H'teverilenzamanseriler1n1nherbiriiginSekil3.5'teg?sterilmistir.Buse-

larlnasahiptir.KarsxilkBzelliklerikxtasahanl1§1topografyaslve k1y1

Doérusaldegisentopografyallbirsahanllkiginyank1las1mkriteriTSl'deverilmistir.Yank1las1mperiyodlarziginhesaplamalarasaéldakiform?lkulla—n1larakyapllabilir:
‘

muT  . (3.1)n ]n J.

Buradan sallnxmlarlnmodnumaraslnl,jn-.JoBesselFonksiyonlar1n1ns1f1rlar1n1.21sahanllkb6lgesiningenigli?ini,vehlsahanllkucundakide-rinliéig?stermektedir.Denklem(3.1)kullanllarakhesaplananilkikikarak-teristikperiyod( jl= 2.uo,jg- 5.52)secilmisistasyonlariginTabla3.l'degasterilmistir.Geometrikboyutlarlntahminindekibelirsizlikve yaklaszmlargéz?n?neal1nd1§1ndahesaplamalaryeterliolmaktadlr.
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TABLO3.1KITASAHANLIGINDAIHiSTASYONLARICIINHESAPLANANDOGALPERIYODLARIstasyonll hl T1 T2(m)(m? (an)(sn)Her-sin ‘+9500200 5795 2519Lazkiye5500200 6144 280Beyrut 5500200 6'41} 280Te1~Av:'Lv19800200 2318 1008Gaza 22000200 2576 ll20PortSaid 60500200 7083 3080Iskenderiye22000200 2576 1.120
3.1.uN?kleerSantralYak1n1ndakiSal1n1mlar:

Bélgedekicoéuistasyonlardaperiyodlarl3000sn'denb?y?kd?s?kfrekans-11?cveyadahafazladorukd?zg?nolarakizlenmektedir.Ozellikle3520sn.,5000sn ve 7500sn'deAkkuyu'da(istasyon10)gazlenendoruklardiéeristas-yonladadagézlenmektedir.BudoruklarHersin(19)ve BzellikleIskenderun'da(21)dahadab?y?mektedir.

, ‘M_p._:A;-..;E'_.'\.._’ 3'}\(U‘'‘*‘'DYUC.om’;['32/&‘RYMin;.~—»» ..,»»—~'‘0’
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KilikyaBasenikesittopografyaslisedikdértgenhitseklecokyak1nd1r.Aczkucundasud?zeyiverilenbirdikd?rtgenbasenindoéalperiyodlaxyaklasxkolarakasa§1dakisekildehesaplanabilir:
Tm= 1 1 (3.2)J hg /(5'5)2+ (?—’1,;i—1—)2Buradahderinliéi,gyergekimini,wkanal1ngenisli?inive Luzunlugug6stermek~tedir.mve n isesxraslylakanal1nenineve uzanlamaslnaandsayllarldlr.Kilikyakanallnxnuzunluk,geniglikve derinligis1ras1ylaL: 150kmW:90kmve h=1000molarakal1n1rsakanallnboyunaolanilkmoduicinsal1n1mperiyoduT01:6000snolarakbulunur,ve budafrekanskars1l1klar1ndakid?s?kfrekans11doruklar1nyerleriileuyusmaktadlr.

iskenderunkoyuungeometrisidetekyan1ac1kdikdértgenbirbasenmodeli—ne qokuygunoldu?uiginbukoyundoéalperiyodlar1da(3.2)denklemindenhesaplanabilir.h= 70m , L= 50kmve w= 40kmalxndlélndakoyuboyunailkmodelperiyuduTel= 7560sn olarakbulunur.
IskenderunKérfezinekomsuolankztasahanllélT?rkiye'ning?neyindekidiéerkltasahan11§1bélgelerinegapedahagenistir.Doérusaldeéiakentopograf-yaicinbubélgeninyaklas1kdoéalperiyodlarlda(3.1)denklemindenhesap1ana—bilir.bl= 49.5kmH1= 200kmdeéerlerikullanllarakiskenderunag1§1nda-kisahanl1§1nilkdoéalfrekansldaT1= 5800sn olarakbulunur.KilikyaBaseni,iskenderunK?rfezive kérfezag1§1ndakikltasahanllélicinhesaplananilkdoialfrekanslar,kullanllanyéntemlerinbasitliéinerag-mengenlikspektrumlarlndagézlenend?s?kfrekanslldoruklarlauygunlukg5ster-mektedir.Uzunperiyodlu(3000sn'dendahab?y?k)sa11n1mlarakars1l1kgelen

D?s?kfrekansllmodlaraekolarak,Akkuyu'dakisal1n1mlar1ngenlikspektru-mu1500sn.,1200sn ve 850sn yak1nlar1ndadabaz1enerjidoruklarlsergile-mektedir.BunlarKilikyaBasenisisteminindahay?ksekmod1ar1olup,T?rkiyek1y1s1ndakikxtasahanl1§1bélgesiileKilikyaEaseninindahaderink1s1mlar1—n1nbaéxmllsa11n1mlar1nakars111kgelmektedipler.GenlikspektrumununbaskabirBzelliéiise1500sn ve 850sn'yekarsxlxkgelenfpekanslardaciftedoruk—1ar1ng?r?lmesidir.Budavranlsmekaniksistemlerinbaélmllyank1las1m1av1ndakivdcgalfrekanélar1n.ikiyeb?l?nmesinihatlrlatmaktadlr.Urneéin,ikiserbestlikderecelibirsistemde,k?tlelerdenbirinindiéerineoranlacokufakolmaslhalin-?e,béylesinegiftdoruklarizlenmekte(érneéinbkz.DenHartog.1956),ve bazzhallerdeufakk?tleb?y?kk?tleninsal1n1mlar1n1etkisizhalegetirenbin
genliéinKilikyaBasenikesitindeyerlestirilmis11-15numara11istasyonlardaazalmasznedeniylehenzerbirdavran1s1neldekisistededegézlendiéis5y1e-nebilir.
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Kltasahanllélndayankllaslmlgéstermekigin,Akkuyu'daki(istasyon10)y?zeysal1n1mlar1n1nzamanserisi850Snperiyodlusallnamlarclkarxlmak?zerefiltrelenmistir.Algakve y?ksekkesimfrekanslar1slraslylafL=0.0650cpmve f : 0.0750cpmolanbandgegiglibirfiltrekullanllmlstzr.BufrekanslarakarsllikgelenperiyodlarslraslylaTL= 923sn ve Q5=800sn dir.Zamanse-risi?zerindedenklem(2.9)daifadeedilenfiltrelemeisleminiyapmakiginy= 20olmak?zerebél?m2.6'dabelirtilen(denklem2.8)filtrefonksiyonukullanllmlstlr.BandgegislifiltredenglkanzamandizisiSekil3.6'dag6ste-rilmistir.Baslanglctansonrat = 20000sn'deyankllaslmlnb?y?meyebasladlélve bunuizleyend?zg?nMod?lasyonlu"beat"sallnlmlarlnlnkendilerinitekrar1ad1k-larlgézlenmektedir.Mod?lasyonperiyoduTB:16000sn olarakgézlenmekte,gen—likspektrumlarlndakidoruklarlnay1r1m1ndanhesaplananperiyodiseT5:1/Af- 20.000sn olarakbulunmaktadlr.Bunmd?lasyon,baglmllsisteminde?isiksk1s1m1ar1araslndaenerjiningidipgelmesisonucudurve frekansalanlndabirbi-rineyaklndoruklarlagésterilmektedir.
D?s?kfrekanslldoruklarlnKilikyaBasenikesitindedeéiskenolmayangenliklerg?sterdikleriiginbirinciboyunasallnlmlarlailgiliolduklarmbelirtilmisti.Akkuyu'dagézlenendoruklarlnmodBzelliklerinigéstermekicinKilikyaBasenindekigenlikdeéisimleriSekil3.7'decizilmistir.D?s?kfrekanslzsallnlmlarlngenlikleridenklem(3.2)'debelirtilenT01modunakars111kgel-dikleriicinkanallnenineyéndedegiskendegillerdir.Daha6ncebelirtilenKilikyaBaseni-iskenderunK?rfezisistemininba?lmllsallnlmlarlsonucu?cayrldorukg6zlenmektedir.1500sn ve 856sn'1iksallnlmlarlngenlikleri,kltasahan-l1§1ndaen y?ksekolmaktave K1br1s'adoéruyavasbird?s?sgéstermektedir.Bueérilerde1200sn'1ikeérininaksineBl?noktalar(node)yoktur.Béylece,1200sn periyodunKilikyaBasenininbirincieninemoduoldugu,bunakarsllzk1500sn ve 850sn'1ikperiyodlar1nboyunasallnlmlarakarglllkgeldiéis6ylene-bilir.Tahminedilenmve n modsayllarlSekil3.7'debelirtilmistir.Modsa-y11ar1n1nbulunmaslve kullanllanmetodlarbasitbirgeometriiginyapllansaylsaldeneyimlerleyénlendirilmistir.Birk1y1s1ndabasamakseklindebirk1tasahanllglbulunandikd?rtgensekillikapallbirkanaldahareketlerbas1ang1c-takibiryerhareketiileyaratllmlstlr.Sahanlxkve bgcenbélgelenindederin—likslraslylahl= 250mve h2= 1000mallnmlstlr.Baseninboyuve enis1ra-slylaL= 192km,w= 80km’dirve eniwl= 16kmolanalansahanllktara-flndankaplanmaktadlr.Zamanve uzaydakisonlufarklars1ras1y1aAx = 6km,At: 100sn allnmlstlr.Sonugolarakglkansallnlmlariginfrekansdoruklarlnzbulmak?zerebaseninenineve boyunakesitleri?zerindeharmonikanalizuygulanmlstlr.?nemlidoruklarlnboyunave eninedeéisimlerigizilmistir.BukesitlerboyuncagenlikdegisimleriSekil3.8'deg6r?ld?§?gibimodsekilleri-niaclklamlslardzr.Heryéndegér?len610noktalarlnsay1sLngéremodsay1lar1bulunmu$tur-m=1, n = 1modununboyunadeéismi,bukesitkanallnortaslnda(eninesallnlmlarlicin616noktaolankesitte)eldeedildiéiiginaldat1c1gér?nmektedir.Bunundlslndadiéersonuglarmodlarhakklndagenisbilgivermek-tedir.BumadabulunanfrekanslarKilikyaBaseniiginbulunanlarlakar$1last1r1l-mamalxdxr,c?nk?buradakapallbinkanalicindeneyyap1lm1st1r.Gergekbase-ninmodyap1s1biryanxag1k,digeryanlyarl-kapallbirkanallnkinedahaya-k1nolmalldlr,ancaksonuglargergeksisteminmodslralamaslnda6nc?olmakiginkullanllmlslardlr.

3.2AkkuyuKoyu:
Akkuyukoyununyankllaslmézelliklerikoymodelininslnlrlarlndangenisband-11birzovlamayaratllarakgallsllmlstlr.KayigerisindeolusansallnmlarlnFourierdén?s?mleribulunarak2.5'teanlatlldlélgibiFourierdén?s?mlerinegérenormalizeedilmistir.
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Akkuy-ukoymodeliigin2.25kmx 2.25kmboyutlarlndabiralanal:Lnm1st1r.Derinlikdeéer-leriTEK'everilen(1977)Jeolojiraporundaki12500061gek1ibatimetri)<haritalardan?retilmistir.Integrasyondayerve zailla-Dara11klan1s:Lras1ylaAx= 75mve At= uosnolaraksegilmistir.Sxnarlardaki2000311uzunlu§u:n—dakizorlamadansonra,koyigerisindekisallnmlartoplam20.000sn'11'.kbirzamanicinhesaplanmlstlr.Analizleriginsecilenistasyonlarve AkkuyuKoymodelininkapsadlén.alanSekil3.9'dag':3stez-ilmistir.
Models1n1rsartlarn.olarakverilenzorlamafonksiyonuve Fourierdén?s?m?31:-aslylaseki_13.10(a)ve 3.10(b)'degbsterilmistir.icnoktalardaolduéugibi.slmr sartlar-xnmFourierdiiniisiimlerindede20.000sn uzunluéundakibi1gi-lerkullanllmlstxr.ZorlamafonksiyonununsaylsalolarakhesaplananFourierd6-niis?miidenklem(2.5)ileuyumgéstermektedir.HeristasyonicinA(f)= 'l‘(f)u]N(f)/B(f)lbiiyiimefakté?rlerib?l?m2.5'teanlat1ld1§1gibieldeedilmisve3.10(c)-(0)numarallsekillerdegésterilmistir.
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