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Akkuyu Kdrfezi Batimetrisi ve Deniz Tabani
Sediment Dagilimi
(ICEL)

opTH# - TEK Arastirma Projesi No 77-07=00~ 02
(J5 ve J-6)

Son Rapor

1. " Giris
Akkuyu Kdrfezinde (ICEL) yapilmasi 8nerilen niikleer
enerji santrali ile ilgili olarak aragtirma grubumuz asa-

gidaki deniz jeolojisi galigmalarini istlenmigtir:

1- Akkuyu k&rféz alaninin batimetri aragtirmasi ve
1:5000 81lgekli, 1 metre kontur araliklzi %e 1 metre hassa-

siyette batimetri haritasinin hazirlanmasie.

2- Taban sedimentleri dagilimindaki degigikliklerin
birbirini takip eden d4drt mevsimde incelenmesi ve belirlen-
mesi.

3- Taban altindaki sediment yapisinin incelenmesi ve
meveut olan faylarin ve/veya difer yapilarin belirlenmesi.
Sediment kalinlik dagiliminin tespit edilmesi ve bunun
1:5000 8lgekli bir harita ile sunulmasi.

4- Bneceden saptanmig, sofuk su girigine yakin 4ort
degisik yerde, sudaki sediment boyu dagiliminin (graniilo-
metri) incelenmesi. (6rnekler su ylizeyl dahil olmak lzere

5 metre araliklarla alinmigtir.)

Arastirma igin hazirliklar Subat 1977 de baglamigtir,
Fakat batimetri aragtirmasi ile ilgili olan ilk safhanin
uygulamasi ancak Mayis 1977 sonlarinda yer alabilmigtir. Bu
caligma Haziran 1977 tarihinde yapilan ikinci bir g¢aligma
ile desteklenmigtir.



Sedimentlerin, taban alti sedimenter yapilarin ve
sudaki sedimentin graniilometrik analizi AJustos 1977'de bag-
lamig ve Ekim 1977, Mart 1978 ve Mayis 1978 dénemlerinde
tekrarlanmistir. Bdylece bu dénemler, yaklagik olarak Yaz,
Sonbahar, Kig ve llkbahar mevsimlerinde (veya hemen sonra)
gézlenen gartlari temsil etmektedir.

Belirtilen 5 ara rapordan (J-1 den J-5'e kadar) bi-
rincisi (J=1) Temmuz 1977'3de, ikincisi (J-2) Subat 1978'de,
ticlincli ve ddrdincli (J-3 ve J-4) Temmuz 1978'de ve begincisi
de (J-5) bu son rapor (J-6) ile birlikte sunulmugtur.

GCalxrgma sonunda elde edilen blitlin harita ve kesitler
1:5000 &lgekli olup orijinaller TEK'na teslim edilmigtir.
Ancak son raporda bu levhalarin &lgekleri kiigliltlilmls bu~-
lunmaktadir.

Arastirma esnasinda TEK'nun degerli ybneticileri tara-
findan sadlanan lojistik yardimlar igin tesekkiirii bir borg
biliriz. G8sterdikleri nazik anlayisin, gallsmalarln bagsa-
rili olarak yiiriitiilmesinde bilylik katkisi olmustur.

Bu projede bilfiil gallsarak sonuglarin ortaya ¢ika-
r1lmasinda katkisi olan arastirmacilar asagida belirtilmis~

o 1 o

prof.Dr. Teoman Norman (Arastirmaci, yénetici)
Nurkan Karahano@lu(Arast1rmac1)
Niyazi Tirkelli (Arastirmaci)
Reha Glilimser (Arastirmaci)

ali Ilyas Harut (Arastirma yardimcisi)

Selim Ersan (Arastirma yardlmC181)
timit Tezcan (Arastirma yardimcisi)
Omer Akdz (Arastirma yardimcisi)
Necip Olcay (Kaptan)
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Biitlin personel (GlUllimser ve Olcay harig) ODTt Mihen-
dislik Fakiiltesi, Jeoloji Mihendislig&i B8liimiinden projeye

katilmigtir.



2 - Batimetri
2.1 Girig

K&rfez tabani ve yakin gevresi ile ilgili batimetrik
haritanin hazirlanmasi agafidaki nedenlerden dolayi &nem ve
sncelik kazanmigtir: a) Akinti ve dalga &zelliklerini ige-
ren arastirmalarla ilgili olarak model gallgmalarlnda ve
arazi gdzlemlerinde kullanilmak {izere baz haritanin hazirlan-
masi, b) arastirmalarda kullanilacak olan aletlerin sag&likli
ve glivenli  olarak yerlegtirilebilmesip c) santral bdlgesin-
de yapilacak olan cesitli altyapi tesislerinin planlanmasi
ve yapimi, &rnedin sodutma suyu borularinin yerlegtirilme=
si, d) deniz tabaninda blytik 8lgekte deg§igiklik meydana ge-
tirebilecek (varsa) sediment hareketlerinin incelenmesi.

Bu aragtirmada, derinlik dlglimlerinin bir metre has-
sasiyette olmasi ve .:5000 8lgekte haritalanmasi, TEK (Tir=
kiye Elektrik Kurumu) tarafindan istenmisgtir.

Akkuyu kodrfezi ile ilgili daha Once yapilmisg herhangi
bir batimetrik harita elimizde bulunmadidi gibi, MTA tarafin-
dan k&rfez civarinda ve disinda yapilmig olan haritadan da
faydalanma imkani olmamigtir.

TEK Akkuyu korfezi Batimetri arastirmasi igin 1976
sonlarinda girigimde bulunmug fakat hukuksal ve mali forma=
1iteler ancak 1977 tikbahar sonlarina dogru tamamlanabil-
mistir. Bu nedenle arastirmalara, Mayis 1977 son yarisinda
baglanabilmig ve aralikli olarak, ayni senenin Haziran,
Agustos ve Ekim aylarinda devam edilmigtir.

Model galigmalari gibi dnceligi olan projelerin bag-
latilmasini sa¥layabilmek igin, Mayis ve Haziran galigmala-
rinin ilk verileri kullanilarak 6n batimetri haritasi ha-
zirlanmistir. Bu harita, kuzey pargasi TEK tarafindan sad-
lanan gliney pargasi ise 1:25000 &lgekli haritadan biiyiltlilen
1:5000 8lgekli bir kara haritasi esas alinarak hazirlanmig=



tir. Bu haritada batimetri caligmalarinda kullanilan kara
istasyonlari heniiz topograflar tarafindan sabit istasyon-
lara baglanmamigti. Buna ek olarak korfez suyundaki ses

hiz1i tam olarak bilinmediginden derinlik &lglimlerinin de-
gerlendirilmesi bazi varsayimlarla yapilmigtir. Daha sonra
bu haritada kullanilan derinlik dlglimlerinin gergek deger-
lerden yaklasik % 4 daha az oldugu saptanmigtir. Sonbahar
1977 ddnemi arastirma sonuglari jle birlikte gerekli dlizelt-
meler yapilarak birinci ve ikinci batimetri haritasi reviz=-
yonlari yapilmigtir,

Bu raporda sunulan harita, daha &nceki tilim veriler gdz
dniinde tutularak, "Son Batimetri" haritasi olarak hazirlan-
mistir. Bu konuda ek bilgi 2.4 no'lu kisimda bulunmaktadir.

2.2  Cihazlar

Asagida batimetri arastirmalarainda kullanilmig olan
cihazlar hakkinda bilgi verilmektedir.

2.21 Tekne: Caligmalar sirasinda genellikle ODTU

Deniz Bilimlerinin teknesi 'Kugu' kullanilmistir. 12 metre
uzunlukta ve 1.5 metre su alti derinligi olan bu tekne ra-
dar ve ekosonddr ile donatilmistir. Bu kiiclik ¢gelik tekne
birgok yerde yeterli olmasina karsin, kayalik ve s1§ kiyi-
lardaki calismalarda bagarili olamamigtir. Daha dnce, in-
saat sahasina yakin bir yerde pervanenin kayalara carpmasi
kaptanin si§ kiyilara yaklasmasini engellemigtir.

Calismalar esnasinda, 8.5 metre uzunlukta ve 0.6 met-
re su alt1 derinligine sahip Saroz adl: tahta tekne de ba-
sarili bir sekilde kullanilmistir. Bu tekne ile alinan 81-
. ¢lim degerlerinin, dalgalardan etkilendigi saptanmig ve de-
gerlendirmeler bu durum g6z Oniline alinarak yapilmisgtir.
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2.22 ' Derinlik kaydedici: Seyir hatlari boyunca,
derinlik degerlerinin kaydedilmesinde 'Raytheon' adli eko-
sonddr cihazi kullanilmistir (Sekil 1), Bu cihazin hassasi~-
yeti 8lglilen derinlik deJerinin % 0.5 % 2.5 sm kadardir
(6rnegin 10 metre derinlik ic¢in 2.5 - 7.5 sm). Arastirma
esnasinda, derinlik sinyalleri (dakikada 543 sinyal) devam-
11 hareket eden bir kadit izerine kaydedilmektedir. Akustik
sinyaller gdnderen Transdiiser (Baryum titanat) 200 K Hz'lik
bir ¢aligma frekansina sahiptir; bu frekans taban ylizeyinin
kesin hatlarla belirlenmesini saglamaktadir. Transdiisex'in

1sin genisligi, yari gli¢ noktalarinda g8° dir ve bu dar 1sin,
az bir gli¢ kullanilmasina radmen daha belirgin bir taban cizr
gisi vermektedir. Tasinabilir olan bu sistem 12 volt'luk
otomobil akiisii ile galigair. Cihaz arasgtairma esnasinda, koor-
dinatlari saptanan noktalarin derinliklerinin belirlenebil~-
mesi ig¢in kayit {izerine igaret konulabilecek sekilde yapil-
migtar.

2.23 ° Yer Bulucu: Seyir halinde olan teknenin,

herhangi bir anda, koordinatlarinin saptanmasinda DECCA
Trisponder sistemi kullanilmistir. Bu sistem, 2 tanesi kara
iizerinde belirli noktalara yerlegtirilen (sabit) digeri ise
tekne ilizerinde olan (hareketli) li¢ adet alici/verici'den
(Sekil 2 ve 3) olusmaktadir. Sistem gall$tlrlldl§lnda, ha-
reketli istasyonun génderdigi mikro-dalgalar kara {izerinde-
ki sabit istasyonlarca aynil sekilde geri yansitilmaktadir.
Sisteme bagli bir elektronik hesaplayici, mikro dalga hizi
ve gegen siireyi kullanarak sabit ve hareketll istasyon ara-
c1ndaki uzaklig:i hesaplamaktadzr. 8lgme mesafesi: 100 m ~
80 km arasi, hassasiyeti + 3 metre, Rezolusyon 1 metre. Bu
sistem her istasyonda 24 volt'luk dodru akim ile g¢aligmak-
tadir,



Sekil 1l: Derinlik Kaydedici (Akustik
transdiizer, tablo ve batar-

yalar gésterilmemistir).

Fig. 1l: Precision depth recorder
(Acoustic transducer, cables

and batteries are not shown) .

Sekil 3

Trisponder Yer Bulucu.

Hareketli istasyondaki

mesafe &lgli cihazi (Kab-
lo ve bataryalar goste-

rilmemistir).

Fig. 3: Trisponder position finder,

Sekil 2 Display panel of Mobile
exil 2 Tri
biiigg?dggb{ir station (Cables and bat-

Istasyon. teries are not shown).

Fig. 2: Trisponder position
finder Remote
station
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2.3 * Arastairma metodu

2,31 " sabit Istasyonlarln‘yerlestirilmesi: Tris-
ponder sisteminin hareketli birimi tekne lzerine, diger iki
sabit birimler ise, aragtirma kapsamina giren deniz sahasi-
n1 gdrebilecek sekilde, kara {izerinde se¢ilen uygun yerlere
yerlestirilmigtir. Kiy1 ¢izgisinin dlizglin olmayigi, Ve bazi
bdlgelerdeki tepeler, seyir esnasinda, hareketli ile sabit
birimler arasindaki gOrig irtibatini engellemigtir. Bu ne-~
denle kara iizerindeki sabit birimlerin yerlerinin sik saik
degigtirilmesi ¢aligmalar esnasinda biylik bir zaman kaybi-
na neden olmugtur. Tm b8lgenin taranabilmesi igin, toplam
olarak 13 adet kara istasyonu segilmigtir, Bu istasyoniarln
yerleri cok dikkatli bir sekilde igaretlenmig ve daha sonra
TEK'nun topodraflar: tarafindan koordinatlari belli nok-
talara bajlanmis ve temel harita uzerindé isaretlenmigtir.

Kiyi ¢lzgisinin (sifir metre eg yikseklik edrisi)
yeri yine TEK taraflndan 1:5000 8lcekli bir temel haritada
belirlenmigtir., Tum batimetri c¢alismalari bu harita baz
alinarak yapilmistair.

2.32 " Veri kaydedilmesi: Derinlik &lgilim aletinin
tiilm elemanlari tekne lizerine yerlestirildikten sonra, 3 met-
re derinlikte (direkt dlgtim), bir ka¢ deneme &lglimi yapil=-
mis ve Slgilimlerin gergek dejerlerle iyi uyum gbsterdigi
saptanmigtir. Sabit 1étasyonlarca kontrol altina alinan her
kiigiik bdlgede, dalga, rizgar, akinti, bdlgesel jeografya ve
deniz alti sartlar: goz 8niine alinarak kaptanin belirli hat-
lar boyunca seyretmesi {stenmistir. Devamli kayit alinirken
yaklagik her 30 saniyede bir, Trisponder Sistemi kullanila-

rak, belirli pozisyon noktalarl saptanmig ve ayni anda bu

dlglim kayit {izerinde pelirtilmigtir. Bu veriler ile ilgili
bilgiler drnedin istasyon numarasi, hat numarasi, kiy1i is-
tasyonlarina olan uzaklik ve yaklagik derinlik ve ilave cla-
rak transdiiser'in deniz yiizeyinden yaklasik derinligi tablo
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‘hal ifrde kaydedilmistir. Kritik bdlgelerde ve deniz tabani
topografyasinin ani dedisiklik gtsterdigi yerlerde, seyir
hatlari sik olarak alimmisg diger taraftan topografyanin dize’"
gin oldugu yerlerde ise seyir hatlari arasinda daha fazla
bir a¢iklik birakilmigtir (Levha=-1) .

Bir bdlgede arastirma tamamlaninca kiyidaki istasyon-
lar baska bir b&lgeye taginmig Ve tiim iglemler yeni bdlge
igin tekrarlanmigtir.

2.33 " Verilerin dokimi: Caligmalar sonunda, yak-
lasik 5000 noktada derinlik Slglml yapilmig, fakat 1:5000
8lgekli harita fizerine bu sayida noktanin yerlestirilmesi-

nin olanaksizlidi nedeni ile, dzellikle detayli caligilan
bdlgelerde, verinin bir kismi deferlendirmeye katilmamig-
tir, Kayitlar c¢ok dikkatli gsekilde tekrar kontrol edilerek
bundan dolayi Snemli bilgilerin g&zden kagirilmamasina dik-
kat edilmisgtir.

Herbir hat iizerinde alinan derinlik noktalari dikkat-
11 bir sekilde, ilgili istasyonlara olan uzakliklar kullani-
larak harita Uzerine isaretlenmigtir. Trisponder mikro
dalga sisteminin hassasiyeti (¥3 m) 1:5000 8lgekli bir ha-
ritada yaklasik 0.5 milimetreye karsilik gelmektedir, bu
ise hemen hemen bir ¢izgi kalinligidir. Nokta derinlik ha-
ritasinda, sayilardaki kesir noktalari, derinligi Slgiilen
noktanin yerini g&stermektedir (Levha=-2) .

Herbir arastirma noktasinda, derinlik hesaplanabilme-
si ig¢in, kayitlardan okunan derinlik deferi, Akkuyu kdrfe~-
zi deniz suyundaki ortalama sés hizi 1535 m/sn alinarak
yveniden hesaplanmigtir.

Deniz tabani ¢izgisi lizerine sliper empoze olan dalga
sekillerinin etkisi, kayitlar lizerine ortalama taban ylize-
yi ¢izilerek ortadan kaldirilmistir (Bakiniz Kisim 2.44).



Transdliser'in deniz ylizeyinden olan derinli&i de so-
nu¢larin hesaplanmasinda dikkate alinmigtir. Arastirma ya-
pi1ldif§i sirada gel-git ve riizgar akintilari hakkinda bilgi
edinilemediginden bu konularla ilgili diizeltmeler yapila-
mamistir. Tim bu faktd8rlerin etkisi bu harita Slcédinde
hata orani igerisinde kabul edilebilir. Derinlikler desi-
metre mertebesinde hesaplanmigtir.

2.34 * Isaretleme ve konturlama: DSkiimli yapilmig
veriler TEK'den alinan 1:5000 6lg¢ekli baz harita lizerine
igaretlenmis ve bir metre araliklarla konturlanmistir (Lev-
ha 3). Kontur haritasindan seyir hatlari boyunca alinan
kesitler (Levha 4 ve 5) ile kayitlar kargilagtirilmig ve
dnemli olabilecek bilgiler haritaya aktarilmigtir. Ayraica,
kontur haritasindan cikartilan kesitler, Uniboom si§ sismik
¢aligmalarindan elde edilen kesitlerle kargilastirilmig ve

her iki grup arasinda iyi bir uyum salandidi saptanmigtir.

E§imin fazla oldudu b&lgelerde, konturlarin sikigik=
11§1n1 Snlemek ig¢in konturlar 3 metrede bir ¢izilmigtir. Ara-
daki konturlar ise ug¢lar: ag¢ik olarak birakilmigtir.

- Son batimetri haritasi (Levha 3) TEK tarafindan sag-

lanan baz harita lizerine yapilmistir. Ekosonddr kayitlarin-

dan yapilan derinlik hesaplamalari revizyondan gegirilmig
ve tlim ilave hat sonug¢lari bunlara eklenmigtir.

2.4 Hata analizi

Muhtemel hata kaynaklari dederlendirilmis olup hesap-
lama ve ¢izimlerin dodruludu en az li¢ kez kontrol edildi&in-
den bu konuda ayrica herhangi bir ag¢iklama yapilmayacaktir.

2,41 Sabit istasyonlarin yeri: Deniz lizerinde
8lg¢lim yapilan bir noktanin yeri, kara lizerindeki sabit is-
tasyonlarin yerlerine g8re O6lg¢lilmektedir., Bu istasyonlarin
yerleri, karada yadli boya ile igaretlenerek TEK topodraf-
larinca kara haritasi nirengi noktalarina baflanmigtair.

-15-



Trisponder sisteminin hata payi *3m olduuna gtre kara istas-
yonlarinin saptanmasindan ileri gelebilecek hata miktari
ihmal edilebilir. En k&tl gartlarda uzaklik &lc¢imiindeki en
yliksek hata miktari 4 m olacak ve bu hata 1:5000 &lgekli
batimetri haritasinda 0,8 mm yve karsilik gelecektir.

2,42 * Teknenin yeri: Olg¢lim yapan teknenin bulun~ '
duju yer seyir esnasinda sabit istasyonlara olan uzaklikta
¢izilen yaylarin kesim noktalari kullanilakak bulunur. Tek-

ne iki sabit istasyonun ortasinda iken yaylarin kesim nok-
talari birbirine ¢ok yaklasacadindan, teknenin bulundugu
gergek noktanin secgimi gliglesmektedir. Bu gibi durumlarda
teknenin seyir y®nii dikkate alinarak gercgek kesim noktasi
bulunmugtur.

Her uzaklik i¢in ortalama 2.5 m hat54yap11dl§1 varsa=-
yilirsa, yaylarin kesiminde meydana gelecek hata alani yak-
lasik 2.5 m yarigapinda bir daire olusturacaktir (1:5000
8lgcekli haritada 0,5 mm).

2.43 Sudaki ses hizi: Derinlik hesaplari, se=

sin su igerisindeki hizina baglidir. Fiziksel Osyonografi
grubu bu deferin, kdrfez iginde 1525 m/san ile 1545 m/san
arasinda de§istigini ve akinti miktarina ve suyun derinli-
Fine bagli oldugunu saptamigtir. Bu nedenle derinlik hesap-
lamalarinda ortalama defer olan 1535 m/san kullanilmigtair.
Secilen bu ortalama defer derinlik hesaplarinda % 0.6
oraninda bir hata yaratabilir (10 metre derinlikte 6 san-
timetre).

2,44 " Dalgalarin etkisi: Tlim aragtirmalar deni-

zin dalgalyr zamanlarinda ylirlitiilmig, sakin bir denizde ca-
lisma yapmak miimkiin olamamigtir. Otomatik derinlik Slc¢me
si1kligi g¢ok yliksek oldugundan (dakikada 543 defa) dalga se-
killerinin taban ¢izgisi {izerine sliperempoze olduju g&riil-
migtiir. Dalga etkisini kaldirmak ig¢in, kayitlar lizerine
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taban ylizeyini temsil eden ortalama efri c¢izilmig ve tlm
derinlik hesaplari bu edri kullanilarak yapilmigtir. Bu
ydntem, taban ¢izgisinin keskin olarak belirlendigi camur
ve/veya kum &rtiilii ylizeyler ig¢in basarili sonuglar vermisg-
se de, taban ¢izgisinin ses dalgalarinin dagilmasindan do-
layl belirginsizlestigi kayalik ylizeylerde 0.5 metreye ka-
dar hata yaratabilmektedir. Bu hata ancak dalgasiz deniz
zamaninda yapilacak bir caligma ile giderilebilir.

2,45 ~ Gel-git: Bu bdlgede ortalama gel-git dege-
ri yaklagik 30 santimetre, en yiliksek defer ise 60 santimet-
re olarak dilislinlilmistlir. Arastirmalar sirasinda gel-git
olayinin durumunu devamli kontrol edebilme imkani olmamig-
tir. Bu nedenle derinlik &lcilimlerinde herhangi bir &zel gel-
git diizeltmesi yapilmamigtir. Bununla birlikte, Akkuyu kdr=-
fezi i¢ kisimlarinda, defisik glinlerin dedigik zamanlarinda,
ayni seyir hatlari tekrarlanmistir. Bu sekilde elde edilen
ortalama sonug¢larda gel-git etkisinin en az diizeyde olacagi
varsayilmigtar,

2.46  Rizgar ve akinti etkisi: Rlizgarin yOniine

bagli olarak deniz seviyesinin algalmasi veya ylikselmesi
arastirmalar siiresince gézlenmemigtir. Bu kaynaktan ileri

gelen hatanin en yiliksek deere, ¢ok rlizgarli havalarda ula-
sacadi olagandir, ancak bu gibi havalarda &l¢lim yapilmamig-
tix,

Deniz akintisinin etkisi riizgar etkisine benzer: Kiyi=-
ya dodru olan akintilar deniz seviyesini ylikseltir, aksi
yonde algaltir. Arastirmalar “sliresince akinti y&ni ve mik-
tari hakkinda bilgi bulunmamakla berabegjpu kaynaktan gele=
bilecek hata miktarinin ihmal edilebilir nitelikte olacagz
varsayilmisgtir,

2,47 - Hatalarla 1ilgili sonuglar: Bilinen hata
kaynaklarinin de&igik olmasina karsin, hata miktarinin en
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yiiksek dederi 0.5 metreyi gecmemektedir. 20 metre derinlikte
bu miktar Slgiilen derinligi % 2.5'1 kadardir. Codu kez, de-
gigik tiirde hatalarin birbirlerini gttiirmesi diisinlilebile-
cedinden bu miktar daha diigiik olacaktir. Fakat, c¢ok ender
durumlarda, de§isik kaynakli hatalarin list {liste binmesi ise
hata miktarinin daha biiylik olmasina neden olabilecektir.

Derinlik noktalarinin haritada belirlenmeési meydana
gelebilecek ortalama hatanin yatay ydn ig¢in 2.5 m dolayinda
oldugdu saptammigtir (Bakiniz Kisim 2.42).

2.5 Sonug ve Oneriler

Asagidaki gbzlemler godunlukla batimetri haritasina
(Levha 3) ve derinlik kaydedici cihazi ile elde edilen, ti-
pik seyir hatlar boyunca alinmig profillere (Levha 4 ve 5)
dayanmaktadir (Her profil altinda ilgili hat numarasi be-
lirtilmigtir. Profiller lizerindeki dilisey ¢izgiler teknenin
Trisponder sistemi ile gergek yerinin belirlendigi yerleri
gbostermektedir.). Ayrica bu g8zlemler, Side s®@an sonar ve
Uniboom si1§ sismik arastirmalarindan elde edilen verilerle
de kontrol edilmigtir.

1) Bir numarali kara istasyonu gilineyindeki Akkuyu ko=
yu kumsalindan itibaren, deniz tabani % 2.3 bir egimle gili-
neybati y®niine uzanmakta ve adalarin hemen &tesinde 50 met-
re derinlie ulasmaktadir. Derinlegme harita siniri diginda
100 metrenin altina inecek sekilde devam etmektedir. Bu,
giineybati dogrultulu edimli profil boyunca, Inceburun ile
Havitgedigi arasinda yaklagik 24 m. derinlikte dliz bir alan

vardir.

2) Bblgede, ddrt ayri yerde batiya dodru uzanan deniz
alt1 sirtlari mevcuttur: Bunlardan bir tanesi Inceburun'un
batisinda gSriilmektedir (Levha 3), bunun denizalti uzantisini
olusturan digeri ise inceburun'un 0.5 mil giineybatisinda ve

-18-~



iki tanesi de Havitgedidi'nin kuzeyinde, Akkuyu k&rfezi
igersindedir.

3) Kuzey ada ile bunun dojusundaki kara arasinda uza-
nan bir deniz alti engeli gdriilmektedir. Bu engelin en di-
slik noktasi, merkezine yakin bir yerde ve yaklasikk 23 metre
derinliktedir.

4) Kiiglik, tepe gdriinlimiinde yapilar (2-3 metre yliksek-
likte) iki bdlgede vardir: Bir tanesi Havitgedidi burnu gi-
neybatisinda; digeri ise 8 numarali kara istasyonu (gegil-

mez yer) glineyindedir.

5) Cok dik, basamak goriinlimlii ve deniz tabanina bilyilik
acilarla ulasan, kayalik ylizeyler, Inceburun kuzeyinde gtz-
lenmistir. Buna benzer yapilar, Havitgedigi batisi ve kuze-
yinde ve ayrica iki adanin batisinda goriilmektedir.

Daha kiiglik bir sahada daha yliksek dlizeyde bir hassa-
siyetle 6l¢ilm yapilmak istendidi takdirde asagidaki husus-
lara dikkat edilmesi Snerilir: 1) &lc¢lmler deniz ylizeyinin
¢ok sakin oldudu bir zamanda vapilmalidir. 2) Deniz sevi-
yesi yiliksekligi &lclim sirasinda devamli olarak bir nirengi
noktasindan kontrol edilmelidir. 3) Teknenin yeri Trispon-
der yerine Teodolitler ile saptammalidir. 4) Si§ sulara da
girebilecek kiigiik bir tekne kullanilmalidir.



3% - Deniz tabani sedimentleri

Akkuyu K8rfezi deniz tabani sedimentleri lizerindeki
caligmalar, ‘Sidescan < sonar (akustik) sistemi ve fiziksel
drnek toplama yontemleri ve bunlari izleyen laboratuvar ¢a-=
lismalari ile gergeklestirilmigtir.

3.1 - Sidescan aragtirma sistemi

3.11 ' Sistem: Sidescan sonar sistemi (EG ve G)
iki kanalli grafiksel bir kayit alici, akustik sinyaller
génderen ‘Balik' ve bir kablodan olusmaktadir (Sekil 4).
pogru akim ile ¢alisan bu sistem, 12 voltluk bir batarya
ile veya tekne jeneratdriinden alternatif akim-dogru akim
degigtiricisi ile beslenmektedir.

tBalik' (Model 272) teknenin ki¢ tarafina, tekneden
yvaklagik 20 metre uzaklikta ve deniz tabaninin 5-10 metre
tizerinde seyredecek sekilde baslanmigtair. 'Balik', hidro-
dinamik bir sekle sahip oldujundan dalgalardan etkilenme-
mektedir. 'Balik'in iskele ve sancak taraflarina piezoelek-
trik seramik elemanlardan yapilmig ve Uretan ile kaplanmig
iki takim akustik sinyal gdnderici transdiiser verlestiril-
mistir. Bunlar ayni zamanda, yansiyan sinyalleri tutarak
kayit cihazina iletme gérevini de yapmaktadir (Gonderme
frekansi: 105 10 kHz, her iki taraftaki akustik hiizme
yatay diizlemde 1.2°, diisey diizlemde 20-50° dir. Sinyal dar-
be siiresi 0,1 milisaniyedir. Sinyal g&riig sahas1 iskele ve

sancada dogru 500'er metreye kadar genigleyebilmektedir.

Kayit alici (Model-259-3) sistemin elektronik kisim-
larinin g¢odjunu ve kayit ¢izim mekanizmasini ihtiva etmek-
tedir. Kayit alici, kayit kagidini ortadan disa dogru sipl-
ren ¢ift helezon elektrotlardan olusmaktadir. Iskele ve
sancak y&niinden alinan sinyaller gliclendirilerek, yazicinin
iskele ve sancak helezonlarina akim olarak gdnderilir. Bu akim
5zel yapilmis nemli kayit kagidindan gegerek kagittaki de-
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Sekil 4:

Fig. 4

Ll

Sidescan sonar sisteminin "Balik" linitesi.

Siyah pancere akustik sinyallerin gbnderil-
digi ve gelen yankilarin algilandigi yerdir.

Tow-fish unit of the sidescan sonar system.
Dark window houses elements for sending and
receiving acoustic signals.
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mir iyonlarini, gelen sinyalin kuvvetine gdre, de&igik yo-
Sunlukta agifa gikarir ve bdylece kadida dedisgik koyuluk
gdsteren renk ' tonlari verir. Bu suretle deniz tabaninin
grafik g8riintiislini (sonograf) meydana getirir. Kadit lzeri-
ne kaydedilen alanin genigligi, bir diigme yardimi ile 50,
100, 125, 200, 250 ve 500 metre olarak (her iki tarafa dog-
ru) ayarlanabilmektedir.

Kayit cihazi ile suda cekilen "Balik" arasinda 50 m
uzunlugunda bir baglanti kablosu mevcuttur. Sinyallkr bu
kablodan gegerek kayit cihazina ulasir.

AC ve DC konvertdrii 230 VAC'de galigmakta ve akimi 27
VDC'ye indirerek direkt olarak kayit aliciya iletmektedir: .
"Balik" in ayri bir enerji kaynadi yoktur.

3.12 ° Metot: Tekne Onceden planlanmig hat boyun-
ca seyrederken, kic taraftan gekilen "Balik" transduserler
yardimi ile iskele ve sancak taraflarina akustik sinyal
gbnderir. Yansiyan sinyaller yine transduserler tarafindan
tutularak elektrik akimina donilisiir ve ylikseltgeglerden gege-
rek kablo aracilidi ile teknedeki kayit cihazina iletilir.
Kayit cihazinin helezon elektrotlari merkezden digsa dodru
hareket ederek sancaktan gelen sinyallerin sad tarafa, is-
keleden gelen sinyallerin sol tarafa kaydedilmesini sadlar.
B&ylece her yansiyan sinyal kadit lizerinde merkezden itiba=-
ren sinyali yansitan maddenin "Balik" tan olan uzaklig:i ile
orantili olarak isaretlenir. Bu sekilde tekne seyir hatt1i
boyunca ilerlerken buna dik dogrultudaki sinyallerin olug-
turdugu yansima c¢izgileri deniz tabaninin grafiksel bir g&-
riintiistini (sonograf) meydana getirir. Sonograf lizerinde ka-
ya, kum, camur, cakil, tas pargalari, bloklar gibi gesitli
izler kaydedilebilmektedir. Fakat oblik gdriig agisinin,
tekne hizinin ve de "Balik"‘tan olan uzaklifa g8re dedigen
8lgedin yarattidi distorsiyon nedeni ile bu kayitlar direkt
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olarak harita lizerine aktarilamaz.

Caligma boyunca sik sik teknenin bulundudu yer Tris-
ponder cihazi ile saptanmis ve saptama ani sonograf lizerine
kaydedilmistir. Bu noktalar daha sonra 1:5000 &lcekli bir
harita lizerine yerlestirilerek teknenin seyir hatlarai sap-
tanmigtir. Sonograf lizerinde izlenen gekillerin kritik nok-
talari, gercek uzakliklar:i hesaplanarak (bu islemde "Balik"
in deniz tabanindan yliksekligi, seklin sonograf iizerinde
merkezden uzaklidi ve seyir hatti {izerindeki gercek yeri
dikkate alinmigtir) harita {izerine yerlegtirilmigtir. Bu
noktalar birlegtirilerek k&rfez tabanindaki litolojik degi-
sikliklerden dogan gériintiilerin sinirlari jeolojik haritaya
igslenmigtir.

Sidescan galigmalarinin yapildidi seyir hatlari Lev-
ha 6'da g&sterilmigtir. Seyir hatlari boyunca taranan alan
200-400 m arasinda dedistigi dikkate alinirsa, 1:5000 dlgek~-
1i harita lizerinde bu alanin 4-8 sm. genigliginde seritler
olarak belirlenmesi gerekecedi anlagilir. Levha 6'da gSsteri-
len seyir hatlari, bu seritlerin orta gizgilerini temsil
etmektedir. Sidescan sonograflarin arastirma alanini bazi
yerlerde en az bir kez, ¢odu yerlerde ise birden c¢ok kez
kapsamas1i saflanmistir. Bu galisma boyunca, k8rfez tabanin-
da bulunan kayalik alanlar, g¢amur, kum (akinti izleri dahil)
ve kum/camur karigimi olan alanlar belirlenmigtir. Kayitlar
lizerinde parcgali lekeli gbriilen kisimlarin ise yosunlu yer-
ler oldugu anlagilmigtir.

3.13 ' Hata kaynaklari: Sidescan sonar arastirma

sonu¢larinda hata yaratabilecek baslica kaynaklar sunlar- .
dir : 1- Navigasyon vq seyir esnasinda tekne pozisyonunun
saptanmasi ("fix" istasyonlar), 2- Sonograf kalitesi, 3-
Sonograflarin deferlendirilmesi, 4- Verilerin harita lize-
rine aktarilmasi.
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1- Navigasyon: Seyir esnasinda baglangi¢ ve ara is-
tasyon yerlerinin tespitinde DECCA Trisponder sistemi kul-
lanilmigtir, Bu noktalarin yerleri % 3 metrelik bir hata
getirebilir. Ancak bu ¢alismada her an bu hatanin ihmal edi-
lebilecedi agiktir (gogunlukla 125 ve 200 metrelik genig-
likler kullanildigindan, hatlar boyunca 250-400 metre ge-
nisliginde bir alan taranmigtlr).

2- Sonograf kalitesi: Sonograf, televizyon ekraninda
oldugu gibi, ¢izgilerin ardarda gelmesi ile gdrintli olusg-
turmaktadir. fyi bir kayit ancak c¢izgilerin birbirlerine
yakin ve diizglin olarak yerlegmesi ile miimkiindiir. Calxgma
esnasinda elektrotlarin mekanik ariza ¢ikartmasi veya je-
neratdriin neden oldugu sinyal girigimleri sonucu zaman za-
man kot kalitede kay:t alinmasi 8nlenememistir. Ancak ge-
nelde bu arizalar giderilerek kayitlarin daha kaliteli ol-
masi sadlanmigtir.

Sonograf kalitesini etkileyen difer bir husus ise
kayalik s1§ bdlgeleérin caligilmasi sirasinda ortaya ¢ik-
mistir. "Balik"'in dipteki kayalara garpip zarar gbrmesini
snlemek icin bir balon aski ile su ylizeyine yakin (2 m)
seyri saglanmigtir. Dalgasiz zamanlarda bu ySntem bagarili
olmussa da, dalgali havalarda, "Balik"'in sigramali seyri

iyi kaliteli kay:it alinmasini Snlemigtir.

Biitiin bunlara ragdmen Snemli bdlgelerin tekrar tekrar
taranmasi, iyi olmayan kayitlarda gdzden kagirilan bazi de-

tayin kayda alinmasini sadlamistir.

3- DeJerlendirme: Sonograflarin deéerlendirilmeleri
i¢in yapimci firmanin kataloglarindan yararlanilmig, ayri-
ca kritik bdlgelerde dibe dalgi¢ indirmek veya dipten &r-
nek almak suretiyle dogrudan gdzlemlerle kontrollar da ya=
pilmigtair.
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4- Veri aktarilmasi: Sonograf verilerinin harita lGze-
rine aktarilmasi ig¢in dedigik litolojileri gGsteren kisim—~
lara ait noktalarin &zel bir hesaplama yolu ile harita lize-
rine yerlestirilmelerini gerektirmektedir. Haritalanan bu
anahtar noktalar, orjinal sonograf kayitlari ile de kargi-
lastirilarak, birbirlerine ejrilerle birlestirilmigtir. He-
saplar ve ¢izim islemleri devamli kontrol edilerek hatalarin
en alt dlizeye indirilmesine caba g6sterilmigtir. Ancak dal-
gali denizde "Balik"'in sallanmasi sonucu meydana gelen ki-
¢lik 8lgekli distorsiyonun farkedilmesi ve kompanse edilmesi
miimkiin dedildir. Bu nedenle sonograflardan aktarilan veri-
lerle hazirlanan harita (Levha 7) yliksek hassasiyette bir
harita olarak diigliniilmemeli, kalitatif olarak deerlendiril-
melidir. Elde edilen bilgiler, yandan bakigli bir radar go6-
riintiisiinden veya bir oblik hava fotografindan elde edilen
bilgilere benzer hassasiyet derecesi gdstermektedir.

3.2 Taban sedimentlerinin Srneklenmesi

3,21 Cihazlar: Akkuyu k8rfezinde tabandan ve
daha derinlerden sediment 8rnedi almak i¢in adirlikli son-
da (60 santimetre uzunlukta ve 5 santimetre capli) ve dedi-
sik tiplerde kepge dnnekleyiciler kullanilmigtir.

Agirlikli sonda (Sekil 5), asagidaki nedenlerden oti-
ri ¢ogunlukla bagarisiz sonuglar vermigtir: 1- Kumlu bdlge-
lerde tabandan alinan kum sonda icerisinden geri akmigtir.
2- Cakilli ve kayalik b&lgelerde 8rnek almak miilmk{in olama-
mistir. Bu b&lgelerde sondanin keskin uglari sert ylizeye
carptigindan zarar gbrmiigtilr. 3= Camurlu veya camurlu kum-
lu bdlgelerde ise alinabilen &rnekler, sadece 10-40 san-
timetre uzunlukta ve sedimenter deJisimler gbstermemektedir.
Bu nedenle tiim drnekleme gabalari taban ylizeyi kepge Srnek-
lenmesine yoneltilmistir. Kullanilan lic &rnekleyiciden,
Van-Veen tipi (Sekil 6, sagdaki) Akkuyu ortami ig¢in en pra-=
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Agirlikli sonda ve bazi alinmig taban

Sekil 5

drnekleri

Gravity cover with some recovered samples

5

Fig.

Sekil 6: Kepge Ornekleyiciler. vVan-Veen tipi sagdadar.

Grab samplers. Van-Veen on the right

6

Fig.
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tik ve en uygun Srnekleyici olmustur.

3,22 Metot: Arastirmalar sliresince kiiglik bir
vVan-Veen tipi kepge rnekleyici kullanilarak toplam 82 ta-
ban 8rnedi alinmistar (Levha 7). Taban 8rnegi alinan nok-
talarin yerleri Trisponder navigasyon sistemi kullanilarak
belirlenmistir. Uzaklik &lglmleri, siiriiklenme ve akinti
etkilerini ortadan kaldirabilmek i¢cin teknenin bulundudu
yer drnekleyici tam tabana deddigi anda kaydedilmistir. Ta-
bandan alinan drnekler c¢ift plastik torba igerisine yer-
lestirilmig, numaralandirilmis, kaydedilmig ve kisaca ta-
nimlanmistir. EJer &rnek ile birlikte yosun da alinmigsa,
boyu 8lglilerek kayda alinmigtir.

3.23 Alinan Glcliler: 82 drnedin hepsinin (S seri-
sinden 7, T serisinden 14 ve U serisinden 61 adet) graniilo-

metrisi sulu eleme teknigi kullanilarak incelenmistir (Ci-
zelge 1 ve 2). Segilmis drnek sonug¢lari histogram olarak
(Sekil 7-12) ve ayrica tane boyu dagilimi kiimiilatif edrile-
ri (ardtmetik olasilik grafik kagidina ¢izilmig) olarak
gosterilmistir (Sekil 13-18) .

Sediment analizi sonucunda ikl ana sinif ortaya ¢ik-
mistir: Kum ¢odunluklu (Kum) ve camur ¢odunluklu (Kumlu ca-
mur) sedimentler. Kum, galisilan b&dlgenin biiylk bir kismi
ile kayalik platform ylizeylerini kaplamaktadir. Bu kumlar
¢ok az gamur ylizdesi icermektedir. Bunlarin yilizeylerinde,
¢ok iyi sekillenmig akinti yapilari g&riinlimiinde olan akinta
dalgaciklarina sik olarak rastlanmaktadir. Ayrica daginik
sbekler halinde yosunlar da gériilmektedir.

Kumlarin, ortalama dalga tabanina yakin bdlge-
lerde ( 10— 20 m derinlik) cbkeldidi agik bir sekilde g&-
riilmektedir. Daha si§ bdlgelerdeki kumlarda yikanma/savrul-
ma nedeni ile g¢ok daha az miktarda ¢amura rastlanmaktadir.
Ornedin S 9 &rnedi (Akkuyu Kérfezi gliney koyu) % 90'dan
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fazla kum icermektedir ki kaba kisimda bir fazlalik (iri
kum taneleri, kiiglik gakillar ve kabuk pargalari), ince
kisimda ise kesin bir eksiklik (¢ok ince kum ve gamur top-
lami % l'den az). gdze garpmaktadir. Bu sonuglar S 9 Orne-
ginin alindigi yerde, yikanma veya savrulma etkisinin c¢ok
fazla oldujunu gd&stermekte, akinti ve dalga hareketlerinin
cok kuvvetli oldugunu belirtmektedir.

Kumlu c¢amur g¢odunlukla derin su b8lgelerini, yani 25 m
den daha derin, ortalama dalga seviyesinin altindaki yerleri
kaplamaktadlr.i5kneklerin analizinde kum kismini ¢ok ince
taneli kum olusturmaktadir; bunlar muhtemelen kiy:i sedi-
mentlerinden yikanmistir. Ornedin, S 6 ve S 13 6rnekleri
gamur g¢ogunluklu olup iri-orta kum ylizdesi % 0.5"'den daha
azdir. Bu iki drnek yerinden agirlikli sonda ile alinan
sediment 8rnekleri 40 santimetre derinlige kadar dlizgln bir
gamur g¢okeltisi gbstermigtir. Bu bulgular gegmigtéruzun bir
siire ig¢in diizgiin (durgun) bir cbkelim ortami olduduna iga-
ret edebilir.

3,3  Akinti dalgaciklari ve bitkiler

Sediment &rneklenmesi ve sidescan aragtirmasi esna-
sinda kumdaki akinti dalgaciklari ve bitkiler ile ilgili
cesitli gdzlemler yapilmigtair.

3,31 Akinti dalgaciklari: S1§ bdlgelerdeki kum

lu ylizeylerde akinti dalgacigi (ripple mark) dizileri g&-
riilmektedir. Bu sekiller sonograf ilizerinde de gdrilmiigtir.
Akinti dalgaciklarinin gidig ybnleri harita lizerinde (Lev-
ha 7) gbsterilmisgtir. Genellikle taban akintilarinin dodu~-
bati ydnli bir salinima (oscillation) sahip oldugu anlasil-
maktadir. Ancak ender durumlarda ydresel akinti yoénll sap-
tanabilmigtir.
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3.32 Bitkiler (Yosunlar): Kayalik platformlarda
gériilen ince sediment, yaprak uzunlugu 10-30 sm olan yosun-

lari (alinan Srneklerde 8l¢lilmiistiir) beslemektedir. Bunlar
Sbekler halinde olup kuzey-gliney dogrultusunda dizilmigler-
dir. Esas Akkuyu kdrfezinde gdriilen yosunlara kuzeydeki koy-
da da daha genis gruplar halinde rastlanmigtir, Akkuyu k&r-
fezinin agidina dodru, kumlu-gamur altinda gémili tepenin
kayalik mostrasinda da bir yosun &begi gbzlenmistir (Levha
7). Daha 8nceki sonograflarda bu yerler “gakil" veya "gakil-
11 kum" olarak de§erlendirilmisti. Biiylik bir olasilikla yo-
sun Sbeklerinin akustik sinyalleri yansitma gekli sonucu,
yosunlu b&lgeler sonograf izerinde cakil gibi gérﬁlmﬁstﬂr,
Bu bdlgelerde yapilan dodrudan gbézlemler sonucu bdyle yerle-
rin, cakil yerine kisa yaprakli yosun kimeleri ile kapl:
oldudu saptanmigtair.

Ciplak veya ince bir tabaka sediment ile kapli kaya
ylizeylerinde, yaprak uzunlugu 1l sm'yi gegmeyen yosunlar gb-
riilmiigtiir. Genellikle bu yerler kiyi g¢izgisi civarindadair.

3.4 Sonuglarin tartisilmasi

Sidescan sonar arastirmasi, her seferinde Akkuyu kor-
fezinin tiimiinii kapsayacak sekilde, AJustos 1977, Ekim 1977
ve Mart 1978 dSnemlerinde yapilmigtir. Kismi taban sediment-
drneklemesi yukarida s&zil edilen ddnemlerde yapilmig ve tam
drnekleme ise Mayis 1978 de gercgeklegtirilmigtir. Bu arag-
tirmalarin sonuglari toparlanarak bir jeolojik haritada
(Levha 7) sunulmustur.

Deniz tabani esas itibariyle li¢ ¢cesit malzemeden olus-
mustur: 1l- Ciplak kaya, 2- kum, 3- kumlu c¢amur.

Ciplak kaya ylizeyleri genellikle diizensizdir ve ize=-

rinde yer yer kum cepleri veya ince ve diizensiz kum tabaka-
lari (1 metre'den ince) vardir. Kayalik ylizeyde kisa (1-2
santimetre) yosunlar bulunabilir. Ciplak kaya ylizeyleri
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genellikle kiy1i ¢izgisine paralel bir gerit olusturmaktadir
(kiigik koylarin en dodu sinirlari harig). Si1§ b8lgelerde
kayalik ylzeyler kiyi cizgisinden baglamakta ve yaklasik

5 metre, derin kisimlarda ise 20-25 metre derinlije kadar
uzanabilmektedir.

" Kum taban, kayalik ylizey ile yaklagik 26 metre derin-
lik konturu arasinda bulunmaktadir (adalarin kuzeyi harig).
Akkuyu korfezinde ve kiyi b&lgelerinde gbzlenen kaba kum
buralarda dalgalarin yikama ve savurma etkilerini yansit-
maktadir. Medyan tane boyu genellikle 0.2 mm‘dir. Ancak
dalgalarin etkin oldugu kum ceplerde bu deger 0.4 mm'ye
kadar c¢ikabilir. Azami tane biliylikliigi (first percentile)

19 mm ile 0.25 mm arasinda olup genellikle 0,3 = 0,5 mm'~-
dir. (Cizelge 1 ve 2). Kumlu tabanin bazi yerlerinde yosun
kimeleri bulunmaktadir. Genellikle bu yerler (0,5 - 3 m)
kalinlikta kum ile ortiili olan kayalik platformlardir.
(Levha 9 profil U 17 ve U 19 dodu kisimlari). Yosunlar ge-
nellikle birka¢ metre aralikli kiimeler halinde dfzilmigtir.

Kum seviyesinin alt sinira olarak 26 m derinlik kon-
turu alinmig ise de, iki kiiclik ada kuzeyinde rastlanan kum-
lu alan (kiyidan uzakta) buna uymamaktadir. Burada kumlu
b6lge dil geklinde kuzeybati dogrultusunda uzanmakta ve
akinti dalgaciklari da g8stermektedir.

" Kumlu ¢amur dalga etkisinin fazla ulagsmadig§i derin
sularda bulunmaktadir. Akkuyu korfezinde bu derinlik yak-

lagik 26 m derinlik konturundan baglamakta ve en az 80 m
derinlige kadar uzanmaktadir. Buradaki sedimentlerin med-

yanlari 0,04 mm ve azami caplari ise 0,1 mm‘'dir.

3.5 Sonug ve Sneriler

Defisik mevsimlerde tekrarlanan arastirmalar, sedi-

ment dajiliminda Snemli bir defisiklik ortaya koymamigtir.
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Bu nedenle tlim sonuglar tek bir harita lizerinde gbsteril-
migtir. (Levha 7). Bununla beraber daha hassas ve daha ge~-
nig zaman araliklari ile yapilacak sidescan aragtirmalari-

nin sedimantasyon dagiliminda bazi de§isiklikler belirle-
mesi mimkiin olabilir.

Eldeki veriler ile, Akkuyu k&érfezi tabani ylizeyinde-
ki sedimentlerin oldukg¢a stabil (hareketsiz) bulunduklari
sOylenebilir.
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4, * Sediment kalinligai

Akkuyu korfezi tabanindaki yumusak sediment kalinliga
degismeleri si1§ sismik arastirma sistemi (EG ve G)Uniboom
sistemi) ile arastirilmigtair.

4,1  Uniboonm sistemi

EG ve G Uniboom si1§ sismik sistemi baglica ddrt birim
ile bunlari birbirine baglayan ® kablolardan olugmaktadir:
Enerji Kaynagi, Ses Kaynagy:i (Katamaran), Hidrofon ve Sis-
mik Kayit Alici (Sekil 19). Gli¢ kaynadi olarak 10 KVA'lik
portatif bir dizel jeneratSr kullanilmigtair.

Enerji Kaynagi (Model 234) enerji depolayan ve sis-
teme enerji gdnderen bir birimdir; 230 * 30 VAC elektrik
akimi ile galigmaktadir. Ozel bir diizenle kapasitbrlere
3,5 KV'lik dodru akim saglanmaktadir. Sismik kayit alici-
dan gelen bir sinyal lzerine (sifir aninda) kapasitdrler-
deki depolanmig enerji, ses kaynadina iletilir.

Darbe zaman aralidi: saniyede 2-6 darbe

Darbe glici : 100, 200, 300 watt-saniye
Darbe amplitiidl : 700 ohm, ( 5)=-( 15) volt
Darbe siiresi : 5-20 mikrosaniye

Ses kayna&i (Model 230-1) katamaran lizerine monte
edilmis olup teknenin ki¢ tarafinin bir yanindan halatla
cekilir. Enerji kaynagdindan gelen gli¢, bir kablo ile ses
kaynagina iletilir. Ses kaynagi elektromekanik bir diizen olup
yassl bir elektrik sargisi ile bunun altinda bulunan metal
bir plaka ve lastik bir diyaframdan olusur. Kisa bir silire-
de sargidan gegen enerji bosalimi sonunda meydana gelen
manyetik alan, bir darbe halinde metal levhayi iterek 0.2
milisaniyelik, genig bantli akustik bir basing¢ darbesi olug-
turur. 400 ile 14 000 Hz arasinda deigen frekans, sikig-
tirilmis kum tabakalarinda, deniz tabanindan itibaren 75 m
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Unit Pulse Boomer with e

1 MODEL 230-1 UNIBOOM
free-flooding Catamaran

3

MODEL 234 ENERGY

SOURCE
with quiet operation feature

MODEL 265 HYDROPHONE

dkeu for detection of seismic signals resent Continous

Seismic Profiling Recorder

Sekil 19: Uniboom si§ sismik aragtirma sisteminin baslica
Uniteleri. (Ustte, tipik bir profil).

Fig. 19: Uniboom shallpw seismic survey system components
(At top, a typical profile).
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derinlige kadar kayit alinmasini saglar.

Hidrofon (Model 265) sekiz elemandan olugsmakta ve
25 mm gapli, 4,6 m uzunlukta, plastik bir boru icgerisine
esit araliklarla yerlegtirilmis bulunmaktadir. Hidrofon,
teknenin arkasinda ses kaynadinin karsisinda seyredecek
sekilde ¢ekilir, deniz tabani ve daha derinlerden yansiyan
akustik sinyalleri toplamaya yarar. Amplifikat8rlerce ylik-
seltilen sinyaller kablodan gegerek sismik kayit alicisina
iletilir. Hidrofon karakteristikleri: Hassasiyeti, =70
db/voiﬁ/mikrobar; kanat genigligi, 100 Hz-10 KHz; pre-amp-
lifikat&r kazanci, 40 db; c¢ikis empedansi, 2000 ohm.

Sismik Kayit Alici (Model 255), NDK veya MYLAR lize-
rine analog kayit yababilen ayrica istendiginde kayitlari =
teype alan bir sistemdir (Bu aragtirmada kayitlar teype
alinmamigtir). Kayit genigligi, 22 sm; kayit yodunlugu,
defigken, 20-80 ¢izgi/santimetre. Bu cihaz 230 VAC ile ga-
ligmaktadir.

Sifiif aninda, kayit kalemi kayit kadidinin en iist
kisminda iken, tetik mekanizmasi enerji kaynadini bosalta-
rak, ses kaynadindan bir akustik darbe gtnderilmesini sag-
lar. Deniz tabanina ve daha derinlere ulagarak buralardan
yansiyan sinyaller hidrofon yardimi ile toplanir; gliglen-
dirilerek hareketli kayit kalemine gelir. Sifir anindan
itibaren, yansitici ylizeye gidip gelme zamani kadar bir sfire
sonra kayit kalemi voltaj bosalimi ile kayit kagidi lizerin-
de bir iz olusturur. Saniyede 2-6 defa tekrar eden bu islem
sonucunda ard arda gelen izler taban yizeyi ile derinler-
deki tabakalari belirleyen bir profil meydana getirir. Tek-
nenin yeri, zaman zaman Trisponder navigasyon sistemi ile
saptanarak o anda kayit lizerine isaretlenir. Numaralanmig
olan bu istasyonlar liste halinde kaydedilmigtir.
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4.2 ' Arastirma metodu

Aragstirma teknesi, akustik sinyal g&ndericiyi
bir yanda, sinyal toplayici hidrofonu &blir yanda cekerek,
yaklasik 100-200 m aralikli seyir hatlari boyunca b8lgeyi
taramigtir. Yaklasik her i¢ dakikada bir teknenin yeri
Trisponder sistemi ile belirlenmigtir ve bu yer kayit lze-
rinde igsaretlenmigtir. Arastirma tamamlaninca bu yerler
1:5000 61lg¢ekli bir harita lizerine yerlegtirilerek teknenin
seyir hatlari, ayni zamanda da profil hatlari elde edilmig~-
tir (Levha 8). Rlizgar ve dalgalarain etkisi genellikle se~-
yir hatlarinda sapmalara neden olmaktadir.

Profillerden elde edilen bilgiler (sediment kalinli-
g1, tabankaya pozisyonu, fay ¢izgileri, ... vs) 1:5000 &1~
cekli harita lzerine aktarilmigtir.

4.3 Sonugl@g

Akkuyu korfezinde, sediment kalinli§inin arastiril-
masi s1§ sismik (Uniboom) sistemi kullanilarak, AJustos
1977, Ekim 1977 ve Mart 1978 de li¢ kez tekrarlanmistair.
Mayis 1978 d6neminde yapilmasi planlanan arastirma ise,
hidrofon‘un arizalanmasi nedeniyle iptal edilmistir. (Bu
ariza heniiz giderilememigtir). U¢ dénemde elde edilen tiim
seyir hatlari Levha 8 de gdsterilmigtir. Akkuyu kdrfezi,

1 numarali istasyonun glineyi, sik seyir hatlari ile detayl:
bir gekilde incelenmisgtir.

Arastirma boyunca elde edilen toplam 71 profilden 12
tanesi Akkuyu k&rfezi taban yapisini g&steren, tipik profil-
ler olarak seg¢gilmigtir (Levha 9,10,11,12)., Diigey 8lcedin
abartmali olmasi nedeni ile, profillerde gercek edim agi-
larinin hesaplanabilmesi ig¢in, -~ diyagramlar hazirlanmig
ve her profile ilave edilmigtir. Bu profillerde sediment-
ler igerisindeki bazi belirgin seviyeler ve faylar gdste-
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rilmistir. Ayrica tabankaya (bedrock) da belirtilmistir.
Tabankaya, sediment altindaki konsolide kayayi ifade et-
mektedir, bu kaya kiregtasi ise masif ve sert, kumtasi
ise tabakali bir g6rilinlimde olabilir: ancak tabakayanin
bu 6zelliklerini her zaman gdrmek miimkiin olamamigtar,

Profil ilizerindeki her istasyonda suyun derinligi,
akustik sinyalin ylizeyden tabana kadar tek yo6nli gitme
zamani Olg¢lilmek ve sesin su igindeki hizi (Akkuyu k&rfezi
ig¢in 1535 m/san) ile carpilmak suretiyle hesaplanmigtar,

Her istasyondaki sediment kalinli§i da benzer sekil-
de, ancak yumusak sediment icerisindeki hizi 1700 m/san
alinarak (Dr. M. Boztag, MTA Jeofizik Dairesi) hesaplan-
migtir. Kérfezdeki sediment kalinliklari eg-kalinlik eg-
rileri kullanilarak konturlanmistir (Levha 13, 14, 15). g
dSnem ‘neticeleri kompozit (birlesgik) olarak Levha 16'da
sunulmustur. '

Daha sonra &lgiim noktalarindaki deniz derinligi ve se-
diment kalinliga toplanarak yiizeyden tabankayaya olan de-
rinlikler hesaplanmls,harmtaya ddkiilerek konturlanm1$t1r.
B8ylece tiim kdrfezi kapsayan tabankaya (bedrock) topodraf-
yasl ortaya g¢ikarilmistir (Levha 17) . Bu harita k&rfez
alaninin sedimentasyon 8ncesindeki ylizeyini, ana hatlari
ile, gbstermektedir,

KOrfezin i¢ kisimlarinin ¢ogunlukla ince sediment ile
Ortili tabankayadan olustu§u séylenebilir, Bati ve gilineyba- 1
tiya dogru sediment kalinliginda genellikle, &nce bir artisg
ve daha sonra bir azalma gbzlenmektedir., Kuzeybatidaki ko-
yun batisinda, Ozellikle kalin bir sediment (35 m'den fazla)
bblgesi vardir ve bu: - muhtemelen dodu - bati dodrultulu

gémiili bir vadiye tekabiil etmektedir. Bu koyda alinan
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profillerde gbzlenen basamakli yapilar, hemen bunlarin al-
tindaki tabankayada fay belirtisi bulunmadigindan, tarafimiz-
dan gen¢ kaymalar seklinde yorumlanmistir (Levha 11, profil
no U 35).

Akkuyu koérfez tabaninin biliyllkk bir kismini olugturan
kayalik platform, batiya dodru yaklasik 5 m. sediment ka-
linlik konturuna kadar uzanmaktadir (Levha 16). Bu konturun
dogusuna dogru, diizensiz ylizeyli platform go&unlukla kalin-
1151 1-2 metreyi gecmeyen sediment ile &rtiilmligtlir. Birgok
profilde, sediment altindaki tabankayanin kayalik platform
ile nasil birlestidi acgik bir sekilde gdriilmektedir (Levha
12, pvofil no U 54). Bu gbzlemlere gbre, platformun dalga
baz derinligi yaklagik 15 m (30 metrelik dalga boyuna kar-
s1lik gelmektedir) olan dalga erozyonu sonucu olugtugu dii-
sliniilmektedir. Platformun &nlinde yer alan ve basenin derin
kisimlarina dodru incelmekte olan, prizma seklindeki sedi-
ment muhtemelen karasal bSlgeden doldurulmus bir dalga te-
rasidir. Sediment tabakalarinin asmali olarak ilist liste gel-
me ve kesilme sekilleri, b&lgenin ylikselen bir deniz (veya
algalan bir kara) b&lgesi oldujuna isaret etmektedir.

Caligilan alanin bati kisimlarinda, g8miili tepeler
ve vadiler gdriilmektedir (Levha 16).

ti¢ dénemden (Ajustos 1977, Ekim 1977 ve Mart 1978)
elde edilen profiller ve haritalar karsilastirilarak, sedi-
ment kalinlidinda &nefli bir dedisiklik gbzlenemedi&i sonu-
cuna varilmistir. Kalinliklarda gdriilen farkliliklar, ydnte-
min hata orani icerisinde kalmaktadir. Dider bir deyigle,
sistemin rezolusyon siniri igerisinde ( 0,8 m seviyesinde)
Akkuyu korfezindeki sediment kalinli&inda mevsimlik bir de-
Jisiklik saptanamamisgtir.

4,5 Hatalarin tartigilmasi

Bu arastirma esnasinda goriilen baglica hata kaynakla-

r1 sunlardir: l- Navigasyon (istasyonlarin yerlegtirilmeleri)

=6



2- Dalga, rilizgar, gel-git, 3~ Rezoliisyon, 4- Sesin su ve
sediment igerisindeki hizi ile ilgili varsayimlar, 5- Taban-
kayanin deJerlendirilmesi, 6- Hesaplamalar ve ¢izim.

4,51 Navigasyon: Yer tayinleri #3 metrelik has-
sasiyeti olan Trisponder sistemi ile yapilmigtir. Karadaki
istasyonlarin yerlestirildikleri noktalar, TEK topodrafla-
rinca, 1:5000 &lcekli bir harita lizerine tespit edilmigtir.
Bdylece sismik profil ilizerinde isaretlenen tekne pozisyon-

lari harita ilizerine, 'Trisponder hatasi* kara istasyonu ha-
tasi ile gegirilmektedir. Bu hatalarin toplami ¥4 metreye °
ulassa bile, harita 6lg¢edinde £0,8 mm'lik bir defere karsi-
11k gelecefinden, bu miktar makul kabul edilebilir.

Seyir hatti lzerinde, glivenilebilir iki istasyon ara-
s1 b&liinérék ilave noktalar alinmis ve bu noktalardaki de-

rinlik ve kalinlik dederleri sismik profillerden okunmustur

Bu ydntem uygulanirken, tekne hizinin iki istasyon arasinda
fazla bir degisiklik gOstermedidi varsayilmistir. Tim arag-
tirma boyunca tekne hizi 3 deniz mili dolaylarainda tutul-
mustur.

4,52 Dalga, riizgar ve gel-git: Batimetri aras-

t1rmasinda s®zii edilen hususlar bu arastirma ic¢in de geger-=
lidir (Kisim 2.4).

4,53 - Rezoliisyon: Bu ¢alismalar esnasinda denizin

dalgali olmasi nedeniyle, rezoliisyon yaklasik 0.9 metre do-
laylarinda hesaplanmigtir. Ayrica ¢ok ince sedimentle kapl:
bslgelerdeki kayalik yerlerde meydana gelen akustik yansima
pozukluklari, rezolusyonun bu durumlarda daha da kotliles-
mesine neden olmaktadir. Pratik olarak, sig bdlgelerdeki
sediment kalinlidi rezollisyonunun 1 metre olarak alinmasi
gerekmektedir. Bu ise 1 m'den az sediment bulunan b&lgelerin;
ciplak kayalik bdlgelerden ayirt edilememesine neden olmak-
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tadir. Ozellikle ince sediment kapli kayalik b&lgelerde,
yansimalari azaltabilmek icin enerji kayna&i giici 100 jil'e
diigliriilmistiir. Bdylece daha agik ve net profil kayaitlari

elde edilmistir. Bununla birlikte kayatlar, 0.5 milisaniye
den daha az bir hassasiyet vermemektedir ki bu da 0,8 m sedi-
ment kalinligina denk gelmektedir. Demek ki kayitlarda ¢ip-
lak gdbrilen yerlerde gercekte 0,8 m. kalinliga kadar sedi-
ment bulunabilir.

4.54 Ses hizi: Su igin ortalama deder 1535 m/san
olarak bulunmustur. Bu deder, konsolide olmamig sedimentler
i¢in sikigma miktarina ba&li olarak 1535 ile 2200 m/san ara-
sinda dejismektedir. MTA jeofizikcilerinin bu konuda calig-
malari 1700 m/san'lik bir deJerin alinabilecedini ortaya
¢gikarmistir. Bu dejerde % 1 kadar bir artisin, ileri siirii-
len sediment kalinliginda % 1 kadar bir artisa neden olabi-
lecedi agiktir. Tlm hesaplamalarda, déniz suyu igerisinde
ses hizi 1535 m/san, sediment igerisihde ise 1700 m/san ola-
rak alinmistir. Ancak kayitlardaki bazi belirtiler . taban-
dan itibaren yaklasik 10 metreden daha derin olan vasla
sedimentlerin daha yiliksek bir ses hizina sahip olabilecek-
lerini gd&stermektedir. Ancak-bu husus ylizey sedimentlerinin
kalinlik hesaplarini pek fazla etkilemez.

4,55 Tabankaya: Konsolide olmamig sediment ka-
linliginin hesaplanabilmesi igin sediment alt ve Ust sinir-
larinin belirlenmesi gerekmektedir. Kayitlarda, su ile se-
diment arasinda goriilen kontrast, Ust sinirin kolayca bu-
lunmasini sadlamistir. Fakat tabankaya ile olan alt sini-
rin her zaman kolay olarak bulunmasi miimkiin degildir. Bu
sinirin agik olarak izlenememesine bir neden olarak, sedi-
ment igerisinde alt seviyelere dodru sikismanin artmasi gos-
terilebilir. Bu gibi durumlarda, kuvvetli yansitici 6zellik

gésteren ve daha asadidan gelen yansimalarin kayboldudu
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bir ylizey, sediment alt siniri olarak se¢ilmigtir. Codu
kez bu ylizeyin, si1§ yerlerde tabankaya ylizeyi ile birleg-
tigini saptamak miimkiin olmugtur.

4,56 ' Hesaplama ve haritalama: Bu kisimda meyda-
na gelebilecek hata minimum olarak alinmalidir, c¢linkii bu

yénde yapilan tiim galigmalar en az iki kez kontrol edilmig-
tir,

4,6 Sonug ve Gneriler

Akkuyu kdrfezindeki sedimentler,deniz seviyesinden
itibaren yaklasik 35 m derinlige kadar uzanan ve Inceburun
ile Havitgedidi arasinda bulunan, diizensiz bir platformu
Srtmektedir. Sediment kalinlidi, ¢iplak kaya iizerinde bir-
ka¢ santimetreden baslar ve tnceburun-Havitgedigi  arasinda
5 m'ye kadar ulagir. Dojudan batiya dogru genel bir kalin-
lagma mevcuttur.

tnceburun'un batisinda sediment kalinligi batiya dog-
#¥u artarak 35 m'yi asmaktadir. Glineybatiya do&ru ise, se-
diment kalinliginda bir azalma gbze garpmakta, tabankayanin
gémiili tepelerinden 6tirld bazi yerlerde 5 m'den daha az de-
erlere diigebilmektedir (Levha 16). Adalar ile kara arasainda
(10 m'den fazla) asiri bir sediment birikimi mevcuttur.

Sistemin *+ 0.8 m dolaylarindaki rezoliisyon gercevesi
icerisinde, mevsimlik bir kalinlik de&isimi saptanamamigtir.
Fakat daha detayli galismalar igin, belirli istasyonlarda
denizalti kaziklari kullanilarak, peryodik olarak bu kazik-
larda sediment dedisiklidinin dodrudan dlglilmesi dnerilebilir.
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Bis - Tabankaya (Bedrock) yapisil

S1§ sismik arastirmasindan elde edilen profiller
kullanilarak tabankayanin, yumusak sediment cbkeliminin
dncesi, ylzey haritasi hazirlanmistir (Levha 17). Bu harita
tabankaya ylizeyindeki tilm diizensizliklerin sedimentasyon
dncesi olustujunu varsaymaktadir. Tabankaya (Bedrock) kon-
turlari girintili, ¢ikintila bir topografya ve batida uzun-
lamasina tepeler g8stermektedir. Akkuyu kérfezinde, bati-
glineybat1 dogrultusunda egimli bir platform deniz tabanini
olusturmaktadir. Bu platform Inceburun ve Havitgedigi ara-
sinda 40 m derinlige ulagmakta ve batida uzun tepeleri ice-
ren bir basen ile birlesmektedir (Levha 17). Daha sonra bu
ylizey su altinda kalmis ve yavas yavasg buglinkii sediment ile
Srtlilmigtir.

Tabankaya (Bedrock) profillerinde gbzlenen bazi faylar
harita lizerine islenmistir; fakat bunlarin sedimentasyon
dncesi var olup olmadiklari belirgin dedildir. Ne bu fay-
lar, ne de tabankaya izerindeki diizensizlikler, iist seviye-
deki sediment igerisinde devam etmemektedir. Karadaki most-
ralar Uzerinde yazar (T.Norman) tarafindan yapilan gdzlem-
lerde, bdlgedeki faylarin kuzey-gliney dodrultulu, eski bir
sikistirmali-gerilim ddnemine ait oldudu ve gimdi aktif ol-
madiklari ortaya g¢ikmistir. BSylece tabankaya igerisindeki
faylarin buglinkii sedimentasyona uzantisi odriilmemektedir.
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6. DeHIZ'squndaki'sedimentlerin'granﬁlometrisi

Bnerilen santral giris alani b&lgesinde, deniz suyun-
daki sedimentlerin graniilometresi i¢in deniz suyu drnedi

alinmas: amaci ile drt Ornekleme yeri se¢cilmigtir (Sekil.20).

6.1  Metot
Ornekleme yerlerinde, ylizeyden (dahil) itibaren her
5 metrede bir su Ornekleri alinmigtir.

Nansen siseleri kullanilarak alinan birer litrelik
drnekler, incelenmek lizere laboratuvara gonderilmigtir.
0.45 mikronluk (0,00045 mm) filtre kadidindan gegirilen
su 8rneklerindeki sediment miktarlari, standart laboratu-
var yéntemleri kullanilarak saptanmigtir. Daha sonra filtre
kagidi tizerindeki sedimentler, mikroskop altinda, Slgeklen-
mig ve kalibre edilmis bir lamed’kullanilarak graniilemetrik
analize tabii tutulmustur. En biiytk 10 adet tanenin ve 10
adet avaraj tanenin caplari &lgiilerek ortalamealari, her
drnek icin c¢izelgeler (GCizelge 3-9) halinde verilmigtir.
(Not: Komple tane boyu analizi igin Coulter-Counter kul-
lanilmas1i planlanmig ise de, cihazda meydana gelen ve tamir
edilemeyen ariza nedeniyle bu ydntemin kullanilmasi miimkiin
olamamistir. Kullanilan ydntem siispansiyon sedimentlerinin

gerekli parametrelerini vermektedir.)

6.2  Alinan dlcliler

Su 8rnekleri, W1, W2, W3, W4 Ornekleme yerlerinde, 0,
5, 10 ve 15 metre derinliklerden alinmistir (Sekil 20). Bua
islem Ekim, Mart, Nisan ve Mayis aylarina dagdilmak lizere
7 kez tekrarlanmistir. Sonuglar Cizelge 3,4,5,6,7,8,9 da ve-
rilmigtir. Her istasyonda &rnekleme gliniindeki ortalama se-
diment miktari ile (biitlin derinliklerin ortalamasi) azami
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Cizelge 3:Deniz suyu sedimentinin grantilometrisi (Akkuyu,
28 Ekim 1979. ©6&leden sonra)
Table 3: Grain size parameters and content of suspended
sediment in the seawater (Akkuyu bay, 28 October
1977, afternoon)
Ornek ist. Su dgrig}idi Miktar Azami bliyiiklik Ortalama

Ty

Samr;;;,‘. [ T [ e, W T Average

Station depth - Content Maximum Size Size

No. (m) _{ppm) (microns) {microns)
W 0 16,8 ..44.3 14,0
E 5 : 16.6 3947 20.0
" 10 18,9 50.0 l6.4
s 15 14.5 53.4 17.6
W 2 0 9.1 48.8 i 7 10
" 5 10.0 507 16.4
L 10 I § 85 15.8
" 18 11.6 “76.3 19.6
W'3 5 19:2 32.5 1%.5
" 1689 3.3 52.6 26.0
* 15 20,0 52.0 23.4
" 20 2047 55,9 24.7
W 4 0 1781 52,0 130
5 5 1 g7 () 59.0 20.8
" 10 16.9 655 195
" 15 18.2 115 34.1
5 18 20.5 65.0 26.0
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Cizelge 4 : Denizsuyu sedimenti graniilometrisi (Akkuyu,
7 Mart 1978, sabah)

Table 4 : Grain size parameters and content of suspended
sediment in the sea water
(Akkuyu bay, 7 March 1978, morning)

Ornek ist. Su derinligi Miktar Azami biliyiiklilk Ortalama
Station Sample Content Maximum size Average
No. depth (m) (ppm) (microns) Size
(microns)
w1l 0 943 39.0 13.0
i 5 9.7 31:2 10.5
. 10 2.3 42.0 13,0
" 18 Lo 39,0 13.0
W 2 0 249 42,0 14,3
" 5 4,4 36.4 ¥1,8
Yy 10 ) 27:3 14.3
" S 1.7 31.2 16.9
w3 0 Q47 48.1 15.6
" 5 T 67.6 16.9
- 10 543 62.4 14,3
" ) 15 - - -
W 4 0 2.4 39.0 13.0
® 5 i 26.0 11.7
g 10 2.0 44,2 13.0
" 15 = — -



Gizelge 5 : Denizsuyu sedimenti graniilometrisi

(Akkuyu, 13 Mart 1978, sabah; Onceki gece kuvvet-
; 1li rlizgar ve dalga vardi).

Table 5 : Grain size parameters and content of suspended
sediment in the sea water
(Akkuyu bay, 13 March 1978, morning, after strong
wind and waves at previous night).

Ornek ist. Su derinligi Miktar Azami biiylikliik Ortalama

Station Sample Content Maximum size Average

No, depth (m) (ppm) (microns) Size

(microns)

Wl 0 13,6 110.5 2241

o 5 10.9 58,5 14.3

% 10 4.8 52 .5 14.3

" 15 6.1 39,0 13.0
w2 0 1+3 39,0 14.5

" 3 52 45,5 13,9

" 10 1.5 52.0 16:9

" 15 ‘ 4,8 65.0 14.3
w3 0 1e¢3 52.0 16.9

" 5 2.4 39.0 130

s 10 1.6 65.0 16,9

" 15 - - -
W 4 0 4,8 7.8.0 170

" 5 6.4 1105 20,8

" 10 2:5 91,0 169

" 15 - - %
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GCizelge 6

Table 6

Ornek ist,.

Denizsuyu sedimenti granlilometrisi (Akkuyu, 29

Mart 1978, sabah).

Grain size parameters and content of suspended

sediment in the sea water ,(Akkuyu bay, 29 March
1978, morning)

Su derinligi ~Miktar ' Azami biyiik 1k ortahkama

Station
No.,

W1l

sample Content Maximum Size Agiggge
depth (m) (ppm) (microns) (microns)
0 4,7 80.0 19,2
5 Le9 169.0 20.8
10 8.0 74.1 22,1
15 299 130.0 26.0
33 84.0 22,1
L7 78.0 13 7
10 1.8 65.0 14.3
15 1.6 117.0 13.0
2.1 65.0 13.0
243 75,0 16.9
10 1.3 78.0 17.0
15 iy - .
2.1 975 16,9
3,6 »852,0 19,5
10 4.1 97.5 23,0
L8 - - -
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Denizsuyu sedimenti graniilometrisi (Akkuyu,
13 Nisan 1978, sabah).

Grain size parameters and content of suspen-
ded sediment in the sea water (Akkuyu bay,
13 April 1978, morning).

.o

Gizelge 7

Table 7

Ornek ist. Su derinligi Miktar Azami biiylklik Ortalama

Station Sample Content Maximum . - Averega
Size size

No. depth (m) (ppm) (microns) (microns)

w1l 0 3.1 36.0 13.0
d 5 1.6 28,8 15.0
" 10 1.6 390 12,6
* 15 1.3 44.6 13.6

W 2 0 1 97 39.6 1 3is2
" 5 1.9 32,1 14.7
: 10 2.5 38.0 15,1
" 15 2+5 74.6 139

W 3 0 1:7 50.5 14.1
" 5 3,1 38.0 13.8
= 10 3.1 40.0 16.0
" 15 - e -

W 4 0 4,8 38.0 7 13.6
" 5 2:9 26,0 14,1
" 10 3.4 40.5. 16,0
i 15 - - -
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Cizelge 8 : Denizsuyu sedimenti graniilometrisi (Akkuyu, 8
Mayis 1978, sabah)

Table 8 : Grain size parameters and content of suspended
sediment in the sea water (Akkuyu bay, 8 May
1978 ,morning

Srnek ist. Su derinligi Miktar Azami biiyliklik Ortalama

Station Sample Content Maximum Size Average
No depth (m) (ppm) (microns) Size
(Microns)
Wl 4.1 50.0 1541
" 2:+8 26,0 17.0
" 10 2,0 38.6 14 .4
» 15 1.6 5355 17.0
W 2 3.0 36.2 12,0
& 2.8 53.1 11,2
" 10 3.3 42.0 14.0
" 15 2,17 51.0 17.0
w3 3.3 69.0 13.6
" 2 48,0 17,0
" 10 2,7 79,5 14.2
- 15 - 5 -
W 4 0 3l 48.0 14.1
" 2 87.0 15,0
" 10 4.1 114.0 14.6
" 15 _ - N,
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Cizelge 9

Denizsuyu sedimenti graniilometrisi (Akkuyu, 25
Mayis 1978, &Jleden sonra, sabahki kuvvetli
WSW riizgarlarindan sonra).

Table 9 : Grain size parametera and content of suspended
sediment in the sea water (Akkuyu bay, 25 May
1978, afternoon, after strong WSW wind in the
morning)

Ornek ist. Su derinligi ' Miktar ~ Azami bliyiikliik Ortalama

Station Sample Content Maximum size Agiggge:
No. depth (m) (ppm) (microns) (microns)
W1 0 3.6 85.0 14,2
g 5 2,9 45.2 15.4
B 10 251 98.0 1950
* 15 2.0 74 .0 1:4.,.2
W 2 0 e 1 43,0 16,1
" 5 1.6 86.0 1350
m 10 19 110 ,0 105
" 15 357 64,5 14,2
W 3 0 2.8 3350 14,3
B 5 249 3956 18.6
" 10 3.4 93,0 151
" 15 N - -
W 4 0 5o%; 49,3 16..0
" 5 3e2 45,1 14.9
L 10 29 63.0 18.0
" 15 = _ -~
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tane boyu ve ortalama tane boyu Cizelge 10 da verilmistir.
Son iig¢ aydaki genel ortalama 3.2 ppm dir. Bu deder tiim
derinlikler, degisik istasyonlar ve degisik zamanlar igin
1 ppw dile 20 ppm arasinda dejigmektedir. Her ne kadar Ekim
1977 ddneminde elde edilen rakamlar da Cizelge 10'a eklen-
mis ise de, bu deferleri dogrudan digerleri ile karsilas-
tirmamak gerekir. Ciinki bunlar daha farkli bir laboratuvar
yéntemi ile elde edilmislerdir. Ancak azami ve ortalama
tane boylari karsilastirmada kullanilabilir.

6.3  Tartisma ve Sonuglar

Deniz suyundaki sedimentlerle ilgili veriler ancak
Mart, Nisan ve Mayis aylari igin yeterlidir. Bu aylarin,
ayni zamanda bahar taskinlarindan hemen sonra gelmesi
nedeniyle, sonuglarin extrem ortamlari yansitmasi da bek-
lenir. flaveten dalgali ve firtinali iki d8nemden sonra el-
de edilen bulgular da mevcuttur (Cizelge 10) .

Cizelgeler (3'ten 9'a kadar) incelendiginde, her bdl-
gede ve bdlgeler arasinda alinan su Orneklerindeki miktar,
azami tane boyu ve ortalama tane boylarinda &nemli bir de-
gisgiklik gdze carpmamaktadir. Son i aylik donem i¢gin genel
miktar 3.0 ppm, azami tane boyu 100 mikron ve ortalama ta-
ne boyu ise 15 mikron civarindadir (Cizelge 10).

-
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i i " Genel Sonuglar

Yaz (Agustos 1977), Sonbahar (Ekim 1977), Kis (Mart
1978) ve likbahar (Mayis 1978) mevsimlerinde Akkuyu k&rfezi
tabanindaki sartlari iceren bu raporda, Batimetri (Mayls ve
Temmuz 1977), Sidescan . sonar ve si§ sismik profil arag-
tirmalari ile taban sedimenti analizi sonuglari sunulmustur.

Elde edilen kayitlar kdrfez alanindaki sediment dadi~-
liminda bu dénemlerde g&ze carpan bir defigiklik g8sterme-
mektedir. Ancak sismik profillerdeki rezoliisyonun 0.8 m ci-
varinda oldudu gtz onlinde tutulursa, bundan daha kliglik ka-
linliklardaki sediment dedigikliklerinin bu ydntemlerle sap-
tanamayacadi belirgindir. Daha hassas kalinlik 6l¢lileri igin
daha defisik ve direkt ydntemlerin uygulanmasi gerekmekte-
diz.

Akkuyu k&rfezindeki alanin erozyona uframig kaya-
platformu yapisi ile &rtli sedimentlerinin "yikanmig" gra-
nlilometrileri burada bir c¢okelme ortamindan ziyade bir
erozyon ortaminin varlidini gSstermektedir. Yeni gelen se-
dimentler platform ilizerinden daha derinlere dogru sipiril-
mektedir.

Tabankayadaki faylarin list seviyedeki sedimentlerde
devam etmedi§i saptanmistir. Faya benzer olan bu yapilarin
bazilarinin gergekte fay olup olmadigi sﬁphelidif} Kara lize-
rinde g&zlenen ' faylar:~ tabankaya icerisinde devam etmek-
tedir; fakat bunlarin hemen tiimi ¢ok eski zamanlara aittir
ve aktif degildir.

Deniz suyundaki ortalama sediment miktari 3-4 ppm
dolaylarinda ve ortalama tane boyu 15 mikrondur. Bu rakam-
lar firtinali ddnemlerden sonra biraz artar. Sudaki sedi-
mentlerin azami tane boyu 130 mikrona kadar ¢ikabilmekte-
dir (ince kum).

-



