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GIRIGg

Tlrkiye Elektrik Kurumu (TEK), Tirkiye'nin Akdeniz Kiyi-
larinda yer alan Akkuyu Koyu ve yakinlarindaki gevre gartla-
rinin tayini programina ylirlitmektedir., BDu pregramin ana amaci,
OngSriil=n Akkuyu Niikleer Santralina ait izin belgesinin alin-
masl igin gerekli olan cevre bilgilerinin sadlanmasidir,

Orta Logu Teknik Universitesi Deniz RPilimleri I8 1iimi
TEK tarafindan desteklenen bir Proje gergevesinde Haziran 1977-
Haziran 1978 arasini Kapsiyan siirede Kimyasal Osinografik para-
metrelerin Slg¢lm ve analizinden olugan bhir teknik programi v U~
ritmiigtiir. Sunulan rapor, elde edilen verilerin analiz ve agl1k=-
lamasini yapmaktadir,

Kapordaki Kisim I, Slciimler igin gerekli olan deneysel
yontemler ile cihazlari kapsamaktadir, Kisim II ise sonuglar
ile sonuglarin yorumunu igermektedir,



I. ISLEM
I.A AGIR METALLER
X, Numune Alma

Deniz suyu numuneleri 1,5 litrelik Nansen siseleri
ve/veya 2,5 litrelik Niskin siseleri kullanilarak gerekli konum
ve derinliklerden alinmistir,

Deniz taban yapisinin kimyasal analizi igin gerekli
numuneler alinmasinda grap tiiriinden numune alicl (Hidrobios
yapimi) kullanilmistir,

P Numunelerin Saklanmasi

Civa analizi ig¢in kullanilacak deniz suyu numuneleri
pPolietilen siselerde, ortalama her bir litre deniz suyu igin
10 ml 92*'1ik KMnO4 ve 10 ml derisik HZSO4 katilarak saklanmig-
tir., Koruyucu reaktifler numune almayl izleyen 3 saat igerisin-

de sigelere katilmistir,

Diger eser elementlerin analizi igin gerekli su nu-
muneleri, 0,45 u gdzenekli sizgecg kgéldlndan siizlilmis, her
litre numune igin ortalama 3 ml derigik HNO; katilarak serin,
karanlik bir yerde saklanmistir,

Civa analizi yapilacak sediment numuneleri laboratu-
vara polietilen torbalarda getirilmistir. Numuneler ~-30°C’'den
diiglik sicaklikta analiz yapllana kadar muhafaza edilmistir,

Civa analizi disinda, diJer eser element analizleri icgin
gerekli sediment numuneleri, laboratuvara Snceden temizlenmis



polietilen torbalar igerisinde getirilmistir. Laboratuvara
getirilen numuneler damitik su ile iki kez yikanmis, 2 giin siire
ile 90°%"de kurutulmus ve agat havan ile oglitlilmligtiir, 0.2 mm
delik agikli elekten gegen kisma asit islemi uygulanmistir.

3. Sediment Numunelerine Uygulanan COziinilirlestirme
islemi

Analiz igin gerekli numunelere, asitli ortamdaki On
islem uygulanmistir. Bu amagla kurutulmus, Sgiitiilmiis sediment
numuneleri, yiliksek basinca dayanikli, teflon kapli parcgalanma
kaplarina konulmustur,

Civa analizi ig¢in 0,05 - 0,30 g islak sediment numu-
nesi tartilmis ve teflon pargalanma kabina aktarilmistir. Par-
galanma kabina sediment numunesinin her 0,1 grami 2 ml derisik
nitrik asit katilmis bomba kapatildiktan sonra 150qC'de tutulan
elektrikli 1isitici lizerinde 9 saat tutulmustur.

Diger eser element tayini igin kullanllacak numuneler
tekrar kurutulmus ve bir desikatorde tartim iglemine kadar mu-
hafaza edilmistir. DesikatSrden alinarak tartilan yaklasik 50 mg
numune, parcalanma kabinda, ortama asit karisim (HNO3 - HF -HClO4)
konarak 140°C'de 4 saat siire ile isleme sokulmustur,

Pargalama islemi sonunda numuneler sodutulmus timii
50 ml'1lik 61gilili balonlara aktarilmis, su ile isarete kadar
seyreltilmistir. Seyreltilmis numuneler polipropilen siselere
alinmig ve atomik absorpsiyon dlgmeleri uygulanmigtir.

Parcalanma islemi uygulanmis numune ¢Szeltilerine,
olugabilecek metal~fluoriir bilesiklerini ¢6zebilmek amaci ile(l)
Borik asit ¢Ozeltisi (0.8 g H3BO3/1 ml HF) katilmigtir,
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4, Deniz Suyu Analizleri
(i) Toplam Sertlik

Deniz suyu numunelerindeki Ca ve Mg miktarlari, asit-
lencdirilmis su numunelerini 250 - 500 kez seyreltikten sonra
hava~asetilen veya azot oksidil-asetilen alevine piiskiirtiilerek
Atomik Absorpsiyon - Emisyon teknigi ile tayin edilmigtir. Mag-
nezyum tayininde duyarligli azaltmak amacli ile bek 90° dondiriil-
miis tiir.

Numunelercdeki kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonla-
rini hesapliyabilmek icin standard katma ve kalibrasyon ¢6zel-
tisi yBntemleri uygulanmigtir,

(ii) Cciva Miktari

800 ml deniz suyu numunesi havalandirma kabina akta-
rilms ve zenginlestirme kabina H2804 ve KMnO4 igeren zenginleg~
tirme ¢Szeltisi konmulmustur. Iki kap birbirine gerekli baglanta
ile baglandiktan sonra, havalandirma kabina 10 ml Sn012 ¢cOzeltisi
katilmigs ve sistem 30 dakika havalandirilmigtir. Bu siirenin so-
nunda 5 ml zenglnlest1r11m1§ @zelti indirgeme kabina aktarilmg,
kaba 0,5 ml SnCl2 Ozeltisi katilmis ve bir vortex karigstiricida
90 saniye karigtirilmistir, ¢Szelti karigtirildiktan sonra, hava
akim hizi 900 ml/dak, ayarlanmigs ve cihazdan absorpsiyon piki
olgulmustur. Deney'de kullanilan soguk-buhar analiz sistemi labo-

ratuvarlarimizda gelistirdiimiz kendi 81stem1mlzd1r(2).

Kalibrasyon egrisinin eldesi amaci ile havalandirma
kabina 800 ml damitik su konulmus ve yukarda agiklanan iglem
aynen uygulanmigtir.
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(iii) Eser Elementler

Oldukga az kirlenmig bir ortama ait olan su numune-
lerindeki eser elementlerin diisiik konsantrasyonlari bunlarin
dogrudan AAS ile Olgililmelerine olanak vermemektedir. Bu nedenle
6n derisiklestirme isleminin uygulanmasi zorunludur. Bu calig-

(3)

deniz suyu numunesindeki eser elementler amonyum priolidin

mada kullanilan ekstraksiyon ySnteminde » segilmis hacimdeki
ditiokarbomat ile kompleks haline sokulmus, olusan kompleks
ufak bir hacim metilizo-butil keton ile sulu fazdan ekstrakte
edilmistir., Organik ekstrakt olusan kompleksin kararsizlidi

nedeni ile vakit gegirmeksizin analiz edilmistir,

Akkuyu'dan alinan deniz suyu numinelerinde bulunabi~
¢inko, kursun, bakir, demir ve mangan'in Konsantrasyonlari cok
diigliktiirs Bu nedenle ekstraksiyon yontemi bu elementlerin AAS
teknigi ile ve hava-asetilen alevi kullanarak tanimlanmalarina
olanak vermemistir. Organik ekstraktlarin karbon-cubuk ile ana-
lizleri, MIBK'nin fiziksel Szellikleri (viskozite, ylzey gerilimi
gibi) ve karhon-gubuk sisteminin ufak hacimdeki kapasitesi nedeni
ile mimkin olmamigtir.

Bie Sediment Numunelerine Uygulanan Analitik Islemler
(i) Sedimentlerdeki Civa'nin Analizi

1-5 ml numune yukarida verilen yontem ile hazirlanmis
ve indirgeme kabina aktarilmistir., Indirgeme kabina 0,5 ml Sncl2
¢Ozeltisi katilmis ve bir vortex karigtiricida 90 saniye karis-
tirilmstir. 90 saniyelik siirenin sonunda hava akimi baglatilmis
ve pik Olglilmiigtiir. Hesaplama igin standard ¢Szeltiler ile hazir-

lanan kalibrasyon egrisi kullanilmistir.



(ii) Sedimentlerdeki Eser Elementlerin Analizi

Alinan deniz suyu numuneleri igerisinde bulunan eser
element konsantrasyonlarinin alisilagelmis alev-atomizasyon
metodu duyarlik sinirlarl arasinda olanlari, seyreltik ¢Oziinmiis
numuneleri hava-asetilen alevine atomize ederek tayin edilmig=-
tir, Hesaplamalar igin standard katma ySntemi uygulanmis ve eser

element konsantrasyonlarl tayin edilmigtir,

6. Cihaz

Tayinler sirasinda Varian-Techtorn Mocdel AA-6 ve Varian-
Techtorn Model AA-1250 cihazi ve CRA-90 karhon~-cubuk atomizdrii
kullanilmigtir,

B Akkuyu Korfezi Sedimentlerinin Jecfizik Yapisi

Akkuyu sedimentleri Folk Klasifikasyonuna(4) gore iki
gruba ayrilabilir:

istasyon No, 1

Goriinlis ¢ Camurlu kum

e s

Ortalama tanecik bilyikliigli ¢ 3.15 phi birimi (gok ince
kum)

Camur : %15 (yaklagik).

istasyon No. 2 ve No., 9

Gorinlis : Kum

Ortalama tanecik biliytikligi : 1.00 phi birimi (kalin-
orta kum)

Camur : %0,01 (yaklasik)



Bu verilerin yani sira cesitli sediment numunelerinde,
Oncelikle yaz aylarinda, degisik oranlarda gurimis yapraklar ve
diger organik kalintilar bulundugu gdzlenmistir. Sedimentierde
bulunan organik madde miktari yaklasik olarak %1'dir.

I.B COZUNMUS OKSIJEN

Deniz suyu numunelerinde bulunan ¢O zlinmiig oksijen Winkler
titrasyon metodu(s) uygulanarak tayin edilmistir., COziinmiis ok-
sijen tayin edilecek deney numuneleri Nansen numune alicilardan

diger deneyler igin gerekli numuneler alinmadan alinmigtir,

250 ml'1lik kahve renkli reaktif sigelerine Nansen numine
alicidan bir miktar deniz suyu konulmus ve sise bu su ile bhir
slire h1z1li olarak ¢alkalanmistir., Bu iglem iki kez tekrarlanarak
Nansen numune alicisina bhadlanan lastik hortumda olabilecek ha-
vanin uzaklagmasl saglanmigtlir. Nansen numune aliclsina baglanan
lastik hortum reaktif gisesinin dibine kadar indirilmig ve sgise
numune ile yavag yavas ¢dzeltide hava kabharciklari olugsmamasina
itina ederek doldurulmustur., Reaktif sisesinden deniz suyunun
tagmasli saglanmig ve sise kapadl ile, hava kabarcigi olmiyacak
sekilde kapatilmigtir.

Reaktif sigesinde bulunan numunedeki oksijeni kararli yapa-
bilmek igin gigeye 1 ml mangan-2.siilfat ve 1 ml alkali iyot ¢O~-
zeltisi katilmigtir, Numuneler 1 dakika siire ile, reaktiflerin
karigmasinl saglamak amaci ile, karigtirilmigtir, Deney numunele-
ri bu iglemleri izleyen 30 dakika igerisinde analiz edilmistir.

Analiz sirasinda ortamda olusan reaksiyonlar agagida



ozetlenmigtir :

Mn** & 2080 —w Mn (0H),

2 Mn(OH)2 'S O2 —_— 2 MnO(OH)2

MnO(OH), #+ 4 H » 37T —» Mn™" & I3 4 3H,0

- 8.0

= s
I, -# 2850 = 3 T 4%

3 293 ¥

Bir litre deniz suyunda bulunabilen oksijen miktari asa-
gidaki formil ile hesaplanmigtir

56,45 x Nx V = mlOz/litrede(x)

Burada:

N , Standard scdium tiyosiilfat
V , 100 ml numune ¢ozeltisinin titrasycnuncda harcanan
standard scdgyum tiyosiilfat ¢Ozeltisinin ortalama

hacmni .
I.C pH OLCUMLERI

Deniz suyu pH'sinl ayarliyan etken genellikle ¢Oziinmisg
karbondioksit {lizerinden yliriyen karbcnat dengeleridir. Du
nedenle pH Olgmeleri sirasinda atmosferik karbondicksit ile
numunece bulunan ¢Oziinmiis karbondicksit arasindaki dengenin
bozulmamasina 6zel itina gosterilmistir. Bu kosulu sagliya-
bilmek ve olugsabilecek hatalari en az dlizeye indirebilmek

amacl ile pH Olglimleri, ¢Ozinmiis cksijen Olglmleri sirasinda

(x) Oksijenin hacmi standard basing ve sicakliktadir,



uygulanan kosullarda yapilmistir, pH tayinleri sirasinda
¢Ozeltiye hig bir reaktif katilmamig, -kapatilmis numune Kap-
larinin oda sicakligina erismesi saglanmistir,

Tim pH tayinleri bir cam elektrot esliginde Oriocn-~Model
801-A pH metre ile yapilmigtir. pH Olglimlerinden énce cihaz
6.860 ve 9.000 pH'va sahip tampon ¢Ozeltilere kargi kalibre
edilmigtir.

Deniz suyu sicakliginin oda sicakligindan farkli olmasi
nedeni ile Olgliler tim pH degerleri ilizerinde gerekli sicaklik

"diizeltmesi asagdidaki formiile gdre yapilmigtir,
pPH(deniz suyu sicakligi tl'de) = pH & 0.0113 (t2-tl)
Burada :

t, = Deniz suyu sicakligil
t2 = 0Oda sicakligi.

I.D TOPLAM COZUNMUS MADDE VE SUSPENSIYON MIKTARI TAYINI

Nansen numune alicilar ile toplanan 1 litre deniz suyu
numunesi, onceden kurutulmus ve tartilmig 0,45 u g6zenek agikli
sizgeg kééldlndan stizlilmiigtiir. 100 ml siizlilmis numune Onceden
tartilmig bir kap igerisinde yaklasik 100%c*de tutulan hir etiive
konulmus ve kuruluga kadar buharlagtirilmigtir. Bu iglemin scnun-
da etiv sicakligi 180 2 2%:a yikseltilmig ve etliv bu sicaklikta
iki saat twtulmugtur. Toplam ¢Ozlinmiis madde miktari kalinti ige-
ren kab agirligincdan bog kab agirligini gikartarak hesaplanmigtir.

Suspensiyon halindeki madde miktari tayini igin, deney numu~
nesi siizmede kullanilan slizgeg kaéldl 103 - 105°C'de en az iki

saat kurutulmug, sogutulmus ve tartilmigtir.



TI. SONUCLAR
IT.A S SERTLIGI

Akkuyu Korfezindeki 1, 2, 7, 8, 9 ve 15 No.l1 is-
tasyonlardan (istasyonlarin yeri ig¢in Sekil K.1l'e bakiniz)
alinan numunelerde kalsiyum ve maghezyum tayini yapilarak su
sertligi tayin edilmigtir. Analizler Haziran 1977 - Haziran
1978 arasini Kapsiyan dort mevsimde dért kez yapilmistir. Elde
edilen sonuglar Gizelge K.I'de verilmistir. Bu gizelgeden gOrii-
lebilecedi gibi yaz periyodlari igin Slcglilen magnezyum miktar-
lari cldukga disiktiire Du gozlemin hakiki olmaktan ziyade deney=-
sel hata sonucu elde edildigi, bu scnucun dier mevsim bulgulari

ile karsilagtirilmasindan ortaya g¢ikmaktadir.

Gizelge K.I'de verilen bulgular Sekil K.2'de, su
sertliginin mevsimlere olan badlantisini gosterebhilmek amacl
ile, zamana karsl grafide gecirilmistir. Gerek Cizelge K.1'den
ve gerekse $ekil K.2'den acgikca gdriilebilecedi gibi kalsiyum,
magnezyum ve toplam sertlik lizerinde mevsimlere ve derinlige
bagli clarak Onemli denebilecek dedigme hata sinirlari icerisin-

de yoktur.
II.B AGIR METALLER
i Deniz Suyunda Dulunan Civa
Civa analizi yapilacak deniz suyu numuneleri 1, 2,
7, 9 ve 15 no.l1i istasyconlardan alinmigtir, Elde edilen sonug-

lar 1 litre deniz suyunda ugHg (ppb) olarak cizelge K.II'de
verilmigtir. Yaz bulgu sonug¢lari diger mevsim hulgularindan daha
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ylksek oldugu Gizelge K.II'den gdriilmektedir. Lahoratuvarda
yapilan tanik deneylerden bu degisikligin mevsimsel degismeler-
den ziyade deneysel hatalardan kaynaklandigi saptanmigtir,

Tim istasyonlardan alinan ylzey su numuneleri ayni
civa konsantrasyonlarina sahip bulunmaktadir. I'u gozlem iki
durum disinda dip sular igin de gegerlidir. 9 ve 15 no.li istas-
yonlardan alinan numunelerin yuzey sonuglarina gbre az da olsa
ylksek konsantrasyonlarda Hg igerdigi saptanmigtir,

P Deniz Suyunda Dulunan Demir, CGinko, lakir, Kursun
ve Mangan Miktarlari

Deniz su numunelerinde tayin edilen agir metal mik-
tarlari, Cizelge K.III'ce verilmigtir., Qizelgede verilen cdeder-
ler, soz konusu metallerin hakiki miktarlarini gostermekten
ziyade bulunan dederlerin metodun en asadl duyarlik sinirinin
altinda oldugu anlamina gelmektedir. Tim bir y11l boyunca AKkuyu
Korfezinden alinan numunelerde bulunabilen miktarlar Fe, Zn, i,
Pb ve Mn igin sirasi ile 1.0, 2,5, 4.0, 2.0 ve 2.5 u g/litre (ppb)
mertebesindedir. Tu nedenle Cizelge K.III'de analiz sayisi, zamani
yerine yvalnizca her element igin duyarlik sinirlari verilmigtir,
Numunelerde bulunabilen konsantrasycnlar bu sinir dederlerinin
altindadar.

k¥ Sediment Numunelerindeki Agir Metal Konsantrasyonlara

AKkuyu Korfezinde 1, 2 ve 9 no,l1 istasyconlardan ali-
nan sediment numunelerinin icerdigi demir, g¢inko, bakir, kursun,
'mangan ve civa miktarlari saptanmigtir. Dulunan dederler Cizelge
K.IV'de verilmigtir., Akkuyu ve cevresini kirlenmemis bir ortam
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kabul etmek, civarcda endiistri, bilyilk yerlesim merkezleri, tarim
faaliyetleri olmamasi nedeni ile dodaldir. Du nedenle Cizelge
K.IV'cde verilen degerler ait olduklari metaller igin dodal sevi-

yeler olarak kabul edilebilir.

Istasyon 1'den alinan sediment numunesinde yiiksek
demir konsantrasycnu oldugu saptanmigtir, I'u istasyonda elde
edilen sediment gamur tiirtindendir (% 15 camur). Camurlu sedi~-
mentlerin adir metalleri asiri oranda birilitirdikleri bilinen
bir olgu oldugduna g8re bu istasyonda asiri cdemir bulunmasi hek-

lenen bir durumdur.

Cizelge K.IV'de verilen kursun ve bakir deJerleri
deneyin duyarlik sinirlari altindaki konsantrasyonlara esdeder-
dir, Tu nedenle bu agir metal belirli konumlardaki konsantras-
yonlarinin gizelgede verilen konsantrasycnlardan kliciik oldudu
kesindir.

Civa igin yaz ve gliz degerleri bahar dederlerincen
gok yuksektir. Yapilan tanik deneyler hu farklilidin mevsimsel
degigikliklerden ziyade deney hatalarindan oldudunu kanitlamisg-
tic., Muhtemelen bahar bulgulari gergek konsantrasyonlari yansit-
maktadir.

II.C pH DEGERLERI

Akkuyu Korfezinde pH Slglimleri 15 istasyonda, her
6 metre cerinlikte yapilmigtir., Olglim siliresi Ajustos 1977 -
Mayis 1978 arasini kapsamakta clup, bu tarihler arasinda bes
set analitiksel sonucg elde edilmis, elde edilen hulgular toplu
halde Cizelge K.V'de verilmistir. Her istasyon ve her derinlik
igin bu gizelgede verilen deferler zamana karsli grafidge gizilmisg
ve §ekil K.3.a. - K.3.i., arasindaki sekiller elde edilmistir.
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Gizelge K.V'de verilen dederlerin istatistiksel
degerlendirilmesi sonucu ortalama pH degeri olarak 8.14 elde
edilmis olup bu deder lizerindeki hesaplanmis, stancdard sapma
2 0.14 pH birimidir. Du sonug ve %95 gilivenlik sinirina gdre
elde edilen tlm sonuglar gegerlidir, Fu durumun yani sira gu-
venlik siniri %99 olarak alindifinda yalnizca 8.C5 ~ 8,20
arasinda kalan degerler bir anlam tasimaktadir. Pu tartigsma-
nin 1s1g1 altinda %99 glivenlik siniri ilke olarak alindiginda
yalnizca Ug pH dederinin sapma gdsterdigi ve diger tim dedger-~
lerin deneysel hata sinirlari igerisinde oldudu sBylenebilir.

$ekil K.3.a. - K.3.1. arasindaki grafiklerin ince-
lenmesi, Akkuyu kdrfezindeki su kiitlelerinde mevsime bagla
Snemli bir pH degismesi clmadigini ortaya ¢ikartmaktadir.

Istasyon 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 sahilden basliyan bir
dogru Ulzerindedir (Sekil K.l'e hakiniz). Ayni g6zlem istasyon
9, 16, 11, 12, 13 ve 14 dizisi igin de gecerlidir. Sekil
K.4.,a. -~ K.4.,1, arasinda kalan grafiklerde, Adustcs 1977 =~
Haziran 1978 arasinda elde ediilen bulgular dedisik istasyonlar-
da degisik derinliklere gdre grafige gegirilmistir, Mu sekille-
rin incelenmesi, deneysel hata sinirlari igerisinde pH'nin
derinlikle dedismecdifini g stermektedir.

Sekil K.5 ylzey suyunun (derinlik C.5 m) tim is-
tasycnlar igin mevsimsel dedisimini belirtmektedir. Degisik
istasycnlar igin gdzlenen y1llik en diigilkk ve en yiiksek pH'lar
gekil K.6'da verilmistir,
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II.D COZUNMUS OKSIJEN BULGULARI

Akkuyu Korfezinden Agustos 1977, Aralik 1977, Subat
1978, Mayis 1978 ve Haziran 1978'de alinan numunelerin analizi
sonucu elde edilen oksijen bulgulari litrede mililitre oksijen
olarak (m102/1) Cizelge K.VI'da verilmistir. K.7.a. - K.7.].
arasindaki sekillerde ise her istasyonda, derinlige gbre ¢Ozlin-
mils oksijenin degisimi gGsterilmigtir., Cizelge K.VI'dan gorile-
bilecegi gibi kis (Subat) ve bahar (Mayis) dederleri yaz (Hazi-
ran ve AJustos) dederlerinden daha yiliksektir. Bu gdzlenen fark-
1111k iki noktadan kaynaklanabilir. Bunlar deneysel hatalar veya
mevsimsel parametrelerin ¢oziinmiis oksijen iizerinde olusturabile-
cedi degisikliklerdir. Deneysel hatalari asgari dlizeye indire-
bilmek icin ¢Sziinmils oksijen tayinlerinin tiimii tek bir analizci
tarafindan yapilmistlr. Metodun uygulanmasinda saptanan standard
sapma =~ 0,07 birimdir. Sekil K,vI*da verilen deJerler arasin-
daki farkliliklar hesaplanan standard sapma degerinden gok faz-
ladir.

Aynl mevsimde numune alinan tiim istasyonlar igin
yapilan deneylerde standard sapma tayini 6 metre derinlikten
alinan numuneler kullanilarak hesaplanmigtir. Elde ecdilen sonug-
lar Cizelge K,VII'de verilmistir. Bu g¢izelgenin incelenmesinden,
Mayls ayil sonucglari harig, diger tiim sapmalarin 0,01 - 0.,20 birim
arasinda oldugu kolayca goriilebilir, Bu gdzlemin yani sira tek
bir istasyonda, belirli bir derinlikte tim mevsim sonuglari ara=-
sindaki sapma 1.00 olarak hesaplanmigstir. Bu deder Cizelge K.VII'de
verilen ve deneysel sapmayl gdsteren dederlercden en az beg kez
daha biiyiliktiir. Bu kisa tartigma ve deneysel bhulgular AKkuyu KO r~
fezi sularinda ¢Oziinmis oksijen miktarinin mevsimlere bagli ola-
rak dedistigini kanitlamaktadir. COziinmiis oksijen miktari kor-
fezde kig ve bahar aylarinda en yliksek ve yaz aylarinda (Agustos)

sens e

nin sicaklik ve tuzlulukta meydana gelen azalmaya orantili olarak
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arttiginin bhilinmesi, deneylerde elde zdilen somucun dodruludunu
gbstermektedir, Calismanin diger hdlimlerinde takdim edilen so-
nuglar sicaklik ve tuzluluk parametrelerinin dederlerinin Ajgustos
ayinda en yiksek ve Subat ayinda en diisik diizeye ulastigini be-
lirlemektedir (bu bulgular igin Tuzluluk-Sicaklik I'Sliimii'ne bha-
KinaZ) .

Gizelge K.VI'da verilen tim oksijen deferleri oksi~
jenin deniz suyundaki doygunluk oranina yakindir.

Tum istasycnlar ve biitlin derinlikler icin oksijen de-
gerleri zamana kargl grafije ¢izilmis ve Sekil K.7.a. - Sekil
K.7.j. arasindaki gekiller elde edilmigstir. DIu sekillerin ince-
lenmesinden ¢Oziinmis oksijen miktarinin Subat ayinda en yiiksek

dlizeye ulagtigi bir kez daha belirlenmistir.

Tim istasyonlar igin ylizey sularindaki ¢bziinmiis oksi-
jen miktarlarinin, dedisik mevsimlere badimlilida Sekil K.8'de gOs-
terilmistir. Mu geklin incelenmesi yiizey sularinda ¢Ozinmis oksi-
jenin Adustcs'da en disiik, Subat'ta en yiiksek oranda oldudunu ve
Agustos, Aralik, Subat ve Haziran aylari igin dlizgin bir dagilim
gosterdigini ortaya koymaktadir. Mayils ayl igin elde edilen sonug-
lar dlizgin dagilim gOstermemektedir. 4, 5, 6, 7, & ve 14 no.l1
istasyonlardan elde edilen sonuclar diJerlerine gore dlisiktiir. Du
durum muhtemelen meteorclojik kogullara bhagli olabilir. 1, 2, 3,
9, 10, 11, 12, 13 wve 15 no.l1i istasyonlarda galisildidinda rﬁzgar
hizinin cldukga fazla (Smedin 5 mil) ve ylizey akintilarinin yiik-
sek (Ornegin 1C cm.san'l) oldugu kayit edilmigtir. Dunun yani
sira dider istasyonlarcda yapilan calismalarda ise gerek rﬁzggr
hizi1 ve gerekse akinti hizlari g¢ck diisiik idi.
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Sekil K.4.a. - Sekil K.4,i.'de tim istasyonlar icin
O zlinmiis oksijen ve pHd'nin derinlige gSre degigimi gOsterilmig-
TLE,

II.E TOPLAM CCZUNMIS MADDE MIKTARI

AkRkuyu Korfezinden alinan ylzey ve dip sularinda
bulunabilen toplam ¢O zinmiis madde miktarlari Cizelge K.,VIII'de
Ozetlenmistir. Bu cizelgede verilen buliilar tim istasyon ve
mevsimleri kopsamaktadir, Cizelge K,VIII'de verilen deerler
Zamana karsi ¢izilmis ve Sekil K.9.a. - $ekil K.9,g. arasinda
verilen grafikler elde edilmigtir. Gerek cgizelge ve gerek sekil-
lerin incelenmesi toplam ¢ozimiiz madde m!ktarinin K1g periyodun-~
da en yiliksek oranlara eristigini gSstermektedir,

IT.F TOPLAM SUSPENSIYON MIKTART

Daha ©nce anlatilan ySntem ile saptanan ve g0 zenek
agikligr 0,45 u'den bliylik silizgec ilizerinde kalan macdde miktari
Cizelge K.IX'da verilmigtir. Tiim istasyonlarda numuneler yilizey
(0,5 m derinlik) ve tabandan 3 metre ylkseklikten alinmistir,
Elde edilen sonuclarin tartigsilmasi olanak disidir, Biiyiik bir
ihtimal ile koy sularinda bulunabilen suspansiycn madde mikta-
r1 dogrudan dogruya atmosferik olaylara baglidir.
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CIZELGE K.I.

SU  SERTLIGI

(Ralsiyum ve Magnezyum Iyon Konsantrasyonlari)

Numune . (a) (b) (b)

Alma Istasyon Derinlik Ca Mg Ca &# Mg
Periyodu No. (m) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Yaz i 025 419 895 13314
(Adus.1977) 1 3 434 857 1291
Sonbahar % 0.5 465220 1340%40 1805
(Kasim 1977) 1 3 475%15 1360%70 1835
Kis 3 0.5 624 1375 1999
(Subat 1978) i 3 606 1488 2094
Ilkbahar 1 0.5 560 1480 2040
(May .197¢) 1 3 560 1480 2040
Yaz 2 0.5 456 900 1365
(AJus.1977) 2 3 459 915 1374
Sonbahar 2 0.5 475230 1340%50 1815
(Kasim,1977) 2 3 470%20 1350%30 1820
Kis 2 C.5 624 1450 2074
(Subat,1978) 2 3 628 1523 2151
I1kbahar 2 G.5 550 1480 2030C
(May .1578) 2 3 550 1470 2020
Yaz 7 0.5 468 £93 1381
(A%us,1977) 7 36 474 850 1324
Sonbahar 7 0.5 475%35 1350%40 1825
(Kas,1977) 7 36 475%35 1370%40 1845
Kig 7 0.5 616 1375 1991
(Subat,1978) 7 36 620 1469 2097
I1kbhahar 7 C.5 550 1490 2040
(Mayis,1970) 7 36 550 1480 2030
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(Cizelge K,I'e Devam)

Numuine _ (a) (h) (b)

Alma Istasyon Perinlik Ca Mg Ca -~ Mgy
Periyodu No, (m) (mg/1) (mg/1) (mg /1)
Yaz 8 C.5 474 273 1347
(ASus,.1977) 8 18 453 275 1328
Sonbahar 2] 0.5 4R0%15 1340%40 1020
(Kas.1977) 8 10 475220 1320240 1795
Kig 2 0.5 600 1525 2125
(Subat 1973) 8 18 610 1528 2138
Ilkbahar Q 0.5 530 149C 2020
(Mayis 1978) Q 18 530 1500 2030
Yaz 9 C.5 450 880 1330
(Agus.1977) 9 4 451 893 1344
Sonbahar 9 0.5 475%15 134c2¥30 1815
(Kasim 1977) g 4 400120 1350240 103C
Kis 9 0.5 575 1438 2013
(Subat 1972) o 4 605 1452 2063
I1kbahar 9 0.5 ° 540 148C 2020
(May1is 1979) 9 4 550 1400 2030
Yaz 15 C.5 4760 " n57 1335
(Ajustos 1977) 15 18 485 29C 1375
Scnbahar 15 0.5 425220 1330¥30 1215
(Kasim 1977) 15 13 480230 1330230 1810
Kig 15 Co5 616 1608 2224
(Subat 1972) 15 16 597 1458 2055
Ilkbahar 15 0.5 52C 15GC 202C
(May1is 1972) 15 10 520 1490 2010

(a) Yiizey sulari 0.5 m, derinlikten alinmigtir,

(b) . % standard sapmayl belirtir,
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CIZELGE K.II

(a)
Ceniz Suyunda Civa Dagilimi (ug/1)

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar I1kbahar
No. (m) (AGustos, 1977) (Kasim, 1977) (May1s,1972)
1 Ced C.024 0,0C7 C.,G09

C.C24 0.008 C.C08

2 O«5 0623 C.C05 C.C08

3 Ce027 C.0C7 C.CO8

7 b 8017 0,0C6 06007

36 C.C23 0, CCY C.CC8

9 Qb Crei02:8 G.007 C.CCe

4 Cel012 0.012 0. 010

15 035 C.132 64007 Cie:CO7
18 CelZ26 Ge @11 C.C09

(a) Uygulanan analitik y&ntemin yiizde (% 0 ) standard sapmasi
ZV¥Aair
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CIZELGE K.III

Deniz Suyunda @8zilinmiis Eser Metal Sonuglari (ug/l).

Istasyon Derinlik Fe Zn Cu Pb Mn
No (m)

1 0.5 L1.0 2.5 £4.0 £2.0 £ 2.5

3 " " " (1 "

2 0 .5 " " " o "

3 o 1 i (1] 1]

7 0 .5 " (7] 11 o "

36 o 1] ] 1] "

9 0:5 0" " " " "

o " " " "

15 0.5 " " ] " "
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CIZELGE K.IV

(a)
Akkuyu Koyu Sedimantlarinda Eser Metal Tagilimi (mg/kg)

Istas-~ Lerin-~

yon 1ik Sonbahar Ilkbahar
No. (m) Metal Yaz(1977) (1977) Ki1s(1972) (1572)
1 5 it Fe 5704 4681%65 3639 4200
2 5.5 Fe 3269 3316%53 253 3324
5:0 Fe 3566 3315323 202 2919
1 5.0 Zn 42,66 20,66%1,55 17.088 12310
2 5.5 Zn 22 .82 23.,05%1,10 25.04 7.55
9 5.0 Zn 16,10 23,1182 . 37 17.43 9.04
1 5.0 Cu £23 £23 £23 £ 23
2 5.5 Cu £23 £23 £23 £23
9 5 Cu £23 {23 £23 €23
3 50 Pb 160 L16C L16C 160
2 5.5 P K16C K16¢ L16C £160C
5,0 Ph K160 £160 \(16(::» £ 160
. Mn 23,1 217.1%6.1 179,.7 161.2
’ Mn 218,0 133 .6410.1 140C,6 1772
Bl Mn 1RC.0O 160,0%29.,5 101.6 123,.C
5.0 Hg 0,565 (ed57 - 0. 04
5.5 Hg 0.653 0.517 - C.02
5 o(-/ Hg (/9365-! (’?.475 — Co CZ

(a) Civa sonuclari yas aglrilk esaslna,difer metaller ise kuru
agirlik esasina gSre verilmistir,
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CIZELGE K.V

Deniz Suyunda pH

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar Kis Kis Ilkbahar
No (m) (Agus.77) (Ekim,77) (Aralik, (Subat, (Mayis,
T7) 77) 78)
1 0.5 8,13 8.14 8.18 8.+16 8,16
1 3 8.13 8.15 8.16 8415 817
2 0.5 8.13 8,13 8s 17 8.09 8.14
2 3 8:13 8.13 8,16 8.11 8.17
3 05 8.13 8,16 8e17 8.05 817
3 3 2.13 8.13 - - -
3 6 8.14 8.16 - 8,12 8.17
3 9 &+15 R.16 .16 - -
3 12 - - - ¢.12 -
- 0:5 8410 8.16 8 edl7 8,08 8413
4 3 0.14 - - - -
4 6 8.14 8.15 = 8.11 8.13
4 9 8.14 - 8.13 - =
4 12 £.15 .16 - 8.12 £.16
4 15 8.14 - " - o
4 18 - 2,15 8.17 2,11 -
5 0.5 R.14 8.16 8.16 8.16 * 2.13
5 3 Re14 8.16 - - -
5 6 Be15 8.16 - 8.16 8.14
5 9 e 8,16 8.16 - -
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(Gizelge K.V'e devam)

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar  Kisg Kig Ilkbahar
No (m) (Agus.77) (Ekim,77) (Aralik, (Subat, (Mayais,
77) 78) 78)
5 12 B8.15 £e16 ~ 8416 8415
15 .15 .16 - - -
18 - - Q12 8.17 -
6 0.5 R,15 8.15 f,13 8417 £.13
6 3 .15 - - - -
6 6 - 8,16 - B.17 8415
6 9 8.14 - .14 - -
6 12 - B8.15 - 0,18 .15
6 15 8415 - - - -
6 i@ 8:+15 8.16 8,16 8.10 8,17
6 24 3el4 8.+15 - Rel17 ~
7 0.5 9.14 R.16 8.17 8,16 .13
7 3 815 - - - ~
7 6 8.14 £.16 - B.16 f.14
74 12 8.14 0.16 8.16 .16 8415
7 18 2,15 R.16 Be¢17 Qa7 £:15
W 24 415 f.16 - Q.16 8.17
7 30 8.13 8.16 B.17 Bl 7 .18
7 36 .14 B416 - - 3,18
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(Cizelge K.V'e devam)

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar Kig Kig ilkbahar
No (m) (Agus.77) (Ekim,77) (Aralik, (Subat, (May1s,
77) 78) 78)
& C.5 8.14 8 .15 8.18 8,12 8.14
3 3 - - - - -
e 6 8.14 8.15 - 8.11 €.15
8 12 8.11 €.16 8.19 8,11 8.17
8 18 - 8.16 8.108 8.13 8,16
9 0.5 3.13 .14 9,10 8.10 8.16
9 2 - 8418 - - -
9 3 = - = - -
9 5 .12 8415 - - 2,16
9 6 ~- - 8,10 8,11 -
10 0.5 8.11 1,15 R.12 8.12 .16
1C 2 - - 5 - -
10 3 -5 , B.,15 # = "
10 5 8,13 - - 2.13 8.17
10 6 - - Cel4 - -
Lk 0.5 014 3.15 0«21 8.,1C .15
11 6 8«15 7415 - f.11 BsL7
13 12 8.15 8:15 84,18 8.11 .18

ll lp r(\.15 g-l4 nul6 ﬂ.l3 -



(Cizelge K.V'e devam)

K.25

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar Kig Kisg Ilkbahar
No (m) (Agus.77) (Ekim, 77) (Aralik, (Subat, (Mayis,
77 78) 78)
12 0.5 8.13 8.15 8417 8,11 8.14
12 6 8,15 8.16 e 2,11 8.16
12 12 8.15 84,15 8417 2,10 8.16
i iR Be15 8.16 &.18 8,08 8,17
12 24 8415 8.16 - 8.11 8.18
12 30 - 8,14 8.16 8.12 -
13 0.5 8.14 8.16 - 8,10 .13
G U 6 8.+15 8.16 - £.11 8415
13 12 815 3.16 -~ 816 8.17
13 18 8415 8415 837 8,11 3,18
13 24 015 .15 - 8412 0.10
13 30 8.14 2413 .20 .11 8,19
13 36 8415 $a12 - f,11 8.18
13 42 f.14 - 8,18 - -
14 05 8.14 .16 .07 8.15
14 8.13 8.15 8.08 8.16
14 12 8.13 #.15 8,09 .16
14 18 0,14 Nel5 8.09 8.16
14 24 £,15 8.15 84.1C .16
14 3C 0,13 8415 Q.10 B.e 17
14 36 8.14 013 8,0 8.17
14 42 - 8.13 8.1C ~
14 48 - - 2,10 -
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(Cizelge K.V'e devam)

Istasyon Derinlik Yaz Sonbahar Kig Kig  Ilkbahar
No (m) (Agus.77) (Ekim, 77) (Aralik, (Subat, (Mayis,
77) 78) 78)
15 Ce5 .01 8.16 8.13 8,15
15 6 8.11 8.16 8.11 8a.17
15 12 8.09 8.16 8411 8.18
15 18 .01 815 2,13 Rel7
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GIZELGE K.VI
GOZUNMUS OKSIJEN (ml 0p/1)

istasyon Derinlik Agustos Aralik Subat Mayis Haziran
No (m) 1977 1977 1978 1978 1978
Ce5 4,18 5.46 537 6.69 4,50
i | 4 - 5.80 5.6 6.69 4,5C
2 CebH 44,21 5.64 5.6 5499 4,39
2 4 4,20 5.46 545 6.13 4,5C
3 Ue B 4,21 5,31 5.4 6e27 4,39
3 6 4,20 4,97 5.4 7.53 4,61
4 0.5 4,18 5.14 5.8 4,18 4,50
4 6 4,19 4,97 5.3 4,18 4,50
4 1.2 4,21 4,97 543 4,32 4,61
5 0.5 4,18 5.14 5.3 4,32 4,39
5 6.C 4,20 - 542 4,46 4,72
5 12 4,21 4.97 5.2 9957 4,72
5. 18 4.25 5.06 Died - 4,72
6 0.5 4.20 4,97 50 4,32 4,61
6 6 4,21 - 4.9 4,46 4,50
6 12 4,25 4,89 5.6kl 3.9C 4,72
6 18 4,26 4,97 Qg 4,16 4,61
6 24 4.23 4,97 4.7 - 4,61
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(Cizelge K.VI'ya devam)

Istasyon Derinlik Agustos  Aralik Subat Mayis Haziran
No (m) 1977 1977 1978 1978 1978
7 0.5 4.16 5.06 5.¢5 4.74 4,39
7 6.0 4,20 - S5+2 4432 4,17
7 12 4.24 4.97 5.1 3.90 4.61
Z 12 4.23 4.97 Bl 5.43 4,72
7 24 4,25 - 5.0 el 9 4,72
Ts 3C 4,27 4,97 5.0 5:15 4.72
7/a 0.5 52 4.61
7/a 6.0 5 v 4.50
7/a 12 542 4,50
7/a 18 Dl 4.17
7/a 24 53 395
7/a 30 5.4 4,61
7/a 36 5.5 4.61
7/a 42 L 4,94
8 0.5 412 5.14 5.9 4,32 4.39
8 6 4,21 - D45 4.76 4439
8 1.2 4.22 4,97 5.4 4.46 4.39
e 18 4,28 4.97 5.4 4.46 4,50
9 Ce5 4,16 4.31 545 5+59 4.39
3.0 4.16 5.14 B 5499 4,61
10 C.5 4.14 5.14 5.6 €.27 4.28
10 3.0 4,14 5.14 5.5 6.69 4.61

ODTU-DB3 KUTUPHANES] |
METU-DMS LIBRARY |
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(Gizelge K.VI'ya devam)

Istasyon Derinlik  Agustos Aralik  Subat Mayis Haziran
No (m) 1977 1977 15678 1978 1978
11 0.5 4,16 5.14 5D 5.43 4,39
11 6.C 4,18 5,14 5.3 5,99 4,39
11 12.0 4,20 5.14 543 5.85 4,50
12 Ce5 4,15 5.14 5.6 573

12 6.0 4,21 - 5l 5s 71

12 12,9 4,26 4.97 5.2 6.55

32 18,0 4,24 5.14 5.3 6.69

12 24,0 4.26 4,97 543 6.69

13 0.5 4,18 - 559 5.71

13 6.0 4,21 - 5.4 5.85

13 12,0 4425 - 543 5.57

13 18,0 4,26 5.14 5.4 €.97

13 24,0 4,26 - 5.4 6.27

13 3C.0 4,30 5.31 B.e3 6.69

13 36.0 - - 5.2 6455

13 42,0 - 5.14 5.3 -

14 0.5 4.19 5.5 4,74 4,39
14 6.0 4,20 545 6.12 4.61
14 12.0 4.21 DD 34 15 4.50

14 18,0 4,25 5.4 Ds AL 4,61
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(Cizelge K,VI'ya devam)

Istasyon Derinlik AJustos Aralik  Subat Mayis Haziran
No (m) 1977 1977 1972 1978 1978
14 24.,0 44,25 5.4 4.4€ 4,61
14 30,0 4.26 5.8 6l 3 4,83
14 36.0 - 5:4 5457 4,03
14 42 .0 - 5.4 - 4,72
14/a €C:5 50 4.50
14 /a 6.C Suarl 4.50
14 /a 12.,0 5.3 4.39
14/a 18,0 4.9 4,39
14 /a 2440 565 4.50
14/a C.0 5.4 5.4+C
14 /a 36.C 5.4 4.39
14 /a 42,0 5.4 4.61
15 05 4.1° 5 ¢4 4.5C
1.5 6.0 4425 ST 4,39
15 12 ,C 4,27 543 4,50
15 12,0 4,30 542 4.61



K.31
CIZELGE K.VIT

Tim Istasyonlardaki C0 ziinmlis Oksijen Dederlerinin

Standart Sapmasi ( SD.O.)

Analiz Derinlik S

D0
Zamanil (m)

Agustos,; 77 Ceb C.C3
Aralik,77 D 020
6 0,17
Subat, 7 UeD C.20
6 0.2C
Mayis, 78 0s5 0,93
6 1.02
i 1.C8
Haziran, 70 C.5 0.10

§) 0.,C8




K.32
CIZELGE K.VIII

Deniz Suyunda Toplam (Ozinmis Madde (g/1)

istasyon Derinlik

No (m) Agustos,77 Ekim,77 gubat,7¢ Mayis,78 Haziran,78
i Cad 432 412 415 43.6 4C.4
3.0 44 ,2 433 41,8 44 .4 42 3
2 G 44,6 4240 A47.3 41,3 42 .1
3.0 43,8 42 92 46,5 42 .8 42 .6
3 Qe 44,8 41,8 42 .4 42 +5 42 1
9.C 44,7 41 7 472 42 «2 42 .6
4 Ced 43 .3 421 42 .8 41.6 43.0
1240 43 o3 4045 48,2 43,3 43,4
5 0«5 43,08 40.4 5140 40.7 42 .8
120 43,9 4C,9 43,0 41.9 42 .4
6 C.oB 44,5 42 .2 56.8 43,9 42 .4
18,0 4347 42 o1 393 43,0 42 4
7 85 2T ek 42 4 45 .4 44,5 42«5
36.0 43 .4 40,0 56..5 43,3 4263
364 @ - - 46,8 -~ 43 ,2
8 G5 43,5 42 .3 44,3 43,2 42 .7

18.0 42 .8 43.1 46.8 44,9 42,7




K.33
(Cizelge K, VIII'a devam)

Istasyon Derinlik

No (m) Ajustos,77 Ekim,77 Subat ,78 Mayis,78 Haziran,7¢
S C.5 43.3 42.8 46.3 42.8 42 .6
3.C 4243 42,5 5643 43,8 42,3
10 Oiub 43,5 34.7 43,7 41,2 42 .2
5l 42 .9 41..9 46,3 42 .6 42,7
11 G5 42 .0 42 .5 45,6 42,9 42 2
12.C 42 .5 41.4 4547 43,1 43,1
12 e 43.4 43.5 46,C 43,2 -
24,0 42,0 43,C 45,5 15,8 -
36.0 41.7 34,6 44,5 43140 -
14 Ce5 42 .4 43,2 4C,C 44,0 43,5
36,0 43.C 43,1 S 2 44,7 42 .7
14 /a 0e5 - - 44,0 - 42 .6
4").(;5 - - 45.2 - 42,8
15 Ced 41,5 4243 45 .5 4343 4343

15.C 41,9 42 .6 49,8 42 .4 42 .3




K.34

CIZELGE K.IX

Deniz Suyunda Toplam Silispansiyon Madde (mg/1).

istasyon Derinlik AJustos Ekim Subat Mayis Haziran
Nec (m) 1977 1977 1978 1978 1978
1 (.5 o lo(ﬁ op' - 17.7
3.0 24, Ceb 353 - 14.1
2 C«5 78¢5 1,3 T2 ~ 14,8
3:C 8C.8 1.8 {9 - 16.5
J (.\'5 62.1 6‘5 3.7 - 15'1
90(4' 84.6 . 3.6 =l 12.4
4 Ge5 78,7 1.2 C.8 27.0 16.3
12.C 4G,7 1.3 145 4,0 12 .9
5 C.sD 67.8 1.C G - - 14,9
12« 7445 1.7 Ced - 17.7
6 C.5 65.9 Q.3 C.4 - 14,8
18.0 69.C 636 3 - 14.3
7 CJDS 61-7 . lap‘ - 14.'("
36.C - . C.6 - 14,1
7/a C.5 - - 1id 15,3
36.C - - 1.0 - 14,9
[’ (.".5 70C L03 C/o@ e 1305
lg.(‘ 2.1 l.'\; 3.1 - 2(...:.(,.‘




Ke35
(Cizelge K.IX'a devam)

Istasyon Derinlik Agustos Ekim Subat Mayis Haziran

No (m) 1977 1977 1978 1978 1978
9 005 7.5 O.9 l.4 b’ 16.8
3.0 400 0.8 2.8 i 14:14
10 0.5 . . . ~ 13.5
5.0 l.5 008 2.0 o l3'6
11 0.5 145 1.8 1.6 - 157
12.0 8.0 0.9 3.4 - 14.5
12 0.5 l|5 2.1 2.0 e -
24.0 3.1 197 l|3 406 -
13 0.5 65.4 1.0 P - -
36.0 104 202 On5 = -
14 Ce5 8.4 2,0 8.6 2,0 1551
36..0 243 2.0 1el 4,0 12.9
14 /a 0.5 - . 2 15,7
48 .0 - - 1.C — 12 &G
15 0.5 2.1 1.0 0.1 2+C 21,1

lS.C 2-8 102 0-9 . 13.7
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8.15
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8.15

3.10

8.15
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8'11)_
8.10

[stusyon No.7
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L e T TRty s s s e
i %
(0 m)
il =2 e . . -
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a5 i Sl Tl B
(18 m)
' (12 m)
A 1 e B
h ( 6 m)
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Agustos(77) Ekim Arailk su.bét (78) Ma;rls

vekil K.3.d. Deniz suyu pH'sinin ¥y11lik dejigimi (paruntez
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mektedir),
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K.57
Istasyon No. 1

‘\’)?(m]./])

Arus.(77) Aralik(77) Su.(78) Ma 78 Hez.(78)

Istasyon No. 2

s (0.5m)

l |

cekil K

Azus.(77) Ara.(77) Su.(78) May.(78) Haz.(78)

.T.2a. Cozinmiig oksijenin yi1llik deZigimi.




!)-o(.’)“

450 ( 6 m)
T D e -
4
440
(0.5 m)

K058
0, (w1 /1) istasyon No. 3
. 6,04
4.0+ (12 m)
U s M S U M - PSR Dut S SRS
6,04
‘1.()" ( 6 ]n)
6.54
q
4.‘)‘*
L 1 il 1 1 (O’S m)
Afus.(77) Ara.(77) Su.(78) Ma.(78) Huz.(78)
Tstasyon No. 4
5.0+
4,04

1 1 1

Apus.(77) Ara.(77) Su.(

fekil K.7.D.

78) ﬁay.(78) Haz.(78)

Gozlnmiug oksijenin yillik dagilimi.
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K.60

Tstasyon No. 7

= 7 /
)ﬁ,\ ml / ]_)
=

4 .04

500"

4.0,
5'5-
4 .54
(0.5 m)
Apus.(77) Ara.(77) Su.(78) Ma.(78) Haz.(78)

Yekil K.7.d. @Qozinmig oksijenin yillik deZigimi.




Istasyon No. 8 K.61

f)?(anl/l)
6,04
b (8w _
6.0+
g e _Q2m)
65,0
. .(/,/////o,///’/.\\\\\\\y_ﬁ_____? i
6,0 4
40
(0.5 m)
1 " L 1 1
Agus.(77) Ara.(77) $u.(78) Ma.(78) Haz.(78)
Istasyon No. 9
6.04
q
4.0
e e e e e e (3 m)
6.0
4. o 0L
(0.5 m)
L ) i | 1 |

Sekil K.7.e.

Agus.(77) Ara.(77) Su.(78) Ma.(785 Haz.(78)

¢ozinmilg oksijenin yillik degigimi.
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Istasyon No. 10

0,.(m1/1)
€ 6.0
‘100-‘— ——————————————————— (_;_I_[I)____
6.0
4,04
(0.5 m)
L 1 A 1 1
Apus.(77) Ara.(77) Su.(78) Ma.(78) Huz.(78)
Istasyon No. 11
6.04
4,04 (12 m)
P e — — TS CEMD G W NS G GWN SEND DR D e Wm0 Gee e S ewes  Wwwe  Swvmw e ww— w— — — b
6.0+
-
4,04 ( 6 m)
6.04 _
- /\
(0.5 m)
1 3 1 1
Agus.(77) Ara.(77) Su.(78) Ma.(78) Haz.(78)

sekil K.7.f. (ozinmiig oksijenin yillik degigimi.
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fgtasyon No. 12

OQ(ml/l)

.()-

4.0

(0.2 m)

3 A A A

agus.(77) Ara.(77) cu.(78) May.(78)

Sekil K.T.€- G oziinmiig oksi jenin yillik dagi1liml.
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tgtasyon No. 12

4.0 - |
1 i

Agus.(77) Ara.(77) Subat(78) May1s(78)

Sekil K.T.h. Goziinmig oksei jenin y1llik degigimi.



)?( ml/1)

K.65
Istasyon No., 14

6.0+

4.0 1

U

°

U
=

405"

——-—-——-——-‘——--—————-———-——-

.f"f’fff"’——””.~\s\\§‘\‘\\\\\\‘\.(12 mx-’-
N e i e 5 5 e e (6m___
‘(0.5 m)

Agus (TT) Kra(TT)  Subat(78) Moy (78] For(78)

Sekil K.7.i. ¢0zinmiig oksijenin yillik dagilima,
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