RIb6/ 92-0F

\
o
N 1

SEKA-AKDENIZ MUESSESESI
NDSINDGRAFIK, BACA GAZI VE ATIKSU TANIMLAMA CALIZMALARININ

IZLETME SONRAS] FINAL RAFORU

PRDJEY1I DESTEKLEYEN KURULUZ
TURKIYE SELULOZ VE KAGIT FABRIKALARI

ISLETMEST AKDENIZ MUESSESESI MUDURLUGU

DORTA DDGU TEKNIK UNIVERSITESI
DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU
P.K. 28, 33731 ERDEMLI-ICEL

Nisan, 1992



R166/ 32 -05F

|

SEKA-AKDENIZ MUESSESESI
DZINDGRAFIK, BACA GAZI VE ATIKSU TANIMLAMA CALISMALARININ

ISLETME SONRAS1 FINAL RAFORU

PRDOJEYI DESTEKLEYEN KURULUZ
TURKIYE SELULOZ VE KAGIT FABRIKALARI

ISLETMESI AKDENIZ MUESSESESI MUDURLUGU

ORTA DDOGU TEKNIK UNIVERSITESI
DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU
P.K. 28, 33731 ERDEMLI-ICEL

Nisan, 1992



1¢INDEKILER

I¢€ndekiler

Tablolarin Listesi

Zekillerin Listesi

Kisaltmalar

Gzet

Girig

Saha Galigmalarindan Elde Edilen Sonuglar
Atiksu Aritim Sistemini Kapsayan Sonuglarin Dederlendirilmesi
Kimyasal ve Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac:i
Toplam Asili Kata

pH

Igletme Cevresine Ait FC Glgtm Sonuglari

Atiksu Aritim Sisteminde Olgtilen FO,-F ve NDR+N07—N Sonuglari

4
Izletmenin Araftam Veriminin Hesaplanmasi
Zehirlilik Seyrelme Faktdrlil Tayini

Baca Gazi Analiz Sonuglari

Denizde Yapilan Oginografik Galigmalarin Genel

Dederlendirmesi

Degarj Bd&lgesi ve Yakin (Qevresinde Yapilan GQaligmalarin

SAYFA

14

15

15



Dederlendirilmesi

Géksu-Tagucu B&lgesinde Yapilan galigmalarin Sonuglarinin

Dederlendirilmesi

Cozlnmtiz Oksijen (G0O)

Toplam Asili Kati (TAK)

Si)

Besin Elementleri (FO NUS+NU

4’ 2"
Klorofil-a (CHL-a)

Tuzluluk ve Sicaklik (S5, T)
BATIMETRIK CALISMALARIN SONUGLARININ DEGERLENDIRMESI
Caligmalarin Amaci ve Kapsami

Gergeklegtirilen GCaligmalar

Sonug¢larin Tartigilmasi ve Oneriler

186

17

1%

18

i8

i9

20

22

28



TABLOLARIN LISTESI

Tablo 1. Igletmenin Dedisik Birimlerinden Alinan 2 Saat’lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgimlerin Drtalama Sonuglara

Tablo 2. Igletmenin Dedisik Birimlerinden Alinan 24 Saat’lik
Kompozit Orneklerde Yapilan Olgimlerin Ortalama Sonuglara

Tabln 3. Aritim Sisteminde Olgllen Parametrelerin Ylzde
Sapmalari

Tablo 4. Igletmenin Dedigik Birimlerinden Alinan Z Saat’lik

Kompozit Grneklerde &lgtilen FO, and N03+N07 Sonuglaris

4
Tablo 5. Igletmenin Dedigik Birimlerinden Alinan 24 Saat’lik
Komppozit drneklerde dlgllen PD4 and N03+N02 sonuglari

Tablo 6. Dedisik Tarihlerde Izletme Cevresinde Yapilan

Ortalama FC Ol¢im Sonuglary

Tablo 7. Aritma Sisteminin Ortalama KOI/BOI ve KOL/TAK Oranlari

Tablo B. Aritma Sisteminin YUzde Verimliligi

Tablo 9. Ortalama Yillik Baca Gazi Analiz Sonuglari.

Tablo 10. Degsarj B&lgesi ve Yakin Qevresinde Yapilan Oginografik

Galigmalardan Elde Edilen Sonuglar
Tablo 11 Deniz Seviyesi Olctimlerine Iligkin Egel Okumalaris

Listesi

34

34

35

35

36

36

37

37

38

39



SEKILLERIN LISTEST
Sekil 1. Incekum Burnu Mevkiinde 20,2,1991 Tarihinde Yapilan
Batimetrik @lglimlerin Relatif Konumu ve Dizeni 40
Sekil 2. Incekum Burnu Mevkiinde 5,7,1991 Tarihinde Yapilan
Batimetrik Olgiimlerin Relatif Konumu ve Dilzeni 41
Zekil 3. EE’ Hatti Uzerinde 20,2,1991 Tarihinde Yapilan Codrafi
Konum Hassasiystini Deneme Glg¢lUmlerine ait Batimetrik Kayat 42
Zekil 4. EE’ Hatti Uzerinde 20,2,1991 Tarihinde Yapilan Olgimliere
Ait Batimetrik Kayit 43
Sekil S5a-e 20,2,18381 Tarihinde Yapilan Olglmlere Ait Echo-Sounder
Kayitlar:i 44
Fekil Ba-e 5,8,1991 Tarihinde Yapilan 8lgUmlere Ait Echo-Sounder
Kayitlara 49
sekil 7a-e 20,2-5,8,1891 Tarihlerinde Yapilan Derinlik Olgtimlerine
Gédre Hazirlanmig Mukayeseli Plaj Kesitleri 54
Fekil 8 Oginografik Olgtimlerin Yapirldigr Istasyonlarin Konumlari 59
Sekil 8a-d Tuzluluk ve Sicakligdin Alicir OUrtamdaki Dilgey
Dagdirlaimlary B0
Fekil 10a-b Qdztinmls Oksijen Miktarlarinin Alici Ortamdaki Dtlisey

Dadilimlaris 64



BDI

Chl-a

+ -
ND:3 MO, -N

PD,-P

TAK

an

'

e

e

ar

L1}

as

KISALTMALAR

5 gunlilk Biynkimyasal Dksijen Ihtiyaca
Klornfil-a (ug/L).

Chkebilen Madde (ml/L)

CHziinmils Dksijen (mg/L).

Derinlik (m).

Kimyasal Dksijen Ihtiyvaci: (mg/L).
Analiz Edilen Ornek Sayisi.

Nitrat ve nitrit halindeki aznt (uM).
Ortofosfat (uM).

Tuzluluk (FSU),.

Sigma-T.

Silikat C(uM).

Toplam Askida Kati (mg/L).

(mg/L) .



OZET

SEKA Akdeniz Mllessesesi adina ODTU Deniz Bilimleri Enstitiistl
tarafindan ytirtittilen 1981 yilina ait tigtinetl d&dnem ¢galigmalari, ve
bu galigmalardan elde edilen bulgular Ucgtinctl ara raporda
sunulmugtu.

Ugtincell ddnem galigmalarinda genel girig ve kostik noktalarindan
elde edilen BOIS sonuglary ikinci ddnemde elde edilen sonuglardan
daha ytiksek olmakla beraber lagiin girigde yapirlan dlgtimler bir
dneceki degerlerden daha digiikttr. 24 saatlik &rneklemelerden elde
edilen KOI ve BIJI5 miktarlar: bir &nceki d&dneme oranla daha dlstk
seviyede bulunmugtur. TAK bir &nceki dé&dnemle kargilagtirildiginda,
laglin gi1kig noktasindaki iki saatlik &rnekleme hari¢ tUm &rmnekleme
noktalarinda daha ytiksek oldudgu gdrtilmektedir.

Ugtincti démeme ait FC sonuglari bir &nceki dé&nem bulgulariyla
kargilagtirildiginda dnemli bir dedigim gdstermemis ancak evsel
atiksuyunda ytiksek klor dozlamasindan dolayi O FC &lgtilmligken lagtin
grkigta oldukga ytiksek miktarda FC &lglilimtgttir.

Degarj tistil ve gevresinde elde edilen oksijen ve TAK dederleri
ikinci rapor ddneminden elde edilen bulgulardan daha ylUksektir.
Bunun nedeni Akdeniz genelinde sonbahar aylarinda birincil firetimde
ghriilen artis ghsterilebilir. Klorofil a miktarlary ise Akdeniz

genelinde Slglllen dederlerle ayni seviyededir.



. GIR1S

1991 yilinda yapirlan ¢aligmalar, atiksu aritma tesisinin
dedigsik noktalarinda ve Sekil 8'de gdsterilen oginografik
istasyonlarda dlgtilen parametrelerin ortalama sonuglariniy ve bu
sonuglarin genel bir dederlendirmesini kapsamaktadir. Ayrica 1891
¥yilinda yapilan batimetrik ¢aligmalardan elde edilen sonuglar ve bu
sonuglarin bir dederlendirmesi yapilmigtir. Bu amagla, atiksu
arirtim sisteminin dedigik birimlerinden yi1lin dedigik aylarinda 2
ve 24 saatlik kompozit &rneklemeler yapilmig ve bu d&rneklerin KOI,

BOTI TAK, pH, PD4-P, NUq+NUﬂ ve lagilin girkig noktasinda ¢dkebilen
[ o

5*
madde analizleri yapirlmigtir. Ayrica SEKA ve Tagucu limanlarinda FC
Slelimleri yapilmistir.,

Goksu Nehri deltasi, Tagucu Kdrfezi ve k&rfez agiklarinda
vaplLlan deniz galigmalarinda &lg¢timid yapirlan parametreler ise
sicaklik, tuzluluk, yodunluk, gdziinmils oksijen, besin elementleri
(PUA-P. N03+N02-N. Si), pH, askida kati madde ve klorofil-a'dir.

Bu ¢aligmalardaki analizler Haziran, 1830'da DBE tarafindan
yayinlanan 80.07.01.02 kod no’lu projenin 1. ara raporunda
belirtilen cihaz ve ydntemler ile yapirimigtir.

1991 ddnemine ait final raporunda, 11]l. ara rapor déneminde
yapiLlan galigmalardan elde edilen sonuglarin bir &zeti, 1991
¥ilinin dedigik aylarinda R/V Bilim ile Sekil 8’de belirtilen

istasyonlarda yapilan galigmalardan elde edilen bulgular ve bu

bulgularin bir dederlendirmesi, igletme ¢evresinden alinan



orneklerde yapilan analizlerin sonuglariny ve yapilan batimetrik
Hlglimlerin sonuglary ile bu sonuglarin dederlendirmesini

kapsamaktadir.

11. SAHA GALISMALARINDAN ELDE EDILEN SONUGLAR

11,1, Atiksu Aritim Sistemini Kapsayan Sonuglarin

Dederlendirilmesi.

19891-1982 dd&dnem proje ¢aligmasinin atiksu aritimina ait ddnem
verileri dedigik birimlerden ve dedigik tarihlerde elde edilmigtir.
Grnekleme yapilirken 2 ve 24 saat’lik kompozit drnekler alinmig ve
bu &rneklerin analizinden elde edilen ortalama dederler Tablo 1 ve
Tablo Z'’de verilmigtir. Tableo 1 iki saat’'lik kompozit é&rneklerde
dlgtilen ortalama EDIB, KOOI, TAK ve PH sonuglariniy ve bunlarin
standart sapmalarini igermektedir, Tablo Z'de ise 24 saat’lik
ortalama BUIS, KOOI, TAK, pH ve QM sonuglari standart sapmalari ile

birlikte verilmigtir. Tablo 3'te ise ayni parametrelerin yllzde

dedisimleri verilmigtir.
[[.1.1. Kimyasal ve Biyokimyasal Dksijen IThtiyaec:
Dedizik zamanlarda alinan iki saat’lik &rneklerde yapilan

Hlglmlerdan slde edilen sonuglara gHre aritim sistemine giren atik

sularin ortalama BDI5 ve KDI dederleri sirasiyle; genel girigte



248462 mg/L, 909%361 mg/L ve kostik girigte 115329 mg/L ve
147458 mg/L 'dir. Ayni noktalardan alinan 24 saatlik drneklerde ise
sirasiyle ortalama 218%#34 mg/L, 108+1.7 mg/L BGI5 ve 11214357 mg/L
ve 347198 mg/L KDI derigimi Hlgllmistiir. Tablo 3’fteki % sapmalar
incelendifinde iki saat’lik sapmalarin yirmid®rt saat’lik sapmalara
kiyasla daha yiksek oldufdu gbrillmektedir. Bu da {Uretim esnasinda
aritim sistemine giren atik suyun sabit karakterli olmadidina
ghstermektedir. Lagln girig ve lagln gikigtaki 2 saat’lik ve 24
saat’lik ¥rneklemeler arasinda ®nemli bir farklilaik yoktur. Lagin
girigte 2 saat’lik Hrnekte 160222 mg/L BIJI5 Sletllmiisken 24
saat’ likte 169247 mg/L dir. Ayni gekilde lagln girkigta 2 saat’lik
Hrnekte 173240 mg/L’ye karsa 24 saatlikte 179243 mg/L BE]I5
Hlotilmiiztidr. Lagiin fi1kista BDI5 ve KOOI dederlerinde gdrillen
dedisimler aritim esnasinda bazi organik maddelerin ¢bkmeyip atak
suda asili kalmasi veya gHzlnmlz halde bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Gegen yi1lki dedigimlerle karsalastiraildigda zaman
KDI'deki dedigkenlik gegen yi1l %35 iken bu yil %21'e digmilztilr.
Ayni zekilde gegen yil BDIS’deki dedigkenlik %39 iken bu yil %24'de
dligmlisttir. Gegen y1lki ortalama 8015 dederi (183 mg/L) ile bu y1lki
ortalama BDI5 dederi (179 mg/L) arasinda fark yokken KOI dederinde
gecen yi1la oranla %50'1ik bir artig sdz konusudur.

Sistemin atiksu debisinin 10000 L/dakika oldudu gd&z dniline
alinirsa alici ortama yi1lda 8940 ton BGI5 yliktt verilmektedir. Ayni

sekilde alici ortama verilen yillik KDI yilkil ise 2875 tondur.
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[[.1.2. Toplam Asila Kati (TAK)

Genel girigte 2 saatlik kompozit &drneklerde dlglilen ortalama
toplam asili kati miktari 411256 mg/L olarak bulunmustur.
Dedigkenlik ise %62 olarak hesaplanmigtir. Gegen y1l dlgtilen TAK
miktari 564+377 mg/L dedigkenlik ise %390 seviyesindeydi. 24 saatlik
drneklerde ise ylzde dedigim hemen hemen ayni seviyede olmakla
beraber TAK miktari oldukga diisiik Sl¢tlmtigtir (1231270 mg/L
dedigkenlik %57). Laglin gikigta 2 saatlik kompozit &rneklerle
(124458 mg/L a, dediskenlik %47) 24 saatlik kompozit &drneklerde
(112425 mg/L dedigim %22) TAK miktarlari agisindan bluylk bir
farklilik yoktur fakat ylizde dedigimlere bakildidinda 24 saatlik
drneklerdeki dedigim 2 saatlik drneklere gdre %50 daha azdir. Gegen
yilin dederleriyle kargilagtirildidinda bu y1lki dedigimin daha
dtiztik oldudgu gdértilimektedir, %35'e kargilik bu yi1l %22 dediskenlik
hesaplanmigtir. Bunun nedeni giren TAK mikarindaki dedigimin distk
olmasi1 gdsterilebilir, Askida katir miktarinin 122 mg/L oldudu
gézéntinde tutuldugunda sistemden alici ortama yilda 641 ton TAK

girdisi oldudu hesaplanmigtir.

[1.1.3. pH

Genel girig ve kostikten gelen atik sularin ortalama pH’s1

sirasiyle 7.59%0.09 ve 10.74*0.77 iken laglin ¢gikigta bu deder iki

saatlik &drnekler igin 8.17%0.64 ve 24 saatlik drnekler igin

11



7.9520.24 ulagmaktadair ki bu deflerler alici ortamin dodal pH’sina
{(8.3) ok yakindir ve alieci ortamin pH'siny etkilememektedir.

Mitekim desarj noktasinin hemen Ustiinde yapilan g¢aligmalarda

Hlgilen pH dederleri 8.30-8.33 arasinda dedigmektedir. Bu galigmada

yvil boyunca Hlgiilen pH dederleri degarj standartlarinin dngdredidgil

sinirlar igerisindedir.

11.1.4. Igletme ve Cevresine Ait FC Blgtim Sonuglari

Tablo 6 dedigik tarihilerde aritim sistemi, evsel atiksu
¢irkiginda, Tagucu iskele batisi, SEKA ve Tagucu liman igleri ile
Kum mahallesinden alinan su &rneklerinde &lgtilen ortalama FC
sonuglariny igermektedir. Eylldl ve Kasim 1981 d&neminde evsel
atiksuyunda laglin girig ve laglin gikigta ytiksek miktarlarda FC
Glgtlmigtiir. Ayni d&dnemlerde denizde yapilan degarj (istll
dlglimlerinde de FC miktarlari yilksek bulunmugtur. Ocak 1832
doneminde ise evsel atiksuyunda 0 FC &lgllmligken lagiin ¢rkigta
oldukga yliksek miktarda FC &lgllmtigtiir. FC miktarlarinin blytik
dedigim gdstermesinin nedeni yetersiz ve diizensiz klorlama
olabilir. Kum mahallesi mevkii, Tagucu limani, SEKA limani ve
Tagucu iskelesi batisinda Hlglllen FC miktarlary: ise O-4 adet/100

arasinda dedismektedir.

12
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11.1.5. Atiksu Aritim Sisteminde Olgtilen FO, -F ve NDR+NDq—N Sonuglar:

4

Atiksu aritim sisteminin dedigik birimlerinden alinan
Srneklerde &Hlgiilen ortalama PDAHP ve NDB+NDE_N sonug:lary Tablo 4 wve
Tablo 5'de Szetlenmigtir. Lagin gikigta Slgillen 24 saatlik dedeler
ghzdniine alindidainda atik suyla beraber alici: ortama yilda 677 kg
PDA—P ve 350 kg NDB+NDE_N verilmektedir. Bu hesplamalardan ve Tablo
4 ve Tablo 5'ten kolayca goriildtgil gibi igsletmeden alici ortama

kayda deder bir fosfat ve azot girdisi yoktur.

11.1.6. Igletmenin Aritim Veriminin Hesaplanmasi

Atiksu arirtim sisteminin veriminin tesbiti igin bu galigma
ddneminde 61¢U&en Kol /B0OI, KOI/TAK oranlar: ve KOI, BOI, TAK
giderimi ytizdeleri hesaplanmigtir. 24 saatlik kompozit &rneklerde
Slgtilen parametrelerin ytizde dedigsimlerinin daha digtik oldugu ve
sistemi daha iyi karakterize edecedi gd&zdniinde bulundurularak
hesaplamalarda 24 saatlik kompozit &rneklerden elde edilen Slgtim
sonuglarinin ortalama dederleri kullanilmigtair. KOIL/BOI ve KOI/TAK
oranlari Tablo 7'de verilmigstir. Aritim sisteminin ylizde
verimliligi ise Tablo 8'de dzetlenmigtir. KUI/B015 aranina
bakildifinda genel giriste 5.14 olan bu oran lagilin gikista 3.16"ya
dilzmektedir, bu da KDI gideriminin 8015 giderimine oranla daha
ptkili nmlusu sonucunu didlziindiirmektedir. Gergekten de yizde

verimlilik hesaplarina bakildigdinda (Tablo 8) KODI giderimi %60 iken
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B015 giderimi %20 olarak saptanmistir. KDI/TAK orani ise genel
girigte 5,390 iken bu oran lagiin ¢i1kigta 4.88"e dilgmektedir. Aradaki
fark fazla olmamakla birlikte KOI gideriminin TAK gideriminden daha
fazla oldudgu sdylenebilir. Bunu ytizde verimlilik hesaplarindan da
agrkga gérebiliriz (Tablo 8) KOI giderimi %60 olarak hesaplanmigken

TAK giderimi %41 olarak bulunmustur.

[1.2. Zehirlilik Seyrelme Faktdrill Tayini

Aritma ftesisinin genel gikis noktasindan 27 Nisan 1992
tarihinde alinan 24 saat’lik kompozit drneklerde zehirlilik
sayrelms fakrdrid ftayini igin densyler yapilmightair, Bunun igin dbrt
deney seti kuruldu ve deneyler 96 saat devam etti. Deneyler sonunda
genel fikiztan alinan 24 ssaflik kompozif &Srnedin zehirlilik
seyrelme fakt&rid (ZSF) 2 olarak bulundu.

Resmi Gazetenin 4 Eyliil 1988 tarihli ve 19912 sayi1li nifishasinda
yvayinlanan Su Kirliligi Kontrolu Y&netmelidi uyarinca 24 saatlik
kompozit &rnedin zehirlilik seyrelme faktérth (ZSF) 8’1 agmamalidir,
Deney sonuglarindan elde edilen genel gikiga ait ZSF dngdrillen
dederden 4 kez daha kugtkttir, bu da genel g¢ikigtan denize atilan
atik suyunun toksisitesinin Su Kirliligi Kontrolu Ydnetmelidine

uygun oldugunu g&stermektedir.
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[[.3. Baca Gazi Analiz Sonuglara

Tablo 9, ortalama baca gazi analiz sonuglarini ve standart
sapmalariny igermektedir. Ayni tabloya baca gazi analiz
sonuglarinin ytizde sapmalari da dahil edilmigtir. Elde edilen
dederler gegen y1]l elde edilen deferlerle kargirlagtirildidinda,
snda kazaninda yirllaik oralamasi 1075 mg/mS nlan SDE'nin bu yal
ortalama 499 mgfm3 oldugu goriilmektedir, yani ortalama #50'1ik bir
azalma s&éz konusudur, gegen yi1]l 106 mg/m3 olarak bulunan NUx bu y1l
yine %507 1ik bir digils ghstererek ortalama 51 mg/ma dederine
gerilemigtir. Bu iki parametrenin soda kazanindaki yllzde
dedfiizimleri gegen yalla bu yal arasinda fazla bir dedigiklik
ghstermeyip %50 civarindadir. CO igin ise durum tamamen tersdir.
Gegen vil nrtalama 28 mgfma olarak Hlgiilen CO7in bu yirlki ortalama
dlgtilen dederi Z93Z2 mgfma'tﬂr. Yine gegen y1l gergeklegen yiizde
dedigim %121 iken bu yi1lki ytizde dedigimi %41'dir. Glic kazaninda
clgitlen ortalama dederler ise gegen yirlin dederleriyle aynidir.
Yiizde dedigimler ise geqgen yila oranla oldukga diiglik seviyededir.

Bu da #retim esnasinda bacadan verilen gazlarin daha kararli ve

kontrol edilmig olmasi: anlamina gelmektedir.

I1.4. Denizde Yapilan Oginografik Caligmalarin Genel

Dederlendirmesi

Sekil B8'de gdsterilen istasyonlarda yapilan oginografik

¢caligmalar sonucu elde edilen bulgularin bir dederlendirmesi

15



agafida verilmigtir. Bu d¥nemde alici ortamda ftoplam 22 istasyonda
ozinografik, biynkimyasal ve kimyasal &lgimler yapilmigtir. Ayrica
desarj bdlgesi ve yakin gevresinde de Slglmler yapilmis ve alde

edilen sonuglar Tablo 10'da Hzetlenmiztir.

[[.4.1. Desarj Bdlgesi ve Yakin Cevresinde Yapilan Caligmalarin

Dederlendirilmesi

Desarj bélgesi ve yakin gevresinde yapilan galigmalarda ytiksek
miktarlarda FC &lgllmtigttir. Bu da SEKA atiksu degarjinin alici
prtamda belirgin FC kirlenmesine neden oldufunu gdstermektedir.
Bunun nedeni evsel atik sulara uygulanan klorlamanin dizensiz
ve/vaya yetersiz olmasidir. Dezarj noktasinin hemen ils tiinde
2000-8000 adet/100 ml FC &lcillmisken degarj noktasina yaklagik
100m uzaklikta bu rakam 0-300 adet/100 ml arasina dilgmektedir.
Yapilan &lgimlerde FC miktarinin yllzey sularda daha yilksek olmasi
atik sularin yodunluk farkindan dolayl ylzeye giktadr ve dolayisa
ile dipte yagayan organizmalar igin FC kirlenmesinin sdzkonusu
plmadidy gdriilmektedir. Yine de gegen yilki dederlerle
kagilagtirildiginda bu yil dlgilen FC deferleri gegen yilki
deferlerden daha dilgiiktiir.

Desarj b&lgesinde ve Lagtin ¢girkigta elde edilen BOI5 ve TAK
dederleri dikkate alindiZdinda SEKA atik sularinin degar]
b#ilgesindeki seyrelme faktbrinin 100 civarinda seyrettidgi

sty lenebilir.

16



Atik suyun ortalama 7.95 olan pH's1 alici ortamin pH’sina ok
vakin olup dezarj bdlgesinin pH'sini higbir sekilde
etkilememektedir. Degarj noktasinin hemen lzerinde #ligillen pH 8.3
civarinda olup Akdeniz genelinde Slgiilen pH dederleri ile aynidir.

Alici orftamdaki degarj noktasinin hemen ilistiinde ¢XSzlinmls
nksijen dederlerindeki azalma %3 civarinda olup 100 m uzadaindaki
istasyonlarda desarjin €0 lzerindeki etkisi tamamen ortadan
kalkmaktadir. %3’ 1tk bu azalma zaten degarj ydnetmelidinde
dngartilen sinirlarin gok altinda kalmaktadir.

SEKA atik sularinda &lglilen azot ve fosfor miktarlari ok diigiik
oldugundan degarj bdlgesinde birincil firetimde herhangi bir artig
olmamigtir. Elde edilen klorofil a dederleri akdeniz geneli igin

dlgtilen dederlerle ayni seviyededir.

I11.4.2. G8ksu-Tagucu B&lgesinde Yapilan Caligmalarin Sonuclarinin

Dederlendirilmesi

11.4.2.1. Cozilnmilyz Oksijen (C0O)

Cozinmils Oksijen Olgtimleri Sealogger ve Seabird CTD sualti
sistemine badgli olan ve yerinde &lglim yapabilen oksijen
algilayicisi ile yapirlmigtir. (.0.'nin deniz suyundaki
gOzlntr 1 Ul UG su sicakligr ile ters bir iligkiye tabidir, sicaklik
arttikga gdztintrltilttk azalir. Bu ytizden sicak aylarda elde edilen

konsantrasyon dederleri &dzellikle ytlzey sularinin oksijen doygunluk
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dederlerinden dilgilktilr. Yapilan oksijen Slgimleri neticesinde
b&lgede herhangi bir oksijen azalmasi gdrilmemightir. Sonug olarak
caligilan istasyonlarda bariz bir oksijen azalmasindan s5dHz etmek
milmkiln dedildir. Bu da onksijen eksiklifdine neden olan prganik

kirlenmenin nlmadidini ghstermektedir.

[1.6.2. Toplam Asili Kati (TAK)

G&ksu nehrinin etki alant igerisinde bulunan istasyonlarin
ylizey sularinda ve kiyiya daha yakin istasyonlarda ve kearfexz
icerisinde TAK miktarinin daha ytksek oldugu gdrtlmtgttr. Bunun
nedeni &zellikle yadisli mevsimlerde Géksu nehri tarafindan tasinan
karasal kaynakli asili katilarin ve kiyr istasyonlarinyr etkileyen
karasal girdilerin denizden kaynaklanan TAK tizerinde fazla etkili
olmasidir. Degsarj Ustll ve gevresinde Slglilen TAK dederleri ile

difdjer istasyonlarda ®lgillen TAK dederleri karsgilagtiri ldidinda SEKA

Ih |

atik suyunun alici ortama Hnemli bir TAK atimi olmadada goridliir.

[[.6.3. Besin Elementleri (PDq, ND3+NDE, Si)

EXlgedeki besin elementlerinin en ylksek oldudu kesim Gdksu
nehrinin agaiklarina ve karaya yakin bdlgelere ftekabill etmektedir.
GHksu nehrinin etki alani igerisinde bulunan istasyonlarda Hlgillen

- +
PD4 P ve ND‘,3 ND2
yiiksek oldugu gortilebilmektedir. SEKA fabrika atik sularinda ve

-M dederlerinin digder istasyonlara pnranla daha
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degarj lstinde &lgillen fosfat miktarlari oldukga digiktir ve
b¥lgedeki fosfat dafilimini etkilememektedir.

Bélgedeki yliksek ylizey NDS+NU2 konsantrasyonlarina yine Gdksu
nehrine yakin istasyonlarda rastlanmigtir. Bu istasyonlardaki
yilksek dederler su kolonu boyunca derine indikce digmektedir.
Tazucu ké&rfez igi ve diginda &lglilen dederlerse agirk istasyonlarda
cdlgtilen N03+NO2 miktarlariyla ayni seviyededir. Bu da gdésteriyor ki
bl gedeki fosfat ve nitrat konsantrasyonlari karasal girdilerin
etkisi altindadir. Yadmur sulari ile yikanan zirai gtibreler sel
sulari ve G&dksu nehrinin tagimasi ile denize ulagmakta ve
bdlgeyi etkilemektedir.

Silikat kiyi sularda ve &zellikle tatli su girdisinin bulundudu
G&ksu nehrinin etkisi altinda bulunan istasyonlarda daha yliksektir.
Godksu nehrinin tasididir sularin yayllma alanlari hakkinda bir fikir
sahibi olmak igin silikatin ytizey sulardaki dadilimina bakmak

yeterlidir.
[[.6.4. Klorofil-a (CHL-3a)

Bilgede &lgiilen klorofil-a konsantrasyonlari: 0.2-0.3 mg/L
arasinda dedigmektedir. 0.3 mg/L’yi asan konsantrasyonlar k®rfez

iginde Hlgillmistir. Genelde, bulunan dederler Akdenizin dider

blgelerinde Hlgillen dederlerle ayni seviyededir.
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11.8.5: Tuzluluk ve Sicaklak (85, T)

Sicaklik ve tuzluluk genelde ilk 10 m'de homojen bir dadgilaim
gdstermektedir. G&ksu deltasinda ylizey sularda &lgtilen tuzluluk
diger bd&lgelerdeki tuzluluk dederlerinden 0.5-1.5 FSU daha diisliktiir
fakat ytizeyin hemen altinda normal dederine (39.5 FSU)
ulagmaktadir. Derine inildikge tuzlulukta bir azalma olmaktadir.
Deniz suyu sicakliginin digey dadirlimi da tuzluluk digey

dadilimlarina benzer gekilde dedigmektedir.

I111. BATIMETRIK GALISMALARIN SONUGCLARININ DEGERLENDIRMESI

ODTU Deniz Bilimleri Enstittisti ile SEKA Akdeniz Milessesesi
arasinda 11.1.1590 tarihinde dtizenlenmig protokollin 7. maddesi d
fikrasyr geredince gergeklegtirilen batimetrik g¢aligmalardan elde

edilen sonuglarin dederlendirmesi agsadidadir.

111.1. Qaligmalarin Amaci ve Kapsaml

Incekum Burnu mevkiinde bulunan SEKA atiksu desarj borusu ve
boru hatti ucundaki diftlzdr sistemi civarinda; gel-git ve dzellikle
rlzgar dalgalarlr nedeniyle deniz tabaninda olusmaSLImuhtemel kum
hareketlerinin topografik boyutlarini saptamak, bu ¢galigmanin
amacinl olugturmaktadir. Kiyidan itibaren deniz tabanina oturmus
olarak tesis edilen ve yaklagik 8 m’lik su derinlidinde sona eren

dezarj boru hatt: ve difllz$r sisteminin, sHzkonusu su



hareketlerinden ftabanda azinma ve/veya birikme geklinde
etkilenebilece?)i dikkate alinarak; bdyle bir olugumun
olabilirliginin, aragstirilmasi amaglanmistir.

Bu amaca ydnelik olarak gergeklestirilen galigmalar, dezarj
boru hatty dodrultusunda ve bu hattin sad ve sol taraflarinda
50'ger metre araliklarla olugturulan ikiger hatla birlikte toplam
besg hat boyunca batimetrik kesitlerin gikarftilmasini ve firtina
seklinde olugacak deniz zartlarindan sonraki sakin ddnemlerde ayni
hatlar tzerinde yeniden alinacak batimetrik kesitlere ghre taban

topodrafyasinda olugsabilecek dedigikliklerin sapftanmasina

kapsamaktadir.
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P Gergeklestirilen Calismalar
Bu rapor kapsamindaki galismalar asagrdaki iic kisimda

toplanmaktadir.

a — Karadaki hazirliklar ve konum belirleme sistemi calismalari.

Amag ve kapsam boliumiinde {fade edilen babimetrik kesitlerin
gikartilahilmesi igin, deniz &lgimleri sirasinda kullanilacak konum
belirleme sisteminin azami &lgilde saglikly galismasi gerekmektedir.
Batimetrik kesitlerin gikartilacagr S haltin deniz Olgiimleri sirasinda
cografik olarak ve geometrik dizenle korunabilmesi ve uzunca bir siire
gegtikblen sonra tekrarlanacak Slglimlerin daha Snceki hatlar tizerinde
gerceklegtirilmesi igin; bu hatlarin karadaki uzantilarin
belirleyescek transit vetetlerinin tesis edilmesi hususu, arazi
galismalarinin birinei asamasini olusturmustur.

Desarj boru hatti esas alinmak suretivle ¢ Ek-1 ve Ek-2 deki
CC’ hattid, bu hatta dik konumda, 150 m. aralikli ve biribirlerine
paralel sekilde, iki temel hat (Base-line) kiyida olusturul mustur.
Karada olusturulan bu Lemel hatlar ilzerinde S50'ser m. araliklarla
konumlari isaretlenen noktalara transit veletlerini dikmek lizere yuva
gorevi yapacak borular cakilmistir.

Ek~1 ve Ek-2 de goriuldigll Uzere denize yakin durumdaki birinei
temel hat Uzerindekiler 3 er metre, 150 metre gerideki ikinci temel
hat tzerindekiler 3,5 ar metre yiikseklikte olmak Uzere Cuglarinda,

kirmiziya boyanmis, tiggen plakalar bulunan) iki ¢ift vetel
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hazirlanmigtir. Demir borulardan yapilan bu vetetler, temel hatlar
Uzerinde édnceden belirlenen yuvalara deniz &lciimleri Sirasinda
ikiser ¢ift halinde yerleslirilip; deniz Slgiimid tamamlanan her bir
hatta ait transitler bir ilerideki yuvalara tasinmak suretiyle, 5
ayri hat igin ard arda kullamilmigtir,

Temel hatlar ilzerinde olusturulan vetet yuvalarinin codgrafi
konumlari, fnecekum Burnunda Ulastirma Bakanlig:r Fener Idaresince
tesis edilmis deniz fenerinin codrafi koordinatlarina badlanmis
bulunmaktadir. Temel hatlarin olusturul mas: ve velellerin
hazirlanmasina iliskin Liim islemler SEKAAK harita ekibinin
yardimlarvyvla gercak lest irilml =t

Elhol ve Ek-& de gan Gldidil Uzere karadaki birinci Temel hat
CBase-line) {izerindeki CAD noktasindan 400 melre uzaklikta ve aym
hat tiizerindeki CT) neoktasina bir tecdolit konularak, Lransit hatlar:
CAA™, BB’. CC’, DD' ve EE'D tzerinde aciktan kiyiya dodru seyreden

deniz aracinin agisal konumu saptanmigtir. Ru { Lem sSirasinda,
f & b 4 $

teodolitle gézlenen hat basi noktasinin kiyidaki Temel hat

e}

base-line) dodrultusuna nazaran agisi1 saptandiktan sonra; deniz araca
seyir halinde iken bu agidaki her bir derecelik degisim aninda
Teodolit gézlemecisi tarafindan telsizle demiye iletilen "Fix" komutuna
gore, gemideki gdrevli tarafindan da ayni anda batimetrik recorder
lizerine marker ile isaret konularak, sirekli derinlik Sle¢iimlerine

iliskin cografi keonumlar saptamnmistir.
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b~ Batimetrik Csu derinligi) olg¢tmleri igin Flili deniz
calismalari

Ek-1 ve Ek-2 de gédrilen dizen i¢inde, AA’, BB', CC', DD' ve EE®
transit hatlari tUzerinde ODTU Deniz Bilimlerine ait BV LAMAS teknesi
agiktan kiyiya dodru takriben 4.6 knot/h bir hizla seyir halinde iken;
bir taraftan Leknede bulunan Raybheon marka ve DE-719B model
echo-sounder cihazi ile siirekli derinlik Slgiimii Carafik kayit halinded
yapilmig; dider taraftan kiyidaki teodolibLle agi &lciimi
gergeklegtirilmistir.

Teknenin transit hatbim muhafaza etmesi oraninda codrafl konum

hassasiyeli sadlanabilmigtir. Ek-3 ve Ek-4 de g&riilen iki kayit,
ayni hal fizerinde ayni gilin deneme olarak gerceklestirlilen iki ayri
profile ait orijinal kayitlarin seffaf fotckepileri olup; bu
grafik kayitlarimnin list lUste kenulmasiyla gérillebllen tam cakisma
durumu, konum hassasiyetinin oldukga yliksek oldudunu
kanitlamaktadir.

Derinlik o&lglimleri. &lgiim anindaki su ylizeyine gére deniz taban
yizeyinin uzakligi olduduna gédre; dedisik zamanlarda alinacak derinlik
Slglim dederleri, su ylzeyindeki seviye dedisimlerinden ve deniz tabani
ylzeyindeki kum hareketlerinin sebep olacadl topografik dedisimlerden
etkilenirler. Ayni cografi konumda farkli zamanlarda elde edilmis iki
ayri derinlik &lgim dederi arasindaki farkin hangi nedenlerle |
olustugunu saglikli olarak saptayabilmek gerekmektedir. Bu nedenle;
derinlik &lg¢iim dederlerine ilf$kin cografl konum hassasiyebLine ek

olarak asadidaki kosullarin da gergeklesmesine calisilmistir:
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- Riuzgar dalgasi nedeniyvle olusacak deniz yizeyi dedisikliklerini
asgaride tutmak igin: firtinalyr bir donemi Lakip eden g¢ok sakin hava
kosullarinda, deniz yizeyinin "sibt-liman" oldudgu zamanlarda, derinlik
Slgtimleri yapirlmaya galisilmigsbtir.,
- Gel —git ve dider nedenlerle olusan deniz seviyesi dedisimlerinin,
farklyi giin ve saatlerde gergeklesbtirilen derinlik algiim degerleri
tizerindekl etkilerini saptamak lizere; tlm derinlik &lgiimlerinin
belirli bir baz seviyesine gfre dilzeltmeleri vyapilmak istenmistir.

Yukaridaki kosullardan birincisini &zellikle Incekum Burnu mevkii
igin saglayabilmek pek kolay olmamistir. Calisma bdlgesinde siit-1iman
deniz durumunun yakalanabilmesi igin gok uzun sireler beklenmesi
yaninda; uygun deniz kosullarinin bulunacag: diisiincesiyle bdlgeye
intikal eden R-V LAMAS teknesi ve kara ekibi godu kez caligsma
yapamadan geri donmek zorunda kalmistir. Cinkil. genel meteorolojik
kosullardan ayri olarak Silifke yoresinde lokal olarak etkili olan
Poyraz CNE y&nlild ridzgari nedeniyle; Incekum Burnu mevkiindeki deniz
durumu, sirekli olarak etkilenmektedir. Ornedin; Erdemli yaresinde
denizin stit-liman oldudu zamanlarda ¢alisma bolgesine intikal
ettirilen LAMAS teknesi ve kara ekibi, Incekum Burnu mevkiinde
karsilasilan galkantilil deniz ylizeyi nedeniyle &lgim yapamadan
defalarca geriye donmistir.

Uygun hava ve deniz kosullarinin izlenmesi amaciyla Silifke
meteoroloji istasyonu ile igbirlidine galisilmis fakat, maalesef,
Silifke istasyonu lokal $artiara gére dederlendirme yapamayarak; Adana

bélge istasyonunca kendilerine iletilen hava ve deniz tahmin
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raporlarinl bize intikal ettirmekle yetinmistir.
Goksu nehri ve vadisinin Toros dadglari ile birlikte olusturdugu
codrafi kosullar nedeniyle y&resel olarak olusan hava akimlari sonuct;

Incekum mevkiinde "sibL-liman'" denilecek deniz kosullarinin bulunmasi ve
bu kosullarin dzellikle gindizleri 2-3 saatten fazla sirebilmesi pek
ender rastlanabilecek bir durum olarak dederlendirilmektedir. Genel
meteorolojik sartlarin gok iyl eoldugu dénemlerde ancak gece yarisindan
itibaren ve giinesin dodusunu takip eden 2-3 saatlik slirelere kadar cok
sakin deniz kosullarinin bulunabilecedi anlasilmistir. Fakat, bu tiir
batimetlrik olgiimler igin kullanilmasi éngérillen transit ve teodolit
sistemi nedeniyle de s&z konusu gece sartlarinda veya giin 1s181nin
yeterli olmadigr kosullarda fiili deniz &lgiimlerini gerceklestirmek
miimk Un olmamigbir.

Bu kisitlayici kosullar gergevesinde (iill deniz Slciumleri ancak
12 Subat 1991, 20 Subatbt 19391, S Temmuz 1991 ve 10 Temmuz 19Ul
tarihlerinde gergeklestirilmistir. Bu &lgiimlerden de ancak 20 Subat

1991 ve S Temmuz 1991 giinlerinde gergeklestirilmis olanlar mukayese

edilebilir nitelikte bulunarak bu rapor kapsamina alinmislardir.

c— Batimetrik olgiimlere iliskin biro calismalary

Ek-1 ve Ek-2 de gorilen relatif konum diizenine gére arazide

W

ergekleglirilen AAY, BB, CC’7. DD° ve EE® Lransibt hablari ve bu
hatlar lzerinde gergeklestirilen batimetrik &lcgiim hatlariyla 1lgili
konum belirleme CFix) noktalarina iliskin teodolit gézlem acilari,

buro galisgmalari sirasinda 11000 8lgekli bir plan tizerine
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yerlegblirilmis bulunmakbtadir. Filli batimetrik &lgiimlerin cografi
konumlarini belirleyecek (Fix) noktalarina iliskin derinlik &lgtim
deferleri, echo-sounder cihazinin grafik kayillari: lzerinden
saptanarak, her bir Olgtim hatLy fizerine Leker bLeker islenmistir. 20
Subat 1991 ve 5 Temmuz 1991 tarihlerinde gercgeklestirilen batimetrik
Hlgiimlere iliskin echo-sounder or jinal kayitlarinin her bir hatta ait
kesimleri, fotokopiler halinde ekte sunulmaktadir. CEk-5 den

Ek-14"e kadér)

Daha &nce ifade edildigil lzere; Batimetrik &lglimlerin yvapildig:
giin ve saatlerdeki deniz seviyesi dedigsimlerini Cgel-git ve didger
nedenlerle) saplayip, fiill derinlik &l¢iimlerini belli bir baz
seviyesine gdre kiyaslamak amaciyla asadidaki islemler
gergeklestirilmistir.

Erdemli'deki ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisiinde saat basi okumalarla
stirekli olarak kavdedilen deniz seviyesi dlglimleriyle mukayese edilmek
Uzere SEKAAK CTasucud Limani iginde kiyiyva bhir egsel dikilmistir. Fiild
batimetrik &lgiimlerin yapilacadi glin ve saatlerde SEKAAK ilgililerinin
vardimiyla bu esel ftzerindekl denlz seviyesi deferleri her saat
basinda okunmustur. Her iki esele gére, dedisik giin ve saatlerde
okunan. deniz seviyesi dederlerinin bir listesi Ek-15 de
sunulmaktadir. Bu lisledeki degerlerin, gerek her bir esel bazinda
degisik giin ve saallere godre ve gerekse her 1ki esel bazinda,
mukayese edilmesi sonucunda saptanan 6zellikler; bu raporun sonug
boélimiinde tartisilmistir. Bu tartismanin sonucu olarak; 20 subat

1991 ve 5 Temmuz 1991 giinleri fiilen gerceklestirilen balimetrik
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Slgiim cdegerleri lizerinde, deniz seviyesi degisimleri nedeniyle bir
diizeltme yapirlmasina gerek duyulmamistir. Bu itibarla, 20 Subat ve
5 Temmuz 1991 giinleri elde edilen echo-sounder kayitlarinda her
bir transit hatbti ldzerinde saphtanan misterek fix noktalarindaki
batimetrik olc¢iim dederlerl birer birer okunarak; bu fix
noktalarinin kiyidaki birincl temel hatta olan uzakliklarina gédre
olusturulan batimetrik kesitler, bilgisayar aracilidgi ile
¢grkartilmis bulunmaktadir. Bilgisayar gikigi halinde elde edilen

kesitlerin foltokopileri Ek C(16-20) de sunulmaktadir.

3. Sonuglarin tartisilmasi: ve dneriler

Incekum Burnu mevkiindeki SEKAAK desar j borusu ve difiizédr
sistemi civarinda; Ek-1 ve Ek-2 de gdrilen diizen ig¢inde
gergeklegtirilen batimetrik galismalar sonucunda, kiyiya dik
konumdaki 5 adeb paralel hat iizerinde sahilde yaklasik 3 metre su
derinliginden itibaren yaklasik 16.5 metrelik su derinligine kadar
uzanan plaj kesitleri elde edilmis bulunmakbtadir.

20 Subat 1991 gilintinden itibaren S Temmuz 1991 giiniine kadar
vaklasik 4.5 aylik bir zaman siresi icinde Incekum Burnu
Mevkiindeki galisma alaninda cereyan eden hava ve deniz
kogullarinmin CDevliet Meteoroloji Isleri’'nin bdlgesel hava
raporlarina gére, zaman zaman 9-10 siddetine ulasmis dedisik yénlu
firtina kosullari olusmustur) sebep oldugu dalga ve akinti

dinamidine bagli olarak. belirli hatlar tUzerindeki deniz tabani



Ltopodrafyasinin maruz kaldidi dedisimleri relatif olarak saptamak
olanaglr dodgmus bulunmaktadir. Ek (16-200de sunulan plaj kesitleri,
transit hatlar fizerindeki aymi fix noklalarinda 20 Jubat ve 5
Temmuz 1991 ginleri saptanmig deniz derinlidi dederlerinin
olugsturdudu taban Lopografyalarinin karsilastirilmasing
sadlamigstair.

5 ayri transit hat iizerinde seyir halinde iken echo-sounder
cihazi ile gerek 20 Fubat ve gerek S Temmuz glinleri elde edilmis
stirekli batimetrik kayitlarin orijinallerine ait fotokopiler ise
Ek C5-14) de yeralmaktadir.

Ek-7 ve Ek-12 deki kayitlar, desarj boru hatti dodrul tusunda
olusturulmus CC° bLtransit hatbti lizerinde elde edilen fiili
batimetrik &lqgimleri yansitmaktadir. Bu iki kayidin dider

hatlardaki kayitlarla karsilastirilmasiyla ve ayrica Ek-18 de

M

yeralan mukayeseli plaj kesitinden de goriilecegi itzere; CC' hatta
tUzerindeki deniz tabani Lopodgrafyasi, bu hatta 50 ser metre
araliklarla ve paralel olarak gergeklesbtirilen dider hatlar
Uzerindeki taban topodgrafyasindan bariz elarak farkli durumdadir.
Dider hatlarda gdridlmeyen ¢ok sayidaki engebeliklerin CC* hatta
izerinde gorilmesinin nedeni; desarj borusu ve difiizédr sistemine
cok yakin konumdaki bu hat boyunca, gerek deniz tabanindaki mevecut
tesisin ve gerek bu tesisin insaasi sirasinda deniz tabaninda
kalmis insaat malzemesi artiklarinin olusturdudu farkli derinlik
Olgitimleri olarak degerlendirilmektedir. Ayrica CC’ hatti tzerinde

fiili &lgimler yapilirken; bu hatta ait transit vetetlerden bir



tanesi ayni mahalde mevcut kiugitk bir binanin gélgesinde kaldig:
igin sadlikli transit gdrinitimd saglanamamis ve maalesef bu hat
iizerinde yapilan batimetrik olgiimlere ait mevki hassasiyeti de
yvaklasik +10 metre dolayinda bozulmustur.

Bu nedenle; CC' hatti ig¢in Ek-18 de yeralan mukayeseli taban
kesitini, 20 Subat ve 5 Temmuz gtinleri arasinda olusmus topodrafik
dedisimler igin dederlendirmek mimkin dedildir.

Eb—15 de yeralan lisbede, ODTO Freaemli Deniz Bilimleri
Limaninda ve ZERAAK Tasucu Limaninda saptanmis deniz seviyesi esel
deferleri gérilmektedir. Farkli konumdaki iki esele ait dederler,
gerek herbir esel bazinda dedisik giin ve saatlere gére ve gerekse
her iki esel bazinda mukayese edildidi =zaman. ortaya qok karmasik
bir table gikmaktadir. Bu esellerin bulunduklari Limanlarda ortayva
cikan deniz seviyesi dedlisimlerinin sadece gravilasyonal gel-git
olayindan degil, riizgarlara ve hava b351nc1ndaki'de§isimlere bagli
olarak olusan deniz suyu yidilmalari ve gekilmelerinden daha gok
etkilendigi anlasilmaktadir. Her ikl limanin gerek codgrafi konum
farklilidgyr ve gerek agik denizle istirakini sadlayan agdiz yapisindaki
Hzellikler nedeniyle; bdlgedeki deniz seviyesi dedisimlerdi
agisindan saglikli bir iliski kurmak ve bir baz dederi saptamak

mimk iin olamamigstir.

Fiili batimetrik olgimlerin yapildidir Incekum Burnu mevkiindeki
deniz seviyesi degisimlerinde nispeten agik deniz kosullarinin
etkili oiacagl dikkate alinarak, 20 Fubat ve 5 Temmuz 1991

giilnlerinde bu kosullar bakimindan bariz bir fark olusmamasina Szen
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gosterilmistir. Nitekim, gravitasyonal gel-git olayil nedeniyle 20
Subat ve 5 Temmuz 19491 ginleri arasinda bir fark olusmamasi igin
her iki tarihlerdeki olgiimler gilinin ayni saatlerinde
gergeklestirilmis ve deniz durumu itibariyle de oldukca sakin
kosullarda galisilmigtir. Ote yvandan; ayni transit hat Uzerinde
elde edilen 20 Subat ve 5 Temmuz 19491 giinlerine ait babtimebrik
kayitlarda biribirlerine gok benzer fiziki godrinime sahip
Ltopografik bir taban yapisini CEE’ hatti Gzerinde yaklasik 11
metrede gdriillen) esas almak suretliyle, ayni codrafi konumda
fakat farklyr iki tarihte gergeklestirilen derinlik dederleri
mukayese edilmistir. Sozkonusu iki ayri glinde saptanan derinlik
51¢Um'de§erleri arasindaki farkin, yaklasik 26 cm oldudu
gordlmistir. Ayni nokbtaya ait bu derinlik olgtim dedgeri farkinin,
o mokta igin saplanan konum belirleme hassasiyetinin sinirlar:
iginde kalacadir dikkate alinarak; 20 Zubat ve 5 Temmuz 1991
giinleri gerg¢geklestirilen batimetrik &lgiim dederlerine deniz
seviyesi dedisimi olarak herhangl bir diizeltme islemi
vapLlmaksizin, Ek C16-200de yeralan mukayeseli plaj kesitleri
hazirlanmig bulunmaktadir.

CC' hatti disindaki plaj kesitlerinin incelenmesinden de
gorilecedl tzere; Incekum Burnu mevkiindeki ¢alisma alaninda 20
Subat 1991 ginii saptanan topodgrafik profiller, 6zellikle deniz
derinlidinin 5 metreden baslayip 13 metreye kadar ulastiga
kesimlerde, yaklasik 4.5 aylik bir ddnem sonunda bariz bir dedisime

ugramamirs bulunmaktadir. 5 metreden daha s1d olan sahil
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kesimlerinde ve dzellikle AA' hatti lUzerinde 20 Subat 1991 gtlinii
saptanmig deniz taban topodgrafyasinda ise, yer yer 0.5 metreyi bulan
degigsimler goriilmebbledir. 5 Temmuz 1991 Larihine kadar bolgede
cereyan etmisg akinti ve dalga dinamidinin sonucu olarak; sahilin
5 metreden daha s1d kesimlerinde ve dzellikle AA' hatti Uzerindeki
kum hareketlerinin, 20 Subattakl topegrafyayl nisbeten diizeltici
nitelikte Cbhazi yerleri doldurup bazi yilikseltileri asindirici)
oldugu sarbanmistir. 3 metreden daha s1§ olan sahil kesimlerine
ait Slglmler, arashtirma botunun seyir glivenlidi nedeniyle
yapilamamis olmakla beraber; 20 Subat-5 Temmuz 1991 dénemindeki kum
harekebtlerinin, kiyiya yakin kesimlerde daha bariz ve nisheten
birikme geklinde olustugu tahmin edilmektedir.

Desar j borusu ve diftizédr sistemine yakin dodrultudaki CC' hatbta
lizerinde elde edilen batimetrik dederlerin cografi konum
hassasiyeti g¢ok yilksek olmamakla beraber; bu hat Uzerinde elde
edilen plaj kesitleri, yer yer 1.5-2 metrelik engebelikler
gostermekliedir. Bu nedenlerle, Gzellikle diftuzdr sisteminin
temel yapisini etkileyecek kum hareketlerinin boyutu ve karekteri
hakkinda kesin bir gorlis olusturmak mimkiin goril memekle beraber
¢ok yakindaki diger hatlarin genel dederlendirmesine gére,
yaklasik 7.5 metrelik su derinliginde bulunan diflizédr sisteminti
olumsuz ydnde etkileyebllecek Csistem tabaninda &nemli bir birikme
veya asinma olusturabilecek) bir degisimin bu galismalar
doneminde olusmadidr sonucuna varilmistir. Esasen CC' hatta

lizerinde saptanan topografik engebelerin, bu b&lgedeki muhtemel



kum hareketlerine karsgi difiizér sistemini koruyucu nitelikte bir

[

rol oyiayabilecedl dederlendirilmektedir.

Ancak, mevcub boru hatti ve difiizédr sisteminin konstriiksiyonu
acisindan gok yakin plandaki kum hareketlerini saptamak icging
ODTU Deniz Bilimlerince yeni sadlanmis bulunan ROV sistemiyle
calismalar dizenlenerek sualli video kamerasiyla periyodik
gozlemlerin yapilmasi, tarafimizdan onerilmekle ve bu tir
calismalarin istenilen amaca daha uygun olacadl diisiiniilmektedir,

Bu proje galismalari sirasinda gereken her bLirli kolayligir ve
yardimlari biiyiik bir igtenlikle sadlayan o donemdeki SEKAAK
Miessese Midiri ZSayin Tuncer Sahinci ile Tk.Md. Yrd. Sayin Mehmet

E. Nasoz'e ve bLopodrafik galigsmalara ekibiyle katilan Ins. Kontrol

Sefi Zayin Celal Candemir’e tesekkiirid borg¢ biliriz.
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Tablo 1. Isletmenin Dedigik Birimlerinden Alinan 2 Saat'lik Kompozit

Srneklerde Yapilan Olgtimlerin Ortalama Sonuglari.

BOT, KO1 pH TAK
Genel Girig Z4B+E2 9089+361  7.83+0.51  411+256
Kostik 115+29 147459 10.12+0.41 273+134
Lagiin Giris 160422 388187 9.07+1.27 190%71

Lagiin Cikis 17340 6214120 B8.1720.64 124158

Table 2. Igsletmenin Dedigilk Birimlerinden Alinan 24 Ssat’lik Kompozit

Orneklerde Yapilan Olgimlerin Orftalama Sonuglari.

BOI_ KDI pH TAK oy
-
Genel Girig 218+34 1121*357 '7.589%0.08 180170 £
Kostik 108+1.7 347198 10.7420.77 24386 &
Lagiin Girig 17647 447+129 B8.49%0.7 164%31 =
Lagln £3kis 173243 547*115 7.9520.24 1124285 1.13
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Tablo 3. Aritim Sisteminde &lgillen Parametrelerin Yilzde Sapmalari.

2 Saat’lik 24 Saat’lik
BOI KOI  pH  TAK BOI_,  KDI  pH  TAK

= .
Genel Girisg %25 %40 %7 %62 %16 %32 %1 %57
Kostik %25 %40 %4 %35 %2 %28 %7 %35
Lagln Girig %14 %22 %14 %37 %28 %29 %8B %25
Laglin Cikis %23 %19 %8 %47 %24 %21 %3 %22

Tablo 4. Igletmenin Dedigik Birimlerinden Alinan 2 Saat'lik Kompozit
Grneklerde Yapilan Olgtimlerden Elde Edilen Ortalama Fosfat

ve Nitrat Sonuglari.

PR, -F (uM) N03+N0q—N (M)
Genel Girig 3.52 5. 85
Kostik 1.21 36.66
Lagin Girisg 3.54 7.29
Lagln Qirkrg 2.57 G.6
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Tabln 5. Igletmenin Dedigik Birimlerinden Alinan 24 Saat’lik Kompozit
Orneklerde Yapilan OlgUmlerden Elde Edilen Ortalama Fosfat

ve Nitrat Sonuglari.

PUa—F (M) N03+NU:-N (M)
Genel Girisg 5.01 g.88
Kostik 4,22 36. 22
Lagiin Girisg 2.71% G.08
Lagtin Gi1kig 4,16 4.76

Tablo 6. Dedisik Tarihlerde Igletme Gevresinde Yapilan Ortalama FC

Glgtim Sonuglary.

Evsel Atik 228267

!

Kum Mahallesi Mevkii 1

(8}

Tagucu Iskelesi Batis:

Tagsucu Limani =
SEKA Limani 1
Lagiin Gikig 746
Lagiin Girig 47100
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Tabln

Genel

Lagtin

Giris
Girig

Lagiin Gikig

Kostik

K0l /BNt

5.14
Z.54
3.16

3.21

KDI/TAK

5.90
2.73
4.88

1.43

Tablo B. Aritma Sisteminin Ylzde Verimliligi

Farametre Genel Giris Lagiin Girig Lagln

KOl 1121
BOI5 218
TAK 180

447

176

164

Cirkig

Arita

1.kademe

14

Tablo 8. Ortalama Yillik Baca Gazi Analiz Sonuglary.

Farametre

Soda Kazani

% Dedigim n

Glg Kazani n

7. Aritma Sisteminin Ortalama KDI/BDI ve KDI/TAK DOranlar:.

CO, (%) 7.69+0. 44
0, (% 10.29+0. 4
CO (mg)  2932+1190
SO, (mg) 499237

NO_  (mg) 50.8+24.6

7

30 5.8310.83 30

30 13.19#1.01 30
28 248+128 30
25 2217+139 28
25 380%34.3 28
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Tabln 10. Degarj Bdlgesi ve Yakin Qevresinde Yapilan Dzinografik

Caligmalardan Elde Edilen Sonuglar.

Istasyon D FC pH Chl-a €D 8015 TAK PD4 ND3 Si
X0 o  B0OOO - 0.40 6.41 2.03 = = - =
(Degarj Ustil) 2 9100 - 0.15 6.53 0.8656 = = = =
4 1000 - 0.34 6.58 0.50 = s = =
6 300 = 0.15 6.63 0.60 = = = =
g6 120 - 0.15 BG.688 0.83 2 = = -
X1 0 380 = Q.12 6,91 1.69 = = = =
5 120 = .10 6.72 0.864 - - = &
XZ o 3 = 0.18 8.50 1,20 = = = =
5 @3 # .37 6.62Z 0.40 s = - =
XD (Degarj Ustd) O 2000 8.32 0.34 6.47 1.44 2.40 0.03 0.19 2.486
Z2 8930 8.30 0.45 6.65 1.42Z 1.15 0.03 0.13 2.486
4 34 8.32 0.38 6.68 1.41 1.0 0.04 0.13 1.58
B8 28 B8.32 0.3 B6.88 1.24 1.40 0.02 0.22 1.75
g8 30 8.33 0.48 7.09 1.05 1.15 0.02 0.18 2.11
Xl Dezarj Batis:i O B.33 0.33 6.71 0.49 0.40 0.02 0.26 1.40
5 B.34 0.37 6.73 0.40 1.00 0.02 0.22 1.489
X, Dezarj Dodjusu 0 2 8.33 0.39 6.688 0.689 1,35 0.02 0.19 1.58
B 5 0O 8.34 0.32 6.8 0.69 1.60 0.02 0.45 1.49
XO Dezarj uUstl o 2100 B8.30 ©.70 B.52 1.30 4.3 0.04 0.13 2.51
Z 885 8B8.31 0.75 6.67 1.15 2.5 0.04 0.14 2.50
2 = 8.30 0.71 6.77 0.91 1.856 0.03 0.13 1.4
6 13 8.32 0.70 6.81 0.72 1.4 0.03 0.18 1.5
Xl Degarj batisyr O O 8.3 9.7 8.75 0.5 1.03 0.03 0.14 1.6
5 0 B:28 0.7 6.81 0.4Z 0.85 0.03 0.15 1.3
XT o 0 8.32 0.83 7.0Z2 1.6 3.8 0,03 0.13 1.56
B 5 0 8.31 0.80 7.2 1.16¢ 8.8 0.3 0.15 1.45
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Zekil 3. EE' Hatti Uzerinde Z20,Z,1981 Tarihinde Yapilan Codrafi
3 :

Konum Hassasiyetini Deneme BleUimlerine ait Batimetrik Kayit

PR e o<, Ill
0O
0
& -
g q) I
! z
Fom Jor
m
n
i
S R TS (V) e e ETAE AN O (A RN A, e ) O N N [ S S o WL
% ¢l r Gy
= f Z
&
o ”R
oD
¥ 3 i
e (2 .
" 2] U’)
o mo bepmsledis .-
o ?
i
59 b
o
= 0
AT
h I"i %
0 i
0 A
g O Y | h G
o) ) I o
. U'I " pross, -—
n | E R :
b W
T oa 4 8 o
wi bR s
(2% 3 | )
i LoH Mo oS
n ﬁ o !
I i
o o
2R
N T 1 I -
i <t -
E ! Kb + 2
b4 1 = O
T ki = ‘_5;
T 1 B .
‘D » g ISP RS R, PR U T O RIS e ‘m
n% ® n
u - B B 2 TECEE RETPRY TTR Heaalat IRCTEN RN SANEDRS TR TR PR mans e rmmad
b ﬁ |
ot il
- ;i- R v esvafriner r—— - | I o — = >
H
e eabilos bt L, A - 13-
o
o - . B R Y U N A B O s .“—8-—-
witibteli ¥ I 8! o 8! I ) 8} .
J s ¢ l[) ) ~l| T 0l &~ ) %) g1 &

IS
i8]



Fekil 4. EE' Hatti Uzerinde 20,2,1991 Tarihinde Yapilan Blctmlere

Ait Batimetrilk Kayit
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