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1-GIR1S

Turkiye Seliloz ve Kagirt Fabrikalari Isletmesi Akdeniz
Milessesesi Mdirl gl adins ODTU-Deniz Bilimleri Enstiti=s{i' nce SEKA
Tesislerininigletmeve alimnmasindan ikl vil dncesinden baglavarak,
19232 "den bu yana viirtittilen "SEKA-Akdeni z Milessesesi TagucuKraft
Seliilosu, Kraft Kagidyr ve Kereste Fabrikalari TesislerininGaz ve
Kati Atiklary ile Atiksularimin Karakterizasyonu, Atiksu Aritma
Sistemininlizlenmesi, Alinacak Gnlemlerin ve Ali1c1 Ortama
EtkilerininBelirlenmesi" konuluproje galigmasina Mart 1920-0Ocak
1991 dénemi nde de devamedilmistir. Buddnemingalismalariy; arrtma
tesisinin, alici ortamin Cdesar j tistll ve gevresi {le Giksu-Tagucu
b3lgesid ve baca gazl emisyonlarininyaprlan&lgtimve analizlerle
mevsimsel si1ikliktaizlenmesini igermektedir.

Buproje sonug raporuelde edilen sonuglarin parametre
bazinda tartisilmasinl, arittmasistemininverimliliininfar kla
zamanlardaki &lelimsonuglarina gére dederlendirilmest ni ve aritma
sistemininverimliligininarttirilmas: iginsaglanmasi gereken

sartlarlailgili énerileri kapsamaktadir,



I1- BULGULARIN DEGERLENDI BT LMEST

IT.1. AtaksuAraitma Sistemine Al 19901991 Dbnemi ni Kapzayan

Sonugl arin Defer lendl rmesi

Projesiiresince mevsimsel saklakba aritma tesicsinin qgenel
diriz, lagingiris ve genel gikis Clagiin¢ik13) noktal arindan &
saatlik ve 24 saatlik kompozit atiksuérnekleri alinarak KOI, BC‘I5 "
TAK ve pH 5l gtimdl erd yapilmigtair, Tim Sl clim sonuglary ve bunl arin
ortalamal ari ilekendi i¢lerindeki yilzde deffiskenlikleri Tablo 1 de
verilmigtir. 24 saatlik kompozit Yrneklere ait sonuglar ise Tablo &8° de
ayrica sunulmustur. Her iki tablodaki dederler dikkate al1ndiginda

aritma Lesisininparamalre bazindaki dederl endirmesi sHyledir:
IT.1.1. Fimyasal Oksi jen I1htivyacy CKEOLD

Dedigik aylarda yapilan Slgiiml ere gbre aritimsistenine giren
atiksularinorial ama KOT derigiml I. giriste 2858442470 ppm C%06) , 11.
girigte CKostik girisid 3401218 ppm (454D arasinda dedismektedir. Ayna
girigslerdeki 24 saatlik kompozit 8rneklerdeki ortal amas deferler ice
sirasivla; I. giriste1280+550 ppm 244D, IT. giriste ise 243+117 ppm
C%48) dilzeyi ndedi r.

Oletimsonuglarinin ylizde dedigimler i nden de agikga gértil Al gibd
arrttimsisteminegirenatiksularin KOl derigimi saat mertebesinde
dedigimagdstermektedir. 84 saatlik kompozit drneklerde KOI dederleri
dneml i dilzevde dilgtik Slglil mektedir. DiJer bir deyigle, S4 saatlik
kompozit drnekleme ati1ksu karakterini daha dodrutanimlamaya ol anak
vermektedlr.

Genel giristeki dengel eme havuzunun diistik kapasiteli olmasy &
saatlik ortalamalarin &4 saatlife gére yitksek bulunmasinin temel
nedenidir. Clinktt laglingiris ve laglingikigs KOI sonuglar:
incelendidinde 2 ve 84 sastlik drneklerin KOl ortalamalar: arasinda

Sdnemli farklarinolmadidl agirkga gortilmektedir. Aradaki fark 210" un



arasinda Snemli farklarinolmadidy agikga girillmektedir. Aradalki
fark 320’ un altindadar. Oysagenel girigstebufark 100" e
vaklasmaktadir.

Genel giriste en disiik KOI dederleri (24 saatlik érneklerdel
AJustos ayinda gézlenmis olup, dider aylardaki &lglimsonuglarindan
2-3 kez daha diigiiktir . Agustos ayrnindigtik scnuglar: dikkate
alinmadidinda, SEKAgenel girig KOl derigiminingenellikle
1L 000-2000 ppm arasinda dedistigl sdylenebilir. Kostik tinl tesinden
gelen atiksudederleri ise genel girigolarak adlandirilanI.girlg
KOI dederlerine gére daha fazla CBO-420 ppmd dedisim
gstermektedir.

Genel giristeki KOI degigimleri, genel g1rkrg KOl deder Lerinde
de gézlenmekle birlikte, budegigimler par alellik
géstermemektedir. Brnedin, genel giri ste KOI, 24 saatlik kompozit
Arneklerde en vilksek deder i ne Ocak 18991 "de ulagm sken, genel
cikigtaki en yiiksek KOI Aralik ayi &rnedinde SlqUlmiigttr. Bu
farklilik 1ki olas: nedenden kaynaklanabilir. Birined 2l, ari1tma
sisteminin "alum” yetersizliginden her zaman optimumkeogullarda
calismamasi; ikincisi isear1 tma sistemine girenatiksuyun
igcerdidi organik maddenin fiziko-kimyasal ¢édktirmede farkly
davranislar géstermesi ve bunun sonuc unda da KOLarrtimveriminin
dediskenoclmasidir.

S{steminortalama akis debisi 10000 Lt da clar ak alindidinda,
alicl ortama Cdenized bir y1l boyunca verilen Kot vilktiyvaklasik

2000 ton-syirl dir.
II.1.2. Biyokimyasal Oksi jenlhtiyac:

Tablo1l ve & 'deki BOL 5 ©r talama sonuglart
kargilastirildiginda 24saatli k kompozit drnek ortalamalarinin tim
Slotimlerinortalamalarina yakin ol dugu ve KO sonuglarindan farkl:
4rellikler gésterdigi anlasil maktadir.

11.6.1990 tarihinde genel girigste Slgiilen 1174 mg-L'11ik



yik sek BOL 5 defder-i gbz Sniine al 1nmadl Jinda, BOT - *in 1 00-800 mg-L
aralifinda dedigen konzantrasyonlarda aritma initezine ulastad
sHylenebilir. Kostik kanaliyla aritma tesisine ul asan BOTL - yilk i}
i e 100-300 mg-L aralifinda dedi smektedir. Yukarida dedinildigi
gibi, kostik kanalindan gelen atiksuyun KO derisim genel girigsin
KOl dederininortal ama l .8 ne esdeder 1ken bu dejer BOIL - i3 v
12'dir. Buds kostik kaynakla atrk=sularinigerdidi organik
maddenin kolay parcalanablilir dzellikte oldugunu igaret
etmektedir.

10000 Lt-dak 'l1k lagiingirkig debisivlealici ortama ulagan
BCJIG yvilkiiise vaklagsik 1000 tonsyirl ‘dir.

IT.1.3. ToplamAskida Kati1 CTAKD

Tablol ve Tablo & ' dende gértildiigii gibi genel girigina
saatlik komporit érnekleri de géz dntine alindiFinda TAK girdisinin
vilzde dedigskenl il %00 olup dlqiilen konsantrasyon arali1 gl 1 00-3000
mg-~L'dir. Diger parametrelerdenfarkli elarak kostik kanaliyla
gelen yiiktin dedigkenl i §i oldukga yitksek (21145 olup genel girig
yiik inlin dengesiz elmasinda bu kaynagin payl blytiktGre. KO ve
8015 ‘1naksine lagiingirigte TAK 1ndediskenlidi eldukga yliksektir
C2%123) . 24 =aatlik drneklerde budeder %70 diizeyine inmekle
berabker, fizikokimyasal ¢éktiirme initesinin, degdigik TAK girig
vitkleri igindengeli bir verimle ¢aligmadigl sSylenebd lir. Bunun
bir nedeni de kostik kanaliyla gelen yliktin diizenli bir gsekilde 1.
kademe aritima sokul mamas: olabilir. Baylesi bir dengesiz ylikle
dinlendirme havuzuna giren atiksu, burayl dider parametrelere
esdeder bir dengeyle terk etmektedir. Lagtinlerdeki TAK cokelmesi
sonucu, genel ¢1kig Claglingikigd TAK derigimi aliel or tama degar
standartlarininaltina dismeklebirlikte, 1. kademedekl yetersiz
TAK glderimi nedeniyle dzellikle dinlendirme havuzlarinin gabuk
dolmasi ve verimli bir sekilde galismasini dnleyecek kogullar

varastilmaktadir.



Ortal ama 90 mg-L askida katl maddeyle ariima tesisini terk

eden atiksu yllda 475 Lon yiikil deni ze Lasa maktadir.
2.1.4. pH

Ortalama7.2ved. 1 Ckostik) pHdeerleriylear: tmaya gelen
ati1ksu, 7.5+ 0.5 11k bir dederle denize ulagmaktadir. Degar j tistt
ve cevresinde yapllan pHdlgtmler ine bakildidinda budederin
cogunlukla dodal ortamin pH s1na ¢ 8. 30 dénlst tigth gor il mektedir.
Tablael.d den gértildigtigibl arrtim sistemine gelen kostik
atiksularininpH' st artalamag. 1 dolayt ndadir. Buatiksuyundebisi
diigtik ol dugundan 1aglin gl rigsvelagiingikigsularimn pH s1m
fazladedistirmemnekiedir. Genel cikista galisma siiresince yapl lan

tidm pH &1 glml eri degar j standartlarimn icerisinde bulunmustur.

I11.1.5. Pigirme, Kadit, Yikama ve Kostik Uni telerinin ALiksu
Ozellikleri

Tablo 3, genel girisg yliktintn btiytik bdl miint alusturan
tnitelerinCpisirme, kagit, yvikama, kostikd g1 kiglarinda &lgiilen
KOl , TAK ve pH sonuglarini igermektedir. Bu dletimlerinsonuglarina
bakildidinda en yliksek KOL konsantrasyonu yiiksek ati1ksudebisi
olan kadit tinttesineaittir. Bubirimdenga kanatiksuyun debisti
diJerlerinden tazla aldujundanaritim sistemine giren KOI ve TAK
vilklerininortak KOI ve TAK ylikleri nin btiyilk b&l timtintin kagi t
tini tesinden kaynaklandi gy sédylenebilir.

I1.1.6. AtiksuAritimSistemininVeriminin Belirlemnmesi

Atiksuaritmasisteminindaha fiyi anlagilmas: veatiksu
aritma verimininbelirlenmesi igin,galismanin basindan beri
sistemi tanimlayandediskenlerincC KOt , BOL 5 TAKD birbirlerine

or-anl ari ve bunl arin dedisik kademel erdeki gi derimyllzdel eri



incelenmiglir. Buamagla 24 saatlik kompozit Srnekl erden el de
edilen Slolimsonuglary kullamlmstar. Tablo 4 aritma tesisinin
genel giris, lagingiris ve lagin gikistaki mevei msel ve genel

KOI ~BOL " ile KOl »TAK oranlarim icermektedir. Tabl odan da
gorttlecedl tizere {1kbahar ve yvaz dénemlerinin genel girigoranlar:
birbirleriyleuyumluolmakla birlikte Aralik ve Ocak aylarinaait
oranlardaartislar elmustur. Bunun da en belir ginnedeni, Tablo 2
den gortildigtt gi bi KOI konsantrasyonlarindaki arta stir. Buaylarda
genel girkigstaki oranlar da oldukga yiikselmistir.

Yapilananalizlerinher dénemigin2-3kez tekrarlanmasina
gilvenerek Tablo 4’ deki mevsinmsel bazli oranlar gelecek déneml erde
dearitmatesisininizlenmesinde kullamilabilir. Hesaplanan
aranlaringenel ortalamalary dikkate alindiJinda; genel giriste
4. 2 olan KOT ;-"BC)I5 oranitnmingenel gikistas. 65 ya diistiigl, diger bir
deyisle aritma sisteminde KOI gideriminindaha yiiksek ol dugu
anlagilmaktadir. KOI ~TAK oraninas balikdidindas {se KO -BOL 5
oranimintersi bir Szellikleortayagikmaktadir. Giriste ortal ama
2. 5 olan KOL - TAK orani genel giksta d. 7 yve yilksel mektedir. Bunun
da nedeni TAK gideriminindaha vidksek olmasidir. Tablo 5 te
verilen dederler bunu agikga gbstermek bedir .

Tablo S TAK iginaritimzsisteninin dedisik kademel erindeki
giderimverimliliklerini gbstermektedir. Her Ug parametre icin de
1. kademe aratiman verimliligi, 2. kademeye ghbre ol dukeosa
yilksekiir, ancak buna ragdmen her Qg dur-umda da 205071
gecmemekbedir. Lagin dinlendirme (2. kadems) sirasinda zaman zaman
K.OT ve BOT 5 hig giderilememnskie hattadaha da yiklenmis ol arak
lagtinti terk etmektedir. Toplamaritimda ise %78 1ik ortalamayla
TAK giderimi énde gelmekte ol up KOIL ve BOL o Jideriminin
ortalamal ari sirasiyla #6564 ve %565 dir. Lagindinlendirmenin (2.
kademe aratimd Szellikle TAK aritiminda etkin ol dugugbzlenmistir.

Araitma sisteminingenel giris ve genel g1kl sindan alinan
drneklerds yapilan metal analiz sonuglary Tablo 6 da sunul mustur .

GEHrldiddil gibi atiksul arda retimden kaynakl anan metal kirlili gi



sHhz konusudedildir.

Tablo 7, aritma tesisi gikiginda, eveel atiksugrkis: nda ve
fabrika gevresindeki kiyl bédlgeler de yapilan FC &lgtimsonuglarin
géstermektedir. Butabloya gérearitma tesisinin genel grkisinda
zaman zaman 1680 adet. 100 mL Cor t.al ama 60 adet. 1 OOmLD fekal
kol iformubul an dederler dlgtilmigttir. Evsel ata ksuda &lgtilen
viiksek FC deder leri herhangl bir arttima tabi tutul mayan evsel
atiksularin yeterli ve diizenli klorlamadan yvoksun ol dugunu
vurgul amaktadir. Seka ve Tagucul tmanigleriyle, KumMevkii " nde
vil boyunca yapirlan dart &lgtimtin sadece birisinde ylk sek FC
deJjerlerinerastlanmigtir ki, bu da bir glin énceki C3.12.19302
yodjun yagmur ve dolunun yol agta J1 tasinimdan kaynaklanmigtair.
Bunun digindas Kum Meviii ve Seka Limaninda FC ye ras tlanmamis,
ancak Ocak ayindaki &letinde Tasucu Limaninda 4 adet 100 mL FC

bul unmustur.

I1. 3. 19901991 Dénent nde ITsletmenin Baca Gazl Emi syon Hacimlerd

=1
ve Deger lendirmesi

SEKA-Akdeniz Igletmesi Tasucu Tesisleriningaz emisyonlari,
sads ger i kazanma ve giig kazanlar: ndanglkliktansonra, L¢ gapl
3. 2SS metre, yikseklidl ise A8 metre clan bacadan or tak olarak
vapllmaktadir. Kurudurumdaki atik baca gazlarinin normal
sartlardaki topl amhacimsel debi=si 300, 000 maf”s-aat. ml an bacanin
kullamimkapasitesi 470 civarindadir. Gaz akig deblsinin 170, 000
m3..-"s;3.at oldugu seoda geri kazanma Unitesinde i ki adet elektrofiltre
bul unmakta, yakit elarak dasiyahlikdr ilebirl ikteGno'lu
fuel —oil kullanilmaktadir. Fabriks yetkililerine gdre bufuel -oil
%5 B3 Sarassinda kikirt, % 0.1 kUl ve %1 . 85 oranlarinda nem
igermekledir. Gaz ak1g debisi nin 130, OO0 m3p”saat ol dudu gile

kazaninda ise yakit olarak 6 nolu fuel —oil ve yvan idrin olarak

ac1ga cikan ajag kabuklary kullam Ilmaktadir. Buillniteden ¢ikan

~]



gazlar bir adet kill tuotucu filtreden gecirildikten sonraoriak
bacadan atmosfere verilmekledir. Bu g Lidr yakitan Libm sd stemde
Lopl amkull am myldzdel erinin siyah 1ikor icin %70, fnolufuel —oil
igin %88 ve kabuk igin 88 dolayinda oldujufabrika yetkililerince
belirtilmistir. Soda geri kazanma ve glic kazanlarimn Ltoplamisil
giiei) 200 MW dir-.

Soda geri kazanma ve glig kazanlarindan gl kan 'S'Oa 1 NO}rc ve CO
emisvonmiktarlari C mq.-"mg} ., her iki kazaninortak bacaya ulasma
noktasindan dénce ac1lmig elan baca gazl &lgtimdeliklerinden
Slotilmektedir. Fenol gazlar: ve HaS iginherhangi bir élgtim
vapilmamaktadir.

Tablo®.a. 1820 yilinda yapilan baca gazi dlgtimlerininbir
hél timtintl kapsamaktadir. Buna gére soda kazanindan gl kan S()a
miktari 1075 rm;p/m:Ei iken budeder gilg kazaninda 2434 mg./m3 ile
yvaklasik 2katina ¢grkmakiadir. Bugazin her iki kaynakiaki yvallaik
vilzde dedisimleri iseaym olup yaklazahk So5 dir, NOygi nortal ama
emni syon dederi soda geri kazanma ini besinde 106 mg-m dir-. Gug
kazam icinse budeder yaklasik 3kata kadar olup 320 mg/m3 Aidr .
Bugazin her iki kaynaktaki yallik yllzde dedigimleri ise 440
Aol ayindadir . COemd syonu ise soda ve gile k azanlari arsinda hayli
farkli olup gily kazany dederi soda geri kazanma nitezinin
yaklagik 4-5kat Ustiindedir. Aradaki bu Fnemli fark soda kazaninda
fuel —oil anyanisira siyahlikdr kullam lmasindan
kaynakl anmakiladir. Sonug olarak soda kazanl ndaki “"vanma' olayinin
Aaha verimli oldudu sdHylensbilir. Bunun vamizira CO'inyillak
yilzde dedigimleri her iki kazanda da yilzde yilzil asmaktadir. Buda
yanma ol ayrndaki zamana badli verimin ok daha dedi sken ol dudunu
ghstermekbedir,

Table 8. b. 1080 vilimindokuz ayinaait aylik ortalamalar:
géstermektedir. Aylar arasindaki vilzde dedigimler, glinlUk
sapmalarinetkisini ertadankaldir mak Lginhesaplanmigtir. Bu
yolla daha sagdlikli dederler elde etmek olasidir. Buna gére aylar

arasindaki villik %dedisim, glinler arsindaki y1ll1 k %dedisimlerle



karsilastairildigainda CTablo 8. a.0 soda kazaninda bu dederin ﬁ)e
igin 554 Len 32 ye, NOx igin %42 den %20 ye, CO1iginse k121 "den
206 yvaimnmigtir., Glig kazaminda ise, SDa 1gin 2558 dan %49 a, NOX
icin 333 den 887 ye, CO1lginse M50 den %70 e dilgrmiishir.

Tablo 8. . 1990 valinda atmosl{ere verilen ortak gaz eml syon
hacimlerini dedisik birimler bazinda i nocelemekiedir., Ortak gaz
emi syon deferleri, %70 1ik baca eni syon debisi (210. 000 mga"saat')
baz tutularak, 147. 000 m3.-"s;aa+_. soda kazani ve 63, 000 msx’saat gl
kazani debileri ilebukaynaklaraait yillaik ortal ama
konsatrasyonlarimin CTablo 8. a. ) gcarpilmasa yla bul unmastur . Buna
gore SO

=
sirasivla 1483, 170 ve 56 dir. Tablonun birinci sirasindaki bu

. NOX ve COin mg/‘m3 cinsindenortak emisyon degerleri

dederler, "Hava Kalitesinin Korunmasi: Yénetmel 131" EK-11 sayfa 145
deki dederlerlekarsilastirmak amaciyla&lO, 000 m3/saat 1ik
debivlecarpilarak kg-ssaat egevrilmistir. Tablo 8. <. ninikinci
sirazindaki dederler buzonmuglari, paranter igindeki dederler ise
adi gegen yhnetrelikteki asilmamnasy gerekensimr dederleri
ghztermektedir. Buna gbre fabrikanin SOE el =yon haomi sinar

deferi vaklasaik 3kat, NOX emi syonu benzer sekilde @ . Skat, COise
Skat agmaktadir. Aym: tablonunsonsirasl ise fgletme bacasindan

alicr artama vilda 2724 ton soa, 2SS ton N()y velOS tonCOinN

verildidini gistermekledir.

I1.4. 1990-1991 Dneminds Yaprlan Deniz Calismal arinin Genel

Dederl endi rmesi

IT.4.1. Degar j B&lgesl ve Cevresinde Yaprlan Glgtimlerin Sonuglary

ve Dederlendirmesi

Desar j hdlgesi ve yakin gevresinde 307371900, 28-8.71890,
10121930 ve 2-1.1221 tarihlerinde yapilanddrt ¢alismayaait
dletimsonuglary Tablo@'da verilmigtir. SEKAatiksudesgar j1 alicy

ortamda belirginfekal koliformhkir lenmesine neden ol maktadir.



Bunun da nedeni evsel abiksul ara uygul anan kKlorlamaninyetersiz
kalmasidir. Tablo 9. b—d’ den gorill diigi gibi fekal koliformmiktary
desar j nektasindan yaklasik 100 metre uzaklikta seyrelme sonucu
olduk¢a diigsmekte, ali1cy ortam iginbir tehlike olugtur mayacak
diizeye ulagmaktadir. B&élgede kabukludeniz tirtinleri tiretimi
yapilmadidindan ve atiksular vogunluk farkindandelayr ylizey
sularinaulastiindandiporganizmalar feinFCkirlenmesi s6=
konusudedi ldir.

Her dénemde SEKA at1ksuyunun degar j bélgesi tist sularina
yoJunluk farki nedeniyleulagtidy, karigimve akintilar ile
seyrelerek genellikle gliney-bati yvéntine tagindi g gézlenmigtir.

Céztinmils oksl jen CC. 0.2, BOL 5 TAK ve FC sonuglary dikkate
alindigdinda SEKA atiksul arinin degar j bil gesindeki I. seyrelme
£ akL&rUniin 100 den bilylik oldugubelirtilebilinir. pH'sa 7.5
dol ayvinda ol an SEKA atiksular: alie ortamda ghzlensbilic pH
Adefi siml erine neden ol mamnaktadir. Yine aym gekilde, alicy ortam
eHziinmis oksi jen dederlerindeki z;zal mal ar desar j noklasinda %10 un
altinda olup, desarj ybnetmeligindeki samarlaran altindadir. 100
metreuzaklikia isedesar jan ¢ O, dzerindeki etkisi
kaybolmaktiadir.

SEKA atiksulart tiretimden kaynaklanan azot ve fostfor
bilesikleri tagimadiindandegar j Usti ve yakingevr eslinde
fitoplankteon yoJunlugjunun bir géstergesi olan klorofil-a
miktarinda dikkate deder artig gdzlenmemigtir.

Giinlilk debisi yvaklasik 10. 000 m3 ol an SEKA ati1ksulara
yapilan dbrt ayra 51gimn dbnemi nde de alicy or Ltamda Hlcillebilir
Luzluluk ve sicaklik dedisimlerine neden olmam shir. Buda
atiksuyun $neml i dilzeyds seyrelerek yakin gevresine dadiildidaim
gbstermektedir. BElge Ghksu Nehri nin etkisi altinda ol dudundan
degar j b5l gesi st sul arinda zaman zaman g5zl enen dilgiik Ltuzluluk
ve farkll susicaklidy gozlenmesi dofjaldir. Desar j Ustil ve yakin
pevresinde yapllan Slgliml er bu dedisimin GhHksu’dan kaynakl andidaina

acikoa ghster mektedir. Ghksu nunetkisind alici ortambdl Umiinde
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verilentuzluluk ve sicaklik dedisimnl erinden de grmek milimk Undir .

I1.4.2. Ghksu-Tasucu BSlgesinde Yapilan Calismal arin Sonugl arl ve

Dedjerl endi rmesi

Mart 19491 déneminde tuzluluk, s1caklik ve G. 0. dodrudan,
denizde CTD-DOprobuile $lgtil di. Bazy istasyonlards da Winkler
yéntemi ileek C.O. tayini yapildl ve probun G. O. sonuglarinin
kalibrasyonunda kullanildi. Budéneme ait &lgtim sonuglari Tablo
10'da verilmigtir. Budénemde de Géksu Nehri'ninetkist kiyy
bélgelerde agikga gértilmektedir. Nehrin tasididy tatly sular
nedeniyle kiyr iestasyonlarin ylizey sularinds tuzluluk %. 1 -2
ditgmektedir. 1Ometreninaltinds Lse tuzlul uk dederleri tipik
Akdeniz dzellidini géstermekte ve 39.1-230. 5 ppt arasinda
dedismektedir. I1k SO metrede tuzlul uk homo jen olup, yaklagik 39 3
ppt'dir. 80 metreninaltinda ise 30. 15 ppt.’ ye dilgmektedir Cbhkz.
istasyon no A-1 ve A—2D.

Deniz suyusicakligimin ditsey dagilim da tuzlul uk
profillerine benzemektedir. Ylizey sulari yeterince 151 nmady Jirndan
Ust tabakada CO-10m) susicakligy 15-1 7°C arasinda dedismekiedir,
10metrede 16. 8-16. 9 “C ol an su =1 caklidgyl 30 melrede 16, E:‘OC, a0
metrede ise ancak 16°C* ve kadar dilgmektedir.

Srcaklik ve tuzlulugun ilk SO metrede homojen olmas: ve
mevsimsel termoklininhentiz olugmamas: nedeniyle, tist sularda
belirginbir yojunluk tabakalagsmasi voktur.

Yapilan ¢dzlinmils oksi jen 8l¢timl er i nden, bélgede herhangibir
oksi jeneksikligi gézlenmemis, . O. genellikle doygunluk deJer i ne
yakin bulunmustur. ¢. O. 'nundeniz suyundaki derisimi susicakl 1gL
iletersiligkiyesahipoldujundan, susicakl l.g.l. nindiistidgti kg
aylarinda yilksek, sicaklidinarttidr yaz aylarinda da k1smen distk
G.0. derigimlerinin&lqgtimt beklenen bir sonugtur. Sonug olarak
aragtirma bélgesinde . O. eksikligine neden olan organi k madde
kirliligl sdz konusudedildir.
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Arastirma bblgesinde Cagik su istasyonlara harigd su
derinlifi genellikle 50 metrenin altinda oldujundan, fotosentezin
var oldufu O0-50 metrelik ilst sularda besin elementleri olarak
adlandirilan nitrat, orto-fosfal ve reaktif silikatl derisimleri
dilgitk bulunmustuar. O1ciim gonugla}lna bakildiZanda, GSksu Nehri’nin
ebtki alanindaki istasyvonlarin st sularinda besin elementleri
derigimleri gbreceli olarak yiksekiir., Bilindigi gibi kivi
denizler igin besin elementlerinin en Snemli kaynaklar: akarsul ar
ve evsel nitelikli atiksulardir.

Tablo 10*dan da girilecedi gibi B-2, B-4, C¢-3, C-4, C-5 ve
D-& nolu istasyonlarain yizey sularinda silikal ve nitrat ki smen
yiksek bulunmusken orto-fosfatl derigimlerinde gbzlenebilir
farklilaklar yokiur. Bu da Ghksu Nehri sularinin silikat ve nitrat
igeridinin yiksek oldudunu gistermekiedir. Fosfal iyonlara
fiziksel ve kimyasal Ok el meye meyilli ol dufundan delts bHlgesinin
sedimaninda birikimi de sbz konusudur. Klorefil-a derisimleri
genellikle 0.3 mgfmg'den diigitk bulunmustur. B-1 nolu istasyonda 70
metreyve kadar yapilan klorefil Slotimler i nden, maksimum dederlere

C0.6-0.68 ug-LY) 20-680 metreler arssinda ulagti1dr anlasilmaktadir.
IT.4.3. Desarj Bélgesindeki Batimetri Galismalarinin Sonuglar:

0.D.T.U. Deniz Bilimleri (D.B.E) ile SEKA Akdeniz Mllessesesi
(SEKAAK) arasinda 11-1-1990 tarihinde imzalanmig protokolun 7.
maddesi (d) fikrasi geredince planlanan ve birinci b&ltmil

gergeklegtirilen batimetrik galigmalara ait bilgiler agadirdadir.
IT.4.2. 1. Caligmalarin amsci ve kapsami

Incekum burnu mevkisinin deniz hareketleri bakimindan dinamik
yapisi gozdniine alinarak deniz tabaninda olmas: muhtemel kum

taginma ve birikiminin, &zellikle degarj borusu civarindalki

(diftizédr) boyutlariny belirlemek; bu galigmalarin esas amacidir.
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Bu amacin gergeklesmesine y®nelik galigma kogullari ve kapsam
bakimindan, galigma bdlgesinin codrafik Hzellikleri ve sldeki
teknik olanaklar cergevesinde, en uygun gorillen agafdirdaki hususlar
saptanmigstar.

Kisa bir siire icinde ve miimktin olabilecek en kigtk boyutlu
kum hareketlerini saptayabilmek igin; batimetrik &lglimlere ait
mevki hassasiyetinin ¢ok ytiksek olmasi gerekmektedir. Gerek bu
‘mevki hassasiyetini saptamak ve gerek zaman igindeki dedigimleri
daha sadlikly olarak g¥rebilmek igin, batimetrik Slgilmlerin, deniz
tabanindaki alansal dadilimindan ziyade karadaki belirli noktalara
gére konumlari &nceden saptanmig 5 adet profil hatti tizerinde
yaprlip izlenmesi uygun gdritlmiigtiir. 5 adet plaj kesiti seklindeki
batimetrik &lgtimlerin, arada ok dalgalyr (firtinali) deniz
gsartlarinin olugmus bulundudu, ok sakin iki dé&nemde yapilmasina
karar verilmigtir.

Desarj borusunun (diftizér) denize dodru olusturdudu hat esas
alinmak suretiyle, bu hattin sadinda ve solunda 50 ger metre
vzunluklarda ikiser profil hatti daha olugturulmugtur. Bu amagla,
desarj borusu hattina dik durumda ve aralarindaki mesafe 150 m
olmak (izere karada iki base-line belirlenerek bunlar tzerine
50'ger m araliklarla ve &lgtim sirasinda gemi tarafindan
gartilebilecek 5'er adet transit direkleri hazirlanmigtir.

Kiyiya yakin olan base-line lzerinde birinci transit
hattindan 400 m uzaklida yerlegtirilen bir teodolit yardimiyla,
profil hatlari tizerinde transit seyri yapan teknenin base-line
hattina gére agisal konumu belirli araliklarla saptanacaktir. Bu
agl &lgtim anlary telsiz araciligiyla gemiye iletilmesi ve ayni
anlarda batimetrik &letim kayitlary tizerine fix igareti konulmasi
sngdridlmistie,

Karadaki base-line ile transit direklerine ait konumu
belirleme ve direklerin istede g&re hazirlanip, yerlerine dikilip
sckitlme igslemlerinin ttmti, SEKAAK Ydneticilerinin yakin ilgi ve

miisaadeleri sayesinde gene ilgili SEKA personelince
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gergeklegtirilmistir,
IT.4.3. 2. Birinci b&ltim olarak yapilan galigmalar

Galigma alanindaki karaéal hazirlik galigmalarinin
tamamlanmasiny miiteakip uzun stire uygun hava kogullari beklenmig
ve nihayet 12.Subat. 1991 tarihinde D.B.E.'ye ait LAMAS aragtirma
teknesi ile ilk galigmaya baglanmigtir.

Sekil &'de gd&ériilen gematik dtizen iginde AA’, BB', CC', DD' ve
EE' &lgtim hatlari tizerinde aragtirma teknesi agiktan kiyiya dodru
ve kiyida olugturulan transitlere g&ére seyir yaparak bir taraftan
kividaki teodolitle agi &lgtimtt yapilmig dider taraftan teknede
bulunan Rauthon marka DE-719B echo-saunder cihazi ile sfirekli
derinlik &lglimll, grafik kayit halinde gergeklestirilmigtir.

Yaprlan ilk galigmada mevki koyma sisteminin hassasiyet
derecesi kontrol edilmig ve kara-deniz iletigimi ile transitlerin
kullanim durumlaryr denenerek olumlu sonuglar alinmigtir. Ancak
eldeki telsiz iletigim sistemlerinin tig dedisik tipinde de gdrtilen
muhtelif aksakliklar nedeniyle ilk galigma ayni gtin
sonuglandiryilamamigtir.

Gene uygun hava kogullarinin beklenmesi sonunda ZO-gubat 1991
giinti batimetrik &lgiimlere tekrar baglanmig ve ayni giin bu
caligmanin birinci b&ltmil tamamlanmigtir.

Sekil &2'de gdrtilen &lqgim hatlary: tizerinde su derinlidinin
takriben 15-16 metre oldudu kesimlerden sahile dodru seyir yapan
teknenin seyir emniyeti bakimindan, sahildeki son dontlis yerleri
genellikle 3. metrelik su derinlidinde gergeklegmigtir. Arastirma

teknesinin daha si1{ kesimlere girmesi sakincali gdriilmisttir.
IT.4.3.3. Sonuglar

Batimetrik profillerin elde edildigi bu galigmada uygulanan

mevki tesbit ydnteminin hassasiyet derecesini kontrol amaciyla
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ayni hat {izerinde ayni seyir gartlaryr ile gergeklegtirilen ard
arda iki ayri batimetrik kaydin orjinal geffaf fotokopileri
alinarak deniz dibi profili st i{iste konup karsilagtirilmigtar.
Ekte &rnedi sunulan EE’ hattina ait bu geffaf fotokopiler, mevki
hassasiyetinin milkemmel oldufunu kanitlamaktadir. Bu hassasiyetin
saptanmasi, gerek arastirma teknesinin seyir ybnetiminde ve
gerekse kiyada olusturulan transit sistemindeki yeterlilide badla
bulunmaktadir.

20.Subat. 1991 gtintl gergeklegtirilen batimetrik &lglmler
sonucunda elde edilen kayitlar (5 adet profil halinde) Sekil 3'de
sunulmugtur.

Bu kayitlara iligkin derinlik dedigmeleriyle ilgili dider
tesbit ve dékiim iglemleri ayrica yapilmaktadir.

20-gubat-19891 tarihli &lgtimlerden sonra firtina geklinde
cereyan eden hava gartlari zaman zaman gergeklegmig olup, simdi
¢ok sakin bir hava durumu gézlenip Slglimlerin ikinci bd&ltmtintn

yapirlmasi beklenmektedir.
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IITI- SONUC VE SNERILER

1. Ginlik toplam atiksu debisi ortalama 11000 m3 olan fabrikanin
atiksulari denize degarj edilmeden énce fiziko-kimyasal aritma
sisteminde kimyasal ¢dktiirme, filtrasyon ve havuz dinlendirme

iglemlerinden gecirilmektedir.

2. Aritim sistemine giren ve daha sonra denize degar | edilen

atiksu dzellikleri Table 11'de siralammigtir. Gortildiigt gibd

aritim sisteminden ¢irkan atiksulardaki EOI, BOI!_3 ve toplam askida

kati madde (TAKD derigimleri Cevre Mistesarligamn 4 Eyvlill 1983

gin wve 19919 sayilil resmi gazetede yayimlanan ve sayfa 53, Tablo
13.4%de verilen “"Selilloz, kafit, karton ve benzeri sanayi
atiksularinin alicy ortama desarj standartlari®™ mn altinda
kalmaktadir. Farkli aylarda tekrarlanan 24 saatlik kompoziti Srneklerin
Hlogim sonuglarina ghbre aratma sistemine giren atiksu icerisindeki KOt
“45—-05, BOI5 #35-75, TAK da %45-90 arasinda dedisen oranlarda kimyasal
géktiirme ve lagin dinlendirme igslemleriyle atiksudan
uzaklagtirilmaktadir.

2. Atiksular denize kiyidan yaklasik 800 metre uzaklikta ve 8 metre
derinlikten diftizérler yoluyla degarj edilmektedir. Bu noktada yapilan
dlgtimlerin sonuglari Table @ a-d'de verilmigtir. Gértilecedi Urzere SEKA
atiksulary deniz viizevine ¢ikincava kadar en az S0-100 kez
seyrelmektedir CI. seyrelme faktdrild. Degarj noktasindan 100 ve 500
metre uzaklikta yapilan 8lgUm sonuglarina gére, dzellikle ¢ézlUnmis

oksi jen, BOI TAK ve klorofil-a, orto-fosfat ve pH dederleri arasinda

B
belirgin farilar gézlenmemigtir. Gzet olarak, atiksu bBirinci seyrelme
faktdrtl bliyiik oldugjundan atiksudaki BOIS €183 mg-L> ve TAK C88 mg-LD
derigimleri, degarj nokitasinin ylzey sularina ulastiZinda deniz
ortamimn dofdal seviyesine yvaklagmakiadir CTablo 9). Desarj noktasinda
yizeye seyrelerek ulagan SEKA atiksulari daha sonra rilzgar ydnilne de
bafli olarak, ylzey akintilari ile genellikle gineybata ydniine

taginmakbtadir. Bunun sonucu ek seyrelmelerse udrayarak Akdeniz’in kiya



A e Y e T A i

sularina karismaktadir. By fiziksel olavlarla SEKA atiksuyunun desgar j
bblgesindeki II1. ve ITIT. seyrelms {aktdrini, dolayisiyla toplam
seyrelme miktarin hesapl amak  milmkiin olmam stir. Cinkil daha Snce de
dedinildigi gibi atiksularda #1ecill en parametrelerin derisimleri I.
seyrelme sonunda dodal seviyeye dilgmekiedir. Bununla ber-aber, SEKA
atiksuyunun ulastaidy seyrelme fakidrinin 200" in lzerine giktigam
syl emel milmkindilr. By hesaplamalarin yapilmas) igin atiksuya deniz
'suyunda olmayan bir izleyici ClLracer) katarak, daha hassas saha
Hloiimleri yapilmalidir, ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisil, deniz suyunda
dodrudan ve yerinde Hleilm yapabilen “in sityg" flusrometrenin onarim
tamaml andiZinda “"Fhodamin® deneyi vyvaparak desarj Ustl ve gevresinde
atiksu seyrel me fakidbrlerini hesapl amayl gel ecek proje dbnemi nde
planlamatadir. SEKA evsel atrksulari, genel sikisa desarj dneesi
yeterli klorlama yvapilmadan verildidinden, degar ] noktasinda 120-7800
adel 100 mL arasinda dedisen FC dederleri Hlell milgtir CTablo 9. 100
melre uzaklikta ise seyrelmenin etkisi ile FC yodunludu yilzey
sularinda 200 adel. 100 mlL’nin altina dilsmektedir . Degarjin yakin
cevresinde S51lcillen FC dederleri T.0. v Ebyigleri BakanliZi*min su
Urilnleri avlanma alanlara igin koydudu 1000.100 mL Sirinin ¢ok altinda
bulunmugtur. GSksu del tasi alaminda kabuklu deniz canlilara kil Lidr-i)
yaprlmadidandan, yizey sularindsa Bloiilen FC deferleri dofal deniz

ortaminda yasayvan canlilar igin tehlike olusturmamaktiadir .

4. Yapilan biyo-deney sonuglarina gore denize desarj edilen SEKA
atiksularimn Loksik Szellikie olmadigy anlasilmistir. Seyreltilmemis
atiksu igerisinde 95 saat sireyle tutul an test baliklarinda

Sl 1iml ero rastlanmamigtir Cbhkz. Table 113,

5. Desarj edilen atiksularda, sUzllerek ve slizmeden yapilan KO Bl g:tim
sonuglarina gbre organik maddel er genellikle atiksuda coHziinmils ol arak
bulunmakiadir. Genel Clagind gakisia gbzlenen dilsiik KDI/BOIB Or-ani
C2-3 arazinda dedigmekiedir) denize verilen atiksuyun Loksik Szellikte
olmadidini ve atiksudaki organik maddenin deniz ortaminda

bulunan bakiteriler tarafindan parcal anabilecedinl ghstermekiedir. SEKA
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ataksularinin 8015 konsantrasyonu, desarj Sncesi ortalama 133 mgoL

ftken degarj nektasinda yapilan dlgiim sonuglarina gére 2 mg-L'ye
digmektedir. 100 metre uzaklikta ise dojal seviyelere C Q.5 mg-L3
inmektedir. Degarj bdlgesinde yapilan gédztinmiis oksi jen sonuglarina
gére atiksularin neden oldugu oksijen azalmasi %10'un altinda
bulunmustur. SEKA atiksulari, besin elementleri olarak adlandirilan
azot ve fosfor elementleri kirlenmesine neden olmadidindan, bdlgede
agir1l fiteoplankton tremesi C(sStrifikastond de sédz konusu dedildir.
Desarj bélgesinde yapilan klorofil &lg¢tim sonuglari bunu dodrulamaktadir

CTablo 9

Mevsimsel bazda tekrarlanan &lgtimler ve laboratuvarda yapilan deney
sonuclarina gére meveut aritim sisteminin verimliliginin artirilmasi
ve atiksulardaki kirletici konsatrasyonlarinin daha da azaltilmas:

mtimk tin gézlikmelktedir. Bunun {i¢in:

a. Fizikeo-kimyasal ¢ékttrme uygulanan aritma sisteminden en ylksek
verimi elde edebilmek icin sistemin pH kontrolltl ve stirekli alum
Caluminyum stilfatd eklemeli galistirilmasi gereklidir. Laboratuvar
Sleekli vapilan ¢ékttirme deneylerinden optimum pH araliinmin 6.5-7.8
oldugju gérilmisttir. Aluminyum eklemesiyle KOI ve B()I5 glideriminin
artacadly ve dolayizi ile desarj edilen atiksudaki KOI ve BOIB
konsantrasyonun <daha da azaltilabilecedi anlasilmaktadir. Bu

denemel er-in meveut dodrudan aritim sisteminde yapilmasi ve sonuglarin
analizlerle izlenmesi gerekmekiedir. Cinkil laboratuvar Slgedinde
saflanan yiksek aritim verimlilidine aritma sistemi Slgedinde ul asmalk

midmk dn olmayabilir.

b. Lagtinlerin temizlenerek atiksularin dinlendirme havuzlarindaki
kalis stiresi uzatilmalidir. B&ylece, kimyasal g&ktirme basamadindan
kagan partiktlllerin laglinlerde ¢dkelmesi, EOL ve BOIS derigimle-
rinin bir miktar daha dilsmesi mimkidn olacaktir. Laginlerden

yeterli yarari saflamak igin kimyasal ¢Skiidrme biriminin etkin

olarak galislirilmasa zorunludur. Zira ¢bkelme hizy didglk, ancak
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arganik madde tutucu Cabsorblavieci) akbif yilzeye sahip alumdnyum
igerikli kilgilk kati maddeler birinci basamakta olusmakitadir.
Atadain igerisindeki organik ori jinli kati maddeler yeterli aktif
yilzeyve sahip olmadiklarindan, bunlar laginlerdse gbkelirken

chzilnmils organik maddelerin aritimina fazla katkisi olmamakbtacdir.

<. Lagin gikista, atiksudaki KOI/BOIB oraninin 2-4 arasinda
dedismektedir. Bu da aliksudaki organik maddenin

biyokimyasal olarak pargalanabilir Szellikie oldudunun gistergesidir.
Laginlerin Lerdzlenerek hacimlerinin artitirilmasa ve atiksularan
laginlerdeki kalis sirelerinin uzatilmaz: ile atiksulardaki organik
maddenin laginlerde bakbteriler tarafindan da parcal anmasi:, KOOI ve BOL

konsantrasyonlarinin bir miktar daha azaltilmazi midmkiin olacakbar.
d. Yukarida belirtilen sartlarin optimizasyonua ve lagiinlerin

temizl enmesi sonucunds SEKA atiksularindan denize ulasan KOOI ve E!OI,5

yilkll azalacakiair.
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Tablo 1. 1990-1991 DSneminds Aritma Sisteminde Izlenen

Paramelrelerin Slciim Sonuglary

a. KOI Cmg-sLD

10. 4.1990
11-12.4.1990"
12, 4.1980
17.4.1990
18-10.4.1920
10, 4.1080
10. 5. 1980
11.6.1000
11-12.6.1990
1.8.1000
1-2.8.1000"
9-10.8.1990 "
28. 8. 10080
4.12.1090
4-5.12.1090"
24.12.1090

24-25.12. 1090

7T.1.1891
7-8.1.1001

Ortal ama
Std. Sapma
2 dedisgkenlik

% 24 saatlik kompozit &rnek

1304
1126
1447
5164
1786
2063
&[5 7570
7T3E0

Q57
4360

4632

S22

530
2670
1654
1882
1450
1968
2107

=534

215

sonuglar:

20

478
1824
383

135
531
338
531
2362
327
274
176
234
3683
257
412
330
405

373
153
41



b. BOIL_ Cmg LD

10.4.1990

11-12.4.1990

1&.4.1990
17.4.1920

18-19.4.1990"

19.4.1220
10.5.1930
11. 6, 1990

11-12.6.1990

1.8.1000
1-2.8.1090"
9-10.8.1990 "
28, 8. 1990
4.12.1990
4-5.12.1090
24.12.1090
24-25.
7.1.1001
7-8.1.1001 "

Ortalams

Std. Sapma

% dediskenlik

12,1990

459 209
2083 193
280 167
502 205
734 137
317 143
=332 142
1174 s
240 06
1285 aa
209 125
&5 cB3
115 106
406 22
B675 74
1324 232
210 207
3849 1682
275 55

e ] 24

21

191

290
3383
334

268

163
78
40

)



<. TAK Cmg~LD

Tarih Genel Girig Kostik Lagln Girig Lagln Gikig
10. 4. 1990 1048 an 570 116
11-12. 4. 1900 1208 165 210 a7
12. 4.1090 B04 38 134 103
17.4.1990 a2 270 216 113
18-19. 4. 190907 Q18 =86 216 150
19. 4. 1990 1450 46 102 130
10. 5. 1990 3018 1a 14 30
11. 6. 1990 504 1114 255 53
11-12. 6. 1000 448 4073 130 78
1.8.19890 209 103 129 62
1-2.8.1000 333 144 46 46
Q-10. 8. 1900™ 2654 50 71 70
28.8.1000 308 _— 263 151
4.12.1990 1025 168 2654 118
4-5.12.1990 o54 248 467 )
24.12. 1990 246 304 71 73
24-25.12. 1990 118 158 a3 69
7.1.1001 248 1266 1462 70
7-8.1. 1001 =70 1237 368 o2
Ortalama 747 354 270 Qo
Std. Sapma G574 405 332 35
2% dediskenlik Qo 114 123 38

Y
v



Tarih Genel Girig kostik Lagln Girig Lagln Gikig
10. 4. 1990 9.9 8.0 8.9 &
11-12.4.1990 7. 45 Q.1 2.1 7
12. 4. 1990 7.8 10.1 8.3 7.
17. 4. 1000 6. 0 10.8 2. 4 7.
18-19.4.1990" 6.8 10.8 . 4 7
19. 4. 1080 &7 2.8 7.1 7.
10. 8. 1000 5. 4 2.4 %7 7
11.6. 1090 7.85 11.0 7.8 7
11-12.6.1990 7.1 7.8 7.2 -3
1.8.1980 5.6 a4 7.3 5.
1-2.8.1090" 5.6 11.2 6.9 6.
9-10.8.1990" 5. 6 7.25 7.8 5.
28, 8. 1000 7.0 _—_ 7.3 7
4.12.1000 5. 0 8.0 7.8 7
4-5.12.1000" 7.9 12.0 7.4 7
24.12. 1000 6. 55 10.0 2.7 7
24-25.12.1090 7.6 10.7 0.6 8.
7.1.1001 7.6 11.1 Q.5 8.
7-83.1.1001 7.4 10.1 6.5 8.
Ortalama T2 a1 i = 7
Std. Sapma 0. 80 278 1.76 0.
% dediskenlik 12 20 =3

s

- e T A

w o oW N

v ~ @ O ~

~1

w w

1

~



Tableo 2. 1990-1991 Ddnemninde 24

Izlenen Parametrelerin

a. KOI Cmg-1D

11-12.4.1990
18-19.4. 1990
11-12. 6. 1990
1-2.48. 1990
9-10.8.1990
4-5.12.1990
4-25.12. 1990
-5.1.1991

N

Or-tal ama
SLd. Sapma

% dediskenlik

b, BOI_ Cmg-L)

. 1990
1990
i. 1990

= e
=0
| i
P
v ©
3 B A

1-2.8.1990
4-5.12.1990
7-8.1.1993

Or-tal ama
St Sapma

sdedi gkenlik

1126
1786
0957

Ol g:lirn Sonuagl ara

575

50

e
[

==}
35
371

508

ik

573

Zaatlik Kompozit Srneklerde

B3
3%
=234
287
41
sl

n

Lagln Giris Lagtn Gikig

242
299
222

92
120
131



e, TAK Cmg-LD

Tarih Genel Girts Kostik Lagln Girls Laglin Gikig
11-12.4.1990 1209 165 210 87
158-19. 4. 19930 9l s PabS L] 216 159
11-12. 61990 A48 403 129 78
1-2.8. 1990 a3 144 4% 45
9-10. 8. 1990 264 50 74 7O
4-5.12. 1990 Q54 2449 467 a9
24-825. 12,1990 119 154 95 e
7-H.1.1991 270 1237 Lt 92
Or-tal ama 5654 33 200 89
Zrd. Sapma 37T ans 140 31
srleri gkenlilk 57 1 OF 70 a5
d. pH

Tarih Genel Giris Kostik Lagln oiris Lagln Gikis
11-12.4.1990 7. 45 9.1 8.1 7.5
1H-19. 41990 £, 5 10.%8 =, 4 7.4
11-1&. 6. 1990 =l 7.2 7 r.3
1-2.8.1990 Ei. 11.&2 .9 5.9
g-10. 8. 1990 &6 7. 85 T 2 5. 75
4-5. 1. 1990 7.9 12.0 .4 7.2
24-25.12. 1990 7.5 10.7 9.6 .
7-8.1.1991 jr ot 10.71 5.5 g2
Or-Lal ama 7. e 9.9 7.7 7.4
Shad. Sapma .48 1. 6% 0.99 .. 50
serdegi gkenlik & 17 13 7

[
)



Tablo 3. Fabrikamn Arataim Oncesi Ara Unite Cikislarainda Yapilan

Ol cimlerin Sonuglara

Tarih Pizivme Fadgit Yikama Fostilk

EOL TAE  pH EOL TAK  pH EGl TaAE  pH Kol  TaK pH

Q.3 a0 194 22 7.9 17680 642 4.4 Ti4d H2 'TFu& T 50 7.3
S4.138. 20 asy sl a5 18832 454 ——— 1860 68 9.9 144 304 10.9
o9l SBT3 gl 87 2468 11.2 145 16 8.6 455 1858 11 .1
Crhtalama 476 41 &7 1980 447 7.8 70O 32 2.6 ash 527 o4als

Talla 4. 1920-123l Daneminde Aritma Sisteminin Mevsimsel EOD BOT = Ve
b |

KOOI ~TAK Oranlarz

Démem Genel Girig =~ Lagln Girig = = Lagin Gikig
ol 2BOI o KOOI -~ TAE KO ~BOIT s KOOI -~ TAE O ~BOT i KOl A TANK
Pt | s b |
1. Dbhnem 2. 5 1.4 2.1 2.8 y a6

CHi=and

2. Ddnem &9 1.9 1.8 4.3 1.9 4.6
CHaziran-Temmuz2

3. Ddnem 4G L.7 e o | 3.2 2.9
CAralik>

4 . DéAnem T4 55 4. 5 &8 E 5.5
COcakl

Crtal ama 4 2 2 &7 &L =. 8B 4.7

d
L



Tablo 5. 1990-1991 D¥neminds Aratim Sisteminin Dedizik Kademslerinin

Yilzele Verimlilikleri

a., kKot
Cmg-L2 2D
Tarih G.Girig” L.Girts L.Gikis 1.Kademe &.kademe Toplam
11-12.4.90 1025 575 51 34 14 43
18-19. 4.90 1551 506 36 57 9 TE
14 =4E 5 a0 234 421 254 50 = Ta
1—-a.49.90 447%; PR L] an7 47 O 47
4-5. 1. 90 1417 505 3m1 Fid 9 T3
24-25.12. 90 1&7&a 573 5 47 O 47
7-8.1.91 1834 oty | 265 - < S 84
SG5+14.6 8+7.4 6R+13.9
b. BOIL 5
Cmg-~LD C2sD

Tarih G.Girig~ L.Giris L.Gikis 1.Kademe 2.Kademe Toplam
11-12. 4. 90 Ira 90 c2de 2 13 359
18-19. 4. 90 £33 eha 259 £l 0 £l
11-12.6.90 4659 =30 aaa il = 53
1-2.8.90 37 194 Qe 50 =5 7HE

5.1, 90 an5 160 120 .13 11 (&13]
T-g.1.91 210 114 13 4% O 4%

a7z



<. TAK

Cmegy~LD C2D
Tarih G.Giriz” L.Giris L.Gikis 1.Kademe &.Kademe Toplam
11-12. 4. 90 107E =10 207 230 11 91
18-19. 4. 90 5290 =15 159 74 Vi =21
11-12 6,90 440 129 =] 71 iz =23
1-2.8.90 =98 4% 455 =95 O 25
9-9. 5. 90 =26 71 70 EiG) 8] 59
4-5_ 121 90 =242 4657 99 45 44 =29
aed—25. 12, 90 185 €13 (1] 25 19 45
7-8.1.91 427 IER a2 14 65 79
SR+34. 7 20+1. 8 7TEI13. 0

Tablo &, 1990-1991 D¥neminde Aridtma Sisteminin Genel Giri T ve Genel

Gikig Sularinda Blgillen Mebal Derisimleri CmgoL)

Tarih Oro.yerd Metaller Cwmg-Ld
Co Flx Mi zn Cu Fe My [ é5t g Al
12.4.390 G.Gir ig O.042 O.07S O0.062 O0.0132 O. 003 L2800 O.244 O, 040 i

L.Girkrg 0.0482 O0.150 0.06Q 0.020 0.002% 1.168a 0,187 0.0320 —-

28.8.90 ¢.Giris e - -— -— - - -— -— €0.04
L.Gikag - -— -- - - - o -- <0.04
a5.12.90 G.Girig - -- - —— <0.002 0.39 0.24 <0.005 3.1
L.Cakag - -- - -— <0.002 0.31 0.16 <0.005 2.2

o
o



Tablo 7. 1980-1991 Dineminde Yapilan Fekal Foliform &1cgiim Sonuglara

__.BSlge FC Caded QOO mbo>
SR E a0 1. 6.0 4.12. Q0 7.1, Crtalama

Genel Cirkig Gzl enmedi 160 s 20 a0

Evsel Atiksu 100, 000 1.500. 000 350,000 400. 000 GO0, 000

Seka Liman O T o &8s (8] S

Tasucu Liman &) o 2 4 &

Fum Mevikii Q 8] S O e

¥
o



- g , =
Tablo 8.a. 1990 Yilimn Baca Gazi Emi syonlary Cmgem™)

Tarib Soda Gle
'E“Cia NO‘: o hev B > NOK CoO
10,4, a0 TEl &2 = 1540 143 12
1G5, Qo 1067 120 & 4235 4131 150
14 & Q0 1657 L& 14, 1O Pl nd 313
6.7.890 1247 1 OO0 14 2EE0 4582 16
1&. 7,80 15324 1265 16 401 4920 3E
137,40 1203 ol 19 1454 2R3 BR7
14.7.a0 1041 20 165 4363 354 33
25, 7. a0 2746 g2 i 4311 {518 45
e, 7L a0 (S E ) a3 2= 2016 3R 365
G5, 2. Q0 11247 100 14 Rizisie] 4543 165
1253 Q0 1302 =253 B 14654 =332 Be7
16, 8. Qo E71 4 =04 - 4025 4650 =6
=G 8. Q0 = (aia] 35 ——— SR S
1O, &, 30 1203 100 1< 2302 2TE 53
1&.a. Q) L1323 1032 12 2430 400 55
14. Q. Q0 32 104 14 F2rRE 4653 B0
17. 8. G0 1204 110 13 2245 447 50
=4, 220 1053 108& a3 2301 S7E =R
S8.Q. a0 13290 112 =1 FEAN a74 =8
F.10.80 1LO0R 101 12 2EFTTO 203 =5
S5.10. a0 1062 112 13 415 3lE 25
S.10. 30 =217 114 13 e551 e 20
10,10, 20 1109 R st 2205 IR =4
120160, 4032 2= 1o SIS G0 =a
15.10. 20 234 107 14 333 208 5083
17.10. 20 722 113 12 TS =13 171
7.11. Q0 27 2 15 S0 RSt 43
g.11. a0 554 103 14 332 334 3211
e, 11. Q0 170 (812 17 6816 0= 257
15.11 .90 G466 112 i L SRS 427 =1
2 14,890 B840 24 —— S800 372 Pt
27.11. a0 Q7R 21 25 113232 =89 31
21290 220 T 162 217 =RG 205
G.12. a0 419 TR —— =21 4282 a3
10,18, Qo 2071 2 27 1520 SRR 52
17.12. 20 540 106 132 11836 207 35
20,13, 30 465 100 23 =82 41 ——
4. 12, a0 13281 158 Q4 =155 215 o3
26512, A0 TER 54 115 1206 (=12 =8
Ortal ams 1075 1065 pats ] =434 FE0 121
Std. sapma 5781 44 24 1370 105 121
% degisim 54 42 121 56 23 150

30



Tablo 8.b. 1990 Yilimn Ortal ama Aylik Baca Gazi Emisyonlara

D¥miesrm Saonla il

_______________________________ b o P R

S0 MG CO =20 NO_ oo

[ &) f ) ™

Nisan Tl (5,15 = 15920 143 19
Mayis 1067 120 5] 4935 4651 150
Haziran 1657 188 11 1091 S8 38’3
Temmuz 1494 21 18 3666 374 141
AdJustos 1629 140 21 212 242 200
Ewvliil 1165 1068 149 2408 IFE 46
Ekim 252 108 13 S0RA 24 116
Ea=s1m BIa ! 2 17 1710 331 117
Aralilk 2654 114 1= 11732 ce0 104
Mdedigsim 3= =0 1068 4¢3 =7 7O

Table 8.c. 1990 Yilinda Fabrika Bacasindan Ortams Verilen Gas

Emisyon Hacimleri

83, MO co
= o
o3 . -
ey -~ m 148233 170 56
kg-=aat 311 CLOOD 2 20D 12 €=
tonsyi l S7e4d 35 105



Tablo 9. a. 30-3-.1990 Tarihinde Desarj Hokitasinda €3 nolu

e
1

Aazyond Yaprlan Deniz Calismalarinin Sonuglara

Derinlik TAI BOT 5 Fe. Chil —& L ) Sicaklak  Tuzluluk
_Cmd_ Cmgeld  Cmgeld Cadel 100 wb) Cugsld Cmgrl) LB Cpptd
(8] 5.1 s P 120 [ I = 7.9 12 688 3. GO
= 4.4 ) G 240 0. 23 = 113, 26 I TE
4 &7 0.5 120 (@ B P 7.3 15, 28 3215
& 2.7 O.4 =0 0. 87 i 165, 62 28, a5
2 &7 2.5 40 0,83 T 16. 53 33,25

(W
[



Tablo 9. b, 28,8 10990 Tarihinde Desarj Ustil ve Cevresi node Yapilan
Galixs

alismal arin Sornmgl ara

Ist. Derinlik TAK BOT - F ' pH Srcaklik Tuzlul uk
ceem SO CmgelDd Cmgeld Cadet 00 mld> i = ~tpptd
1 (8] 14. 0 .50 o 7.a0 oL 26 7. TO
S 11. 2 . 323 = T.as e S 2 .T0
= Q 0. 7 1.14 240 200 SEL 45 37. 20
5 11. 8 0. 249 200 LB S8 34 7. 9s
=2 (@] 14. = 1.10 1400 215 SR 34 7. 20
& 1&. 82 1.1 1040 =20 o 34 37,55
4 1 F Q. 9 1130 830 a8, 21 37.85
(5 2.5 Q. 465 5680 2,10 =B, 2R 37.85
(2] 11.a 0. 93 1340 2.10 2B, 25 37.85
4 O 19.6 1.50 1600 200 Pt S 37. 40
= 13. 4 .22 1700 Q. a7 2. 50 27. 45
4 23.1 Q.70 =500 .00 o8 37 32.10
2.5 12.8 Q.40 SO0 2,00 o= i . | 3215
5 &) 150 1.75% 1150 7. 20 S 24 37. 40
L5 2.3 G, 24 =S =.00 S8, G5 7. 40
& G e B | I Ol SO0 7.8R85 a3 71 37. 00
= 15. 0 1. 81 1100 200 =8, 59 7. B0
4 (= RS Q.43 1200 220 o8 83 7. 50
7 9] 17.4 1. =0 1200 7. a5 SE.Te R7 DD
& 16,2 0. 2O ~= 7.an =8 81 37.10
4 1a.9 1. 363 = 2,00 aE TE 37,40
o Q i 5] I Q.72 ] 7.0 o8 87 37.15
4 Q.= 1.26 = 7. a0 A s S 37, 65



Tablo 9., 10.12.1990 Tarihinde Desar-j Usztid ve Cevresinde
Yapilan Calizmalarain Sonuglara
Istasyon D TAK BDI5 FC |0 & 8 Chl —= pH
________ tmy - Cmgoly Cmg-Ld Cadet-100 mld Cmg-Ld Cug-Ld
b2 0 2.2 A 1785 £, 6D O35 7 25
= 2.0 1.& 455 B e ] 8,17 8.85
4 1.2 0.9 130 Ei. 90 0O.85 9,30
£ 1.9 0.4 33 Fi. 94 ©.37 8,30
5 2.2 0.2 a3 Fi. 94 0.36 8,20
9 0 3.9 O 5 a14 £, 70 O.35 8. 30
Ej e S €. 3 455 5. 75 O.22 9.30
1 0 5. 6 0.0 0 5. 55 .31 8,30
5 4. 1 0.0 0 Fi. 52 0.2 18.30
10 0 4.8 0.0 O i, Hd O.24 825

Tablo 9.4, £.1.1991 Tarihinde Desarj Bblgezinde Yapilan Calismal arain

Sonuagl ara

Istasyon D TAE EOL 5 EC Coe O Chl —-a pH
________ Cmy  CmgrLd CmgeLd Cadet 100 mLy Cmg-Ld> Cug-ld ____
iz O 4.0 .7 7TROD £ 05 1.34 830
= = 0. & 9o00n Ei. 95 1.45 3. 30
4 2.4 0.5 1000 7. 00 1.21 g, 30
£ . e 0.5 300 i B 1.34 18.30
2} 0 0.2 1 a0 T=15 1.a8 8.25
9 O 2 | 0.7 80 7. 05 1.10 =825
4 2. 5 0.3 120 740 1.21 8.30
= ——— 0.1 21 7. 05 1.21 8. 30
1 0 e 0.1 3 = 1.04 8. 20
5 2.4 0.8 3 7. &5 1.1 5. .20



Tablo 10, Mart 1991 Tarihinde Al1ci Ortamda Yapilan Osinografik

ISTASYON N

TARTH:

BOY LA

ENLERM:

GCaligmalarin Sonuglar

A

21-05~F1

S,

't
Zbe 16"

1

TOFLAM DERTMNLTE:

S
F
R

SanT: 13

L GAR
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SRR

LIZBAR HIZ

el

]

13
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102,00 m.
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17.15
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14081

1. A0
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15. 77

Sa

AE. 14
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51
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16435
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ey

bR S0

59

B

39

e
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e
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ISTASYON MO
TARIH: 21--0
BEOYLAM:
feahdt Bt

A4
..._(’"1
54

CJ',\ A

b

D 0

¥y 17.08 E9.19 28,72 Taloh)
1o 16,93 F2.30 ﬁQ.Bﬂ 7 o 0
20, 16.8% I9.28 28.91 T70
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ISTASYOM MOz B-1 TOFLAM DFP[NLT} 78.0 m.
TARIH: 21-03-91 SAAT: i
ROYL.AM: T4, 35° RUZGAR HIZI:
ENLEM: ZhH.017° RUZEAR  YONL s

NOZ-N
D T S BI-T Co F4-F + i CHl-a
D2

Gy 1707
18 164.74 5. B
0. 1da &2 EQH”Q 28.91
E0. 16.53% F9.28 28,92
A0, l6.44 39.26 28.92
ceri i BT EF9.25 28.95
0. I&e 1 29.28 £B.96

Q.04 0.2 1.18 0.44
Q.04 227 1,57 G B2
Q. 1355 Q. &4 1.34 f.ﬂl
Q.05 tre 1.9 i 0. bl
0. 05 H.C? 1.73 Q.48
Q.02 .70 I3 0. 68
o Q.67 .26 0,41
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[ e
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Fs B8 . 05 QL34 1.42 i 20
7
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7
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MOZ--M
D T = 51T zo FO4-F + S CHL-a
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0. 17.15 S9.32 28,80 750 0. 04 Fowbadh Ta0E
10, 16.83% 29, 28.87 PSR Q.04 Q.20 14355
A 16.6% 39.230 Z8.8% Pt D Q0 B L5 Oy 28
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ISTASYON NO: B4
TARIH: 13.0C m.
BOYLAM: I
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Tablo 11. Aratim Sistemine Giren ve Cikan Altaksulardan alinan 24
Saatlik drneklerde Olciilen Parametrelerin Ortal ama

Dedferleri

Farametre Genel Girig Genel Gikig
KOOI Cmg-L0D 1aFa 399
BOT 5 gy L0 H7E 193
TAE Cmg.-LD 5634 2i2]

1=H 7.2 7.4

MO 3+MO > Cmg-L2 0,07 0. 05
()—P()4 Cmg-L> Q.07 0. 04
t—F CmgoL3 0. 03 0. 085
t—Hg Cpplbd A 0. 005
Co Cprpmd 0. 0482 G, 0412
Cu Cppmd 0. 003 0. 003
Flv Cppm2 0. 07S 0. 150
Mi Cppmd 0. O5Q 0. 069
Zn Cppam? 0,013 Q. 020
Fe C(ppmd O, 34 0. 74

My Cppmd 0. 242 0.174
Cr Cppnd 0. 023 0,018
Zehirlilik (28 saatd 0 ————— Gazl enmedi
Fekal Kaoll (adet. 100 mbL> ————= 20
Coakelbilir madde CmL-LD Q0

C1-2.8. 19900
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