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IV. BULGULARIN DEGERLENDIRILMES! VE ULASILAN SONUGLAR

Mevsimsel araliklarla 1986-1990 yillari arasinda sirdiiriilen Karadeniz

Ulusal Ol¢me ve Izleme Projesi kapsaminda toplanan bulgularin genel

degerlendirme sonuglari Aralik 1990 tarihli " (1986-1990) Ddnemi Saha

Bulgulari Deferlendirme Raporunda detayli olarak tartisilmistir. Sz

konusu rapor, ayni zamanda, son yillara kadar Karadeniz'de yapilan fiziksel

ve biyokimyasal aragtirma sonuglarinin genel 8zetini de kapsamaktadir. Bu

rapardan cikartilan 8zet sonuglar asagida sunulmustur:

a—

c—-

Gliney Karadeniz'de batidan dogu ucuna kadar uzanan alanda yapilan
caligmalardan, kivrimlar yapsrak ilerleyen ve slrekliligini koruysn
kiyisal akinti sistemleri ile buna bagli bilyllkk ve kiiglik 8lcekli siklonik
ve antisiklonik dingliler, jetler ve filamentler gibi dinamik olaylarin
bir blitln halinde, olduk¢a karmasik bir sistem olusturdugu gorilmiistiir,

Akinti sistemlerindeki kararsizliklar sonucu olusan filamentler kita
sahanligi bBlgesinin hem Uist tabaka sularinda, hem de sediman-su
arakesitinde yofunlasan ¢8zlinmlis ve askida kati mddelerin acik sulara
dofru; orta 8lgekli siklonik d8nglilerin ise agiktan kiyiya dogru su
kitleleri iginde bulunan ve b8lgesel farkliliklar gbsteren ¢dziinmils ve

kati maddelerin taginiminda 8nemli rol oynadiklari anlasilmaktadir.

Kuzeybati Karadeniz'de olugan ve bu bBlgede yogunluk farki nedeniyle ara
tabakalara batan sofguk su kiltleleri, kiyisal skint:i sistemleri ile

kiyilarimiz boyunca doguya dogru tasinarak, Dogu Karadeniz kiyilarina

kadar ulasmaktadir.

Kuzeybati Karadeniz kiyilarina ulasan kirleticilerin 8nce glney
akintilari ile glineybati sshillerimize; daha sonra dofu ySniindeki Ust su
akintilari yoluyla kisa slirede orta Karadeniz kiy:i sularimiza ulasacagi
anlagilmaktadir. Orta Karadeniz agiklarinda yabanci gemilerce denize
atilan tehlikeli kati ve sivi atiklarin, mevcut akinti sistemlerinin

yardimi ile Dogu Karadeniz kiyilarimiza ulasacagi anlasilmaktadir.



e—

V.

V. 1.

1990 y1li ig¢inde Enstitil'mllzde faaliyete gegirilen uydu verileri ile
denizlerde ylizey suyu sicaklik farkliliklarinin ve genel akinti
yénlerinin tanimlanmasi ¢alisilmalarina baslanmistir. 11k degerlendir-
melerden, Giney Karadeniz ylizey sularinin beklenenden daha dinamik ve

karmasik dolasim sistemine sahip oldufu anlasilmaktadir.

Gney Karadeniz'in biyokimyasal 8zellikleri, su kiitlelerinin dénglilerine
ve agik sularla etkilegimine bagli olarak zaman ve mekan 8l¢eginde
degigimler gBstermektedir. Bati Karadeniz kiyilarimizda 8lgillen yhksek
birincil Uretim deferleri, Kuzeybati Karadeniz'e nehirler yoluyla ulasan
besin elementlerinin glineyli skintilarla bu bdlgeye ulasmasindan

kaynaklanmaktadir.

Karadeniz'in birincil Uretim deferlerindeki ani artislar metecrolejik
kosullara bagli olarak ki3 sonras: ya da ilkbshar ddneminde olmaktadir,
Kig karigimlari ve meteorolojik kogullardaki degigimler list sulardaki
besin elementlerinin ilkbahar d8nemindeki azalma hizini belirlemektedir.

Sonbahardaki artiglar suyun sofuma periyodu ile yakindan ilgilidir.
KURUMSAL DEGERLENDIRME

BILIMSEL GELISME

Bu proje kapsaminda, firetilen bilgilerin tamamini veya bir bilUmiinll

kullanarak Enstitilmllz bilnyesinde Yilikksek Lisans yapan 8frencilerin listesi

ile galisma konulari asagida verilmistir.

Fulya Ylicesoy: Karadeniz'in kiyi sedimanlarinin minerolojik 8zellikleri,

iz elementleri ve organik maddenin sedimandaki dagilim:

Dilek Ediger: Karadeniz'de klorofil-a 8lgUmleri ile birincil verimliligin

tesbiti

Zahit Uysal: Karadeniz plankton tlrlerinin tanimlanmasi



(olpan Polat: Karadeniz Hist sularindaki fotosentez tirtint organik madde

yUklinln Marmara Denizi'ne etkisi

Marmara Denizi Ulusal Olg¢me ve Izleme Projesi ile ayni d&nemlerde sfirdiirit-
len Karadeniz ¢aligmalarindan elde edilen sonuglar, 8zellikle Giineybata
Karadeniz sularinda siiregelen fiziksel ve biyokimyasal olaylarin tanimlan-
masi ve parametre bazinda belirlenen defisim verileri Marmara Denizi'nin
oginografik 8zelliklerinin anlagilmasi ic¢in gerekli bulgu ve bilgilerdir.
Bu nedenle Karadeniz'de yapilan osinografik araztirma ve degerlendirmelere
ek olarak Marmara Denizi'inin ozinografik 8zellikleri izerinde ¢alisan
aragtiricilar, Karadeniz'de yapilan 8lclim sonuglarinin bir b#liimiini

kullanmaktadirlar.
Teknik Raporlar ve Yayinlar:

Karadeniz Ulusal Deniz Ul¢me 1zleme programi cercevesinde elde edilen
verileri kapsayan ve ODTU-DBE aragtiricilari tarafindan yazilan teknik

raporlar ve yayinlarin listesi:

1. Ulusal Deniz Ulgme ve Izleme Program::
Bati ve Orta Karadeniz'in Oginografisi,
Cilt I, Fiziksel Ozinografi (Aralik, 19889)
Cilt 1I, Kimyasal Osinografi (Haziran, 1989)
1985-1987 dénemi Bulgu Raporlari.

2. 1986-1990 DBnemi Karadeniz Oginografik Saha Bulgulari Degerlendirme
Raporu, ODTU-Deniz Bilimleri Enstitisl Yayini, Erdemli, Aralik, 1990

3. Latif, M.A., E. Ozsoy, T. Ofuz, U. Unltata (1990), " Observations of
the Mediterranean Inflow into the Black Sea", (Deep Sea Research
Dergisinde basimi kabul edildi).

4. Ofuz, T., M.A. Latif, H.1. Sur, E. Ozsoy, U. Unltuata, (1990>, " On the
Dynamics of the Southern Black Sea", in: The Black Sea Ocesnography,

E. lzdar ve J. Murray (yazarlari), NATO/ASI Serisi, Xluwer.

-6 -



5. Ofuz, T., P.E. La Violette ve |). Unliiata (1990), "The Black Sea circu-
lation: its mesoscale and sub-mesoscale variability as infered from
hydrographic and satellite observations", XXXII'th Congress-Assemblee
Pleniere de 1la C.I.E.S.M., Perpignan, 15-20 October, 1990. In: Papp.
Comm. Int. Mer Medit., 32(1), 1990:161.

6. Unltata, . ve P.E. La Violtte (1990), "Eddies and filaments associa
ted with the rim current of the Black Sea", American Geophysical

Unions Ocean Sciences Meeting, New Orieans, February, 1980.
V.2. TEKNOLOJIK GELISME: ALT YAPI OLANAKLARI

Aktif egitim programina 1975 yilinda ODTU'niin Ankara'daki yerleskesinde
baslayan ODTU - Deniz Bilimleri Enstitlsi), Icel-Erdemli yerleskesindeki
aragtirma ve efitim faaliyetlerine sinirli alt yap:i olanaklari ile 1977
yilinda baglamigtir. Deniz bilimleri arastirmalari ve egitim i¢in gerekli
olan 8l¢lm cihazlari, laboratuvar ve arastirma gemisi ihtiyaglarini Ulusal
ve Uluslararasi finans destefi ile saglamaya ¢alismigtir. 1990 yili itibari
ile ulagilan ve EK-1'de siralanan alt yapi olanaklarindan, Ulusal Deniz
Olgtm ve fzleme Projeleri blitgesinden saglanan ve ODTU-DBE'nin gelismesine

tnemli katkisi olan cihazlar sunlardir:

a- ADCP tipi akinti 8lger: Bu cihaz gemiye yerlestirilmis olup, gemi seyir
halinde iken 400 metre derinlifie kadar kesintisiz akint:i profilleri
elde edilebilmektedir.

b- Sea Bird Electronics Model CTD Probu: Denizde kullanilan bu cihaz,
2000 metre derinlife kadar ok hassas olarak tuzluluk, sicaklik ve

¢Bzinmlls oksijen profillerinin eldesini miimkiin kilmaktadir.

V.3. ULUSAL KURULUSLARLA ISBIRLIGI

Karadeniz'de siirdiiriilen 8l¢lim ve izleme g¢alismalari kapsaminda diger

aragtirma kuruluglari ile proje bazinda ortak galisma yapilamamistir,

Yalniz Tarim-Orman Bakanlifi'na bagli Slirmene Su Urlnleri Arastirma

Enstitilsil ile Karadeniz'de balik stoklarinin tespitine yBnelik arastirma
o Bl



projesi kapsaminda #lgiim ve izleme ¢alismalarina baglanmis ve isbirliginin
gelistirilmesine ¢alisilmaktadar.

V.4. ULUSLARARASI KURULUSLARLA IsBIirLIG1

Karadeniz'e komsu olan Ulkeler arasinda ekonomik, teknik ve ticari
alanlarda igbirlifine gidilmesi gdrlizmelerinde son yillarda Snemli
geligmeler kaydedilmigtir. Halen slrdlriilen genis kapsamli gtrlismelerde
Karadeniz'in korunmasi, canli-cansiz yararli kullanim olanaklarinin
geligtirilmesi konulari da tartigilmaktadir. Bu kapsamda, ODTU-Deniz
Bilimleri Enstitlsil Sovyetler Birligi'nin Karadeniz kiyisinda bulunan iki
Osinografi Enstitlisli 1le 1liski kurmustur. fsbirliginin amaci Karadeniz'le
ilgili mevcut ve glincel sorunlarla 1lgili bilgi alis-verisini baslatabilmek
ve Ulkelerin gelecekte kendi ekonomik sularinda siirdiirecegi arastirmalarin
es zamanli yapilmasini saglayarak bilgi alig-verisinden daha kapsamli ve

yararli sonuglarin eldesidir,

Uydu verilerinin Karadeniz ve diger denizlerimizde stirdiiriilen galismalardan
elde edilen sonuglarla kalibrasyonu ve daha detayli sonuglara ulagmak igin
"ODTU-DBE-Uydu Verileri Analiz Merkezi"nde iglenmesinde ABD-Missisipi
Universitesi 8gretim Wiyelerinden Dr. Faul E. LaViolette ile isbirligi
saglanmsgtir. Bu igbirligi cergevesinde Dr. LaViolette Eyliil 1990 da ODTH-
DBE'nll ziyaret etmis ve bilgi alig-verisinde bulunulmustur. Bu is
birliginin 1991 yilinda da stirdlirtilmesi planlanmaktadir.

Toplanan hidrografik verilerin objektif analizi ve elde edilen bulgulardan
Karadeniz'deki dinamik olaylarin tanimlanmasi ve yorumlanmas:i gibi
konularda ABD-Harward Universitesinden Prof. A. Robinson ile iliski
kurulmugtur. Belirlenen i3birligl gergevesinde Harward Universitesinde
geligtirilen objektif analiz ybntemlerinin ve dinamik modellerin

Karadeniz'e uygulanmasi galigmalarina 1991 yili icerisinde baslanacaktir.



Vi. ONERILER

1986-1990 dénemi osinografik ¢alismalari, Enstittmiziin gelisim slireci
igerinde slirdiiriildigtinden, Gllney Karadeniz'in biyokimyasal &zelliklerinin
daha detayly aragtirilmasi ve yararli kullanim olanaklarinin gelistirilmesi
igin gerekli olan bazi Bnemli parametrelerin 8l¢timleri hassas analiz
cihazlarinin olmamasi nedeniyle henliz yapilamamaktadir. Bundan baska,
EnstitUmiiz laboravarlarinda ya da arastirma gemisinde bulunan, fiziksel ve
kimyasal parametrelerin 8l¢imbnde kullanilan bazi cihazlar eski modeldir.
Bunlarin arizalanmalar:i durumunda hem yedek par¢a hem de uzman servis
olanagi bulunamamaktadir, Yedek parga bulunamadifindan gaz kromatografisi
(GC), UV-VIS spektrometre ve fluorometre gibi sbrekli kullanim ihtiyac:

duyulan cihazlar hizmet disi kalmis durumdadir.
VI.1. ARAGTIRMA PROGRAMININ GELISTIRILMESI VE ONGORULEN DEGISIKLIKLER

Bundan sonraki dtnemlerde Karadeniz'de stirdiirtilmesi planlanan #lg¢me ve
izleme ¢aligmalarinin kapsamina asagida belirtilen arastirma konularinin

dahil edilmesiyle daha detayli bulgu ve bilgi birikimi saglanabilecektir:

¢ Uzaktan algilama tekniginin ( uydu verilerinin) oginografik arastirma-
larda kullanilmasi: Son yillarda uydu teknolojisine sahip lilkeler bura-
lardan saglanan verilerin saha 8lgilm sonuglariyla kalibrasyonunu yaparak
¢ok genis deniz alanlarinin yilzey sularina ait fiziksel ve biyokimyasal
dzelliklerin detayli olarak degisimlerini izlenmektedirler. Ayrica bu
konuda uluslararasi ortak projeler gelistirerek uydu teknolojisinden
daha fazla yararlanma yollarini aramaktadirlar. Dinamik yapisi
nedeniyle Karadeniz'de sliregelen osinografik olaylardaki degisimleri
mevsimsel 8lgekli saha 8lg¢lmleriyle tam olarsk izlemek ve anlamak mimkiin
gbzlkmedifinden, uydu verilerinin osinografik analizi ve degerlendiril-
mesi caligmasinin Karadeniz Ulusal Olcme ve fzleme Program: kapsamina
alinarak kullanim olanaklari arttirilmalidir. Elde edilecek bulgu ve
bilgiler su lrlinleri stok tesbitine y®nelik aragtirma sonuglariyla bir
biittin icerisinde degerlendirilmesiyle de uygulamaya y#nelik Snemli
bilgilerin Uretilmesi saglanacaktir.

- g -



Kita sahanlifi-acik deniz arasindaki etkilesimlerin arastirilmasi:

Kita sahanliklari (kiyisal deniz alanlari) genelde fiziksel ve
biyokimyasal proseslerin daha yogun oldugu blgelerdir. Rizgarlar,
yofgunluk farklari, agik deniz ve nehir etkileri, vs. bu blgelerde
tnemli etkiler yaratabilmekte ve bunlerin sonucu clarak karmasik su
hareketleri ve biyokimyassal olaylar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin
anlagilabilmesi agik deniz-kita sahanligs 1liskisinin detayli arasti-
rilmasi ile mimkiindlr. Kita sahanligindaki su haraketlerinin anlagil-
masi sonucu cevresel kosulllar ve deniz kirliligi konusundaki Snlemler
daha bilimsel olarak saptanabilmekte, bunlara iliskin idari ve teknik
kararlar daha sihhatli ve dogru bicimde alinabilmektedir. Bu nedenle,
son yillarda kita sahanligina iliskin osinografik/gevresel programlar
oldukga 8nem kazanmis olup kita sahanligina sahip Ulkeler kapsamli
ulusal ve uluslararasi programlar gelistirerek sorunlarin ¢Bziimline y&ne-
1ik g¢esitli arayislar icerisine girmektedirler. Son yillarda yayinlanan
arastirma sonuglarina gdre Karadeniz'in kita sshanlgi ile ac¢ik deniz
alanlari arasinda sliregelen su haraketleri biyokimyasal parametrelerin
oksik-anoksik ara tabakasindaki dagilimlarini etkiledigi, Ust sulara bu
etkilesim sonucu tnemli miktarlarda besin elementleri ve eser metaller
girdisinin oldugu tahmin edilmektedir.

Karbon-14 ('4C) izotopu ve klorofil-a 8l¢lim teknigi ile birincil
iretimin b8lgesel defisiminin tesbiti: Fotosentezin devam ettigi st
sularda algal-karbon/klorofil-a orani zamsn ve derinlik B8lceginde
degigsimler g8sterdiginden, klorofil-a deferleriyle yapilan birincil
iretim hesaplamalarindaki belirsizligin ve glivenilirliliginin 4C tekni-
gine dayali es zamanli Blglimlerle belirlenmesi gerekmektedir. Xarbon-14
teknifi ile birincil Hiretim 8l¢limleri hem pahali hem de zaman alici
oldugundan, zaman ve mekan 8lreginde istatiksel sonuglara ulasildiktan
sonra klorofil-a verilerine dayali birincil Oiretim degisimlerinin
izlenmesine devam edilmelidir. k1 farkl: ybntem ile hesaplanan
birincil Uretim sonuglarini etkileyen fiziksel ve biyokimyasal
parametreler ayni slire igerisinde izlenerek, organik madde-klorofil-
besin elementleri-igik iligkileri arastirilmalidir. Ayrica, ayni ;alizma
kapsaminda birincil Uiretimin yliksek oldufu alanlar ve bunu etkileyen
faktdrler belirlenmelidir.
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¢ Organik madde dafilimlarinin zaman ve mekan 8l¢eginde arastirilmasi:
Son yillardaki arastirma sonuglarina gbre, ¢bzlnmlis organik maddenin
diizey karigimlar yoluyla alt sulara tasiniminin st snlardaki net
birincil Uretim hesaplamslarinda dikkate alinmasi gerektigi ilerd
slirlilmektedir. Bu acidan, Karadeniz'in alt ve f{ist sularinda farkl:
gruplarca 8lcillen toplam ¢8zlinmlis organik karbon (COK) miktarlar:
arasindaki belirgin farkliliklar sistemin glivenilir organik madde
bitcesinin hesaplanmasini sinirlamaktadir. Bunun icin GOK dagilim
yaygin olarak kullanilan farkli cihaz ve ytntemlerle tayin edilme-
lidir. Ayni kapsamda ylizey sularinda (0-50m) Birincil Uretim-POK-
GOK iligkisi; POK/GOK oraninin haloklin Ustl sulardaki defisimleri;
suda ¢8zUnmlis halde bulunan organik maddeyi olusturan ana bilesenler
ve karasal kaynaklardan ortama ulasan organik maddelerin toplam COXK
igerisindeki orani arastirilmalidir. Bunlarin yanisira, partikiil
organik madde miktari ve C:N:P oranlarinin disey degimlerinin tespiti
ekolojik sistemdeki nitel ve nicel defikliklerin zaman Blgeginde

tanimlanmasi igin 8nemli bilimsel veriler saglayacaktir.

* Birincil Uretimi sinirlayan besin elementlerinin belirlenmesi:
Bunun i¢in biyoassay deneylerinin yapilmasi gerekmekmektedir. Bilindigi
gibi denizlerde birincil Uretimi sinirlayan parametrelerin basinda
besin elementleri olarak adlandirilan inorganik azot ve fosfor bilesik-
leri gelmektedir. Bundan baska bazi metallerin ve organik bilesiklerin
de fotosentez yoluyla ¢ogalan fitoplankton artiglarini sinirladigi
bilinmektedir. Bu paramerterelerin Karadeniz'in y1llik birincil Oretim

miktari Uzerindeki etkisi arastirilmalidir.

¢ Oksik-anoksik ara tabakasinin derinliginin ve bazi temel kimyasal
parametrelerin bu tabakadski degisimlerinin tesbiti: Son yirillardaki
arastirma sonuglarina gire, bu ara tabakadaki su kiitlelerinin baz:
bdlgelerde oksijensiz ve hidrojen sllflirsiiz ince tabakalar oluzturduguy,
hidrojen siilftirlil tabakanin da kismen ylkseldigi ileri sliriilmektedir.
S8z konusu bilimsel tartismalara katilabilmek icin bu ince tabaka
igerisinde eser seviyelerde bulunan ¢8ziinmiis ocksijen ve hidrojen
sllflrin dogru ve hassas olarsk 8lglUlmesi gerekmektedir. Varligi Snemli
tartigmalara konu olan oksijensiz gecis tabakasinin kiy1 ve acgik
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sulardaki degisiminin arastirilmasi i¢in kolerimetrik 8lc¢tim teknik-
lerinin uygulanmasina gegilmeli ve gerekli cihazlar saglanmalidir.
Ayni kapsamda gliney Karadeniz'de sliregelen fiziksel ve biyokimyasal
olaylarin bu geqgis tabakasi (oksik-anoksik arakesiti) lzerindeki

etkileri aragtirilmalidar,

Yukarida siralanan aragtirma konularinin uygulamaya konulmasiyla deferli
sistematik bilgilerin elde edilecegi agiktir. Ancak, belirtilen yeni
caligmalara baglanabilmesi ve slirdlirillebilmesi ifin gerek duyulan Blghm
cihazlarinin ve arastirma gemisinde ihtiyag duyulan laboratuvar sartlarinin
saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda saflanmasi gereken kiigllk ve blylk
Blgekli cihazlarin listesi "Altyapiy Geligtirme™ bassligi altinda

sunulmustur,

Sistemdeki dinamik degisimler kiyi bdlgelerinde karmasik ve hizl:
ocldugundan, belirlenen alanlarda daha sik saha ¢alismalarinin yapilmasini
gerektirmektedir. Gelecekte yapilmasi planlanan Xaradeniz'e ydnelik
aragtirmalarda b8lgede kurulu, yetismis personel ve gerekli ssha ve
laboratuvar donanima sahip Universite ve Bakanliklara bagli Arastirma
Enstitileri ve Merkezlerinin de yer alacag: ortak arastirma projelerinin

gelistirilmesi son derece yarali olacagi agiktir.

Ayrica, yari kapali bir deniz olarak adlandirilan Karadeniz'in akinti
sistemlerinin dinamifinin ve biyokimyasal 8zelliklerinin tam olarak
anlagilabilmesi Karadeniz'in timlinl} kapsayan sistematik saha 8lc¢iimlerinin
uluslararasi igbirligini zorunlu kilmaktadir. Ancak bu detayda yapilacak
aragtirmalarla Glney Karadeniz'in difer bdlgelerle etkilesim derecesinin
belirlenmesi mimkiindlr.

Araztirma gemilerinin isletme maliyetlerinin yliksek olmasi, veri toplama ve
degerlendirme ¢alismalarina katilan uzman personel sayisinin sinirli olmasi
deniz galismalarinin daha sik araliklarla ve belirli b8lgelere afarlik
vererek yapilmasini sinirlayan en 8Snemli etkenlerdir. Bu nedenle,
giinimlizde hizli bir gelisme gdsteren uzaktan algilama teknigi ile

denizlerin ylizey sularina ait Snemli veri ve bilgileri daha sik araliklarla
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ve daha ucuza saglamanin yollari srastirilmalidir. ODTU-DBE, uydu
verilerinin deniz aragtirmalarinds kullanilmasina yBnelik bir c¢alismayi
1990 yili ortasinda baglatmis olup, teknik olanaklarini ve bilgi birikimini
arttirarak daha kapsamli aragtirmalar yapacak diizeye kisa siirede ulasmay:
amaglamaktadir. Bu alandaki ¢aligmalarin gelistirilmesinin temel sart:
uydu verilerinin saha 8l¢lm sonuglari ile kalibrasyonudur. Bundan sonraki
ddnemlerde yapilacak saha ¢aligmalari, uzaktan algilama teknigi ile elde
edilecek bulgularin kalibrasyonuna ve gelistirilmesine olanak verecek
kapsamda planlanmalidir. Gelecekte de sirdilrliecek olan ozinografik
caligmalarda yukarida deginilen konular bir biitiiniin elemanlari olarak
dislinlilmesi ve es zamanli ylriitiilmesi halinde, 8zellikle Karadeniz'in
Ulkemize ait Ekonomik B8lgesindeki su Orilinleri potansiyelinin bdlgesel ve
mevsimsel degisimleri, avlanma olanaklarinin arttirilmasinda
kullanilabilecek bilimsel verilerin daha hizli eldesi milmkUn olacaktir.

VI.2. ALTYAPI GELISTIRME

Karadeniz ve diger denizlerimizde siirdiirlilen arastirmalarda bazi ®nemii
parametrelerin 8lcUmleri analiz cihazlarinin eksikligi veya mevcut
olanlarin diigilk hassasiyeti nedeniyle bu gilne kadar yapilamamistir., Bazi
biyokimyasal parametrelerin 8l¢imli ise tam otomasyona gecilemediginden
sinirli sayida yapilmaktadir (8zellikle besin elementleri, klorofil, PAH).
DBE-Kimyasal Oginografi Grubunun sahip oldugu cihazlarin cogunlugu olduk¢a
eski model oldugundan, bir ariza durumunda yedek parca, bakim ve onarim
olanaf1 saflanamamaktadir. Bu nedenle Ulusal Arastirma Projelerinin
biitcesinden saglanacak cihazlar #zellikle Ximya Grubun gelistirilmesine
ybneliktir. Gelecek dnem oginografik galigmalar icin gerek duyulan
cihazlar sunlardir:

1. Toplam ¢bziinmlis organik karbon 8l¢lim cihazi,

2. Karbon-14 slizme sistemi ve karbonat izotoplari,

3. Isiticili-sogutmali enkilbasyon sistemi (birincil Uretim tayini i¢in)y,

4. Sivi fazli, eser seviyede karbon-14 izotopu sayim cihazi,

5. Isik giddeti 8l¢lm cihazlar:i (quantametre): havada ve su kolonunda,

6. Teflon baglikl:i pompa ve tygon borular,

7. Technicon oto-anazizéril i¢in dért kanalli grafik egrileri degerlendirme
yazilim sistemleri, A/D sinyal gevirici ve bulgu depolama sistemi,

8. In-situ fluorometre

8. Portatif, pompalama yoluyla kesintisiz 8l¢lm ve kayit yapabilen, masa

tipi fluorometre,
10. UV-VIS spektrofotometresi,
11. Masa tipi kayit edicili iletkenlik Blger ve elektrodu,
12. pH metre ve redox potensiyeli 8lc¢im elektrodu,
13. Sicaklik kontrolll ve yliksek devirli santrifilj ve gerecleri,
14. Gas kromatografisi cihazi ve gerekli donanimlari,
15. Grafit firin ve hidriir sistemli Atomik Absorbsiyon (AA) cihazi,
16. Plankton taniminda kullanilan #zel mikroskop( inverted tipi mikr.),
17. Box-corer (dlzglin sediman kor'u alinmasi igin),
18. Coulter-counter (mikrometre boyutlu taneciklerin tanimlanmas: ig¢in),
18. Mikrogram hassasiyetli (30.00001 g) otomatik, CHN analizBriine
baglanabilir tzellikte terazi
19. Vakum uygulanabilir tzellikte, sicaklik kontrollfl kurutucu ve koruyucu,
20. Winkler ( G¢.0.) sistemi i¢in otomatik titratdr ve kayit edicisi,
21. Rozet 8rnekleyicisi i¢in nansen siseleri,
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22. Transmissometre

23. Laminar-flow'lu 8rnek hazirlama kabini,

24, Yiksek debili (8-10 litre/saat) destilasyon sistemi,

25. Kuvarts su damitma sistemi,

26. Sok dondurmali derin dondurucu (-30°C): gemide 8rnek saklamak icin,

VI.3. ULUSAL VE ULUSLARARASI TOPLANTILAR DUZENLENMES]

Bugline kadar Karadeniz'de detayli veya kliglik 8lcekli bir ¢ck arastirma
yapilmakla birlikte, sinirli sayida arastirma sonuclari ulusal ve
uluslararasi dergiler yoluyla deniz bilimlerine ilgi duyan arasticilara
ulagabilmigtir. Bu nedenle ulusal deniz arastirmalarin tesviki, gelisti-
rilmesi ve daha kapsamli planlanabilmesi, degisik kisi ve kuruluslarin
sahip oldufu arastirma sonuglarinin bir biittn haline getirilebilmesi igin
dizenli bilimsel toplantilarin yapilmasi gereklidir. Ulusal dlizeyde
yapilacak bilimsel toplantilarin degisik gruplari birbirine yaklastiracaga
ve daha ¢ok katilimli ortak arastirmalarin yapilmas: i¢in olanak
yaratabilecegi acikir. Bugline kadar Ulusal Deniz 8lcme ve fzleme
caligmalarina efitim amaci ile de olsa diger kuruluslardan bir katilim
talebi ODTU-DBE'ye ulasmamistir. Yetismis personel sikintisi geken Deniz
Bilimleri Enstitllerinin bu agigini kspatmanin bir yolu da ¢evre ve deniz
bilimleri aragtirmalarina ilgi duyan yetenekli genclerin bu tir bilimsel
toplantilar araciliffiyla yakindan taninmasi, y®nlendirilmesi, ortak

arastirma ¢alismalarina katilimlarinin saglanmasidir.

Uluslararasi bilimsel toplantilar dilzenlenmesi de deniz bilimleri dalindaki
geligmeleri yakindan takip etme, batili bilim adamlari ile bilgi alas
verigl ve ortak aragtirma projeleri gelistirilmesi agisindan 8nemli

yararlar saglayaca$i agiktair.
VI.4. OLGUM CIHAZLARININ VE ANALIZ YONTEMLERININ KALIBRASYONU

Bilindifi Uzere, denizlerimizde osinografik arastirmalar yapan
Enstitilerimizin sayisi oldukga sinirlidir. Az sayidaki arastirma
kuruluglarinca yapilan 8lglmlerin de glivenilir, gerekli hassasiyet ve
dogrulukta olmasi son derece 8Ynemlidir. Bugline kadar cihazlarin ve analiz

ybntemlerinin interkalibrasyonu, 8l¢lm sonuglarinin dogruluk derecesinin
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tasbiti, benzer analiz ybntemleri ve cihazlarinin kullanilmasi gibi veri
degerlendirilme sonuglarini etkileyen konularda fszla bir ¢alisma
yapilamamigtir. 1990 aragstirma programi igerisinde de yer alan
interkalibrasyon g¢aligmalarinin daha da detaylandirilarak gbzlenen
eksiklerin yakin zamanda giderilmesi gerekmektedir. Geqmizte yapilan
osinografik 8lg¢lim scnuglarinin glvenirliliginin ve dogruluk derecesinin
belirlenmesi olduk¢a zaman alici galigmalar gerektirecektir. Bunun i¢in en
bagta dogal tzellikleri fazla degismeyen basenlerde arastirmaci gruplarca
paralel 8lg¢lmlerin yapilarak ayni gruplarin diger alanlardaki scnuglariyla
bir bitln igerisinde degerlendirmelerinin yapilmasi gerekmektedir.
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EK-1: ODTU-DEN1Z BILiMLER1 ENSTITUSU ' NUN ALTYAFPI OLANAKLARI

1990 y1l1 sonu itibari ile ODTU-DBE'nin sahip oldugu altyapi olanaklar:
agagida siralanmistir,

Kiitiphane:

Ankara ODTU-Merkez KitUphanesine bagli olarak ¢alisan Enstity klitiiphane-
sinde Deniz Bilimleri konusunda Tdrkiye'nin en genis slirekli yayin
(bilimel dergiler) ve kitap kolleksiyonu mevcuttur,

Bilgi lslem Merkezi:

Enstitil'de slirdiirtilen oginografik arastirmalarin 1980'den sonra tim ulusal
denizlerimizi kapsayacak dlizeyde artmasi ile saha bulgularinin depolanmasi,
analiz ve model ¢alismalarinin yapilabilmesi, bir Bilgi lslem Merkezi'nin
gerekliligini agikca ortaya koymustur. Bu ihtiyacin saglanmasinda ulusal
kaynaklarin yani sira d15 destekli proje gelirlerinden de yararlanilmistir,
Enstititiimiiziin bilgisayar olanaklsri 1990 yilinda bllylik kapasiteli sisteme

gecilerek arttirilmistir, Merkezde bulunan bilgi islem cihazlarinin dtik imil
bir liste halinde a3agida verilmistir:

Adet Marka Model Cinsi

1 HP 9845/8S Ana Bilgisayar (RISC i¢mimari,
HP-UX operating sistemi, Fortran,
Pascal, C programlama dilleri, GKS,
starbase, IMSL).

1 HP Local area network, HP9845/s ve § PC
1 HP Sistem konsol

3 HP 700X X-terminal

6 HP 700/32 Dummy Terminal

1 HP 700/92 Terminal

2 HP Vectre ES/2 Kigisel bilgisayar.
2 IBM PS/2 30 Kigisel bilgisayar,
1 IBM PS/2 80 Kisisel bilgisayar.
3 IBM PC Kigisel bilgisayar,
1 IBM XT Kigisel bilgisayar.
1 IBM XT/286 Kigisel bilgisayar.
1 Compaq portasble 386 Taginir bilgisayar
i IBM 3363 Optik disk stirtictt

1 HP 74404 Plotter (Gizici)
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1 HP 74754 Plotter (Gizici)

1 HP ScanJet FPlus  Scanner

1 HP Laserjet 11 Lazer Yazici

1 HP Laserjet 111 Lazer Yazici

1 HP Rugged writer Yazici (HPO9B45/s bagli)
1 C-1TOH Yazica

1 Citizen MSP-55 Yazici

i Epson LQ-850 Yazici

1 Epsnn FX-1000 Yazicy

Bir adet Amstrad PWC 8512, ve dirt adet Amstrad PCW 8256, Enstiti}'niln diger
Unitelerinde kelime iglemcisi olarak kullanilmaktadir.

Uydu Veri Alma ve Isleme Merkezi:
a- Uydu Veri Alma Sistemi:

1989 yilinda kurulan bu sistem NOAA uydularinda bulunan APT (Otomatik Resim
lletim) Unitesinin g8nderdigi uydu gérintiilerini kayit edip analiz etmek
igin kullanilmaktadir. Wheathertrac-APT sistemi AGI 1800 PC (4 MB hafiza,
40 MB disk), Nec/Multisync 2A monitdr, wuydu anteni, wydu veri aliciszi ve PC

ara birimlerinden olusmustur.
b-Uydu Veri Isleme Sistemi:

Uydu fotofraflari analiz sistemi (SEAPACK) Agustos, 1990 da kurulmus olup,
NOAA uydularinin AVHRR algilayicisi ve NIMBUS-7 uydusunun C7CS algilayicisi
tarafindan kayit edilen bilgileri analiz nlmektedir. Bu sistem asagidaki

initelerden olugmustur.

Adet Marka Model Cinsi

1 Compagq 386/33 DeskPro (12 MB 32 bit hafiza,
80387 Math coprocessor, 60 MB hard
disk,1.2 MB 5",1.44 MB 3.5" disket

1 Mitsubishi  RG13 Diamond scan Video monitdr

1 GCR Cache Tape 2 kxanal teyp siirtict
1 QCkida 381 plus Dot matrix yazica

1 HP PaintJet Renkli yazici

1 Team TP 6490 Video yazic:
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Laboratuvar Cihazlari:

W @ N O U & W N

Atomik absorpsiyon spektrofotometresi (Varian Model AA-6, Varian-1250),
Gas kromatografisi (Varian ve Hewlet-Packard Model),
Spektrofluorometre (Turner M-430),

UV-VIS spektrometre (Cecil Model 5000),

Orion Model 801 pH metre,

Otomatik Winkler titrasyon sistemi (Hydro Bios),

Tane bllyllklUgli analiz8rll (Coulter Counter M-TA w/sayisal géstergeli),
Mikroskoplar (Nikon Sterio, Nikon polarizérlll, Olympus)

Teraziler, etilv, kurutucular ve diger laboratuvat aletleri,

Gemide ve Arazide Kullanilan Cihazlar:

10,
11,
12,
13.

i4.
15.

Gemiye takilmis 150kHz akustik doppler akinti 8lger (RD Instruments),
Yiiksek ayirimli hidrografik bulgularin 2000m derinlige kadar elde
edilmesinde kullanilan iki adet CTD probu (Sea Bird Electronics Model)
GO-FLO Rozet tipi su frnekleyici (General Oceanics),
Balik stoklarinin tespitinde kullanilan bilgisayar kontrollil hidro
akustik sistemi (BioSonics Model 102 Echo Sounder) ile 38-210-200kHz
kapasitell transducer, grafik ve digital yazicilar:,
Besin tuzlarinin 8l¢lmlerinde kullanilan dért kanalli otomatik kimyasal
8rnekleme ve analiz cihazi (Technicon AII Model),
Otomatik uydu verileri alma sistemi (APT satellite Weathertrac
system),
Akinti Blgerler (Aanderaa RCM4),
Hassas derinlik 8lger (Raytheon),
Sualti gelgit 8lg¢lim cihazi (InterOcean M-STG100M),
Yan taramali sonar sistemi (EG/G sistemi),
Uniboom (s1§ sismik sistemi EG/G),
Trisponder yer bulucu sistemi (Del Norte),
Agirlikli sonda (Phleger) ve kepceli taban 8rnekleyici (Van Veen),
deniz tabani sert sediman 8rnekleyicisi (InterCOcean),
in-situ Fluorometre (Navitronic),
Oksijen metre (YSI M-58),
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16. Nansen gigseleri ve reversing termometreleri (Hydro Bios),
17. Plankton aglar:
18. Hidrolik kontrollil ve fanyali dip ve orta su trol aglari,

Atlye:

Enstitlide laboratuvarlarin ve arastirma gemilerinin bakim ve onarim
ihtiyaglarini karsiliyacak diizeyde, tam tesekkil1ll bir bakim ve onarim

atblyesi mevcuttur,
Arastirma Tekneleri:
Enstitimiizde X1y1 ve agik deniz sularinda ylirtitiilen osinografik

aragtirmalarda kullanilan U¢ arastirma teknesi bulunmaktadir. Bu gemiler

ile 11gili bilgiler asagida sunulmustur:

Geminin Hizmete Boyu  Tonaj: Kapasitesi Xullanildifar yer
Adi girdigi yil

LAMAS 1981 16m 4 bilim adami Balikcilik arst.
ERDEMLI 1979 17m S bilim adam Si# deniz arst.
R/V BILIM 1985 42m 433 GT 14 bilim adamx  Agik deniz arst,

ODTU-Erdemli Deniz Bilimleri yerleskesinde arastirma teknelerinin

barinabilecegi ufak bir barinak vardir.
R/V Bilim Gemisi Donanimi:

1985 yilinda hizmete giren R/V BILIM gemisi, 14 bilim adami ve 13 gemici
ile 45 giinlilk sefere gikabilecek kapasitededir. Balik stoklarinin tespiti
caligmalar: icin tUm olanaklarls donatilmis olan gemide merkezi sogutma
sistemi, iki adet kimya, bir adet biyoloji ve yapilan Blcimlerin aninda
kayit ve degerlendirilmesinin yapildigi bir bulgu kayit ve degerlendirme

merkezi vardir.
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Gli¢ Kaynaklari: Gemide, 2x125 kVA glictinde ve gerektiginde parelel devreye
alinabilen jenaratSrlerden elde edilen 380v-220v AC elekirik enerjisi
mevcuttur. Laboratuvarlara 10kVA'lik isolasyon trafosundan elde edilen 220v

AC verilmektedir. Ayrica 3kVA kesintisiz gl¢ kaynagida mevcuttur.

Vingler: Lebus osinografik ving (tek makarali 4000 m), Elektro-hidrolik
mafsal bumlu ving (3t. SWL), CTD Probu vinci (2000m tel kapasiteli,
InterOcean M-1673), 7.5 tonluk 2x1500m tel kapasiteli trol vinci {(Norlau),
6 ton agirlik ve 6 m? ag kapasiteli ag vinci (Norlauw), Teleskopik ving (10m

yarigapinda, 360° d8nlislil ve 10 metrede 250kg kaldirma kapasiteli (General
Otomotif),

Navigasyon ve Haberlesme Cihazlari: Uydu navigasyon (NCS 4800, MAGNAVOX MX
5102), Radar (DECCA RM 1226), oto-pilot (DECCA 757), Gyro pusula
tekrarlayicisi (ARMA BROWN MK 10), SAIT-6 model telsiz telefon [ana MF
verici (MT 430B), yardimci MF vericisi (ET 130B), Ana DSB-SSB slici (MF
14501), Yedek DSB-SSB alici (MR 1543)1, Telsiz telefonlar (VHF SAIT-ARCTOS
64 kanal, VHF SHIPMATE RS 8000, VHF/FM RAY JEFFERSON 5100, VHF NAVALEC, VHF
ICOM IC-M2 el cihazi 88 kanal), Tehlike frekansi dinleyicisi WR 6000
(SCANTI-2182 kHz), Halk Bandi alici-vericisi (COBRA), RDF Telsiz kerteriz
(SAIT GR 2680A), Derinlik Blger (ATLAS EDIG 10/DESQ 10) Doppler derinlik
8lger ve pareketesi (RAYTHEON DSL-200), Bava raporu fax alicisi (SAIT
electronic), 4 adet UHF band el telsizi (Aselsan).

Enstitil Haberlesme Cihazlari:
Erdemli yerlegkesi ile aragtirma tekneleri arasindaki haberlecmeds

kullanilan cihazlar: SSB Alici-verici SAIT-ER 4250 (verici T 5000, alici R
5000, Radyo telefon ER 4250), VHF Radyo telefon (SAIT-ARCTOS 64 kanal).
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