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I. GiRIS
BuraporTurkiyeSelulozve Kag1tFabrikalarlI$letmesiGenel
Mudurlugu(SEKA)ile OrtaDoguTeknikUniversitesi(O.D.T.U.)
araglndaimzalananB1-07-00-14noluprojes5z1e$mesinin5.
Maddesineistinadenhaz1rlan1pimzalananEkFrotokol¢er¢eve—
sindeSEKAAkdenizMuessesesinins1v1 ve gazat1k1ar1n1n
karakterlerininbelirlenmesi¢al1$malar1n1nsonu¢1ar1n1
icermektedir.
Cal1$man1namacl SEKAAkdenizMuessesesitesislerinin
faaliyetlerisonucundaortaya¢1kans1v1 ve gazatlklarl
karakterizeetmekve 511:1ortamolarakkullanllanGbksu
Delta51—Ta$ucuKérfezibélgelerininbuatlklardanetkilenme
derecelerininzamana ba$l1olarahbelirlenmpidir. Ayr1ca
atlklarlnT.C.Ba$bakanl1kQevreGenelMud?rl?guQevre
Kanunu‘ndabelirtilen emisyonstandartlarlnauygunlugunu
belirlemektir.

Buamaqla16.11.1987— 16.10.1988dbnemindeyapllanbl¢Um
¢al1$malar1?gana b8$11Kaltlnda toplanm1$t1r.Birincigurup
SEKAfEsis1erininEnerjive SodaGeriKazanmaUnitelerinin
bacagazlarlnlnkarakterizasyonunu.ikincigurupat1ksuar1t1m
tesislerinin verimliligininve arltmakapasitesinintesbiti,
uq?ncugurupise G?ksuDaltaslklylslnayaklnbir bblgede
denizede$arjedilenar1t11m1$atlk sularlnbubélgesularl
igindedaglllmlarlve etki alanlnlntesbitinikapsamaktadlr.
BirincigurupgallsmalardaEnerjive SodaGeriKazanmaUnite-
lerinin bacalarlndanyanmaUrunuolarakaqlga¢1kanve atmos~
fere atllan gazlarlniqerdikleritoplamkuk?rtoksitleri(S02
olarak),toplamazotoksitleri,toplam53111katllar ve karbon
monoksitmiktarlarlnlntayiniyap1lm1$t1r.ikincigurup
¢a11$ma1ardaise At1ksuArltlmve De$arjszsteminindegi$ik
kademe—1er1ndenallnansu brneklerindetoplamas1l1kat1lar
(TAK),kimyasaloksijenihtiyac1(KOI),5—gUn1ukbiyokimyasal



oksijenihtiyac1(B015),pHve humikmadde(HM)miktarlarlnln
tayinleriyap11m1$t1r.Uquncuguruptaise Ta$ucuK6rfezi'de
dahilolmak?zeredenizdesarjnoktas1n1netr§f1ndatoplam26
istasyondatuzluluk(ppt),s1cak11k(DC),sudé¢6zUnmU$
oksijen(DO),anorganikazot CNOg+NO2),fosfat (P04)ve suda
toplamorganikkarbon(TOK),ortamlnbiyolojikUretimininbir
gbstergesiolank1orofi1—ave humikmaddemiktar1ar1n1n
tayinleriyap11m1$t1r.AyrlcaGbksuNehri'nin¢a11$maalan1
iqindekietkisininybnuve $iddetininbelirlenmesinetemel
tegkiledeceksudagbzunmugsilikat iyonundag1l1m1ile toplam
22 istayondatabanqamurlarlnlnihtivaettigiorganikkarbon
miktarlarl6lqU1mU$tUr.I

II. BULGUTOPLAMAVEANALIZYGNTEMLER1‘
Giri$bbl?m?ndebelirtilen amaqlardogrultusundagerekfabrika
iqindege§ekseEllcl ortamsularlndayapllanélg?mve izleme
¢al1$malaf1n1ntarihleri Qizelge—l'deg5sterilmi$tir.Baca
gazlarlnldanalizleri 16.11.1987,25.11.1987,9.5.1988ve
15.6.1988tarihlerindeolmakuzeretcplam4 defa;at1ksu
ar1t1mtesislerinin $eki1—1'degbsterilentoplaAN5noktaslndan
20.11.1987tarihinde,9.5.1988,25.5.1988ve 15.6.1988
tarihleri?deise sadecearltlm sistemininson kademesini
olugturanikinci dinlenmehavuzununde$arjborusuq1k1$1ndan
Urnekleme-yap1lm1$t1r.Temmuzve Ekim,1988d?nemlerindeSEKA
Ta$ucuTesisleriUretimdebulunmadlglndanve atlksu lagUn-
lerinin temizligiyap11d1g1ndanbutarlhlerdebacagazl
ana;iNleri ile atlk su analizleri yap1lamam1$t1r.
I11(I a gaz1ar1dinamikbrneklemeydntemiku11an1larak,en az 45c

kikallksureboyunca,saatte l.O~1.3mahavaemiahlzlylaD.(D

H202iqerenyxkama$i$elerindeniki kademedegecirilmesive
bacagazlarlnlnicerdiklerik?k?rtoksitgazlar1n1nS04
iyonunay?lseltgenmesiyéntemiyleanalizedi1mi$1erdir.%1
Hidrojenpercksit¢6ze1tisiigindetutulanS02gazlnlnmiktar1
¢8zeltinin0.1 NNaOHkar$1indikat?rkullanllaraktitrasyonu
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yoluylaanalizedi1mi$tir.Grneklemedekullanllansistem
$ematikolarak$eki1—2deg5sterilmi$tir.Bacagazlarlnln
i¢erdik1erias111katl miktarlarlise hacm?belirli gazlnsu

iqerenylkama$i$elerindengeqirilmesive y;kama$i$eleri
icindetutulankatl maddelerinaglrllgldaha?ncedensabit
tartzmagetirilmis0.45pmg?za¢1k11g1nasahipcam—e1yafl1
GF/Cfiltre kagltlarlndas?zulmesive tekrar tart11mas1
prensibinedayanmaktadlr.Toplamazotoksitleri ve karbon
monoksitgazlarlise 1 litrelik gaz-slzdlrmazcam balonlara
allnangazBrneklerininTermalIletkenliDedektér(Thermal
ConductivityDedector-TCD)icerenGa:Kromatografisi
kullanllarakyapxlmlstlr.

.D (1‘lamE3111Rat:mi arlarl cIA?lksulérzni¢erfik‘erito
tre kagldlndasuzmeve gravimetrikybntemletayin

edilmigtir.pH,KOIve B015miktarlarlise standardanaliz
VbntemlérikullanL1arak;humikmaddemihtarlile liqnin
s?lfonatmiktarlarlise TurnerModel-430spektro—florimetreSi
kullanllaraktayinedilmi$lerdir.

—.

Dniz ortamlndamevcutnitrat,fosfat,silikat ve toplame

rganikkarbontayinleriise TechniconSistemII Otoanalizbr?
yardlmlyla,tuzluluk.slcahlxkve sudaq?zunmugcksijenmik-
1 rlarl ise SeaBirdModelCTD-probuyardlmlylab1¢?lmU$tUr.(Iv

III. SONUQLARVETARTI$MASI
111,1,Examvssow:GER!KAZANMALb!ZLEFtZ!(L‘{29.54:GAZLARIANALIZs0zwcLAR1;

jekapsam1ndayapzlanbacagazlanalizsonuglariQizelge—2
desunulmugtur.BacagazlarlndayapllanasxlxKat;Blcumleri
sonucundaEnerjiUnitesibacagazlarlndaTAKmiktarlarlnxn
6.03— 8.60mg/m?aras1ndadegistigiQizelge—2deng5rU1mek—
tedir. SEKATesislerininihtiyaqduydugubuharve 151 gerek—
sinimlerinisaglayanEnerjiUnitesi,fue1—oi1'inyanls1ra
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pi$irmeunitelerindenyan?runolarakaglgaclkansiyahlik?ru
de (BlackLiquor)zamanzamanyakltolarakkullanmaktadlr.Bu
nedenleEnerjiUnitesibacas1ndanatmosfereat1langaz1ar1n
karakteriyanmanlntamolupolmamaslna,siyahlikbruni¢erdigi
su miktarlve organikmaddelerinkarakterineparalelolarak
degi$mektedir.Yap1lank?k?rtoksitianalizlerindegézlenen
b?yukdegi$kenlikyukarldabahsedilenSzelliklerdekidegi-
$imlerdenkaynak1anmaktad1r.EnerjiUnitesi'ninbacagaz1a-
r1ndaen dU$Ukkukurtdioksitmiktarl89.8mg/maen yuksekise
2479.0mgl
lizin aritmetikortalamaslise 851.6mg/m”olarakbulunmu$tur.olaraktesbit edilmi$tir.Yap1land?rtayrxana-

SodaGeri -mrlnln

3.23- 9.20mg/m$arasxndade 1-
maltadlr. SodaU¢itesibane n 1
d1o' iarx.bu Uniteninrejenereett ll n1lm1$
sudan.nigerdigisulfurbilegiklerininmi claret

g" gbsterebilmektedir.Yapllan61 m1ktar1
.0 mg/m3en yuksekise 622.7m tesbit

Heriki Unitenin,yaniEnerjive S"daGeriKazanmaUnite-
lerinin,atmosferede$arjettikleri toplamazotoksitleriile
karbonmoncks 3 beBgl1olcrakfazlat;r

degiikenlikgbstermamekteVE51ras1yla50-90ppmve 30-75ppm
degismektedir.

SEKAAidez MuessesesiTa$ucuTesislerininatmosferebaca

gazlarlkanallylayaptlklarlatlk gazemisyonmiktarlarlnln
2.Kas1m.1986gunve 19259say111ResmiGazete'deyaylmlanarak
yururlugegirenemisycnstandardlarxile kar$1la$t1r11S1 bu
paragraftasunulmu$tur.T.C.Ba$bakanl1kQevreGenelMudurlugu
HavaKalitesiniKorumaY6netme1igi'ninEk-7.b?l?m?ndeS1v1
YakltllYakmaTesisleriicinverilenemisyonmiktarlarl
a$ag1daverilmi$tir.



EmisvonTur? EmisvonMiktarl

Toplamk?kurtoksitleri (SO,olarak) 1700mg/m3Toplamazotoksitleri (N02olarak)
Karbonmonoksit(CO)
Tozemisyonmiktarl 50 mg/m3

SEKAAkdenizTesislerininatmosfereemisyonyoluylaatlk gaz
veren her iki unitesininbacagazlarlndanatllan ve yukarldakacins ve emisycnslnlrlarl verilengazlarlnve 55111 tllarlw.
vaollan61Um1er;n'o5undabelirtilen standartlarlnolduka‘)1 D

cltlnda olduhlarlgér?lmektedir.Fakat,dahaéncehiparag-
raflardadabelirtilen edenlerdendolay1,
yapllanbacagaz1analizle ‘ deEnerjiUnitesibacaslnda2479n

SOmg/molaraktesbit edilen miktarlverilenstandardlarln
oldukga?stundedir. Bununlabe mg/mgolarak
bulunanortalamadegergb:bnun , buUnitenin
baeaslndanatmoefereatxlanSO;
igerisindekalmaktad1r.

7‘L’\‘H T:C'\:V:2-‘~"~‘\ ZQEYOYUVS -..q_- _

prosessu-arL
KataLaraklardangeqirilmekaurei
kabuk1ar1ndanarlndlrllmakta,dnarltlmdcngegenatlk sulcr

iko-kimyasali$1emlere tutularakg?keltmextadlr. Cnelimehavuzundaflcklagma
emiye dahafazla sr1t1lanatlk sular oksijencezengin-le$tiri1diktensonra oksidasyonhavu arl olarakkullanllan

lag?nlereaktarllmaktadlr.Buradadinlendirilenve bakteri—
yolojikclarakparqalanmayab1rak1lanatlk sular dahasonra
GéksuDeltas1'n1nbatlszndayakla$1k10mderinliktebir

_5_

B00mg/m$'ua$amaz
175mg/m3'?a$amaz

9.5.1988tarihinde



diffuzéryardlmlyladenizede$arjedilmektedir.Atxksuar1t1m
tesisi$ematikolarakSekil—1deg8steri1mi$t1r.
SEKATa$ucuTesislerininat1ksu1ar1n1nkarakterfzasyonuve

atlksu ar1t1msisteminindegi$ikkademelerininverimliliginin
tesbiti etmekamaclyla$ekil-1deg?sterilennoktalardan
20.11.1987.9.5.1987,2J.5.198Bve 15.6.1988'tarihlerinde
allnansu érneklerininanalizsonuglarlQizelge—3te sunul—
mugtur.9.5.1988tarihindeyapllananalizlersonucunda,SEKA
Ta$ucuTesislerindenprosessular1olarakqlkanatlk sularda
TAKmiktarx730mg/1iken.fiziko-kimyasalarltlmdansonra
atlk suyuniqerdigiTAKmiktar1%75oranlndaazalarak184
mg/1'ye(2npluUrneknoktasl)dusmektedir.Qékturmeve
dinlendirme?avuzlarlndadahaGaar1nd1r11anat1ksularln TAK
miktarl116mg/1mertebesineinmektedir.Do1ay1s1ile, at1k
sularlnTAKmiktarlarxndakitoplamazalmaZ85mertebesine
ula$maktad1r;
Bununlabera?er,9.5.1988tarihli ?rneklemedeqékmehavuz-
larlnln son kademesindende$arjborus?naallnanatlk suyunTAK
miktar1n1n(171.7mg/1),birincikademedinlendirmE~havuzuna
oranladahafazlaoldugutesbit edi1mi$tir.25.5.1988tarihli
brneklemeeshas1ndaise aynlncktadabudeger58mg/1olarak
bulunmu$tur.De$arjedilenatlk sularlnTAXmiktarlarlnda
gézlenenbuéegi$ken1ik,de$arjborusununagzlcivarlnda
meydanagelenturbulansl1kar1$1m1ar1n¢8kmU$katzlarl yeniden
S?spansiyonhalinegetirmesindenkaynaklanmaktadlr.
Denizede$arjedilenat1ksularlnTAKmiktarlar1ndag?zlenen
degi$kenligekarslllk,humikmaddemiktarlarl104-109mg/l
aras1ndasabitkalmaktadlr.Humikmaddekonsantrasyonu
orijinalat1Ksuiginde32mg/1iken,ar1t1msistemii¢inde
kademeliolarakartmaktave son dinlenmehavuzunda100mg/1
nin uzerine¢1kmaktad1r.Buradan,arltlm tesisininas111
kat11araqxslndanverimliolmaslnakar$1L;ksuda¢6zunmU$



haldebulunanve atlksuyakarakteristikkahverenginiveren

humikmaddelerybnundenetkindegildir.Humikmaddemikfar—
1ar1n1nar1t1msistemiboyuncaartmasl,dinlenmehavuzlar1nda
biyolojikpar¢a1anmasonucundaortamadahafazla¢6zunmU$
organikmaddeninkat11d1g1n1g?stermektedir.
Benzer$ekilde.orijinalatlksuyunKOI'siile fiziko—kimyasal
ar1t1mdange¢iri1mi$at1ksuKOI‘siaras1ndafazlabir {ark

gbrulmemektedir.9.5.1988tarihlibrneklemedearltxm

sisteminegiri$KOI‘si680mg/1iken.degarjborusuagzlnda
yine680mg/1olarak6l¢?lmU$tUr.Aynlbrneklemenoktaslnda
(No.5,bkz.$eki1~l)25.5.1988tarihindeK01degeri585mg/1
olarakbulunmustur.AtlksularlnKOIve humikmaddemiktar-

larlndagbzlenenolayabenzerbir degi$imdeB015degerlerinde
clmaktadlr.Tumbulgular,uygulananfiziko~kimyasa1¢bktur~
meninat1ksu1ar1nihti a ettigiorganikmaddelerinortamdanv

uzaklagtlrllmasxndsyctersizkalilglnx,sadeceBSlllkatl

maddelerietkinbir sekildeortamdanka1d1rabi1diginiH's1n1nfabrika;1k1$1nda7.1iken
‘Ugbstermektedir.Ortamln

arltlmlnson Kademesinde11.0-11.5degerineu1a$mas1,
dinlendirmehavuzlarlndadahafazlaligninve t?revlerinin
sudsqbzunurhalegelmesindendo1ay1d1r.
SEKAAKdeni:M?eaeesesiTa$ucuTesislerindenkaynaklananatlk

sularlnT.C.Ba$bekanl1kQevreGenelMudUr1ugU'nUnhazlrladlgx
SuKirliligininKontroluY6netme1igi'nin32.Maddesinde
"End?striyelAtxksuDe$arjStandardlarl“ba$l1g1altlnda
tanxmlananSeluloz,Kagxt,KartonSanayiAtlkSularlnlnA11c1

OrtamaDe$arjShandardlarlile ilgiliKabulettigiemisyon

degerleriile SEKATasucuTesislerininatlksukarakteri
Qizelge-4‘tesunuimu$tur.
SEKAAkdenizMuessesesiarxtlmtesislerinb?nyesindeherbiri

100x50x3mboyutundai"i adetdinlenmehavuzumevcutolup,bir

havuzuntoplamhacmi15000m9dur. $ubat—May1s.198Btarihleri
araslndayetkililercedebisiortalama9.97m9/dakolarak
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belirtilenatlk su1ar1nhavuzi¢1ndekal1$zaman1 25seat
veyayak1a$1k1gunolarakhesap1anm1$t1r.Dolaylsiyle5
No'lu?rneklemenoktas1iqinverilendlgumdegerleriemisyon
standartlarlndabelirtilen 24saatlik kompozitbrnekleme
tanxmlnagirmektedir.BunedenleSEKAatlk sularlndablculenkirlilik parametrelerininQizelge-4te 24saatlik kompozitdrnekleriqinverilenstandartemisyondegerleriylekar$11a$-
t1r11m1$t1r.
Qizelge—4'?nincelenmesindenSEKAtaraf1ndande$arjedilen
atlksularlnéngérulenemisyondegerlerinden(BOIE=5Omg/1,
KOI=2OOmg/lve TAK=6Omg/1)oldukcafazla oldugug6rUlmek-tedir. Ayrlcaatlk suyunpH'S1standart degerin(pH=6—9)qokUzerindedir. ' saatlik kompozitBrneklemetemelallndlglnda,
TAKmihtarlarlhariq,digerparametrelerverilen emisycn
standcrtlarlnyakla$1kiki hail kadardlr.

111.3,SEKAATEKSUDESARJININALICEURTAMIcixuaxzDAGILIMvsDuDRTAHAULANK2°AVSuzux
o?xsansxiETVELERE

A11c1ortam¢a11$ma1ar1n1namacl SEKAAkdenizMuessesesinin
KumBurnu‘nundogusundandenizeyaptlglatlksude$arj1n1n
allcl ortamiqerisindekidag111m1ve atlksu i¢indekiorganikmaddelerinTa$ucuK5rfezi'neolanetkil "*ninmevsimselbazda
incelenmesidir.Ayrlcade$arjbdlgesiile Ta$ucuKbrfezi
sularlnln,GdksuNehri'ninta$ldlglorganikmaddeve aslll
katl maddelerdenetkilenmederecesiyle,budogalkaynagln
etkisininSEKAde$arj1ylak1yas1anmas1ikinciama¢olarak
slralanabilir.

Buamaglurdugrultusunda,degarjborusununyaklnve uzak
gevresinde(Ta$ucuKérfezive a¢1klarx)Cizelge-1debelir-
tilen tarihlerdeve $eki1-3'teyerlerig?sterilentoplam26
istasyondatuzluluk.s1cak‘1k,yogunlukgibifizikselpara-
metrelerinyanlslra, TAK,HM,suda¢5zunmU$oksijen,TAK'n1n
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kimyasaloksijenihtiyacl.basintuzlar1,sudatoplamorganik
karbonmiktarlarxile klorofi1—aSlgumieriyap11m1$t1r.
Ge¢mi$d?nemlerlebir kar$11a$t1rmayapabilmekve kurulu$undan
bug?nekadardevamedenSEKAatlksude$arj1n1nta$1d1g1
organikmaddelerina11c1ortamdipcamurlarlndaolabilecek
birikimseviyesinitesbit etmekamac¢ylada toplam22
istasyondadip¢amur1ar1ndaorganikmaddemiktarlarltayin
edilmi$tir.
Mayls,1988ddnemiSaba¢a11$malar1ndaBlq?lentuzlulukve

arametreleriy?zeykonturlarlhalinde$ekil—4a-b‘de
gbsteril’$tir.$eki1—4a‘daGbksunehrininaglzkesiminde
oLu;anve Akdeniz‘innormaltuzlulugunaé 38.5-39.0pvt)
oranladahaaz tuzluolanSularlnguney-guneybatldogrul-rtusundauzanmaktaolduguve busularln37ppt'likbi
KanBurnu'nu ah Ta$ucuKbrfezinedogrusarktlgngmrnJ—
mektedir.Benzerbir durumy?zeysuyus1cakl1klar1n1n
daglllmlarlndag?rulmaktedir($ekil4b).TagucuK6rfezi'nini¢
kesimlerindeBlqulendahadU$Uktuzluluktakibblgeler,Gdhsu
Nehrininb?lgeyedahaBncedengetirdigisu k?tlelerininkal1n-
tllarldlr. KumBurnubatlslndaG?ksude$arj1n1nnedenoldugu
cephesisteminehirplumununkérfezedcgruuzandlglnlg5ster-
mektedir.

Bubulgulargegmi$ylllardab?lvedeyapllan¢al1$ma1arinsonuglarlylauyumiqindedir(ODTU-DBE,1984).May1s,1988
bulgularlG?ksuNehritaraflndanbélgeyeta$1nantatll sularln
TagucuK6rfezi‘nibumevsimlerdeetkisi altlna aldlglnl
géstermektedir.
Temmuzve Ekim,1988¢al1$madénemindeSEKATa$ucuTesisleri
faaliyettebu1unmad1g1ndanve atlksutoplamalagunlerininbakr?lyap11d1g1ndana11c1ortamaSEKAkaynakllatlksggarln
de$arj1S62konusudegildir.BunedenleTemmuz,1988d?nemine
ait sonuclarsadeceGbksuNehri'ninal1c1ortamaolanetki-
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lerinintesbit edilmesiaglslndanBnemkazanmaktadxr.Bu
dénemlerenit fizikselve kimyasalparametrelerinsaha8l¢Um
sonuqlarlII. ve III. AraRaporlardasunu1mu$tur.Temmuz,
1988dbngmituzlulukve s1cakl1g1nTa$ucuKbrfezive delta
bélgesi§Uzeysularlndakidag1l1mlar1$eki1-5a—b‘de,Ekim,
1988iqinise Sekil-6a-b'deg6sterilmi$tir.¢6zUnmU$oksijen
ve oksijeniny?zdedoygunlukdegarleriise $ekil-6‘deg5ste—
rilmi$tir.

$ekil-5a‘dangérulebilecegigibi,TemmuzaylndaDeltab?lgesi
yuzeysularlnlntuzlulugu38.25-38.70pptarallglndadegi$ir-
ken,budegerTa$ucuK6rfezi‘nde38.80~38.85pptaral1g1nda—
dlr. YalnlzABEnoluistasyondayuzeytuzlulugubblgedeki
digeristasyonlaracranladagaazdlr (38.73ppti.Benzer

y?zeysularl gUzUnmU$oksijendegerleri($eki1'8a)
aynlistasyonun(Est. ABS)bélgeninen d?$?k¢0zUnmU$oksijen
(5.10mg/l)Va y?zdedoygunlukdegerine(%82.5)zahi‘Uoldugu
kolaycagbrulmektedir.Buistasyoncivar1ndakiyuzey
sularlnxnG?ksunehrininplumununetkisi altlndaoldugu
anIa$11maktad1r.9.

Ekim,1988dénemindeyapllansahacallgmalarlndaeldeedilen
y?zeysuyutuzluluk,slcakllkdagllxmlarxy?zeykonturlarl
halindeSekil-6a,b'de,sudag6zunm?$oksijenmiktarlarlile
oksijenindoygunluky?zdesi$ekil—9a,b'degésterilmigtir.
$ekil—6a-b'denyuzeysularlndatuzlulukve slcakllk
degerlerininMay1s,1988déneminek1yas1abelirginbir oranda
artt1g1gbr?lmektedir.Maylsdbneminde34.5-37.0pptolan
yuzeysuyutuzlulukdegerleriEkim,1988de38.0—39.4Oppt
olarak5l¢&1mU$t?r.AyrlcaMaylsay1nda18.5-20.0“Colan
yuzeysuyus1cak11g1bud?nemde24.75-25.00QCyekadar
yUkse1mi$tir.EkimaylndaGbksuNehri'nindebisiminimum
oldugundanMayxsaylndabelirgin$eki1degbzlenenG?ksuplumu
buaydaqokdahaaz belirginolupcokdar bir alanl kapsamak-

-10-



tadlr. Ta$ucuKérfeziigerisindeaqlkb?lgelereoranladaha
sxcakve tuzlubir su k?tlesininvarllgx,kbrfezini¢su1ar1—
n1n budtinémdéGtsksuNehri'ndenpeketkilenmediginigt3stermek-
tedir.

Yuzeysularli¢erdikleri¢6zUnmU$oksijenmiktarlbaklmlndan
ince1e4digindeKumBurnu'nunbat1s1ndakalanbblgelerde
dogusunsoranladahafazlaoksijeniqerdigi$eki1—9a'dan
kolaycagér?lebilir.Deltab?lgesinindahaaz oksijen
igermesibubélgeyeG?ksunehriyleta$1nanorganikmaddelerin
yarettlgloksijent?ketiminedeniyledir.Sekil-9a,b'nin
incelenmesinden,tumsu kolonununqdzUnmU$Gksijenaqlslndan
yeterlidoygunluktaoldugunu,50 denderinsglarlnise yuzeyem

oranladahafazlaoksijeniqerdigig?rulmektedir.
GéksuNehri'ninaslll katllarlaberaberdenizeta$1d1g1
¢6z?nmU$silikatmiktar1n1nSEKAatlksuyunungetireceginden
gokdahafazlaelacag¢c ardzr. Eunedenleq6zUnmU$
silikatlnyuzeysular1nda‘idaglllmlbizeher iki kaynagln
etk a1an1ar1n1nbirbirlerindenaylrdedilmesineyardlmcl.

olacaktlr.$ekil103-b‘deGbksuDeltaslve Ta$ucuKbrfezini
kapsayanb?lgedsilikatl?Mayls,Temmuz,1988ddhemlerindee

yuzeysularlndakidag111m1g6steri1mi$tir.Si katlnMayls
ayly?zeydag1l1m1incelendiginde($ekil10a)yuzeytuz1u-
lugunaq A benzerbir dag11;mgbz1enmektedir.:GbkSunehrinin
getirdigi;ézUnmU$silikat miktarlarltuzlulukdag111m1na
paralelolaraken yogung?ney-g?neybatlistikametinde
dagllmaktadlr.Temmuz,1988'de($eki110b)kérfez,delta ve

aqxkbdlgesu1ar1n1nyuzeysularlnlnsilikatkonsantrasycnu
1.95-2.95pg—at/1aral1g1ndadegi$irken,ayn1b?lgesular1nda
Mayxsay1nda6.4-7.8pg—at/1olarakbulunmustur.Temmuz
dbnemindeortalamdegerlerMay1sdbnemineoranla%3Odahaaz

olup,oldukgahomojenbir dagllxmgéstermektedir.
Heriki de$arj1nkar$111Fi1olarakbirbirlerinive Ta$ucu
Kbrfezinietkilemealanlarxile bualanlarlnbuyukluklerini,
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al1c1ortamdakihumikmaddeve toplamorganikkarbonun(TOK)
yuzeysular1ndadag111mlar1n1nincelenmesideverecektir.
$eki111a-bdeMay1s,1988,12'deTemmuz.198Bve 13'te ise
Ekim.1988dénemlerindeT§$ucuK?rfezive delta b?lgesiy?zey
sularlndaHMve TOK‘undag1l1mlar1g6steri1mi$tir.
$ekil1erinincelenmesindenher iki kaynagln.SEKAve Gaksu
Nehride$arjlar1,yuzeysularlndaayr1ayr1izlenebilecegi
gbrulmektedir.GbksuNehriplumununbatlslndayeralanSEKA
de$arj1hemTOKhemdeHMdag1l1mlar1bak1m1ndannehrinetki-
sindenbag1ms12olarakaylrtedilebilmektedir.

Bblgedeuzun dbnemleriqinGbksunehrinin,K156dénemlerdede
Ta$uCuSEKAfabrikas1n1natlk sulerlylagelenorganikmadde-
lerin crtamxnuidr &imyas1naoagllolarakdipqamurlarlndad
birikimenedenolab;-ecegidU$UnU1melidir.SEKAde$arj1n1n
uzun d?nemleriqindeyaratabilecegibirikimmiktarlarlnl
Saptamakamac1y!nH11c1orfamsn?imanlarlndaorgan
miktarlar1analiz edilerekeldeedilensonuqlar$eki114‘te
sunulmu$tur.vverilendegerlerilk 10cm‘1iksedimantabaka~
slna ait olup,sedimanlarlnen Usttabakaslnldakapsamak--
tadlr. Bunedenledegerlerilk 10cm kullnllglndakisediman
tabakaslnlnortalamadegerleriolarakalznmalzdlr.

$eki114'UnincelenmesiKumSurnuile birbirindenayrllmlg,
biri dogudadigeriise Ta$ucuK5rfezi‘ndeolmakUzere,iki
farkll bélveninvarllglnlg?stermektedir.Birincibblge
Sedimanlarl,yaniG?ksuagzlcivarl,%1.5-1.75oranlnda
organikkarbonigermekteolupaqlklaradogrukademekademe
%0.5Oyed?gmektedir.Ayn;bblgeicerisindeSEKA'n1nde$arj
borusununyakxnlarlndasedimandakikarbonoranl %1.35olarak

GerekyuzeysularlndakiHMve TOKdegerlerigereksesedi—
manlarlniqerdigikarbony?zdesibak1m1ndan,her iki kaynagln
birbirleriylefazlabir etkile$imiqindebulunmadlklarl
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an1a$1lmaktad1r.Ta$ucuK5rfezi'ndeise organikkarbon
miktar1ar1%0.74-1.50aras1ndadegi$mekteolup,en yuksek
degere(%1.50)Bogsakbélgesiyak1n1ar1ndarast1an1lm1$t1r.
Bgradaikincibir kaynaglnvarl1g1ortaya¢1kmaktad1r.Bu
kaynakbuyukbir ihtimalleb?lgedekituristik tesislerin atlk
su1ar1ndanyadaTa$ucukasabaszat1klar1n1nburalarakadar
ta$1nmas1ndankaynaklanmahiad1r.KumBurnucivarzndadipsediman1ar1n1ndahaaz organikkarboniqermesibub?lgeninher
iki de$arjdandagelebilecekorganikve anorganikmaddelerin
Q?kmesiniengelleyecekkadardinamikbir yaplyasahipoldugunu
g?stermektedir.
SEKA'n1nde$arjettigiat1k1ar1ni¢indeGbksuNehri'neoranla
yukeekkonsantrssyonlardabulunanligninsulfonatlarln(LS)
de$arjnoktaszetraflndakidaglllmlarlincelendiginde,LS‘
larln dasarjqevresive batlslndaGbksuagzlnaklyasladaha
y?ksekmiktarlardaoldugu$ekil15'tengbr?lmektedir.Burada
511:1ortsmsularlylaseyrelenSEKAai1k1a.Ju;nbir kiSmlHL?
KumBurnu'nunbatlslnave kérfeziglerinedogrugirdigianla-
$11maktad1r.

~»

$ekill6a—b‘dey?zeysularlndakiTAKve buas1l1 katllarln
kimyasaloksijenihtiyaglarlnlnMaylsayldagllxmlarl
verilmi$tir.$ekil16a'dangbrulecegigibiGdksunehriagzlna
yaklnyuzersularlndaoldukcayuksek(52.1mg/1)TAXkonsan—
trasyon1ar1Blg?lmesineragmen,KumBurnu'nunbatlslndayer
alanTagucukUrfezi'ndebudeger0.98-i.é2m / yedu$mek—0'1,.1
tedir. NehiragzlndabulunanD1istaayonundayu?sekaskl yukmiktarlnaragmenbuas1l1katllarln kimyasaloksijenihtiya¢-larl (KOI)1.5mgKOI/mgTAKmertebesindebulunmugtur.En
yuksekKOIdegerlerine(30-58mgOm/1)TagucuKérfeziile
nehiragz1n1nhemenbatlslndakalanbélgelerderastlan1l-
m1$t1r.YuksekTAKdegerinekar$1l1kdU$UkKOImiktarlarlbu
b?lgedeki55111kat11ar1nbuyukbir k1sm1n1nanorganikk?kenli
oldugunu,dU$UkTAKtyUksekKOIdegerlerinin”1¢U1dUgUdiger
kesimlerdeise as1l1katllarlngogunluklaorganikkbkenli
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oldugunuvurgulamaktadlr.Buorganikmaddelerortamicinde
biyolojikolarakUretilebilecegigibiortamaba$ka
kaynaklardandagelebilirler.
Ta$ucuKbrfeziGeGdksuDeltas1ndage¢mi$tefarkl1ara$t1r1—
cllar taraflndanyapllansedimananalizlerindebub?lgelerin
organikkarbonmiktarlarxnln1978y111nda(Ba$tUrk,1979)
slraszyla%0;52ve %0.44iken,1982de (ODTU—DBE,1984)%0.52
ve %0.74olarakbu1unmu$tur.May1s,19B8deyap11ananaliz—
lerdeaynlb?lgelerde%0.74ve 0.96olarakbulunmu$tur.
1982-1986d?nemiicindedip¢amurlar1n1norganikkarbon
yuzdeleriTa$ucuK6rfezi‘ndeve GbksuDeltaslnda%0.22art1$
g6stermi$tir.Buart1$1nSEKAfabrikaslnlndesarjlsonucunda
ml IoksaGdksunehrinintas1d;¥1or" iuhtenmika nak-. Q

landlgzhen?zbelirgindeg Angamyapllacakkababir
“asapG?ksuNehrive SEKAde$arj1n1netkilerininb?y?kl?gu
hakklndabir fikir verebilir. Fabrikayetkililerinceverilen
$ubat—May1s,198Saylarlortalamaat1ksndebisi8.038m3/dk
olup,gunl?kortalama11575mmolarakhesaplanm1$t1r.Gdasu
Nehri'ninsu debisiolarak7240mm/dkolarakallnmlstlr
(E.I.E.,1980).Heriki kaynag1nal1c1ortamade$arjettikleri
yuklerhesaplanar§kQizelge6 dasunulmustur.Cizelge6 dan
g?rulebilecegigibiGéksuNehri,SEKAde$arj1naoranlaTAK
olarak1050,K01olarak43Va 301%olarakta 3.2 katxfazla
crganikve anorganikmaddeyidenizetaglmaktadlr.
Temmu:-Ekim,1988dbnemlerindeTAK'lar1nyuzeydagzllmlarl
,s1ras1yla.$eki117Va $eki118'deg6sterilmi$tir.Kayla
d?nemindeTagucuKérfezi,Deltave Aglksularda,ortalamaTAK
miktarlarx,s1ras1yla,1.20,14.97ve 1.29mg/lihen,Temmuz
déneminde1.28.2.37ve 1.47mg/l,Ekimdénemindeise 2.13,
6.06ve 2.0mg/lolarakbulunmu?tur.
Temmuz,1988dénemindea11c1ortamsu1ar1ndayapllanfcsfatve

toplamnitrat61¢Umsonu¢lar1Sekil19a~b,Ekim,198Bi¢inise

$eki120a—bdeyuzeykonturlarlhalindeg6steri1mi$tir.$ekil
-14..



19a'dany?zeysuyufosfatdegerlerininKbrfezde0.10-0.13pg-
at P/1,Deltabblgesindeise OI14-0.20pg-atP/l arallglnda
degi$tigigbrulmektedir.Aqlkbélgesularxndaise budeger
0.08-0.12pg-atP/1olarakbu1unmu$tur.Ekim.1988d?neminde
($eki120a)tumb?lgesularlhomojenbir dag1l1mg6stermek-
tedir. Maylsayl nitrat miktarlDeltab?lgesindeortalama
2.32,aglksularda1.17pg-atN/1iken,Ekim,1988de ($ekil
20b)aynlbélgelerde2.20-2.40pg-atN/1ve 0.15-0.20pg-at
N/1olarakbu1unmu$tur.
Qal1$ma1aresnaslndaSEKA'n1nlimanlndansu brnekleriallnarak
kimyasalanalizetabi tutulmu$tur.Yapllananalizlerinsonu¢-
larl a$ag1daveri1mi$tir.

D?nem HM P04 N03 Si TOK TAK

May1s,19880.26 0.12 1.07 6.31 0.96 -.--

Temmuz -.-- 0.12 0.25 1.61 0.38 1.30

Skim 0.11 0 34 2 42 -.-- O45 3 63

Tablonunincelenmesindenlimanyuzeysularlnlnfosfat
miktarlarlkbrfezsularxndanfarkl1bir durumg5sterme-
mektedir.FahattoplamazotbaklmlndanincelendigindeKérfez
sularlnacranladahafazlanitrat azotuigermektedir.May1s
aylndagarulenyukseksilikatmiktar1GbksuNehri'ninplumunun
limaniglerineRadarnufusettigininbelirtisidir.

Ge¢mi$ddnemlerile bug?nk?degerlerinbir digerkar$11a$t1r-
mas1 y?zeysularxnlni¢erdigiHMmiktarlarlndazamanlameydana
gelendagi$im1erininincelenmesiyleyapxlabilir.$eki121'de
yuzeysularl HMmiktarlar1n1n1982,1953ve 1988y111ar1Mayls
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ayl frekansdaglllmlarlverilmi$tir.Mayls,1982deTa$ucu
K6rfezi—G6ksuDeltaslb?lgesindeODTU-DBE(1984)taraf1ndan
yapllan¢al1$ma1ardaHM'nin%401 0.61mg/1denfazla iken,
1983y111n1naynxd?neminde%29'ave 1988Maylsaylndaise %0—
5 araslna du$mu$t?r.Aynldbnemlerde0.40mg/1'ninalt1nda
bulunanHMmiktar1ar11982deZ50.1983de%0.66iken1988de
%95'eyUkselmi$tir.BudU$ukkonsantrasyonbélgesinedogru
olankaymanlnsebebiGéksuNehri'niny11larabag1m11olarak
degi$iklikgbsterendebisindenkaynakland1g1kuvvetle
muhtemeldir

SEKAatlk sularlnlnyakln¢evrei¢indekiseyrelmeoranlnln
Lesbitedilmesindeorijinalatlksuile de$arjborusununhemen
UzerindekiSudanallnan?rneklerini¢erdik1erih?mikmadde
miktarlarlku11an1lm1$t1r.DagarjbnrusununhemenUzerinde
konsantrasyonu0.27mg/liken(Cizelge-3),atlksuarltlm

ntesisinin 5 n0'lu noktaslndaaynldéemde104.5mg/lolarak
bu1unmu$tur.Orignal HMmiktarlnlnallfi crtamdak;miktarlna
Oran; clan380,seyrelmefaktbr?olara
Bulunanbudegerfakll parametrelercOrijinalatlksuyunigerd;
mg/1)seyrelmefakt?r?ge

3- scnra
beklenendeger1.79 Denlz‘uyundaaynlnoktada
?lgulenTOK r1 mgC/1olupbununoksijen
t?keiimiclan 1.94mgXlyukurléahescplananK01degerine
olduka vakxndxr.J



IV.SONUQLAR
Gereka11c1‘ortamdsgereksekaynaktaMay1s-Ekim,1988
dbnemindeyapllanQallsmalardanz
L

.r>

SEKAAkdenizMuessesesiTa$ucuTesislerininSodave Enerji
unitelerininbacalar1ndanatmosfereat1lanortalamakukurt
oksit,azotoksitve karbonmonoksitmiktarlarlT. C.
Ba$bakan11kQevreGenelMudurl?guHavaKalitesiniKoruma
YénetmeligindeS1v1YakltllYakmaTesisleriiginverilen
standartlarlnaltlndaoldugu;
SEKATa$ucuTesislerindenprosessularl olarakortayaglkan

etici parametrelércinsinden,atlksular,i¢erdiklerikir7
2 saatlikkompczitbrneklemeba:1ndanharaketletoplam
aslll katl miktar1ar1hariggeneldebelirtilenstandart—
larxnuzerindebulundugu;
Al1c1ortamdaSEKAatlksularlnlnyan1s1raGbksuNehri'nin
ta$1d1g1kirletici parametrelerinbirbir1er;ndenbaglmsxz
sayllabileceketki al nlarlnlnoldugunu;

'

SEKAdesarjb?lgesindeGéksuNehri'ningenelplumundan
baglmslz,duraganbélgeolarakkabuledilebilecekbir
bblgeninvarllglnlve SEKAatlksularlnlnbu bélceiqinde
crtalama380oranlndailk seyrelmeyeugrad1g1n1ve seyrel-
mi$bulunanatlk sular1nG?ksuNehri'ninta$1d1g1yuzey
sularlylaberaberTa$ucuK5rfezi'negirdiklerini
géstermektedir.
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CIZELGE1. SEKAAkdenizTa$ucuTesislerininSoda,Enerji,At1ksuve De$arjSistemlerindeyap1landlcumtarihleri

?rnekleme Baca Ar1t1m A11c1 SEKA
Tarihi Gazlar1 Tesisleri Ortam Liman1

16.11.1987 + — — —

20.11.1987 — + - —

25.11.1987 + — — —

09.05.1988 + + + +
25.05.1988 — + — —

15.06.1988 + + — -

27.11.1988 — - + +
16.10.1988 — + +

Qizelge2 : SEKAAkdenizMuessesesininTa$ucuFabrikasxnxnSodaGeri
Kazanmave EnerjiUnitel?“‘0in°‘caGazlarlnlnAnalizSonuglarl(Konsantrasyonlarmg/m“L105’"3 Jerilmigtiré
érnezuemeUnite 902 TAX NO._—,_.00
Tarihi
15.11.1957SODA 250.1 7.03 50 30

ENERJI59.5 5.50 50 50
25.11.19875001 257.0 9.20 75 40

ENERJ1185.3 5.50 90 75
09.05.19555001 . 3.23 —- --

ENERJ10 5.":3 —— --

15.06.19B8SODA

ORTALAMA 298.7 6.30 63 35
851.6 8.16 85 68
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Qizelge3 : SEKAAkdenizM?essesesininTasucuF§brikas1n1nAt1ksu
TesislerininDegisikKademelerindeOlq?lenParametrelerin
M1ktar1ar1(mg/1olarak)

érnek ?rnek Pa r a me t r e 1 e r
Tarihi Noktasl TAK HM K01 BOI5 pH
20.11.19875 113.0 ~-- 450.0 ——— ‘--

09.05.19581 732.0 32.0 681.0 -'- 7.1
2 184.0 56.9 733.0 259.0 8.1
3 111.0 62.7 523.0 351.0 ‘--

4 115.3 84.0 550.0 243.0 11.5
5 171.7 104.5 581.0 292.0 11.5

25.05.19885 58.0 104.5 555.0 260.0 110
15.06.19535
ORTALAMA

Qizelge4 : T.CBa$bakan11kQevreGenelM?d?r1?gU'UnceverilenEndustriyelAtlksuDe$arjStandartlarxve SEKAAtlksularlnlnKarakteri-
zasyonu~.

PARAMETREBirlm KOMPOZITNUMUNESEKA
2Saatlik 24Saatlik ATIKSU

BiyokimyasalOksijen _

Ihtiyac1(B013) MG/L 100 50 300+45

XimyasalOksijenIhtiya/:1(K01) " 300 200 594.7105
AskldaKat;Madde(AKM)" 140 60 112.4:46.6
pH 6-9 6-9 11.0-11.5
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Qizelge5 : 9.5.1988tarihindeGbksuDeltas).ile '1‘u$ucuKijrfezinde
Yap11anK1orofi1—a.TAX,ToplamAS111Kat11ar1nKimyasalOksijen1ht1yns;1ar1ile SedimandaOxganikKarbonYilzdeleri

Istas. Klorofil-a TAK TA1('n1n Sedimanda
No (mg/m3)(mg/1)K01' si Org.Karbon

(11:30,/xngTAK)(%)

A1 -.-- - -- -.-- 0.45
A2 0.43 1.40 052 0.75
A3 0.44 - -- - -- 0.51
A4 0.50 -.-- - -- 0.75
A5 0.45 1‘.7 038 0.30
81 -.-- — —— ——— —.75
B2 0.55 4.07 0.33 1.35
83 -.-- 1.30 0 60 0.15
64 - -- - -~ — -— 0.15
44.5 — -— — —— - —- 0.30
55 - —- 0.98 57 0.75
C1 057 - -- - -- 1.20
C2 - -- -.-- - -- 1.95
C3 0.44 2.41 1.36 0.75
C5 039 142 O43 0.90
D1 0 16 5210 0 "S 1.43
D2 - -- — —— - -— 1.50
D3 0.51 — -- - -- 1.05
SEKAD. — -— - -- - -— 1.35
D4 * -- — —— — —— 0.75

izelge6 : G'c\ksuNehri'ninve SEKAAtlksuDearjmlnA11c1Ortama$
Ta$1d1k1ar1KirleticiKonsantrasyonlarl(mg/1)ve
Yukleri(kg/gunolarak)

Parametre SEKADesarjx G'c‘>ksuNehri
" Konstras. Yuk Konsantr‘‘ ’ . Yuk

TAK 112.4 1301 124 1364x103
1401 594.0 6875 27 2.97x10=*
B015 300.0 3473 1 11x103
EM 105.9 1226 —- --

(1):I.Sa11hog1u,ve dig.,1987
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