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1%, Ama¢ ve kgpgqm
|
Akdeniz GUbre.Sanuyii A.$5. ile O0.D.T.U. Deniz Bilimleri
Enstitilsl Yetkilileri arasinda imzalanan sUzlegme geregince,
agagida belirtilen amaglara uygun jeoclojik ve jeofiziks: )
Blgim ve aragtirmalar ger¢§k1e$tirilmi$ bulunmaktadir.

Akdeniz GUbre Sanayi A.9':nin Mersin Tesisleri &nlndeki deniz
kesiminde bir yanasua iékelesi yapimi Snglrilmekte ve bu
projeyle ilgili olarak cjagidaki bllgi ve belgelere ihtiyag
duyulmaktadir:

a) Gekil-1' deki haritada belirlenen takriben 1,5 x 3.5
km='1lik deniz alanina ait deniz derinliklerinin BlglUlmesi ile
sonuglarin, 1/5000 Olcekli ve 0.5 m. kontur aralikli bir
batimetrik harita hulinde‘sunu1m051;

b) S8z konusu deniz alanindan toplanacak ylzeysel taban
sedimenti Brneklerinde tane boyu analizlerinin yapilmasi ve
sonuglarin, 1/5000 8lgekli yUzeysel sediment dagilim haritas:
ile kUmUlatif <(agirlaik ylzdeleri toplumx) durum egrileri
halinde sunulmasi;

€) Sig sismik refleksiyon kayitlari ile deniz tabany ve
altinda Jeolojik yapinin (sediment tabakalari, zemin kaya v.b)
tesbit edilmesi ve sonuglarin 1/5000 blgekli ve 1 m kontur

aralikli tabaka kalinliklari haritass: halinde sunulmasi.

Bu ihtiyaglara kargilamak amaciyla; 0.D.T.U Deniz Bilimleri
Enstitisl tarafindan gerceklestirilen jeolojik ve Jeofizihksel
8lgim ve aragtirmalaria ilgili olarak, daha 6nceden Akdeniz
Glbre Sanayii A.S Genel MUdUrl0%0' ne sunulan ara rapordan

sonra yaplian ilave galismalari da kapsayacak sekilde, isbu
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Sekil 1. Caligma alanini gosterir DzeK.K Seyir Hidrogr. ve Oginografi

De Bgke'oa firetilmig 31331 numarali Mersin Tgman portolonuna
Ml FToboboapl,



sonug raporu O.D.T.U Deniz‘Bilimleri EnstitlslU tarafindan
hazirlanmig bulunmakt?dlr.'

Bu raporun ihtiva ettigimﬁususlarln genel basliklari ©n
sayfadaki "lg¢indekiler" isminda siralanmig olup; rapor tim
olarak 43 sayfgllk yazili metin kismi ile dokuz adet sekil,
bir adet tablo ve ekteki d&rt adet harita ve bes adet sismik
refleksiyon kesitini kapsamaktadir.

1.2. Galigma alani ve ¢evresinin cografik ve Jeolojik konumu

Sekil-1' de fotokopisi ‘yer alan 1720.000 blgekli, Seyir
haritasinda: (Mersin Liman portolonu) gOrildugl tUzere; calisma
alani, Mersin Limani dogu mendiregi ile Karaduvar Balikga
barinagi bata mendiregi arasindaki kiyi geridinin tekriben
ortasinda bulunmaktadir. Akdeniz Glbre Sanayii A.S'nin
havuzlarlnln'bulundugu kiyi kesiminde tak, iben 3.5 m."1lik su
derinliginden baglayarak agiga dogru 3.5 km uzanan ve
genislifgi takriben 1.5 km clan dikddrtgen seklindeki deniz
alani esas alinmakla beraber, Ek-1° de gdrillen batimetrik ve
sismik 8lgUm hatlarlnln kapsadigi daha genis bir deniz

alaninda ¢aligmalar yapilmis bulunmaktadir.

Galigma sahasinin genls boyutlu olarak Gevresil; cogunlukla
Kuvaterner devrinin alUvyon sedimentlerinden (skarsularin dag
eteklerine ve dlzllklure fa§1yarak depoladigi ve kil, silt,
kum ve cakil tane boyutu tortullar) olugan Mersin kiya
dzliginln Uzerinde yer almakta ve daha Snceki Tersiyer

devrinde (genellikle‘Neojen) clugan Adana havzasinin gliney
kenarini kaplamaktadair.

Tersiyer devri, Mersin b¥lgesi ve ¢evresinde genellikle
kiltaga, kumtagi, seyl, konglomera ve marn ile aratabakalx

kirectagslarindan olugmakta ve Akdeniz'in altina dogru
uzanmak tadir,



Bazi kaynaklardan éldeiedilen verilere gbre, bu Miyosen serisi
kiregtaglara Meréin b8lgesi ve gevresinde kiyi topografyasina
bagli olarak deniz tabani altinda farkli seviyeler
gbstermektedirler. Ornegin batida, Mezitli-Mersin arasinda
kalan kiyi bdlgesinde Miyosen kiregtaslarinin deniz tabasninin
10-20 m kadar altina uran:igi, buna kargin, doguda, Mersin-—
Kazanli arasinda ise bu seviyenin daha derinlerde oldugu
tahmin edilmektedir. Difer taraftan, Mersin Limana dogu
mendiregi igindé kalan deniz sahasinda Tekar Limited
$irketince yapilmig ve deniz tabanindan 20-25 metre derinlifle
ulagan sondaj dik kesitlerinde de bayle bir kiregtasg:
tabakasina rastlanilmamigtir. Ancak, ODTU-DBE'nce 1988
yilinda yapilan siy sismik deneme ¢aligmalarinda Mersin Limana
dogu mendiregine paralel olarak elde edilen kayitlara gdre;
liman ig¢inde deniz tabanindan takriben 40-50 m derinliklerde
($ekil-2); liman diginda ise, deniz tabaninin takriben 70-120

m altinda ($ekil-3) buUylk engebeli gOrlnUm tagsiyan degisik bir

Jeclojik formasyonun varlig: gbzlenmigtir. Bunun muhtemelen

Miyosen kiregtasi oldugu vanilmaktadir.

Bblgenin en ge:.¢ olugumlari olarak kabul edilen Kuvaterner
(Pleistosen ve‘HoloseD) allvyon sedimentleri, taragca kum ve
Gakillari ile Kallg (veya Traverten) yapilarindan ibarettir.
Kurak mevsimlerde yeralti sularinin buharlagsmasi sonucu

meydana gelen bu Kaiiq veya Traverten olusumlari genellikle

karada ve bilhassa Tersiyer devrinin Miyosen serisine ait
kiregtaglarinin kiya dizltglne yakin olan yerlerde
bulunmaktadir. Kiregtaslarinin yUzeyini brten bu Kalig

yapllarlnln“kallnllgl yer yer O ila 20 metre arasinda
degi§mektedir.‘

Kuvaterner yagli allvyonlarin Pleistosen ve Holosen
devirlerindeki‘kal;nllgl ile 11gili bir yayain bulunamadifgindan
bu raporda sadece “Kuvaterner allvyonlar" ismiyle

yetinilmektedir. Bununla beraber, ¢alisma sahasi da dahil

buglinkil Mersin Kiya didz10gUnln Holosen Qani glncel (Recent)
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allvyon sedimentleriyle kapll oldugunu sbyleyebiliriz.
Kuvarterner yasli allivyon sedimentleri, gesitli oranlarda kil
silt, kum ve ¢akil tane boyutu malzemelerden olusmakta ve
denize yakin kiyi dUzlU0glnde (Mersin-Karaduvar arasi) 150
metreden daha kalln, ard .gimli bir tabakalasma gbsterecegi
degerlendirilmektedir.

Mersin Limani dogu mendiregi ig¢inde yapilan deniz sondajlarina
gbre; deniz tabaninin altinda asgaril 20-30 metre
kalinligindaki bir AIUVyon tabakasi ve onun Ustinde glncel
balgik camuru gbrilmektedir. ODTU-DBE®nce ayni mendiregin
clvarinda 1988 yilinda yapilan sismik deneme galismalari da bLu
sonucu dogrulamakta olup; Liman igindeki kayitlarda yer yer
40-50 m ($ekil-2), Liman digindaki kayitlarda ise yer yer 70-
150 m kalinliginda bir allUvyon tabakasinin varligi sbz
konusudur ($Sekil-3).

2. GALISMALARDA KULLANILAN ARAG, GEREG VE SISTEMLERIN GENEL
TANIMI

2.1. Arastirma Botu

Bu ¢aligmalarda kullanilan O.D.T.U. Deniz Bailimlerine ait
LAMAS Arastirma Botu, 1981 yilinda Istanbul'da Hami Kaynak
Tersanesinde insa edilmig, tek direkli ahgap bir teknedir.
Lamas Aragtirma Teknecinin genel Bzellikleri asagida
verilmektedir, '

Boyutlara : Tem boyu 16 m, eni 5 m ve derinligi 1.46 m
dir.

Tonaji : 28 Gros Ton, 7.65 Net Ton dur.

Su gekimi : Bagta €0 cm, kigta 1 m.

Makinalarai ! Bir adet ana makinasi ve bir adet yardimci

makinasi bulunmaktadir. Ana makinasi Ford

Marka ve 6 silindirli, Diesel Sabre tipinde



olup, 2400 cpm. devirli ve 120 HP
chUndedir.

Balta bag ve ayna kiq-tipinde balikgi teknesi olarak i1nsa
edilmis bu teknede, 2.5 ton kaldirma kapasiteli bir trol vinci
bulunmaktadir. Azami slUrati 10 Dz. mili, normal seyir sigasa
ise 15 glndlUr. Bot peisoneli 4 kigi olup; bu asrastirmalar

sirasinda, 4 bilim adami ve 6 tekrisyen girev yapmistir.

2.2. Mevki bulma sistemi

0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitlislnce bu tir deniz
aragtirmalarinda kullanilan DECCA-TRISPONDER Radyo Seyir
sisteni, seyir halindeki aragtirma gemilerinin 8l¢Um
noktalarindaki mevkilerinin hassas olarak saptanmasina
sagflamaktadir. Bu sistem,-bir tanesi seyir slresince arastirma
gemisiyle hareket eden, en az ikl tanesi de kara Uzerinde
belirli sabit noktalara yerlestirilen, alici/verici
Unitelerden olusmaktadir. Hareketli ve sabit istasyonlar 24‘
V'1luk dogru akim ile.¢a11$maktad1rlar. Sistemin 8l¢me mesafesi
100 m ila 80 km aras1nd9 olup, O6l¢Um hassasiyeti * 3 metredir.
Master Unit &énilen hafeketli istasyonun gbnderdigi
mikrodalgalar (94000 MHz), kara Uzerindeki sabit istasyonlarca
ayni sekilde geri yan51t111r} hareketli Unitede bulunan
elektronik. hesaplayici, mikrodalga hizini ve gecen slreyi
kullanarak sabit ve hareketli istesyonlar arasindaki uzaklik
degerlerini metre cinsincden verir. Bu uzékllk degerleri
¢alisma alanini ve ka-a istasyonlarinin mevkilerini kapsayan
haritanln‘blcegine Gevrilerek; sabit iki noktadan belirli
uzaklikta bulunan arastirma gemisinin mevkii, bu harita
Uzerinde tespit edilir. Hareketli istasyonun mevkii ile
karadaki diger istasyonlar arasinda olugan aginin, 40 ile 140
derece arasinda olmasi saflikli mevki tespiti bakimindan

gerekmektedir.
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2.3. Batimetrik (derinlik) Slgme sistemi

Bu caligmalarda RAYTHEON Marka DE-719B Model, bir echo-sounder
sistemi‘kullan11m1$t1r. Bu sistem ile bir hat boyunca veya
herhangi bir'noktada'ﬁlgulaek istenilen derinlik deferleri
sirekli bir kayit halinde elde edilmektedir. Tasinabilir
bzellikteki Bu sistem, Transducer ve kaydedici olmak lzere,
iki ana Uniteden olhémakta ve 12 V'luk dogru skim ile
caligmaktadir. Transducer Unitesl elektirik enerjisini su
igcinde akustik bir enerjiye donlUstlrdidgl gibi, su ig¢indeki
akustik baslné defigillisxlerini de elektrik akimina
¢evirebilmektedir. Transducer tarafindan Uretilerek 8°'1lik
hiizme geklinde deniz tabanina gbnderilen 208 KHz'lik frekansa
sahip akustik dalgalar, deniz tabanina garptiktan sonra, bir
yeanki halide tekrar Transducere d¥Ynmektedirler. Geri dBnen bu
akustik enerdiler. Trasducer tarafindan elektrik akimina
ddnugtlrllerek Yzel bir kayit sistemine iletilirler. Su iginde
olusturulan bﬁ nkustik dalgalarin Transducerden crktiggr ve
deniz tabanindan yansiyip geriye d6ndigl anlar, elektriki
kayit sistemi_ile sUrekli olarak tespit edilmektedir. Akustik
dalgalarin su| ylUzeyinden deniz tabanina gidig-dbnis siresi ve
g$iddetine gbre olusan bir-élektrik'aklmlyla ard arda gelen
sinyaller, bzel blgekli kayit kagidinda devaml:i bir taban
profili olarak kay1t‘edixir. Kayit ka#idinin Uzerinde dlsey
eksen olarak olu$aﬁ blcege gbre, sudaki akustik dalga hizi
sabit kabul edilerek (1500 m/S) “zaman X hiz" degferi olusmakta
ve bunun yarisi da sadece gidis veya dbnls yolunu yanl deniz
derinligini g&étermektedir. Onsekiz santim genisliginde olan
kayi1t kagida Uzerinde, O ile 123 metre arasindaki degisik
derinlik kédemeleri igin uygun blgekler bulunmakta olup; kayit
sistemindeki 8lgUm kademeleri, galigma amacina gire
degistiri}ebilmektedif.

Bu cihazin hassasiyeti, 8lgllen derinlik degerlerinin

-

=< ‘Z’ () . 5

* 2.5 cm kadardir (Yrnegin 16 m derinlik ig¢in bu hata * 10 cm
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dir?>. Bu cihaiﬁ ortalema olarak, dakikada 534 blglm yapma
kapasitesine sahiptirr

2.4. Sirekli Sismik Profil Alma Sistemi

Butin qallsmalf-igin O.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitisii
tarafindan £G and G mafka. UNIBOOM siff sismik tarama sistemi
kullanilmaktadir. Sig-sularda deniz tabani ve taban alta
bzelliklerinin- detayll olarak aragtirilabilmesi igin
geligtirilen bu sistem, genel olarak asagidakl dbrt ana
Uniteden olugmaktadir.

~— Enerji Kaynaga (ﬁodel 234)
- Ses kaynagi (Model 230-1)

— Hidrofon (Model 265)

- Sismik Kayitg¢i (Model 255)

Enerji kaynagi, enerji depolayan ve sisteme enerji gbndtxnn
bir birimdir 230+30 VAC elektrik akimi ile galigsmaktadir. Bu
akim 6zel bir sistemle 3.5 kV'lik dogru akima cevrilmekte ve
kapasitblerde enerji (qallsma kogullarina gbre 100,200 ve 300
Joule olarak uyarlanabilmektedir) toplanmasina neden
olmaktadlr. Sismik - kay1tg1dan gelen tetikleme (trigger)

sinyali ile kapasitbrlerde depolanan bu enerji, ses kaynagina
iletilmektedir,

Ses kaynagi, "katamaraii" adi verilen ve su ylzeyine yakin
olarak g¢ekilebilmesini saglayan, kUglk bir arag¢ Uzerine monte
edilmis olup; teknenin ki¢ tarafindan halatla ¢ekilmektedir.
Enerji kaynagindan gelén glg, bir kablo ile ses kaynagina
iletilir. Ses kaynagi elektromekanik bir dizen olup, yassi bir
elektirik sargisi ile bunun altinda bulunan metal bir plaka ve
lastik bir diyaframdan olusur. Sargldan gegen enerjinin
b6$allm1 sonunda meydanavgelen manyetik alan, bir darbe
halinde metal levhaya iterek 0.2 milisaniyelik, genis bantla
(400 Hz-14 KHz) akustik bir basing darbesi olusturur,

_‘10_



Bu dzelliktekil bir akustik dalga ise, tabandan.itibaren 75 m
derinlige kadar kayit alinmasini safliyabilir. Sistemin

ayrimliliffi (resolution) 30 cm. civaraindadir.

Hidrofon, 25 mm ¢apli, 4.6 m uzunlukta ve Yzel bir saivi ile
dolu, plastik bir boru igerisine'e$it araliklarla dizilmis
sekiz adet transducer elementten olugmaktadir. Galismalar '
sirasinda Hidrofon, teknenin arkasinda, ses kaynagindan belirli
bir mesafede olacak gekilde gekilmektedir, ses kaynagindan
¢ikarak deniz tabani ve daha derinlerden yansiyan akustik
dalgalar, trasducerler tarafindan elektrik askimina
dbnigtlirilmektedir . Hidrofonun hassasiyeti-70
db/Volt/mikrobar, bend 396151131 100 Hz-10 KHz, ¢ikis
empedansi ise 2000 ohm dur.

1
Sismik kayitgi, NDK veya MYLAR tipindeki 8zel kagitlar
Uzerine analog kayit yapabilen bir sistemdir. Kayit genigligi

22 cm, kayit yogunlugu 20-80 ¢izgi/cm dir. Bu cihaz 230 VAC
ile galigmaktadir.

Strekli si-mik refleks.yon sisteminin tiUm elemanlar: ile
irtibatli olan bu kayitgi, degisik calisma kogullarina gbre
gerekli duzenlemeleri- saglamak imkani da vermektedir. Bu
kayitga unitesi, sistemin en kompleks eleman: olup, sadece
kayit mekanizmasi iglevinl degil, diger Unitelerin
fonksiyonlariyla 1lgili proses ve dizenleae islerini de
gerceklegtirmektedir. Katamaran Uzerinde ve su iginde (ylzeye
yakln olarak) g¢ekilmekte olan ses kaynaginda akustik dalga
Uretllmesine 1ligkin zamanlama gbrevleri de sismik kayitcga
tarafindan yUrUtllmekiedir. Ses kaynagindan ¢ikip, deniz
tabanina ve dip altlndaki Jeolojik yapilara gidip yansiyarak,
hidrofona ddnen akustik dalgalarain olugturdugu elektrik
akimlarinin kayit kagidil Uzerinde, gidi$—d6nu$ zamanina bagla
bir iz biraimalari saglanmaktadir. Farkli derinliklerde ve

degigik Bzelliklerde -bulunacak Jeolojik yapilardan ddnen
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akustik dalgalar, gerek gildig-d¥nUg zemani ve gerek
tagidiklara éherji‘seviyelerine gbre fark.i olacak kayait
izleri olugturmaktadir. Ard arda olusan bu kayit izleri
vasitasiyla deniz'dibi ve dip altinin sirekli profilleri elde
edilmektedir. Bu profillerin gidig-dbnls zamani cinsinden
kayit edilme kudemelen;. 50. 100/ 200 ve 400 milisaniye
halinde ayarlanabilmektedir. '

3. DENIZDE YAPILAN F11L1 OLgUM VE ARASTIRMALAR

3.1. Jeofiziksel blgika ve aéastlrmolar

Denizde fiilen gerceklegtirilen jeofiziksel Blglm ve
arastirmalar, agagidaki Ug¢ b8lUmden olusmaktadir;

a8) Aragtirme teknesinin denizdeki hareketlerinin, ybn ve yer
degistirme olarak, izlrnebilmesi ve belirli anlardaki cofrafik
mevkiinin tesbit edilip, gerek seyir haritasina ve gerek ‘
slrekli 6lglmlerin elde edlldigi batimetrik ve sismik kayitlar
Uzerine ayni anda isaretlenmesi bUylk Ynem tasimaktadir.
Aragtirma teknesinin denizdeki mevkiini slUrekli olarak tesbit
eimek amaclyla; DECCA TRISPONDER mevki bulucu sistemi
kullanllmlstlri Bu sistemin ®zellikleri 2.2. nolu paragrafia
agiklanmigtir. Kiyida tesis edilen iki adet Trisponder
istasyonlarindan biri Mersin Limani dogu mendiregi ucundaki
fener platform&nu. digeri ise Akglbre Sanayii A.S.
Tesislerinin bulundugu kiyi kesiminde belirlenen bir mevkiye
kurulmustur. Bu istasyonlarln yer segimi, denizdeki galisma
alanina uygun agisal mUnasebetLer dikkate alinarak '
yapilmistir. Bu istasyon .evkilerinin cografi koordinatlari,
gerek kullanilan seyir haritasi Uzerinde ve gerek daha sonraki
blro galigmala i1yla Uretilen altlik haritalarda (1/5000
8lgekli) belirienerek' bu istasyon mevkilerine nazaran,
aragtirma teknesinin uzakligi ve agisal konumuna 1liskin "fix"
mevki tesbiﬁleri, belirli zaman araliklarins gbre

gergeklestiﬁilmistir.



Galigma alanindaki fiili 8lg¢Um ve arasgtirmalar sirasinda,
zaman zaman Trisponder. sistemindeki aletsel 8l¢Um hatalara
yaninda, séyir halindeki teknenin rizgar ve akinta sartlarina
bagli olarak maruz kaldigi hat kaymalari sonucunda; denizde
izlenen seyir hatlarinin haritalar Uzerindeki gercek cografik
gérinimleri, dUmdlz hatlardan ziyade "fix" mevki, noktalarini
birlegtiren kesik g¢izgilerden olugmaktadar.

Bu galismayla ilgili sbzlegmeye gre; $Sekil-1 deki harita
fotokopisinde (takriben 1.5 x 3.5 km boyutlarinda bir
dikddrtgen geklinde) g¥rillen deniz alanlnda.-klylya paralel
olarak ve yaklasik 406'm araliklarla 10 hat ile sahile dik
dogrultuda ve 200 m araliklarla 8 hat dan ¢lugan bir grid
dizeni bngdrilmlstlr. Ancakvdlqumler‘sonucunda ortaya c¢ikan
hatlarin harita uzerindeki gergek konumlari dikkate alinarak;
¢aligmalarin amacina uygun aitelik ve nicelikte bilgi ve
bulgularin elde edilebilmesi igin, s8zlegmede Bngirillen hat
Sayisindan daha ¢ok 8lg¢Um hatta: gerceklestirilmistir. Nitekim,
bu g¢aligmalarla iigili olarak hazirlanan ara raporda
belirtildigi Uzere; Akdeniz GUbre Sanayii A.$ yetkililerince
tzellikle 14 metrelik deniz derinligini ihtiva eden yaklazma
alanina ulagacak $ekilde batimetrik ve sismik profil

Slglimlerin elde edilebilmesi de sonradan dikkate alinmis
bulunmaktadair.

Denizdeki fiili Bl¢Um ve arastirmalarain gergeklestirildigi
seyir hatlarlnln cografik konumlari, Ek-1 deki 1/5000 blgckll

haritada gdrUlmektedir. Bu hat haritalarinda (A,; A.
(By; Ba; ...

=y e ) Ve
.2 olarak yer alan harf ve numaralar, sismik
refleksiyon kaylt sartlari itibariyle A ve B seklinde iki

grupta toplanan 8lc¢im ve seyir hatlar1n1 tanimlamaktadar.

Batimetrik ve Sismik refleksiyon SlgUmleri yapilirken;
genellikle birer dakikalik zaman araliklari ile deniz arscinin
cografik mevkii transponder slstemiyle tesbit edilip, seyir

haritasina birer nuikta halinde istenmektedir. “Fix" adi
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verilen ve her seyir hatti bagsindan itibaren 1 den baglayip
ardisik sira numarasi alan bu mevki tesbitleri, slrekli grafik
kayit sistemi ile gergeklestirilen echo-sounder (Iskandil) ve
"Uni-boom" sismik refleksiyon kayitlari Uzerine de ayni anda
i@aretlenmektedir. Arastirma botunun belirli zaman
araliklariyla tesbit edilen "fix" mevkilerine verilen sira
numaralari, echo—sounder ve uni-boom kayitlari Uzerinde
olugturulan mevki i$aretlefine de aynen verilmektedir. Ek-1
deki haritada yer alan hatlar Uzerindeki ardisik numaralar,
.igte bu "fix" mevkileri tqnlmldmaktadlr.

b) Denizde fiilen gergekiegtirilen jeofiziksel Slgim ve
aragtirmalarin|ikinci bBlUmUnl teskil eden batimetrik
(derinlik) blgUmler igin Kullanilan RAYTHEON marka echo-
sounder sisteminin genel Bzellikleri, (2.3)> nolu paragrafta
tanitilmis bBulunmaktadir. Galigmalar igin LAMAS arastirma
botuna yerlestirilén. bu portatif sistem yardimiyla; teknenin
seyir yaptigi bUtln hatlar‘UZerinde, sUrekli olarak derinlik
OlglUmleri rapilmis olup; anolog kayitlar halinde ortaya cikan
bilgiler, daha sonraki blro ¢aligmalari sirasainda

defgerlendirilerek batimetrik harita haline ddnlgtirlilmektedir.

Denizde gergeklegtirilen fiili 8lc¢Umler sirasinda, deniz dibi
topografyasina iliskin degigimlerin batimetrik kayitlar
Uzerinde slrekli olarak izlerme imkani dogmakta ve bu sistem
s1g ;ularda seyreden deniz aracina, seyilr ngénligi de
sagleamaktadir. Ote yandan, echo-sounder ile bu Bl¢lUmler
yapilirken, ayni anda’ Uni-boom sistemi ile elde edilen sismik
refieksiyon kay1t15r1n1 da dzellikle deniz dibi topografyasina
iligkin 8zellikler bakimindan mukayese etmes ve daha saglikli

degerlendirmeler yapmak imkana dogmaktadir.



Ik

Esasen, echo~souﬁdeﬁ BlcUmleri de sUrekli bir sismik
refleksiyon sistémi gibi dUsinUldUgl takdirde; echo-sounder
sis%eminde Kullanllan akustik enerji seviyesinin daha diglk
olmasina kar$111k. uni~boom sistemindeki akustik frekans
bandina nazaran ¢ok daha ylksek ve tek bir frekansa sahip
dalgalafln,‘sadece derilz tabanina ybnlendirilmig oldugu da
dikkate alinarak; elde ediién batimetrik kayitlar yardimiyla,
deniz tabanindaki ylzeysel dlu$umlar daha ayrintili sekilde
izlenebilmektedir.-

Galigma alanina ait 1/5000 8lgekli batimetrik haritanin
hazirlanmasi amaglandigi igin; fiilil deniz OlgUmleri
sirasinda topianacak catanin bu 8lgege uygun nicelik ve
nitelikte olmasina Yzen gUsterilerek; ®nceden planlanan
sayidan daha fazla 8l¢Um hatti clusturulmustur. Ayrica, deniz
derinliginin 14 metreye ulagtigi bblge de caligma kapsamina
alinmistir. Ayrlca batimetrik kayitlarda gbzlenen dip
topografyasi dikkate allnarak 6zellikle dBkUntl alana
Bzelligi ta$1yan deniz kesimindeki 8l¢Um hatlarainin araliga
dara1t1m1$ ve ‘bu bblgede ilave kontrol hatlara
olugturulmu$tur

c) Galigma alaninda gerceklestirilen jeofiliziksel Olcgidm ve
ara$t1rmalar1n‘en bnemli bBlUmUnl, si1# su sismik refleksiyon
sistemiyle gergeklestirilen slrekli profil alma iglemleri
olugturmustur. Bu ama¢la‘kullanllan‘Uni—boom sistemine iliskin
teknik bzellikler, bu raporun (2.4) numarali paragrafinda
genel olarak dplat11m1$'Eulunmaktad1r. Denizde
gergeklestirilen fiil.l Blgumler sirasinda, otzellikle ¢alisma
alaninin deniz tabanindaki ve'dip altindaki sedimentlerin
akustik 6ze}likleri ile bu 8lgUmler igin kullanilan sistemin
caligma kogullari arasidaki iligkilerin tesbiti amaciyla, cok
degisik deneme galismalarinin yapilmasi gerekmistir. Galisma
alanindaki deniz dibi skustik bzelliklerinin gerektirdi Fi

akustik enerji seviyesi i1le frekans bandi secimi bakimindan;



karsilasilan glUgllkler ﬁedeniyle, sismik refleksiyon
kayitlarinin lalitesinde arzu edilen sonuca ulagilamamigptir.
Ote yandan; ¢aiigma alaninin kiyiya ¢ok yakin kesimlerinde
deniz tabani ile su yUzefi arasindaki olusan milkerrer
yansimalarin sismik kayitlar Uzerindeki maskeleme etkileri
nedeniyle, ‘deniz tabani altindaki refleksiyon ylzeylerinin
ayirt edilebilmesi glUglegmigtir. Nitekim, kiyidan uzaga dogru
gergeklesen sismik reflekéiyon 8l¢lm hatlari Uzerinde elde
edilen kayitlarin, deniz derinligi'nin fazlalastifi kesimlerde
daha anlamli sonuglar verdifi gbzlenmigtir.

Sismik refleksiyon blglmleri sirasinda deniz ve rllizgar durumu
bakimindan, mUmkiin olabilen, en sakin gartlar gbzlenerek
Galismalar fufUtUImege Galigilmigtir. GUnkll, aragstirma
bblgesinin taban }aplslndan'kaynaklanan sartlar nedeniyle
yetersiz kalan gismih kayit Yzelliklerine bif de deniz suyu
ortaminda olugabilecek akustik basing degisimlerin ilave
olma51ndan kaginilmigtir. Nitekim fii1li deniz ¢alismalar:

sirasinda zaman zaman degisen bu faktbrlerin sismik kayitlara
etkiledigi gbzlenmigtir.

3.2. Deniz tabani sediment Orneklemesi

Projede 8ngbrilen galigma sahasindan daha genis bir alanda Van
Veen Tipi.kepge ile toplam 35 istasyonda sediment &rnegi
alinmigtir (EK-3). %uban 8rneklerinin alindigi noktalarin
yerleri Trisponder sistemi kullanilarak haritada
belirtilmist;r. Deniz tabanini yer yer ®drten bol gakilla

sedimentler afirlikli” karot Yrneklemesine imkan

vermemigslerdir.

4- BURO VE LABORATUVAR GALISMALARI

&

4.'1. Altlak hpritalarln‘h321rlanm551



Denizde fiilen gergeklestigilen 8lgUm ve arastirmalarle
toplanan verilerin belirli ﬁmaqlarla degerlendirilip,
6zellikle.haritalar halinde sunulabilmesi ig¢in; bncelikle bu
B8lglm degerlerinin éilndlgl mevkilerin, yerylzii Uzerindeki
gercek hkonumlarina uygun bir sistematik i¢inde, bir duzlem
ylzeyine taginmasl gerekmektedir. Denizde yapilan fiili
Slg¢Umler sirasinda "fix" “mevki noktalarinin yer yUziindeki
gergek SlgUm noktalariyla ¢akigmasi oraninda mevki
hassasiyetinin saglanacagi tabiidir. Bu hassasiyet, arastirma
botu deniz Uzerinde seyrederken kullanilan mevki bulma
sistemlerinin‘qallsma prensipleriyle ¢ok yakindan 1lgili
oldugu gibi; daha sonraki blro galigmalari sirasainda bu "f{ix"
mevkilerin, degisgik blgeklere ve projeksiyon yontemlerine gire
olusacak, bir: harita dUzlemine taginmasiyla da bagimla
bulunmaktadlr..bzenikle batimetrik ve sismik refleksiyon
blgimleriyle tesbit edilen degerlerin yeryilzUnUn gergek
6zellikleriyle dogrudan iligkili olmasi nedeniyle; bu O1lglim
degerlerinin alindi#i mevkilerin sadece yerylUzllyle uyusmasi
yaninda; bu mevkileri belirleyen noktalarin bir dilzlem ylzeye
tasinmalari halinde, biri%irleriyle ilgili konumsal
iliskilerin de yeryuzeyindeki gercek konumsal iligkilerine
uygun olmasi Onem taqlmnktadlr. veya bu iligkilerin hangi
ybnlerde ve boyutlarua n&asi1l bozuldugunun bilinmesi gerekir,
Bu itibarla; denizde gergekle$tirilen batimetrik, jeofiziksel
ve jeolojik, 8lg¢Um ve arastirmalarla elde.edilen bilgilerin,
¢alizma alani olarak belirlenen yeryilzil kpsimindﬁki gerc
konumsal ili$kiler i¢inde-sunulabilmesi iqin, ¢alisma alanina
kapsayacak 31n1rlara gbre ve 1/5000 8lgekli mesafe Olgegini
tasiyan bir harita dlzleminin hazirlanmasi Ongbrilmidstir; bu
dizlem Ustlndeki noktalarin biribirleri arasindaki ydn ve
uzaklik ili$kilerin1, yer ylzeyindeki gergek iliskilere en
vyakin gekilde saglayacak bir koordinat sisteminin de uygun bir
grid halinde bu harita dUzlemine oturtulebilmesi amaciyla,
Galigma alaninin dzellikle kKiyil kesimlerinin kapsayan l/HﬁHH
Olcekli ve UTM projeksiyonlu belediye paftalarindan

yararlanilarak, lzerine degigik tir ve amagli 8lcim



derinlerinin 1$lenebilecegi 1/5000 blgekli bir altlik harita
¢ergevesi olusturulmustur. Bu rapora ek olarak sunulan tim
haritalar wu altlik harita cergevesine gbre olusturulmus olup;
Uzerine iglenecek degisik tUrdeki bilgi ve bulgularin
yerylUzindeki aluﬁsul aagll1m1n1 gbstermek amaciyls oclusgan
haritalara taban glrevi yapmasi nedeniyle, gerek bu gergeveye
ve gerek Ek- 1 de sunulan 8l¢Um hatlarai harit551na da "altlik

haritalar" ismi verilmistir

4.2. Batimetrik- kayltlarln degerlendirilmesi ve haritanin

hazirlanmasi.

Bu raporun (3.1) nolu. paragrafinda anlatilan fiili batimetrik
Galigmalar sirasinda, Aragtirma Botu tarafindan denizde
izlenen bir hat boyunca&, sirekli bir kayit olarak elde edilen

ve dzel bir kagit rolusu halinde biiroya intikal eden

batimetrik 8l¢Umler; qeqitli degerlendirme iglemine tabi
tutulmaktadar.

Orijinal 8lg¢Um kaylfiarl Uzerinde, bu kayitlarin hangi O6lgim
hatti Uzerinde, hangi zamanda, hangi sartlarla alindigina
belirleyen bilgiler bulunmaktadir; ayrica, arastirma gemisinin
bu hatta gerceklestirirken belirli araliklarla tesbit edilen
cografi mevkiine iligkin "Fix" isaretleri ve bunlarin sira
numaralari da, bu 8lgimleri yapan gdrevlilerce, fiili Galisma
sirasinda kayitlara yazilmis bulunmaktadir. Galismalar
Sirasinda, gerek geminin seyir gartlarinda ve gerek kullanilan
6lclm 51steminde g&rUlen deffisiklikler ve olagan digi

durum‘arla ilgili bilgiler de bu kayitlara ve ayrica calisma
jurnallna kaydedilmektedlr.

Batimetrik 8l¢Um kayltlarlleerindeki bu bilgilerin 8l¢im
degerlerini etkileme gartlari da dikkate alinarak; Szellikle
"fix" mevki noktalarindaki  deniz derinligi deferleri metre ve
ondaliklara cinsinden. belirlenerek 175000 6lgekli olarak
hazirlanmis altlik har*taduki 8lgUm hatlari Uzerinde bulunan



ayni “fix" noktalarlﬁa taginmaktadir. Batimetrik kayitlar
Uzerinden okunan derinlik deferleri, kayit kagidinda otomatik
olarak diz bir ¢izgl seklinde gdrilen ve su ylUzeyini temsil
eden sifir hattindan itibaren 8l¢ildUgl i¢in; echo-sounder
sisteminin akustik kaynagi ve alici elemani olan transducer
cihazinin Aragtirma Botu vasitasiyla deniz ylzeyinden nekadar
agagida ¢ekildifl de dikkate alinip, gerekli kalibrasyon
yapllmaktadlr;.Ayrlca bu SlgUmlerin fiilen gergeklestigi
glUnlere ait deniz ylzeyl seviyelerinde gel-git ve meteorolojik
sartlar nedeniyle olugan farkliliklarain, biiro galismalar:
Sirasinda belirlenen bir referans dizeyi yardimiyla ortadan

kaldirilmasi saglanm1$trr:

Bu maksatla 6ﬁéér01en eﬁ dlUglk deniz ylzeyi seviyesi olarak,
O.D. T, . DeniziBilimleri énstitislnde tesis edilmis bulunan,
bzel bir egel dlUzenindeki sifir hatta esas alinmis
bulunmaktaed:r. Deniz Bilimleri EnstitUsUniin 1iman alani iginde
tesis edilmis bulunan bu epel dlzenine gdre, hergin (saat
baglarinda) yapilan gﬁzlemlere iliskin datalar mevcut
bulunmaktaﬁlr.‘Fiili duniz galismalarinin gergeklesdigi gln ve
saatlere kargilik olan bu gbzlem datalari, kullanilabilen tim
batimetrik 8lg¢l degerlerine eksiltme olarsk yansitilmigtair.
Deniz galigmalari sirasinda elde edilmig slrekli batimetrik
kayitlar Uzerinden alinip, altlik haritaya tasinan derinlik
degerleri sadece "fix" olarak lgaretlenmi; mevki noktalariyla
sinirli kalmamaktadir. Orijinal batimetrik kayitlarda "fix"
olarak igaretli rioktalara arasinda gdrllen en'az * 25 cm.lik
topografik degigiklikler de dikkate alinmistir. Bu tir
derinlik degerlerine sahip noktalarin altlik.haritaya
taginmasy asamasinda; iki “fix" nokta arasindaki bu yeni
noktalarin mevkileri belirlenirken, gerek bLiatimetrik kayit ve
gerek altlik haritadak; her. iki "fix" mevki arasinda

enterpolasyon yapilmigtar.

Bitin bu degerlendirme ve dlzeltme iglemlerinden sonra, altlik

harita Uzerindeki 0l¢lm hatlarina taginan tUm derinlik
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degerleri, a&ni,degerleri tagaiyan noktalarain
birlestirilmesiyléAolu$an konturlar Gizilmigtir. 0.5 m
araligina gbre ¢izilen konturlarin, altlik harita Uzerinde
derinlik Sl¢lm degefi bulunmayan noktalérdan-gegirilmesi
agamasinda da, mevcut 8l¢glm degerleri ar551nda enterpolasyon
yapilmistir. OlgUm hatlarin1n kesigtigl bazyr noktalarda ayn:
degerlerin gakismamasi halinde, bu uyusmazliklarin sebepleri
aranmis ve gofgunlukla mevki sisteminin bazi anormal
hesaplamalarindan ileri geldigi tesbit edilmigtir. Bu
uyusmazlaiklaran garuidugu hatlara ait "fix" mevkilerinin, bu
hatlar Uzerindeki batimetrik keyit tzellikleri dikkate
alinarak kaydirilmasi gerekmigtir. Galisma alanindaki deniz
derinliklerinin O.D;T.U Deniz Bilimlerindeki esele gire tesbit
edilen en duUglk ortalama deniz seviyesine g®re alansal
dagilimi ile'birlikte. bzellikle "fix" mevkilerdeki noktasal
degerlerini de g8sterccek Bzellikte hazirlanmis bulunan 1/5000
6lcekli ve 0.5 m kontur aralikli tatimetrik harita, Ek-2 de

<

sunulmaktadair.

4.3. Sediment analizlerinin yapilmasi ve ylzeysel sediment
dafilim haritasinin hazirlanmasi.

Aragtirma teknesinde kebge ile brneklenen sedimentler naylon
torba ig¢inde. muhafaza edilmiglerdir. Daha sonra laboratuvara
getirilen i1slak sediment 8rnekleri homojen olacak sekilde

karigtirilarak firinda 50°C de kurutulmuslardair.

5-15 gr kuru agirlikli Orselenmemis sediment Brnegi damitilimis
su ile gev$étilip._cﬁlgoé ile ayrigtirildiktan sonra 0.063 mm
gbzenek capli bir elek flzerinde yikenilmis ve bbylece Gamur
(0.063 mm den 'ufek) ve kumtgakil (0.063 mm den biyUk) tane’
gruplarina ayrilmigtir. (amur kismi 1 litre hacimli cam
silindirde pipet kullanmak sﬁretiyle kil ve silt ara tane
gruplarina .ayrilan sediment 8rneklerinin, geriye kalan kum ve

¢akil oranlari igin elekler serisi kullanilmistair,
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Deniz tabanindan alinan yl:eysel sediment drnekleri standart
kuru ve yas eleme ve pipet ybntemleriyle, asagidaki tane

boyutu gruplari.a ayrilmigtar:

Kil (0.002 mm tane gapi malzemeler)
Silt (0.002-0.063 mm tane ¢api malzemeler)
Kum (0.063-2 mm tane Gapi malzemeler)

Gakil (2 mm tane gapi malzemeler)

Burada kullanilan "qamuf“ terimi kil ve silt karisaimindan

olusan bir sedimenttir.

Tane boyu analizlerinden elde edilen kil, silt, kum ve cakail
agirlik ylzdeleri ilk Ynce 1/5000 Blgekli bir harita Uzerinde
ait olduklarl.iStasyon numaralari ile birlikte igaretlenmis ve
daha sonra bu aglriik yUzdelefinin egdeger konturlar:
¢izilmistir (EK-3). Standart tane boyu siniflandirilmasina
gbre tanimlanan sediment Orneklerine ait‘yUzeysel dagilim

alanlari ise bu egdeger. konturlari arasinda belirlenmigtir.

4.4. Sismik profil kayitlarinin degerlendiriimesi ve deniz
tabana altindaki sediment kalinliklarina ait dagilim

haritasinin hazirlanmasi.

Fiili deniz 8lg¢Um ve ara$£1rﬁalar1 slresince elde edilen;
sismik refleksiyon profil kayitlari, blro galismalar:

sirasinda, agagidaki degerlendirme iglemlerine tabi

tutulnustur.

Batimetrik kayitlar gibi rulolar halinde bliroya intikal eden
sismik profil kayitlari Uzerinde de; bu kayitlarin, hangi
8lglm hatlari Uzerinde, hangi zaman slresi icinde ve hangi
kayit gsartlarina gdre elde edildigini belirtir bilgiler yazil:
bulunmaktadir. Ayrica; her Olglm hattina ait hat numarasaiyla
birlikte, bu hat boyunca‘tesbit edilen "fix" mevkilere ait
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isaretler ve bu mevkilere ait "fix" numaralari da kayitlar
Uzerine yazilmis bu;unmaktadlr. Fiili blglUmler sirasinda
yazilan bu bilgiler; her blglm hatta ba$1nda. kullanilmaya
baglanan tUm kayit sartlarini, katamaran ve hidrofonun yedekte
cekilme mesafeleri i1le durumlarini tesbit etmek ve calismalar
sirasinda bu buslangle bllgilerine nazaran olusacak veya

vyapilacak tUm defigikleri de aninaa islemek amaciyla yazilmig

bulunmaktadair.

Sismik kayitlarin degerlendirilmesi bakimindan bu yazili
bilgiler gok $Uyuk fayda ve bnem tagimakiadir. CUnkll; slUrekli
profil kayitlari {izerinde elektfiksel olarak olusan tium
izlerin, kayit kagidi Uzerinde bulundugu yer ve sekillerinin
Jeofiziksel olarak bir tanimai yapilmadigi takdirde; bu izlerin
temsil edecegr Jeolojik ve topografik yapilar hakkinda,
saglikli bir yorum yapmak da mUmkin olamamaktadir. Ornegin,
Sekil (4-8) de fotokopileri gbrilen orijinal sismik
refleksiyon profil‘kaylt%arl Uzerinde olusmus gizgilerin ve
noktalarin kagidin enine ve boyuna iligkin eksenlerdeki
konumlarlndan_ortuya Gi1tan anlamlara ilaveten bunlarin kayit
fonuna nazaraa renk olarak koyuluk veya agikliklari da bir
anlam tasimaktadir. Iste 'bu orijinal kayitlar Uzerinde olugan
bu degismelerin 8l¢lm sartlaraindaki hangi degigikliklerle
ilisgkili oXdugunun belirlenmesi, yorumlar bakimindan blylik
dnem ta$1maktad1r:

Bltln bu faktdrler dinkate alinarak; orijinal sismik kayitlar
Uzerindeki. izlerin, deniz tabana ve dip altindaki hangi
topografik ve Jeolojlk gbrintme kargilik olabilecegi
yorumlanmaktadir. Nitekim; gekil (4-8) deki sismik refleksivon
kayitlarinin jeofiziksel degerlerindilmesi sonucunda ortaya
Gikan topogiafik ve Jeolojik kesitler, Lu raporda Ek (5-9)

olarak sunulmaktadir.

Sisﬁik refleksiyon kayitlari Uzerindeki nihai tesbitler,
batimetrik kayitlarin degerlendirilmesi b&luUmiinde anlatildiga

)
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$ek11de benzer1 islemler yapilmak suretiyle, “fix" mevki
noktarina iliskin degerler esas alinmak suretlyle, Ek-1 deki
altlik haritada gerlen 8lgUm hatlari {zerine tasinmaktadir.
Sismik refleksiypn kayitlari Uzerinde yapilan yorumlara gire
belirlenen deniz tabani ve bunun altindaki tabekalara ait,
akustik haz ve.zgman mUnasebetleriyle hesaplanmig, kalinlik
degerleride altlik harita Uierindeki "fix" mevki noktalarina
taginmaktadir. Deniz ¢aligmalari sirasindaki sartlara gbre;
ses kaynagi ve hidrofon dizeninin Gekilme (yedekleme)
uzakliklarina ili$kin gerekli "fix" mevki dizeltmeleri de,
harita Uzerinde enterpolésyon yapilarak

gergeklegtirilmektedi. .

Altlzik Harita Uzerine taginan tabaka derinlik degerlerine
gore, e;deger(kontur> egrileri q121lmﬂktpd1r Batimetrik
kontur haritasinin hazirlanmasi sirasinda uygulanan Gizim
tekniklerine gbre hazirlanmis sediment tabaka kalinliklar:
haritasi ER-B.de sunulmaktadir. Bu haritada (A) ve (B)
harfleri ilé gbsterilen iki ayri bzellikteki sediment
tabakalarina ait kalinlik degerlerinin, ¢alisma aleanindeki
dagilimi verilmektedir. (A) tabskasi ic¢in kalinlik
hesaplanirken, akustik dalga hizi olarak 1500 m/sn alinmigtair.
Genellikle buyla doygun ve yumugak bzellikteki bu ortam igin;
deniz ortamindaki ortalama sabit hiz degerinin aynen alinmasi,
asgari kalinliklarin bulunmasi bakimindan defru bir yaklasaim
olarah degerlendirilmektedir. (B) tabakasi olarak
isimlendirilen dip altindaki ikinci sediment tabakasi, akustik
bakimdan empedans fakilllklurl tagiyan arae :inirlar ihtiva
etmekle beraber bu bblgeye ait jeolojik degerlendirmeler
dikkate alinarak; tamamen alllvyon tilriinde ve taban yuzeyindeki
suyla doygun.(A) tabqka51na‘nazaran derinlere dogru su orani
giderek azalmig, glncel sedimentler grubu olarak, bir tek
tabaka gibi gbsterilmigtir. Bu tabaka ig¢in kalinlik hesaba
yapilirken ortalamé_akustik dalga hizi olarak 1700 m/sn degeri
esas alinmigtir. Bu hiz deferinin (A) tabakasinin alt

sinirindan itibaren derinlere dofru artmasi beklenmekle
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beraber; bu ortam iginde yer yer adeseler seklinde topografik
yapl.gésteren ara'tabekalafda daha du$uk hyz dggerlerinin de
bulunmasi ve daha aerinlere dogru yer yef gazla doygun
sediment bblumlerinin olmasi mimkin gbrllmektedir. Nitekim; Ek
(5-8> da.yer alan kesitlerde (C) tabakasi clarak
isimlendirilen ve CB)‘tabak551ndan farkli topografik ve
jeolojik 8zellikler tasldig1.tahmin edilen, fakat gene glncel
sedimentler gfubu olarak yorumlanan, diger akustik ortamin Uét
sinirlarinda b8yle gééla doygun bbluUmlerin bulunabilecefi
tahmin edilmektedir. Sismik refleksiyon kayitlarinda yer yer
gdrilen baza kayit degigiklikleri, bu izlenimi vermektedir.
4.5 Sismik refleksiyon kayitlarina gore deniz dibi topograliik

ve jecolojik kesitlerin hazirlanmasi,

Akglbre Sanayii A.$ ile 0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiisi
arasinda dlizenlenen sbzleémede yer almamaskla beraber

bu ¢aligmalarin amaci dikkate alinarak, Szellikle yanasina

iskelesi yapimiyla ilgili yer ve ytntem seg¢imi bakimindan,
mihendislik problemlerinin incelenmesi safhasinda, yararli
olacagina inandigimiz bir biro calismasi daha

gerceklestirilmistir. . .

Iskele yapimi 1i¢in Ongdrllen deniz alaninda gerceklesgtirilen
batimetrik, sismik refieksiyon ve jeolojik numune alimi
¢alismalari sonunda hazirlanan haritalardan ayri olarak;
¢aligma alaninda, klylyu‘dik sayilabilecek dogrultuda,
gerQekle$tirilmi§ sUre«li sismik profil kayitlarindan
bazilarinain; altlaik haritalarlﬁ 6lgefine uygun yatay
Olgekte(1/5000) topografik ve jeolojik kesit halinde, yeniden
hazirlanip g¢izilmesi saglanmistir. Sekil (4-8) de fotokopileri
gbrilen sismik refleksiyon orijinal kayltlérl, Ek-1 haritada
By, Bay Bys, B,7lve Boeo. numarali olarak konumlara gbrilen
8lclm hatlari Uzerinde elde edilmis bulunmaktadir. Bu hatlars
alt topografik ve jeolojik kesitler de, sekil (4-8&) de gorilen

sismik kayitlarin jeofiziksel deferlendirilmesi sonucunda
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hazirlanmis olup, 1/5000 ‘yatay Blgekli olarak, Ek (5-9) da
sunulmug bulunmaktadair.
e ]

-

| ]
5. SONUGLAR VE YORUMLAR

|

5.1. Batimetrik haritalarin Yorumu

Bu raporun Ek—-2 sinde sunulan 1/5000 blgekli batimetrik kontur
haritasi incelendigince, Akdeniz Glbre Sanayii Mersin
tesisleri 8nlUnde sahilden agiga dogru uzanan, yaklagsik 2x4 km
boyutlarlnaa ve dikddrtigen geklindeki bir deniz aleninda su
derinliklerinin alansal dagilimi gdrUlmektedir. 0.5 metre
kontur aralikli olan bu haritada, deniz dibi topografyusi
bakimdan Onemli U¢ bzellik dikkat gekmekﬁedir. Birinci
zellik, bu dikd&rtgen seklindeki Slglm élan1n1n dogu
kenarinin orta kisimlarinda yer alan ve bu batimetrik
haritanin genel gbrinimlne nazaran hayli engebell olan, bir
bdlgenin mevcudiyetidir. Lodos-poyraz dogrultusunda olugmus
bir sirt gdrintmi veéEn bu topografik durumun, deniz tabaninin
tabii yapisindan ziyade, bz.K.K. Sey.Hid. ve Ozi.
D.Bagkanliginca Uretilen 1/20.000 dlcekli Mersin Liman
portolonunda "dBkUntl alani" seklinde belirtildigi uUzere, bu
bblgeye atilan ve oldﬁkqa »UyUk bir yigilma olusturan
materyalden ileri'geidig} anluﬁllmak£ad1r. Nitekim, gerek
deniz tabanindan alinan sediment 8rnekleri ve gerek bu bidlgede
gerceklesgtirilen Sigmik refleksiyon kayitlarina gdre, bu
dokintl materyalinin, ¢akal, kum, silt ve kil karigimi oldufu
ve ¢gok iri malzemenin de yer yer klmelegsme g¥sierdifi
anlasilmaktadir. Sonradan edinilen bilgilere gdre de, Mersin
Limaniyla ilgili taréﬁa‘aslemlerinde ortaya ¢gikan malzemenin
genellikle bu bdlgeye atildigi Ogrenilmigtir. Ancak bu dokintl
malzemesinin blUylUk bir kisminin akinti etkileri sonucunda
zamanla gevreye yayildigi ve bu bblgede hakim olan rilzgarlar
nedeniyle olugan deniz dalgalarinin bu yayilimi hizlandirmig
ve hakim'olan:dalga hareketi dogrultusunda ybnlendirilmis

cldugu dislnlUlmektedir. Bu malzemenin nisbeten kilgilk taneli
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olanlarinin dahavgeniglalanlara taginmasi ve hatta tekrar
Liman igine dﬁnmési de mUmkindlr. Bu dokintl nedeniyle deniz
dibi topografyasinda oiusan yapay yilkselti, muhtemelen bu
bolgedeki deniz dibi zXinti hareketlerinin tabii ybnlerini ve
hizlarini da etkilemis olmaktadir. D8kUntl b8lgesinin kiyiya
oldukga yakin ve sig bir yerde olmas:i nedeniyle, sdzkonusu
ddkintl malzemesinin zamanla yer degistirmesi bakimindan, )
rlzgar dalgalarinin daha etkili olmasa gerekmektedir. Ger¢i bu
kiyilardakl taban malzemesinin dalga hareketlerine bagli
olarak yer defistirmesine iligkin herhangi bir arastirma
yurdumuzda heniz yapilmsdiga igin, yaptigimiz bu yorumlar
sadece tahminlere dayanmaktadair. Nitekim, akla gelebilecek
bagka bir tahmini yoruma gbre; bu haritada gbridlen s8z konusu
sirt olugumuna sebep olarak, bu bSlgede eskiden beri etkili
olan genel allivyon birikiminde, Mersin Liman Mendireklerinin
ingaasindan sonra, meydana gelen degigilikler ileri
sUridlebilir,. GUnkl; mencireklerin yapimindan sonra ortaya
¢ikan yeni kiyisal akinti ve dalga hareketleri dizeni
nedeniyle Limin dofu Mendiregi agiklarinda bir birikim
bblgesinin olugtugunu stylemek de miUmkUn gdrilmektedir. Ancak
bu lokal batimetrik degigimleérin Mersin Limaninin ingaasindnan
sonra geligtigi de bir gergektir. ¢Unkld Dz.K.K. Sey.Hid. ve
Osi. Dali. §a$k§n1131nca en son 1978 Olg¢imlerine gbre Uretilmig
1/20.000 bBlgekli haritadaki batimetrik degerler bile,
gunimlzdeki deferlerden bariz farkliliklar gbstermektedir,

Galisma alaninin denizdibi topografyasi ile 1lgilil ikinci
bzellik ise; yukarldé belirtilen engebeli bBlge ve bu bblgenin
kismen uzantisi olarak gbrllen kiyiya yakin bati kesimi
disinda kalan ve kiyidan agifa dogru uzanan btlgelerde oldukca
diz bir taban\yap}51n1n bulunmasidar. Bu‘bélgelerdeki derinlik
konturlarinin genél karektefi. kKiyiya paralel olarak
belirmektedir; bu durum bblgenin daha genig boyutlu allivyon
8rilslinden kaynaklahmaktadlr. Bu b&lgeierin'(bu harita
kapsamindaki) dogu-bata dogrultusundaki deniz dibi efimi, yok

denecek kadar az olup; kdzey—gﬂney dogrul tusundaki egimi de

&)
e



genellihle’binwde 2.5 metrenin altinda olmaktadir. Ancal,
kiyiya yakin ve paralel olan ve takriben 500 m genisliginde
bulunan bir taban geridi ig¢inde yUksekligi 25-50 cm arasinda
defgisen kUgUk engebelikler yaygin olmakla beraber; bu serit
igindeki genel meyil durumu. Ozellikle Kuzey-Glney dofrultusu
itibariyle agiklara nazaran daha fazla (takriben 500 metrede
3.5 m) gdrilmektedir. '

Deniz -dibi topografyas; bakimindan bu haritada dikkati cehken
Ugiincit bzellik ise, Mersin Limani dogu mendirefinin Gilney
batisinda ve takribenj600—700 m. uzakliktak. bblgede, yaklasik
50x250 m boyutlu kitglk bir alan: Kapsayan ve olagan disi
gdrinlm tas.yan bir gukurlugun bulunmasidir. 6 metrelik SU
derinligi konturungn oldukqé genig bir alan: képsayan bir
bdlgede yer alan bu qukurlugUn maksimum derinlik degeri 1.5
metire olmasina ragmen, bzellikle dokintl alanina ok yakin bir

konumda bulunmasi dikkat gekmektedir.

5.2. Yizeysel sediment dagilim haritasinin yorumu

Galigma sshasinda deniz tabanina kaplayan sedimentler %<1-31
kil, %<1-71 silt, %5-98 kum, ve %<1=100 ¢akil tane boyu
malzemelerden meydana gelmiglerdir (Tablo 1). Bu sedimentler
igerdikleri tane boyu ylzde dagilimina gbre bir
siniflandirmaya tabi tutulduklarinda, az Gakilli kum ve
ganurun gogunlﬁgu temsil ettikleri g8rilir. Camur miktara,
yani kil ve siit karigimi %<1-95 arasinda defismektedir. Diger
taraftan sedimentlerin ortalama tane boyu 0.0048 mm (5ilt) ila
0.2176 mm (kum) arasinda degisim gbstermektedir.

Bdlgenin deniz tabani sediment dagilimi haritasi (EK-3)
incelendiginde dofu ve bata alanlarinda iki farkla yapi
gbrilmektedir. Doguda, kuwi gogfunluklu sedimentler agik denize
dogru gidildikge yerlerini ¢amur gogunluklu sedimentlere

birekirlar; he.en kiyi SnlUnde kuma (S), agiklara dofru ise

Gamurlu kum (ms), kum'u ¢amur (sM) ve gamura (M) rastlanir.

I
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lTablo 1, Deniz tabanindan alinan sediment brneklgrinln tane boyu dadilimi,’

Orneklene Derinlik Kil Silt Kum fakil Camur Ortalama
istasyonlar: (m) - (%) % W (¢9 %) Tane ?oyu
(%
1 4 1 12 86 <1 13 0,0884
2 4 1 1 88 {1 12 0,0947
3 3 1 1 87 e 12 0,1166
4 6 16 10 74 Q 26 0,0385
5 8 18 41 41 g 59 0,0206
& 1 15 36 A4 4 51 0,0359
7 13 29 62 9 €1 91 0,0064
8 9 1 2 24 72 4
9 13 15 . 50 33 1 65 0,0237
10 14 18 63 18 <1 81 0,0146
n 13 31 - b4 5 {1 95 0,0048
12 12 28 57 15 Q1 84 0,0110
13 10 8 3% 52 1 47 0,0508
14 8 20 43 - 37 <1 63 0,0167
18 6 6 22, 70 1 28 0,0718
16 3 <1 9 91 ¢ 9 0,..66
17 2 <1 1 98 <1 o 1 0,1539
18 8 3 26 n - <1 29 0,0825
19 -9 22 42 35 <1 64 0.0156
20 12 13 62’ 24 1 75 0,0206
21 13 21 €3 157 1 84. 0,0118
22 13 21 71 8 <1 92 0,0118
23 13 12 61 27 1 73 0,0254
24 12, 9 57 33 <1 67 0,0313
25 11 13 56 30 <1 —. &9 0,0237
28 9 2 <26 72 {1 28 0,0769
27 7 3 19 18 ¢ 2 0,0884
28 4 <1 8 91 Q 8 0,1088
29 3 100
30 4 (1 10 90 Q1 10 0.1166
31 4 T2 14 84 Q 16 0.1166
32 5 <1 1 98 <1 1 0,2176
33 & (1 Q1 11 88 {1
34 6 {1 2 97 <1 2 0,1649
35 6 4 9 86 1 13 0,1436
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28, 26, 27, 24, 23 ve 25 nolu istasyonlarda alinan
sedimentlere ait toplam agirllk ylUzde egrileri (kUmUlatif
agirlik) bu dagilimi agik bir gekilde yanitlamaktadir.
Sedimentlerdeki qamur,mikgarlnlh aG1k denize dogru artimasa
calisma sahasinin orta b&lgesinde de kendini gtstermektedir.
Nitekim 11, istasyondan .2, 22, 14, 13, 15, 2 ve 16 nolu
istasyonlara dggru genelde artan ¢amur oranlari Sekil-9 da
izlenebilir. Difer kUmllatif efriler ise daha karmasik bir
tane boyu dagilima ortaya koymaktadirlar (Sekil-9),

Galigma sah&sinan bat1da kalan kismi ise yer yer bol kumlu,
¢akilli sediment tUru ihtiva etmektedir; ¢aki1lli ve kumlu
gamur (gms), gakilli ve gamurlu kum (gms), camurlu ve kumlu
Gakil (msg), ve gakill:i kum (8s) gibi. Bblgede en ylUksek qqﬁll
orani kuzeybatida (33 nolu istasyon) ve batida (8 nolu
istasyon) buluhmu$tdr. Bol kumlu sedimentler ise kiyi Sninde

ve batida dogu mendiregine paralel alanlarda gbrillmektedir.

Mersin Limani ve ¢evresini gbsterir deniz haritasinda (Sekil-
17, ¢alizma sahasiinin bati kismi dBkintl alani olarak
belirtilmi$tir. Mersin Limani ve ¢evresinde yapilan dip tarama
atlkiarl Galigma sahasinin bu bata kisminda d8kiUlmektedir.
Dolayisiyle, buralarda rastlanan iri taneli sedimentlerin
kismen veya g¢ogunun bu.d6KUntU atiklarindan

kaynaklanabilecegini diglnmekteyiz.

5.3 Sismik refleksiyon kayitlarina 8Yre hazirlenan topografik
ve jeolojik kesitlerin yorumu. ‘

Denizdeki fiili 8lc¢Um ve éragtlrmalar sirasinda sismik
refleksiyon kayitlari alinirken; ¢alisma alaninda deniz tabana
ve taban altindaki sedimenter yapilarin alansal dagilim
itibariyle ¢ok saik defigim gbsterdigi anlagilmistir. Deniz
tabaninin en st Kismini -olusturan suyla doygun bir sediment
Oriusinin, 6zellikle "d8kUntl sahasi" diye belirlenen
bblgedeki kayitlardaki gbrinlmi; diger bu bdlgelere gbre hayli
degigik olmustur. Bu bOlgede biri birine ¢ok yakin kigik
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tepeciklerden yan51yqnqakustik dalgalar, kayitlar izerinde
sanki alt alta sirali tabakalar seklinde izler olugturmustur,
Bu duruma 8rnek olaqu; $ekil-6 daki orijinal kayit
fotokopisinde (10-18) numaral: "fix" ler arasi ile Sekil-8
daki orijinal kayat fotokopisinde <(12-14) numaralil "{ix" ler
arasinda yer alan deniz tabani gdrUnUmleri bulunmaktadir.
Difer taraftan deniz tabani ve dip altindaki sediment
yapisinin akustik Bzellikler bakimdan b8lgesel farklilik
g&sterdigi kisimlara ait brnekler olarak; sismik profil
kayitlarinda 6rtaya ¢ikan ve "multiple" ad: verilen mikerrer
yansimalarin bir profil hatta: Uzerinde yer yer az veya ¢ok
olarak gbrUnmesine ait durumlar verilebilir. Multiple
yansimalarin ayni kayit U-erinde fazla gérildUgiu kisimlarin
akustik bakimdan ‘dala yah§1t1c1. multiple izlerinin az sayilda
gorildigl kisimlarin ise.akustik bakimdan daha a8z yansitica
oldugu koluycaeanlasllmuktadlr. Ayrica bu izlerin kayitlarin
Uzerinde yer yer daha koyu veya daha agik renkle girillmesi de
(eger ayni zamanda Ust Uste binmis bagka yansimalar yoksa)
yansitici yizeyin daha Gok veya daha az sert bir tabaka
oclugturdugu yorumunﬁ saglamaktadir. Tabi; bitiin bu kayit
farkllllklarlnln. sistemin tum Galigma kosullarinda herhangi
bir degisiklik yapilmacigindan emin clunarak dikkate alinmasi
gerekmektedir. Multiple yansimalarin kayitlardaki gorUniimine
g8re deniz tabani ve ¢ip altindaki sedimenter yapilarin bir
hat boyunca yer yer farklilik gdstermesine 1ligkin Ornekler
olarak; Sekil-7 de gdrllen sismik profildeki (18-23) numarali
"fix" ler aré&sinda gdrilen en az 4 multipie ile ayni sekildeki
(10-14) numarali “fix"ler arasinda beliren sadece iki adet ve
diferlerine nazaran daha zayif iz birakan multiple yansimalar
dikkét gekicidir.'Kayltlar Uzerinde gbrllen bu farkliliklar,
6lglim hatti Uzerindeki ayni "fix" numarasini tagsiyan moeviiler
arasindaki deniz tabani ve dip alti yapilarinin akustik
Bzellikler baklmlndaanarkll olduklarini gbutermektedir. Pu
akustik 8zellik farklilaklarinin, o tabakalara ait jeolojik

yorumlar balimindan ayirici birer 8zellik tagsiyacagi tabiidir.



maksatla hazirlanan Ek (5-9) daki kesitler gercek deniz dibi
ve dipalta durumunun haritada buy kesitlere kargilik olan

hatlar, boyunca takip edilmesing safflamakta 'y1r, Bu kestitleryiy
genel Yzelliklery unlardar;

4

22 Kesitlerin yatay ekseni, Ek-1 dekq 175000 “Slgek1i alt1ik
haritada ayni hat humaras; ve *“fqixw numaralary {le gorilen

denizdeki Seylr hattina tekabul etmektedir,

b kesitlerin dlsey ekseni ise, O hatta olarak
deniz ylzeyinden itibaren deniz

durinliklere tzkabil etmektedi}.

kabul edilen
tabani ve dip allindaki

Ancak bu derinilik deferlert,
deniz gsuyy ortaminda 1500 m/sp “larak kabul edj)en akust,
calga yayilimina ait ortalama sabit bir hiz deferine gbre
hcsuplanmlstlr. Ayni eksen Uzelin

d2 g¥rllen milisanlye
deferleri ise, akustig dalgulur1n Su ylUzeyindek1 ses
kaynafindan (safair aninda) q;klp. deniz tabani ve dip
altindaki yansit1c1 sSinirlardan geriye dbnerek, sy ylzeyinde
Gekilen hidrofona geli$1_iqin.geqenlzamana tekabul etmektedir,
Bu slre akustik dalgalarin hem gldis ve hemde ddni}s yollarinda
e¢en zaman slresi oldugundan (Two. way trdQel time) beliriy
bir tabaka iqin-degisik-hli degerleri alindiga takdirde; dilsey
eksen Uzerinde okunach zaman slUresinin yafls1 allnlp'bu hiz
degeri ile carpilmak suretiyle. tabaka kalinlaig: blyUk bir
yaklasiklikla hesaplanabilecektir. Fidild ¢alismalar sirasinda,
Hidrofonla ses kaynalta arasinda 15 m.11ik bir mesafe olustugu
i¢cin; gidi$—dbnu$ Zamanl . bu geometriye gire olusan #Fidig-
dénls yolunda géqen zaman slUresidir.

c) Kesitler Uzerinde (A) harfi 1lelisim1endirilen tabaka,

deniz tabaninda bulunan suyla doygun. -durumdak 1 yumusak

Vo

R I



sediment 8rtUsUnl temsi] etmektedir. (B) harfi i{le
1simlcndirilen“tabaku ise, kesitlerde gOruldugl tizere kendi
i¢inde daha sik araliklarla tabakalasma gUsteren, yer yer
adeseler olugcurmuy ve Ustteki yumugak talakaya nazaran
derinlige dofiru daha sert1e$ebilecek glncel sediment
toplulugudur, (C) "harfi ile isimlendirilen blge 1se, Ustteki
sediment ortamindan ok kesin 51n}rlarla-ayr1iomayan.
topografik olarak dlzensiz bir g8runtim gbsteren, muhtemolen
Kendi i¢inde de gok derinlere kadar defigik tabakmlar ihtiva
eden bir alllvyon ortam: olarak degerlend;rilmektedir.(B) ve
(C)H ortamlarinin ara Sinirinda ve (B) tabakaél i¢inde, deniz
tabanina dogru ylkselen, gazla doygun bazi bblgelerin
bilecefi tahmin edilmektedir. 18) tabakasinin st

buluna
S1nirinda
yer yer iri taneli sediment yapilagmasinip bulundugu
anlagilmak tadyr,

e

d> kesitlerde (D) harfi ile isimlendirilen ve galisma alani

l¢indekl sismik refleksiyon Profillerinin sadece birkag
tanesinde ayirt edilebilen dahna sert bir éediment
bulunmaktudlr. Karadaki Jeolojik

Labaknasy .
(muhtemel en taraca)
Yapilasmanin devama gibi bir izlenim veren bu yansitic,
ortamin, kendi i¢erisinde de tabakalasma gUsterdigi

kanin Kiyiya yakin kesimlerde glrillup,

ayni sismik profil Uzerinde agifa dogru 1zﬁenemémesinin kKesin

bir agiklamasi bu asamada yapilamamakla beraber taragca yorumn

Kuvvet kazanmaKtadlr. Sismik refleksiyon Galigsmalarinda

Anceak; genel olarak bu qall$malgra konu olan deniz alanindaki
slncel sediment tabakalarlhln genelltopografik ve jeolojik
bzelliklerine bafli olarak ortaya ¢ikan akustik Galisma
sonuglarinin, wyna blgeye ¢ok yakin olan Mersin Limani doffu

mendiregi Clvarindaki akusﬁik~yupldan Gok bariz sekilde forkl:



oldugu, Sekil-2 ve $ek11-3 dekl sismik kayit 6rheklerinden de
anlasilmaktadir. o

~

Sonug olarak; ¢alismalarin yapildigi bu deniz alan: lginde,
denilz tabana altindaki kireqta$1 olmasi gereken ana Kaya
sevlyelerini 75 metre derinlige kadar bulmak veya akustlk
sartlarin olumsuz kombinasyonu ﬁedeqiyle bunlari tesbit etmok
mlimk Un olamamistir, Diger taruftan.Acevrenid diger jeolojik
yapisiyla 11gili bilgiler ve ayrica yékln b8lgelerde -

bagkalarinca yapilmis kara ve deniz sondaj sonuglari dikkate

alinarak bu deniz alarianda 75-100 metré:derinlyklere kadar ana

- kaya¢ niteliginde bir yapinin bulunmamu51n1n'dogal oldugu
duguricndirilmektedir.



