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1. GIR1$
DenizBilimleriEnstitusu(ODTU),IstanbulSuve

KanalizasyonIdaresince(ISK1)yap11mas1planlanandeniz
desarjlarlile 113111olarakIstanbulBogaz1'n1nKaradeniz
¢1k1s1ndak1bdlgedeMay1s.1986-Haziran.1988dbneminde
o$inograf1karastlrmalaryapm1$t1r.Buraporkap5am1ndgilgili;a11$ma1ardatoplanansahabu1gu1ar1degerlen-dirilmistir.

1.1. AMAQVEKAPSAM

Qa11$man1namac1.IstanbulBo3az1—Karaden1zbag1ant1bdlgesindekioginografikko$ul1ar1belirlemekve bzellikle
ileride bubblgedeyap1lacakde$arJsisteminintasar1m1na
yard1mc1olabilecekbulgularelde etmektir. IstanbulBogaz1alt suyununKaradenizq1k1$1ndakiesikteblokeolupuzun sure
Karuden1z'eakmamao1as111g1dahaUnceyap11an¢u11$ma1urdana11nansonuclaradayanxlarakdU$unU1mekted1r.Bu$art1araltxnda(suyunblokeolduguzamanlarda)alt tabakayaverilen
at1k maddelerinust tabakaile kar1$arakMarmaraDen1z1'ne
gerita$1nd1g1varsay11maktad1r.Dolay1s1ile, bu¢a11$man1namag1ar1ndanbiri Akdenizkaynak11alt tabakasuyununbutun
y11boyuncasurekli ak1pakmad1g1n1nve kuzeye$ig1denyeterlimiktardaKaraden1z'eula$1pu1a$mad1g1n1nbelirlenmesidir.



2. Ftz1xsELOSINOGRAFI
2.1. GE<;M1$TEYAPILANARASTIRMALAR

IstanbulBogaii'n1nak1$dinamigive Karadeniz'e¢1k1$bblgesindekidag111m1dahabncebircokara$t1rman1nkonusuolmaklaberaber,AkdenizsuyununKardeniz'eak1$1sistematikolarakara$t1r11mam1$t1r.Uncekiga11$ma1ar1nbnemlibireksigiIstanbulBogaz1'n1nKaradenizg1k1$1n1ndiptopografyas1hakk1ndayeterlibilginino1mamas1d1r.Bueksikligin.AkdenizsuyununKaraden1z'esureklibir ak1$1olmadlglnadair yanl1$bir sonuca varllmaslnanedenoldugugdr?lmektedir.IstanbulBogaz1'n1nak1$dinamigiUnluatave
Oguz(1983),Gunnersonve Gzturgut(1974)ve Ozsoyve
digerleri(1986)tarf1ndan1nce1enmi$tir.Ayrxca.Bogazdakiyak1nzamandayap11m1$gbzlemleriigerenbir raporISKI'yeayr1casunulmustur<DBE,19B8).Agagxda,gegmisteyap11m1$olangal1$ma1ar1nve ha11haz1rdakiara$t1rma1arile iliskinbilgilerbzetolaraksunulmu$tur.

2.1.1. Akdenizsuyugirdisi
Karaden1z'de,Akdeniz'dengelenalt su hakk1ndayap11angbzlemlerbusuyunIstanbulBogaz1g1k1$bblgesindepargalarhalindemevcutoldugunugdstermistir.Tolmazin(1985)yakla$1k15y11s?renSovyetBiyolojiEnstitusununGuneyDenizleriProgram1n1n(INBYUM)sonu¢1ar1n1nbir k1sm1n1sunmu$tur.Busonuglargbstermistirk1. Akdenizsuyugenellikle41“20' Kve 41°30' Kbblgesiaraslnda.yaniIstanbulBogaz1'n1nkuzeyg1k1$1n1n10ile 30kmag1k1ar1ndaher zamanbulunmaktadlr.Akdenizsuyununesigia$t1ktansonrasurekliolarakkuzey—kuzeybat1ybnundebir yolizledigig6z1enmi$tir.Bugbzlemlerinsounucunda.TolmazinIstanbulBogaz1kuzeyg1k1$b?lgesindedarbir kanallnmevcut

o1dugundan'bahsetmekte.hancakAkden1z'dengelenbuyukdebiyi



ta$1yabi1ecekbir kanallnbubdlgeiqinhaz1rlanandenizcilikharitalarlndabulunmasxgerektiginidU$Unerekkana11nvar1181ndan$Upheetmektedir.
Buyuk?zdenve digerleri(1985a,b)1965-67ve 1983-84seneleriboyuncaikfsari dlqumneticelerinivermektedirler.Ilkseri dlgumlerisadeceIstanbulBogaz1'n1kapsamaktad1r.BublqumlersonucundaAkdenizsuyunuolu$turanalt tabakanznBogazboyuncaKaradenizbaglantlslnakadardevamettigigdster11mi$t1r.Ikincisari ?lcumlerBogazve Karadeniz;1k1§b?lgesindaki?lcumleridekapsamaktadlr.Akdenizsuyu,bogazg1k1$1agxklarlndadipteiki ayr1belirginsu kutlesihalindegdzlenmigtir.Birincikutlebogazg1k1$1ndan6 kmkuzeydoguyadogruuzan1rken.ikincisininilk kutlenin5-6kmkuzeybut1-slndayeraldlgxtesbit edilmistir.Eylul1984'dek1birseferde,buiki su kutlesiaras1ndailavebir istasyonyapllarakpar¢a1ar1nsurekliligigbzlenmistir.Buradantuzlusu kutleleriningdzlendigiydndetaslnmayasebepolabilecekbir kanal1nvarl1g1konusundaara$t1rmac11ardabir dusunceyesebepo1mu$tur.B?ylebir kana11ngergektenAkdenizsuyunuta$1yabileceg1Buyukazdenve digerleri(1985a—b)taruf1ndanara$t1r1lm1$t1r.Bogaz1nkuzeyindekie$iginyaklnlndaseqilmi$bir istusyondaAkdenizsuyununkal1n11g14 m olarukbulunmustur.Kanal1ngeni$1igin12000m ve ak1$h1z1n10.25-0.5Om/snolarakkabuledenara$t1r1c11arkanal1nta$1yab1—lecigidebiyi2000ile 4000m?/snolarakhesap1anm1st1r.ki burakambutceybntemlerindeneldeedilendegerlerdencokkU¢UktUr.Secilenistasyone$igeyak1noldugundanbubblgedekihidrolikkontroldendolaylaklmh1z1artmaktavetabakakal1n11g1azalmaktad1r.Ancakaklmhesap1ar1ndaku1lan1lanh1zdegerleri,ak1m1nkritik veyakritigeyak1noldugudU$UnUldUgundeolmasxgerakendegerinden¢okdahadU$?kolaraka11nm1$t1r( Bkzsec.2.3.1).Bunuiluveten.4 molarakalznunalt tabakan1nka11nl1g1n1nkesitinen derinnoktas1ndam1yoksakesitinyan1ar1nayakxnbir noktam1Blculmusoldugubelirtilpemektedir.
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2.1.2.Diptopografyas1
Akdeniz'denKaradeni2'egirensuyunizledigiyolubelirlemedekizorlugunba$11casebebibogazg1k1$1diptopografyaslbilgilerininyetersizligindenkaynak1anmaktad1r.Scholten(1974)taraflndanbelirlenenharitayagéree$1g1nbogazQ1k1$1ndak1derinligi50m'denazd1r. HaritadaBogaz1nuzant1s1olarakbir kana11nba$1ang1c1gasterildigihalde,haritanlnyeterincekuzeydogrultusundau2anmamas1kanallndevam1n1nbelirlenememesineyola¢m1$t1r.19B1'deyay1nlananve 1985'deyenilenen1811no.1u(TurkDenizKuvvetleriKomutanl1g1SeyirHidrografiDairesiBa$kan11g1taraf1ndanhazlrlanan)seyirharitaslnagbree$ikderinliginin50metredenfazlaoldugugbsterilmektedir.Esikbblgesindeyapllaniki 6l¢Um.derinligin59m oldugunugbstermektedir.buyuzdenmaksimumesikderinliginin60m veyabirazdahafazlaolmaszmumkundur.Bahiskonusuharitadagbsterilenderinlikkonturlar1elle tamam1and1g1ndabogaz1nuzant1s1olarakoluganbir kanal1nkuzeybat1yadogruuzand1g1ve k1tasahan11g1b?lgesinedogrugenigledigigbrulmektedir.AkdenizgirdisininizledigiyolubelirlemedehemTolmazin(1985)hemdeBuyuk?zdenve digerleri(1985e.b),Scholten(1974)taraf1ndanhaz1r1ananhar1tay1ku1lanm1$lard1r.Bunedenle,Bogazdan¢1kansuyunKorioliskuvvetininve bblgedekigenelak1nt1sistemininetkisiyledolayxBogaz1ndogusunadogrusapmas1beklenirken.Akdenizdengelensuyunkuzeybatlyadbnusunuizahetmekgucolmu$tur.

2.1.3.Alt tabakan1nblok1anmas1
Bogazlnkuzeybitimindekie$1ginyaratabilecegio1as1birAkdenizsuyub1okaJ1birgokara$t1rmac1lartaraf1ndanirdelenmistir.Ullyottve Ilguz(1983a.b;1946a.b).Ilgaz(1944)ve Ullyott(1953)tarafxndanyapxlanilk qa11$malurdaAkdenizsuyununbuyukbir k1sm1n1n,yaklu?zk%75'1.alttabakanlnsureklibloklapmaslsonucuMarmaraDen1z1'negeri_ 4 -



d?necegibelirtilmektedir.Buara$t1rmac1lar1nvarsaylmlarlnagbreMarmarasuyuKaraden1z'esadecegokkuvvetliguneyruzgarlarlsuresinceula$abilmekted1r.Pekta§'a(1953,1956)g?reise bloklanmasadeceKaradeniz'eula$annehirleringirdisininen yuksekduzeydeve dolay1s1ile bogazlniki ucuaraslnda?nemlibirdenizseviyesifarkxnlnolu$tuguMart-Agustosd?nemindeolmaktadlr.Buseviyefarkl neticesindekuzeydekialt tabakatabanadogrus1k1$t1r1larakbloklanmaolaylmeydanagelebilir.
Akdenizsuyununb1ok1anmas1o1ay1n1n51k51kolamayacag1Bogdanova(1961)taraf1ndang?zlemleredayanarakgdsterilmistir.Bogdanova,IstanbulBogaz1;1k1$1n1n10kmkadaraglklarlndabir seri istasyondanelde edilenbulgu1ar1kullanarak,AkdenizsuyununKaradeniz'ecoguzaman s?rekliaktlglsonucunavarm1§t1r.
Alt ak1nt1n1nkesinolarakbloKland1g1durumlaraait

dbk?mantasyonliteraturdebulunmamaktadxr.Altak1nt1n1nmuhtemelbir blok1anmas1Beyazitve Sumer(1982)taraf1ndantesbit ed1lmi$tir.Mayxs,1981tarihindeBogaz1nKaradenizg1ri$ining?neyindeve bogaz1nenine 4 lstasyondayap1land1¢Umlerde59m derinligekadarKaradenizsuyununbuluncugug?zlenmistir.Eeiginderinligi60 m oldugunag?re.bu
Ulgumlerall iabaxanlub1oklanm1$ulabiieceginig?5termek—Ledir.

Bugdanuvave Shepanovc1974)ve Sumerve Bakioglu(1981)taraf1ndanyapljanmatematikmudellemelerinaonuqlarlnagéreBogazxnkuzeygLK1§1ndakiU31ak1nt1h;z1 60cm/s'yia?tlgxndaalt tabakanlnbloklanacaglbelir1enmi§tir.Bogdanovave
Stepanov(1974)hesaplarlndae$ikderinligini50m alarakalm1$lard1r.Aynlzamanda,e$ikb?lgesindebir kanyonunvarl1g1halinde,alt suyunblok1anmas1n1ndahazor olacag1n1g?stermiglerdir.E§ikderinliginin60m oldugudurumdabloklapménxnger¢ek1e$mesiicinUsttabakan1nortalamah1z1n1n
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75cm/sn'yeuiagmaslgerekmektedir.Bunsbenzerbir deger(70cm/sn)?zsoyve digerleri(1986)tarafxndan,Farmerve
Arm1‘nin(1986)bir daralmave e$iKkombinasyonunaugrayanak1$takihidrolikkontrollerinformulasyonukullanllarakbu1unmu$tur.BogazdakiUsttabakaak1nt1s1n1nblqumzorlugundandolay1.‘bumodellerinsonuqlarlnxdestekleyecekyeterlibilgiyoktur.Ancakbudegerlerin.b1okaJ1nolusmaslicinbogazlnen geni$(ortalama2.5 km)ve yakla$1k75m
derinliktekikesitindeolu$antabaKan1nortalamahlzlarloldugu362énunea11n1rsa.bloklanmanlnslk 51ktekrarlananbir durumolamayacaglnlsdylemekmumkundur.

Yukarldabahsedilenbilgilerden.gecmisteki;al1$malardaelde edilenbulgularxnAkdenizsuyununBogazdansurekliveyaarallkll olarakKaradeniz'eakt1g1sorusuna a¢1kl1kgetiremedigigbrulmektedir.Tolmazin(1985)ve Bogdanova(1961)taraflndankullanllanblqumler¢1k1$bdlgesinin,bogaz¢1k1$1ile istasyonlararaslndakiak1$1nsurekliliginitatminedici bir $ekildeg6sterema,_Lekkadaruzaglndana11nm1$t1r.Buyukézdenve digerleri(1985.a.b) tarflndanbogazg1k1$1civar1ndaeldeedilenbulgularise diptopografyaslhakklndayeterlibilgio1mamas1ndandolaylak1$s?rekliligikonusundadogrubir degerlendirmeyapmaylengellemektedir.
2.2. SAHAQALI$MAS1PROGRAMIVEKAPSAMI

Arastlrmanlnamaclna gére.sahacal1$ma1ar1nda?lcumlerbirbirineyaklnistasyonlardasistematikolarakyap1lm1$t1r.Akdenizsuyununak1$1n1ndegi$ikdurumlardakibzelliklerinitesbit edebilmekamac1yla,blcumlerbblgedehakimolan¢e$it1iruzgar$artlar1ndave Karadeniz'enehirlerdenolansu
girdisininminimumve maksimumolduguzamanlardayap11maya¢a11$11m1$t1r.

Sekil2.1'degbrulengal1$maalanlbogazg1ri$1ninkuzeyindeyakla$1k20x29km'likbir alanlkapsamaktadlr.-6-



HerseyirdeyerleridegigenistasyoniarlnkapsamlnDir sistemegbretanlmlanabilmesiicingal1$mabulges;gridlereb5lUnmU$tUr.Qallgmaalang41‘15'K— 4l“25'Kenlemleriile29“OO'D- 29“15‘Dboylamlarlaraslnaa yera1d1g1ndanlstasyonlaralt1 hanelisayxlarlaadland1r1lm1$t1r.Ilk?ghaneenlem,sonraki?gnaneGe istasyoniarlnboylamlar1n1dakikanlnondabiri cinsindeng?stermektedir.Crnegin173109numaral1istasyon4l’17'18“Kenlemllle 29°10'54"Dboy1am1n1nkesigtiginoktaaayer almaktadlr.
Agagldasafer tarlhlerive qallgmaalanlar1verilmi$tir.

Tarih Kapsam
20.05.1986 istanbulBoga:1,Karadanizgiriab?lgesi08.07.1986 IstanbulB03521,Karadenizgiri§bblgesi24.09.1986 istanbulBogazlKuzeyyakasl.Karadenizgirigbdlgesi21.11.1986 istanbulBogazl.Karaaenizgirigb?lgesi16.01.1987 IstanbulBogazl,Karadenizgirigbdlgesi21.04.1987 IstanbulB03521,Karaeenlzgirigbblgesi1—2.05.1987IstanbulBogazl.25.08.1987 lstanbulBogazlKuzeyyakasl,Karadenizgirigbdlgesi08.06.1988 IstanbulBogazlKuzeyyakasl,Karadenizgirigbblgesi

Qalzsmalarlnher biri bugazxniclndekiistasyonlarxi¢ermekte,bir k1sm1ise. alt su ak1nt1s1n1nbogazboyuncave
Karadeniz'deizlenebilmesiiginbogazlnguneyg1ri$indenyadaduhadag?neyeinilerekMarmaraDenizi'nebaglantlbblgesindenba$1amaktad1r.Bogazdave MarmaraDenizi'ndeyeralan
istasyonlar$ekil.2'degdsterilmiatir.IstanbulBogaz1‘ndakiistasyonlargartlarelvefdigiélg?dekesitinen derin
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noKtas1ndanseg1lmi$tir.Akdenizsuyunubogazlnkuzeygiriginin10-15kmag1klar1nakadar;z1eyebilmekiginara$t1rma¢al1$malar1Karadenizklta sahani1';nakadargen1$1etilm1$tir.HeristasyondaCTDprobudineoldukqayaklastlrllmaktave coguzamanda deniz:aban1nadikkatliceoturtulmaktadlr.'

UlcumlerdekullanllanprobSea5 "m~9modeiiolup[aynlandaS1C5kl1K.iletkenlikve gbzUnmU§okaijenparametrelerinisaniyede24dataolmakUzere5lgmektecLr.Sxcakllksens?runundogrulukderecesi0.01“C/6ay olupilegkenxihsensbrununkiise0.001slayolarakbe1irti1mektedir€SeaBirdal Kitabl,1985).Probunsu altl Unitesitopladlgldatayx?hihd? gemidekigbruntu(deck)Unitesinegbnderirken.bu iiteyebag11birbilgisayar(IBMPC)gelendataylayn;ans: muhendislikbirimlerinegevirerekgelecektekullanxxmakuzeredisketlereKaydetmektedir.
Bblgeyiayr1nt1l1bir $ekildeincelemeaiginilkseferlerdegoksay1daistasyondaqalxgxlmn?tzr.Uzellikle.dipteolmaslbeklenenkanalztanmmlamhkiqingcksayndadogu—batl kesiti taranmlgtlr.May1s,19E6‘u"ilk seferdekanallnvarllglve Akdenizsuyununbeklenendu? tudata§1nd1g1g5rUlmU$tUr.Dahasonraki¢al1$malaruaSe?er suresinioptimizeetmekiqinistasyonlarKanaLnaLt1ndayogunla§t1r1lm1$t1r.



“mgL.AF‘

DuRalxgmalars?resinceyapxlan . Akdeniz
GUyHnHn.hLYkaqxaqicidurumdx?indn hir ak1$halinde
nldn?unun¢1k¢ag?stermigtir.Blnklmnmndurumlarznzngerekxan niuuguve gérekklmaaura d mam@h:iK1g?rnlmugt?nAkdeuix?wyununtnmanxnayaklnhLrh1nm1TstanbulBngaZ:'n1n10kmaq1?1nakadardiptekiknnalxnkgindeta$1nmaktadxrggxdamibél?mde.diptopn?rafyms:we Akdenizauyunk1$1na

2.3.1. Diptop0grafya?1
Bugal1$ma1are5na31ndaelda ed]; fetanhulBm§az1-Karadnnizba?1nntLb?lgesininhatimwlrikhnrita51$ek§12.3'de¢unulmLVar. Bulgularxnhuy?kbir kjwmnAkdanizsuyunnntwsbitwdildigidipkanallrivarxndaaide mdilmigtir.Kxyxh?igelmrdmkibu1gu1ar1nLnbir kL§mlmevrwtdenizci‘K

harita?nrJndana11nm1§ve 3af&ri3rdwnélde edilenbuigularlahiY1E$tiYi]“rekegdegerderiniike?rilerlEelixii h?lgelerdekiderinllk Glghmlwrinindenizcilik
hnri*n1ar1ndaverilenhatimmtrikd.j r19rr
fnrk})Lw$mHGLnnucundakLta %ahHn21§1n1r

kmnhuriav;hoyunnakesendar bir wnalunva;11?Qlkml?rlv.KenarlarthayiidimHlanhm fstanbulEngazlhxndngalbir mzantxaxuinraaKaran0niz'iniglerine
wren kanal ilk E km'deHla?mnkfndxr,Bngaz§1kL§1ndanHureydwgu-g?neybatieksenid0?rm1?u5u?d%io?azlasyn: y?ndeuzann a iken.dahaSanta kuzmvy?nmh?eAam rtdar devamedipkuzeybatiy?n?ndedagxlxmg?stermekhawe morfolojiky?ndennehir drltaslnxandxranbir yapxylakxta5ahan11g1bblgesiylebir1e$mektedir.Kanallngenigligiyaklaglkolarak500—lOOOm

aras1ndade§i§ir.Bo?azq1k1§1n1nhemenkuzeyinde60 m
derinll?indeve 3.5 kmuzunlu?undabit egik,kanalxnbaglanglqb?lgesindeyeral1r. Bogazgxk‘ itinde yrklagukolarak75



a}anzana1Lm iknansonra kadEme1i
ektedir.

Uncakia r1n Ké??li?taglmakapasitesihaMk;nqak an?neaJ1n1r_., bnceliklekanal1nAkQu?iZEuyunu gektanta;1y1p?B§1m&d1gln1belirlemek
faydalaolagaktzr. 'n1Uatrve OguzC1083)ortalamadebinin10.000m‘/sh u hesap1sm1$1ard1r.KanalHind . alt habakasuyununak1$1UzerindehidrolikLontro1xegxi; gi )udeS?yl?lagigintapesindehire

fmalzaxr(F21). Eudurumdai .e alt tabakah1z1a$ag1daki'X1deforn”’

f%—"“}p .

1
‘3 3

L_....‘_.,‘___.)rub‘
iki su tabakasxarasmndanormalize

Lexialt tabakanlnkallnllgl_rel1ikleAp/p=1O“,,h=10~15m tipikq1k1§ = 1,0— 1,2m/Snolarak
m;mamak1aberaber,akz?ln50m konturseviyesin—var1ndad1r.E§1kigin2:10 m Uzerinde1000m
LinearOlarak

edilebilir. Hlzmn -u dugunulurse,11mmiktarx,Q, gldakiformuldanaide



Tipikh‘ ve kilxnllk iari iginakxmmiktarl5000-13000m /an wLarakbulunurKi,budegerKaradeniz‘egirenAkdgnizSm mikT?r1qminlerinin31n1r1ar1igindedir.
.‘, KavademizTshanbulAkdwniz3uyHnun?kl"d&g111mL
“ens‘ kzntmziulukda'er1erininda#111m1.AkdenizI G M

ile biti?ikKaradenizEmyununhmgazxnkuzeygLr'b?lgrainaekiyayllmmgahlinive akklglybn?gdstermektedir.Yap11anseyiri?rdeg6z1am1enentabandakisicakllkve tuzlulukdegerlerininda?111mL,ISKT'yesunu ?ncekiraporlarda( DEEQDTU, Latif Vd digerleri,§9?8)veri1mi$t1r.Dip?uyutn Luxuk503 eri 2492t‘denbuUkGianistas onlarln. Y Yl,..*6
konnmiaxidenfztabanlndakikanalx -n 60m'1ikkontur

:terilmi§tir.Bu
uzcre,AkdenizSUYUbut?n?ylekanal1g'ndeta$1nmaktad1r.CegitliayntzamandaAkdenizsuyununIstanbulax gxklndanKaradaiz‘e dogruak1$1n1ny11boyuncatakipzwrmektedir.Kama]bitimindeAkdenizeuynmun Karadenizsuyuile kar1§t1§1Ve daglldxgig6z19nmi‘,z1rmn,1?8B'dadetayllolaranyapllanbir@rd~>Akdviz auyunumBngaz§1k1§1ndan33kmuzakllkhakim der€n;Lmkoniurunakadaruzandx?lEbzlenmistir.$ekilm.3bu aik yak1nolan t ziulukde ‘lerininda?L1am1n1 AkdenizsuyukanaldanglktxktanydL?y lxrken.aha aklntlkuzeyedogrudevamedwrek100m Konturuna320020nD'1uistasyondaulagmaktadlr.Buisf gyon41‘32'K~29"U2'DkoordinatlarlndaolupbogazL

.5
1k 1n1n 35kmkuzey~ku2eybat1dogrultusundadlr.m

2.2.3.S1cak11kve tuzlulukkesitleri
Bogaz§1Kl§l?dakiAkdenizsuyununUzellikleri<tuzlu1uk,sicakl1k)ve k§l1nl1g1bogazlniki ucundaki

-11..



araslndaxieeviyefarklnave
.1erubaglxdlr.Karadeniz?le
Iarkxnxn.nehirgirdilerininmumaulagtl W Temmuzaylarlndamaksimumoldugu,Kaaim~ minimumau1a§txg1g#zlenmL§tlt uzlemleredayal1su seviyesifar 1LJ.iL gtlr (Bogdanova.1965).A

1985*19B5d?nemindebogazxnkuzey.'fif‘5.!$i?dt‘:?ekil2.5.(b>'de
1 K0istasyonunda

tuziulugunund???koldugudénemler,tatll su girdisininen y?ksekkdenizsuyunun;e$it1i$art1ariuzlulukkesitleri

gHnlUHorta
Nzaag,/‘:'5. ,;;.:r\€i,

,b). Dolayxslylabu
nehir suyunungé11§maalanlna1r1aFLnh olau?ubir d?nemdea11nm1$t1r.

luinkwe Si??kllkkesitleri$ekil2.7.'de
tabmkaDo?azboyunca(dahasonra b5hsedilecek>aylmrak1yas1adaha¢ rindir. Bunedanlealt tabakaKaradenizve AkdenizKbkenlisu kutleleridraslnua ka‘;nara tabaka,tuzlulukve slcakllkkesitlerindekibirbirinegokyaklnaralxklzeudegergizgileriylebe1irti1m1$tir.Alt tabakatuxlulukde?eriyaklaglk37pptE-,LRn Ust‘t$bakatuzluluguy?zeyde15pptoluportalama19ppt-12-

u



civarnndadir.Bohazxndaralmabbliesinde< B~6ve R~7
isfa€y0n1ar~civar1nda>Ara tnbakan3nka}1n17?1n1nartt1g1go @?mGAu€ Armrnhukakal1m:x?LnL??ftj?lbuh?lgad?iki*«':i.A.’x!<.’\E1:W‘-:n-€~.i<1'?\'r'1.rx"f.1r.a::'1rluhax:k L"j(i‘J‘~.§l_IH|J;.7,€3'st.=2r‘ms=.ktedir'.Fy_nh;:akmaifi ll LwkhwywnuuaRadaruzanan 8 ”C'1ikKc»:m1'=«n1'.‘.1«'.. qu?nk3:5 Lahrkanrng?nmyvdagrugiderekC)iI'D-"x'3.I '>/F‘C ulmah?lgwwiudeLamamqnyokOlmaslalt ve ?stLahmhanjnkar1$Lm3ndanileri gélmnktedir.

EoRaz1nRu;eye$iginde,alt tabakakalinllgle$iktabanl
Hzarindeyakiagwk7 metreyekadaraza1m1$t1r.Budae$iktekihidro11kkontrolebaglxolarakalt tabakaninak1$h1z1n1n
artmasinngm,;rmmktedir.Aynxzamandaara tabakanxn
k5L1n11g1,artan alt su tabakas1h1z1n1nyukarlyado?ruolan
an nareketiniengellnmesiylebirdenbireincelmektedir.Superkriték an1$:n egtiktensonra kanalxnd15adogruClan‘Y

ngimkmsmlnaindigigdzlenir.E$i§inaqlklarlndaara ve alt
tabakakalxnllginxmarnmas1 ak1$1nbir hidrolikSlcramayaugrayaraksub—kr1tikdurumagegmesinig?stermektedir.
QJamuzVl3&6

Smferdendnce3~7Temmuztarihleri ara51ndaruzgarkuzey-kuzoybw3 y?n?ndeg?ni?kortalama3.0-5.4m/5h1z1aeserken,8
Temmuzgun?r?vrar ?naog?neybati,sonra da kuzey~ku2eybat1.n|er1nden2 m/S?le 4 m/sh1z1ar1En rir,-g:_1' 1/di"r‘s'f)v,ly

asnndaesmeyebaa1am1$t1r.KOistasyonundaki15,9ppt‘l1kdug?kyuzeysuyutuzlu?ukdegeri(sekil2~6.b).Karadeniz'dekitat11 su girdisininTemmuzaylndada devamettiginigéstermektedLr.Bubulgunispeteny?kseksu seviyefarkllllgl(?ekil2.5.a) ile uyumicindedir.
Temmuzdbnemislcaklxkve tuzlulukkes?tleri$eki12.8'de

verilmigtir.Eogazxnhidrografikyap1s120May1s'tagerqek1e$tirilenseyirdekinebenzemekleberaber,ara tabaka
seviyesi>bi%bncekiddngpeoranlabogazboyunca10m kadar
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dah?yukar1\ Gamaydaralmabélgesinde(B-6ve B~7isnasyonlarlnras1>Dirhidrolikkontrol?nvarlxglEgdngertuzlulux ilerininoldukgaarallkllf~?1lLm1,daralmab?igasining?neyindekarlglmlny?ksekydeoldugunug?scerir.Usttabakas1cak11g1n1n20"C— 24"Carasxndaoldu?un?gbsterenslcaklxkkesitleriyuzeysuyununxslndl?xnlngbstergesidir.Alt tabakasuyununtuzlulugu36,2pptolup9§1kt€Klka11n11g1yaklagxk10m'dir. E$1ktekiaratsba ;;n kal1nL1g1nunartanalt tabakasuyuaklgh1z1nedeniyleaza1ma51,dahasonra da e$i§ina$11mas1y1atekrarkaE1n3a5ma51,egikUxerindekisuperkriiikak1$1dahakuzeydebir hidroliks1;raman1nizlediginigbstermektedir.

Sefar?ncesi,l9~23Eyl?ltarihleriaraslnda.ruzgarlarhuzeydoguybn?ndenolupg?nl?kortalamahlzlarlbus?reiqinded?gmugt?r.Ruzgarlar23ve 24EylU1'de2 m/anhxzlaesmi$1erdir.Eyl?lay1ndaortalamadegerinbirazaltlndadlr.Bir6n59kiseferde muz1u7ugu16.6pptiken,buddnemdeK?radeni suyugirdisidahaaz oldugundan,Eogazaqxklarinda18.13ppt civarlndadir.Hidrografik1\/ 1 sterilmigtir.Usttabakasuyuegagzndanhmmnjen<18-19ppt>bir yap1g?sterirken,bir s1cak11ktabakalagmaslflmekhedlr.Ayr1CaBo?azgirigindekeskinbir slcakllkmeydanageimignir.BucephesonoahardaUsttabakaahzmxnxnzay1foldu?uve b?yleceKaradenizklylbdlgesindedoguluak1nt11ar'agelensogukara-eu kutlesininBogazagiremediginig?stermektedir.Egigin?zerindeara tabakanlninceldigigenegbzlenirkenalt tabakakalxnllglnlnegikte12m'yeuiagtlglsaptanm1$t1r.



7[\1Ix.?)1:\r-'1m.l,‘.3«':3.._‘,
Buaefer igin$ekil2.10'daverilenS1cakl1kve tuzlulukkeeitlarihafif ile orta kuvvetlerdekiruzgarkosullarxnlnmeydanagetirdigitipikdurum1ar1g?sterir.Buseferbncesiruzgarlargene]Jikle.kuzeyy?nlerindenolupgunlukortalamahmzlarx2.8 m/anile 5.3 m/Snaraslndade?i$mi$tir.Y?zeytuzlulukdegeribogazxnkuzeygiri$inde17.9pptgibioldukqay?kgekbir degerdeolup,buddnemdekiKaradeniznehirgirdilarininazll?lile uyumigerisindedir.Bagazg1k1$1ndadiptuzlulukdegeri.KOistasyonunda,35.8pptcivar1ndad1r.AkdenizsuyuMarmaraDenizi'ndekiMWI7istasyonundanKaradeniz‘deki211080istasyonunakadargokbelirginbirgekildetakjpedileb1lmektedir.

Buaydag?zlenenhidrografikdzellikleryazaylarlndag?zlenlerdenU521farklllzklarg?stermektedir.Karadeni;'dengelenso?ukara~su k?tleei,dikeykar1§xmVa yuzeysogumaslsonucuhaybolmu?tur.BudénemdeUsttabakayakla?lk13.3“‘CgibiBahitbir 31cak11ktad1r.Yuzeyve alh tabakaslcakllklarlnlnbirbirineyaklnoldmasl,bogazdakis1cakl1ktabak&1a§masLn1zay1f1atmaktad1r.Suseviyesifarklnlnazalmaslnaparalelolarakbudbnems?resinceKaradeniz‘denbo?azaolanan girdisid?g?kolmaktaV6 bo?azdatuzlulukara-tabakasxnxnS:§La3mas1nanedennlmaktadxr.Heristasyondakiara tabakanlnka;1n1:?1gene]nlarak?ncekiseferlerdekindendahaFazladxr‘Hununsebebi,ruzrgarlarlndegi$iky?nlerdeneamesive Karamenjz‘denolansu girdisininaz olmaslolabilir.Ali tabakanxnagiktekikallnligl{Seyak1a$1k20m'dir.
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...x a 198
Buseferdeeldeedilenbulgular,bogazdaas gbrulenKuvvetliguneybatzruzgarlar1n1nolugturduguhidrografikbir yap1y1g?stermektedir.Seferden4 gun?nce,g?nlukortalama?zz:5etlim/S1198 m/sarasLndedegi§enkuvv ruzgariarlbblgedehakimidi. Ocakaylndabeklenendug”guneyruzgarlarlnznetkisiniartt1rm&ktad1r.Slcahlxkve tuzlulukkesitleriSekil2.l1'JeistanbulBoga21'n1nguneyinde,Bl ve B5istasyonlarlaraslndakituzlulukdegerleri29~3OppL”d1r.istasyonlariaraslndaUsttubakaaklntxslnlngdstérenkeskinbirtuzlulukcephasiolugmueboyuncatuzlulukkuzeyde19ppt’denba§lay1pyak+-!l'

S
@+2W:\_.L‘1km'likbir mesafedeguneyde29ppt'yekadaryUksel.i$tir.Tuzlulukve sxcaklxkkontur1ar1n;ndaglllmlndanuK&Tl$lmlnoldukgafaz1a1a$t1g1aglxgagérulur.Bunabegl;'
K rclarak,AkdenizsuyuKaradenize girmeden?ncee§i.Uze"

n32.5pptgibinispetendugukbir tuzluiukdegeri
g;?gganLQQ7

21Nisan1987safariiginslcaklzkve tn" Lukkesitleri$ek1l2.l2'dever1lmi$tir.Bu¢ai1$ma.Ocak Yseterindekiile aynl$iddetteolan,hxzlarx3 m/sn11a9 m/anarabindadeglgenve 3 gunsurenguneybatll;ruzgarlardansonrager¢ekle$t1rilmi$tir.Busuregigindedenizseviyesiiarkxmaksimumayaklndlr($eki12.6.<a)).KOista?yonundablgulen16.5ppt'likdU$UkUst-sutuzluluxdegeri,buaydagirdininmaksimumoldugunudogrulamaktadlr.Bunedenl. buseferde
43'?J ‘"1P,D."

(Deldeedilenveriler,kuvvetliguneyliruz‘ r1 ve yukseksuseviyesifarhl1l1g1altlndameydanagelebzieceh$artLmr1yansltmaktadzr.K0istasyonundanglknnAkdenizsuyununUzerindenKaradeniz'edogrubelirging?zlenmektedir.Egikuzerin?wkiAkdenizyakla§1k10m olup34.3ppt'liktuziulugasahiptir,Esigin-16 —



btesindebuk?tleninKallnllgl,ak1$1nbir slqramaylayaniaklmrej1m1nLnsub~Kritiknaiedbnugmesismnucunda15metreyeyukselirve HanaL1Larkeden suyunyayllmaslylahlzll bir$eki1detekrarazally.

16Ocak1987'degbzlenenUsttabakabloklanmaslnakaF$1l1K,1~2Naylsl987'deyapllanélgumler.bukezalttabakasuyununbloklandxglnlgbstermektedir.Bloklanma.KuvveuiiKuzeyruzgarlarlylay?ksekdenizseviyesifarhi1L1?1n1naynlzamandamevcutolmaslsenucundameydanadlndenr?zgarybn?n?ndegigmesinebagllolarakoloklanmadurumuortauankaLKm1$t1r.Bloklanmanlnzamanabaglldegi$iminibeiirlemeve bloklanmanlns?resihakk1nda{ikir edilebilmeaqlslndandlqumlersiraslylaasagldaanlaL1lm1$tum
27-30Nisantarihleriaraslnaa esen ruzgarlars?rekliolarakkuzey~Kuzeydogu112xuzey~kuzeyba:1ybnlerindenolupgunl?kortalamahlzlarx4.5 m/Snile 7.5m/snaras1ndaydL1 Maylstarihinderuzgarlny?nuguney-g?neybatlile batl ybnuaraslnda degi§irKenn1z1da 5 m/sn‘yeRadardU$mU$tUr.BuLarihteallnanilk bulguseti 08:15iie 09:28saatleriaras1ncad1r.Bogazxnkuzeyyakasl.B11istasyonununkuzeyi,7 ppL'1ikKaradenizsuyunukapsamaktadlr($ekiltamamen16-1

2.13). Ayn;g?nun10:40“ 12:38saatleri aras1ndayapllanIkinciblqumise B7ile B13istasyonlarlaraslndakalanbulgeyiKapgamaktadlr‘B11ietasyonunda.dipten1 m Radaryukarxdaélgulen22-26ppt'liktuzluiukdegeri,alt tabakasuyununbubdlgeyedahayeniu1a$t1g1n1gastermektedir(Sekil2.14). B7istasyonundakituz kam&s1ndaki(3&lt—wedge)tuzlulukdegeriise 35ppt'dir.Ayn:gun13:57ile 16:15sastleriaraslnda,B5ile B14istasyonlarlaraszndayapllanuq?nc?gbzlemintuzlulukkesitleri§ek1l2.15.‘degdsterilmi$tir.Tuzkamasl,dipsu tuzlulugunun30pptve alt-17 _



tabakasu kalLnl1g1n1n5 m olduguB13istasyonunaKadarula§m1$t1r.
Bloklanmaclay;suresinceust tabakasuyununtuzlulukdegerindebir artlgolmamas;ve busire boyunca?st tabahasuyununsabit bir tuzlulukve slcakllkdegerinlmunatazuetmesidikkatedilmesigerekendnemlibir noktadlr.

;L.
Ertesigun,2 Mayls19B7'du2.5m/Snnlzlaeseu ncfguneyiiruzgarlarnakimdi.U9:i4lie J4:4bsam1Ler1ara3;nd¢gergehle§tiri1enu;gazgullgmmslaouucuudaait an ax1n:1s1n1ntehrarakmagudevamettigigdzlenmxgilr.Bu¢ai1;nmn1nLuzlulukve szcahlzxkasltlerz$ekiL2.16‘dag5steriLmi§t1r.ggggustos1987

Seferdenénce2l—24Agustostarihleriaraslndaki4 gunboyuncar?zgarsurexliKuzeyy?nundenesmig.g?nl?xortaiamah1zi15321‘1nde8 m/sn'den24‘Unde4 m/sn'yehadardegi§mi$t1r.$eK1l2.5(a)da g?ruldugugibibukuvvetliruzgarlarKaradenizile Marmaraara?lndakidenizseviyesifarklnznortalamadegerinaltlnaindigizamanarastlamL$t1r.KOistasyonundayuzeytuzlulukdegerirelatifoiarak17.72pptgibiyuksekbir degere¢1km1$oiup,su seviyeIarklnlnxuguaolmaslile uyumsaglamaktad1r.BogazdaB-10‘nunkuzeyindekiistasyonlardaélgumleryap1lm1$ve slcakllk,tuzluluxkesitleri$ekil2.l7'deg?sterilmigtir.Danas1CanU51har1$1mtubaxasznlnalt1nda,yaza?zgutipixdzeilihclan,sogukare-su tabaxaslnlnvarllglslcaklxhkesitlerindeg?zlenmektedir.AkdenizsuyuKanaldan?lktlktansonradaKaradenizklyzb?lgesiboyuncaincebir su kutlesihalindedavametmektedir.Agustcssaferininen ?uemlisonucu,4 guns?renkuvvetlikuzer?z arlarluura‘men,de;;z5u'u sevi'eY 3 /farklnlnaz olmaslyuzunden,Akdenizsuyununblgkianmamxgolmasldlr.Nisan19B7'dekibenzerruz aziar alt tabakauxn8geglciolaraxbloklaumaslnasebep0imu§tu._ H



BHag-an 98.8,1

Buseferin slcakllkve tuzlulukkesitleri $ekil2.18'deg?steriimigtir.Akdenizsuyunun,bogaz¢1k1$1ndantaban
egimininnlzla arttxgl100metre derinlikkonturunaKaaarolan35km'L1kyolboyuntadibeyaK1nince bir tabakaolarakdevam
ettigig?zlenmigtir.Bu?zelligidahaiyianlatabilmekiqin100m KonturuDzerindebulunaniki istasyonundibeyaklnKesiminindugeyslcakllk ve tuzlulukprofillerinintabana
yaK1nKesimini$ekil2.l9‘daverilmigtir.L3l2L04istasyonunda(4l“31.2‘K.29°4'D).szcakllkve tuzlulukdegerleri94m
derinxikteartmayaba§lam1$,Son iki metredeise maksimum
art1§aula$m1$11r.L27L14istasyonunda(4l°27'K,29'14'D)iseszcakllkve tuziulukde§erlerindekiartxgsadeceson 1.5m'de
g5zLenmi§tir.



3. RESINTHZLARI£1EKIRLFTfCfPARAMETRELERINDAGILIMIVEDEéI5rM?
Basintuzlartnlnga11$maalan1ve qevrebblgelerdekiseviyeleriyleilgiliveriler BirinciY1l11kRapordaSunulmU§tur(LatifVédigerleri.1988?.Temmuz1985~Ey1Ul1938dbnemindetoplananveriler burapordasunulmaktadlr‘Basintuz1ar1n1nseviyeleriKortofosfat,ortosilikat,toplamoksit1enmi$azot (TON)(N0m+ NO,\),toplamorganikkarbon(TOG)ve kirlilikparame?relerindenciva (Hg),toplamaskl yUk(T55),TSS'ninkimyasaloksijenihtiyacl(KOI>,poliaromatikhidrokarbonlar(PAH)ve h?mikmadde(HM)kongantrasyonlarlsukolonundaélg?lm??tur.

Basintmzlarlile se¢i1mi$kirleticiparametrelerin?rneklenmesiAkdenizsuyunus1n1rl1bir alandanakledenBogaz§lkl§1ndakikanalg?z?nuneallnarakyap1lm1$t1r.BélgedekiQa11$ma1ardafstanbulBogazxalt ak1nt1s1n1nizlenmesinedzelbir ?nemveriimigtir.Temmuz1985-Eylul1988ddnemindeB—14ve K~0istasyoniarlarasxndabasintuzuelementlerininvekirleticiparnmetrelerinalt ve Usttabakaseviyeleriizlenmigve bélgejginremelveri olugturmaslbakLmLndanburaporkapsamxnda$unulmu$tur‘
Buparametrekerin,su kolonununilk 50metrelikkesimindekiortalamadegerleriQizalge3.1'deverilmigtirQizélgedeng?ruiec‘ii gibifosfatkansantrasyonuMay1s—Ey1U1d?nemiboyuncaorta3ama0.21~O.26pg~atomP/1araslndadegi$1mg?sterirken.Kasxm1986'da0.83pg‘atDmP/l'yeyUkse1m1$tir.Fosfatmiktarlarindakibuart1$Ustkar1$1mtabakasxderin~ligininIstanbulB03521boyuncas1g1a$mas1ve bogazlnikitabakas1araslndakikar1$1m1nartmasxna(Latifve digerleri,1988)baglxdlr.
IstanbulBogaz1'n1nkuzeyg1k1$1civarlndakifosfat(P04)ve toplamdksit1enm1$agpt(TON)seviyqlerininMay1sve Kaslm_20__



1986ddnemleriigindikeydag111mlar1$eki13.] ve 3.2'de
gdsterilmigtir.Birincidbnemilkbahard?neminive kxgkar1§1m1ndansonrakigartlarlyansltlrken,ikinci dbnemzaylfyogunluktabakalagmasxdénemini,yanierkenk1$$artlar1n1,yansltmaktadlr.125900ve 125915noluistasyonlariginverilenbulgularklyaslamaamacl 11aayn1eeki1igindegdsterilmigtir.Bu1k1istasyenga11$maalanl iqindeklyldtesl bélgesu1ar1n1temsiietmelerl ag151ndandzejlikle
segilmi?lerdir.

Gegmi§Lee1deedilenverilgx «SenGupta,LHVJ;brewer1971ve Sorokin,195;;ile R/VBiiimtardtlndanIstanbulB0gaz1~Karadenizbirleglmb51ge5in1n(BB1)klylDieaisularlndaélqulenPO”ve TONscviyelerinin(Y11mdzVa
digerleri,1988)BBJb?lgesisular1ndubulunandegexlerdendaimadU$Dkoldugubulunmugtur.Buz1t11kb?lgeyegelenbegintuzlarlncazenginBogaz¢1k1$buyunung1k1$tak1smidU$eykar1$1m1nabaglanmaktadlr.Egerbirlegimb?lgezindekibu
oldukgayuksekbesintuzuseviyelerisadeceBat; Kara"deniz'dekiTunave Kilyusgibinehir gird11erinabag11015aidi, 125900ve 125915nolu iata5yQn1ardak1yuzeyauyummtuzudegerlerininhemenhemenayn1olmas1gerek1rd1,fakdtdurumb?yledegildir.

$ek1l3.1 ve 3.2'dendegbrulebileuegigibi.yqp1}anCTDblgumleriyletabanayak1nSulurdaAkdenizSuyununvax11g1belirlenen145090ve 170110nolu istasyonlarda,begintuzuseviyelerihlzlaMarmaraDeniziderinsularlndabu1unandegerlereyak1nseviyelere<1,o~1,4pg~dtomP/1 ve 10.0~14“g—atomN/1)ulagmaktadlr<Ba§tUrkve digerleri,1986).Akdanizkbkenlisu g1rd1s1n1nbu1unammd1g1160110ve 170040uulu
istasyonlarda,dipsuldrlndakitosfat ve Luplamoksitlenmigazotm1ktarlar10.20—O.25pg~atumF/1 ve 5.0 pg-atomN/1olardkbu1unmu$1ur.125900ve 125915gibik1y1?tesiistasyonlarluUst tabaka1ar1ndak1tusfat Ve top1amorgdnik
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uzot seviyeleriise 0.1-0.2?g-atomP/l ve 0.5pg—atomN/laralzglndadeg1$meKtedir.Buistasyonlarxndipsuiarl yaklaglk0.3pg—atomP/1ve 2.5-3.0pg-atomN/1ihtivaetmektedir.
IstanbulB0gaz1—Karadenizbirle§1mbUige5inaekLkar1§1msureqlerinibelirlemekamacxyia,K-Oile B-14istasaras¢ndaKiUsL~Kur1§Lmtabakas;(O-30m)ile alt tabsularlndakikirieticlparametrelerve basintuziarxnxnortalamadegerlerislraszyla.Qizeige3.2 ve 3.3 deverilmigtir.Foatat,toplamazot, silikatlarglbibegintuzlarlile topiamorganikkarbonmixtariarmnigtugramiarnalindeSehil3.3'te,humikmuddu.Lopiamds?l maade,aromatjkhidrokarboniarve civa gibikirleticiparametreierinhistoramiar1ise ehii 3.4'aesunuimu5L4r.8 ? .

Birisi0cah~§ubatdéneminde£0.15-0.58pg—utomP/12,digeriKaslmd?neminde(0.65pg—atomP/1)olmaxUzerefosfatlniki tapedegeriaglhoiarakg?ruimektedir.Benzerdegi$1mtoplumazot (TON)seviyelerindeGegbr?lmehtedir.Ocak—$ubutd?neminde1.57_4.41pg*atomN/1olanTONseviyesiEylul1986da 2.84pg~atomN/1'yeyukselmiytir.Birincitepe,klsmenartan nehirgirdilerine,klsmende31$dénemikar1§1mlar1ylaolugandU$eygirdilerebaglanabiiirken,ikincitapenindU$eyKar1§1mve Bogazdanglkansuyunaklslndakiartlgtankaynaklanmaslolasldzzn
$ubat—Martd?nemindetapenoktasxnaula$enbaharpatlamasl(springbloom)(sorokin,1983),ust fotikbdlgedeartan besintuzuseviyeleriyledesteklenmehteuir.Qizelge3.3dengbrulecegigibi,UsttabuxaP04miktarl$ubut,1986,67V988d?nemlerinde,slraslyla,O.8&,0.33ve 0.15 yg-atomP/lsevlyelerindenaynlylllarlnMuylaaylarlnaa0.15,0.08ve0.03 pg~atomP/l aeviyelerlnecugmektedir.MinimumdegerlereyazsonunadogruuLa¢1imaKLauLr.



BirincilUretimdekibuart1$,TSSseviyesininde Nisan-Ey1Ul,1986déneminde1,20mg/1denSubat—Mart,l986déneminde3,0-7,46mg/lyeyukselmesinenedenolmugtur.Bogaz§lkl$bblgesiUsttabakas1ndaKiTSSseviylerindekibuartlg,birincilUretiminartmaslndandolaylalr.Egerbu5Ft1§dipsedimanlnaikeyxar1§1mnedeniyletehrar ashl hailnegelmesindenKaynakiansaydl,istanoulBogazlust tabaxasuyuakxglnlnazaldlglMay1s'danKas1m‘axadurulanuevredeTSSmiktarlarlndabnemiiDir artlgolmasxgereh;rdi. uununiaberaber,durumunbdyleolmauxgxAgu5Lu3~Ey1u1d6nemLndeyuKia$1K1,20mg/lmurtebesindeGianTSSmiktariarxKa31m,1986as 1,38mg/1yeyukselmesinuenaniagzimahnadxr.
Buradabuhsedilmeslgerehenénemiibir noxta dd,¢&l1$1L8nsure igindeizlenenKimyasaiparametrelerinmevsimseloidugukadaryxillkdeg1§1mierde gdstermesidir.Mart-Kaslmd?nemindeB14-KOaras1ncahiLstasyuniarlnUstvealt tasahalarlndauuzenlioiurakizieuunparametreieriny1ll1Kortaiama1ar1,51In51yla,Qlzelge3.4 ve 3.5 de gbsteriimigtir.PAHve T55DIMUSLLabakadakiortaiamamzktariarli9b5v19B6ubnemlnde,slrasxyia,0 l3—O,21pg/1ve 1,21-l,bUmg/Lseviyesinden,1957~19&8de O,b3—i,01pg/1ve 2,44—2,59mg/lyeyUK5elmi§t1r.Dlgeryanaan,}9B5A1968cbneminceHMdegerlerindeéuemiibir artlggOz1enmemi§t1r.
IstanbulBogaz'1nkuzeyagz;glriginceBogazaitak1nt1s1nLnetkisini dahuaglkgagbrmekigln,bblgeninalttabahasuiurlndukiPO“ve TONdegerieri,Maylbve Ka51m1956aylarligin,s1ras1yiu,gizelge5.6 ve 3./ de LuzLu;uKdegerieriylebiriiktever11mi;t1r.IstanbulBogazlaltuh1ntLs1yiaetkiienmeyenibtasyonxaruakiaiz tabaxaF04we TONdegerieriaynltublodaver;im1;Lir.

Qizelge3.6 ve j.7'nin dihkatliLnceienmesi,Boga:51Lak1nLLsLn1ncugruduneLkis1ndekuxanL5La:yOnl&Idualt tabahatosfat degerierininMarmaradenlzininalt tabakaslnduhi_Z3_



degexieregoxyaklnoxdugunug5stermektedir.Bu?zeilikB15.145090ve 170310noiu istasyonlardada Kolayllxlag?rulabilir.DigertaraftanAkdenizKaynakllsular1netxisiningér?lmedigiistasyonlardafosfatlnalt tabakadegerlerinindug?kve 125900ve 225915noluk1y1bteai istasyonlardakidegerlereyaklnoldugug?rulur.
DikeyKar1$1md?neminde<6rneginKaslm).b?lgeSularxnlnUstve alt tabakalarlaraslndeki51n1r1nkallnllglartmaktad1rQgizelge3.4). BuKar1§1m,sonugta?st tabakanlnbesihtuzumikterlarlnlartt1r1r. Qizelge3.1 de g?sterildigigibi.UsttabakadakiP04ve TONdegerleriEylulaylnda0,26pg—atP/1ve4.91pg~atN/1'denKas1may1nda0.83pg-atP/l ve 4.91pg—atN/1‘yeartmaktadlr.Buradabahsedilmesigerekenbir digernoktada,Bogazalt aK1nt1s1n1ndogrudanetxisindeKalanlstasyonlarlnalt tabakaPO”seviyelerininartmasl,TONdegerlerinindugmesidir.Bununlaberaber,Sekil3.2 ve 3.3den gUrUlgUgUgibi,k1y1Utesiistasyonlarlnalt tabakabasintuzuseviyeleriga11$maddnemiboyunca0,15-0,50pg—atP/laraslndadegi§mektedir.EgerBogaz1nkuzeygiri$ininy?zeytabakas1ndakiPO"seviyelerindekibuartlgsadeceKaraeeniz‘demeydanagelendikeyKar1$1m1ndanKaynaklansaidi, yuzeydegerieri0.50pg~aLP/1'dedahabuyukdegerlereula§amazaL.

May1s,l986d?nemiiginP04ve TON'inyuzeyaaglllmiarl$eki13.5a,b.T58ve TSS‘ninKimyaaaloxsijenihtiyaclise$ekil3.6a,bde g?sLeri1mi$tir.FosfatznEylulve Kaslm1986dbnemieriiginyuzeydag1l1mlar1ise $ekil3.7a,bdegbsneriimigtir.
Sekil3.5a‘dangéruldug?gibi,Bogazlnkuzeyg1k1$1n1nbatl kesimiyuzeysularlndakifosfatmiktar1(O,24pg~atP/1)dogukesimineoranla (0.16pg-atP/1)dahay?ksektir.Benzerdag1l1mlarNO?+NO9($ekil3.5b),TSS($eki13.63)ve KOI($ekil3.55)degerlerindede gézlenmigtir.Bogazg1K1$1n1nbat;kes;mindetaplamo§sitlenmi$axot seviyeleri1,4ve 1,6524-



pg~aLN/1ara51naa,doguMeaiminueise 0,15ve 0,60pg—atN/larali?gindadegi$meKtedir($eKil3.5b). Sekil3.65ve 3.6b.TSSve KDIdegerlerininyuzeydag1l1m1arLn1nbogs:g1k1$1nagbresimetriko1mad1g1n1,batl kesimindeKi degerlerin(TSS=l.9—4.0mg/lve KOI=O,30~O,8mg/1)dogukesimineoranla(TSS=O.90—1.6Omg/1ve KOI:O.30-0.80mg/1)daimadahayuksekoldugunugdsterir.CTDdegerleribuistasyonlarday?zeytabaka51tuzlulukve 31caKl1g1n1n(18.22ppttuzlulukve14,40-14.86°C),digeristasyonlaraoranla£18.52ppttuzlulukve l5.15—l5.75‘C>aahadU5Ukoldugunug5stermektedir.‘BufarklllxklarBogazq1k1§1n1nbatlslndakib?lgeyietkileyennenir de$arjlaI1n1nvarlxglndankaynaklanmaktadlr.
Eylul1986dénemii¢inKimyasalveri say1s1s1n1r11olmaklaDeraber,eldekiverilerbblgeninbazzbzeliiklerinigbstermekiginyeterlidirSekil3.7a). Besintuz1ar1n1nDirincilUreticilertaraflndantuketilmesindendolayly?zeysuyuP04degerleri<Seki13.?a)0.06pg—atP/l'yekadardugmektedir.Bununlaberaber,180120,190100ve 2000?Onoluistasyonlarday?zeysuyudegerleri€O,3—O.4pg-atP/1)aigeristasyoniardaélgulendegerlerdendahayuksektir.Benzerbzellikdigerparametrelericingbzlenmemektedir.Buklsmiart1$1nBogazagzxndakiegiginvarllgxndanKaynaklanlpkaynaklanmadlglhalenaqzkdegildir.

?ekil3.7bAkdenizKaynakllBogazsu1ar1n1ne$iktengegerkenKxsml?ikeykarl?lmlndandolaylartan yuzeybasintuzlarlseviyelerinigdsterir.Kaslm1986da toplananyuzeyverileritosforve azot bilegiklerininpargall(patchy)birdaglllmgéstarmextedir.Boga:glklglnayaklnistasyonlardakifosfatdegerleridahadug?kve 0.24-0.65pg—atP/1arallglndadegigirken,163107.171112ve 190120noluistasyonlarda0,51-0.81gg—atP/1arallglndadegi$mektedir.Benzergekilde.Bogazagzxnayaklnistasyonlardakitoplamoksitlenmigazotseviyeleri(O,8—3,5pg-atN/1)a¢1ksulardakidegerlerden(3.6—9.QO'pg—atN/1)dqhadugukt?r.Uzelliklebogaz¢1k1$1na-25 _



yaklnbélgelerdeki(41”13'N~41°17'Nenlemleriaras1nda)gdzUnmU§oksijendegerlerindede gdrulmekteolanbud?zensizdag111m1n.ruzgarlarlnnedenoldugudikeyKar1$1mdandolayxar:t1g1g62lenmi§tir.
4. DEGERLENDIRME

Burapordaverilenbulgular,lstanbulB03521ve bitisikKaradenizb?lgesindeZy1lsureyleyapllan¢al1$malardaeldeedi1mi$t1r.Ara$t1rmalarneticesinde,AkdenizsuyununK155sureliKesintilerharigs?rekliolarakKaradeniz‘eula$t1g1belgelenmi$tir.AkdenizsuyuKaradeniz'eIstanbulBogazlnln

Kuzeybatlybnunedéner. Kanallnde$arjkapasitesitahminedilenmaksimumAkdenizsuyugirdisinita?xyacakyeterliliktedir.Kanaldik yamaqllo1u$uve konumunedeniylegirissuyununBoga:¢1k1$1n1nyeKla$1x10-15kmKuzeyinekadarherhangiDiryataydaglilmaugramakslzlnta§1nmas1n1saglamaktaulr.Akdenizsuyuak1$1n1nhemKanalicindetutulmaslnemdetakipettigiyolnedeniyle,buolaydahabncekiaragtlrlcliarlbogazaK1$1n1ns?rekliolmaslndancokaraslra olduguyoluncahatallsonuglarag5tUrmU$olabilir.KanallnicindeDogazak1$1n1yergenimikuvvetiybn1end1r-diginden,Ddlgeselak1nt11arve Korioliskuvvetiak1nt1n1ny?nun?etkilememektedir.Bogazalt ak1nt1s1n1nybnugeni$Klta sananllglnaula$t1ktansonra bélgesel$artlardanetkilenmektedir.PlumunburadaoldukcaseyrelmisVamomentumunuKaybetmi$olarakKaradeniz'deson hedeficlanabisalb?lgeyedogruyama¢boyuncadogruaxar.
Bubzelliklertabanayaklntuzlulukdag1l1mlar1vekesitlerdenaglkllklagbrulebilmektedir.Basintuzum1ktarlar1ve kimyasalparametrelerindag1l1m1ar1bugdzlemleri'de5tek1emekt§dir.Kanald1§1ndak1istasyonlardan-25-



miktarlarzMarmaraDen1z1'n1ndipsuiarxndakimiktarlarlaaynlmertebededir.Bununiabirliktegal1§1lanbbigeninyuzeytaDahas1ndaKihimyasalparametrelerinyllllk deg1§imiKaraden1z'1naglxsuiarlndagbzienendeg1$1m1erLeaynlseviyededir.
Yuzey:uzLu;ugununmevsimseiaeg1§1m1en ou§uxtuziuiuk

uia@1481899iikbaharay1ar1ndaolugtugunugbsterir.Yuzeybrneulerinin
aegerierininlrmaxgirailerininmega:girigine
topiamask; maddeve be5intuzudegerierikarasaigiralninulagmazaman1ile uyumiuOiarakbu aénemaeyuhselmextedir.Bogazq1k1$1n1nKuzeybatlslndaklistasyonlardadegerlerinbekienildiglgiblyuksexolmasl,bu DélgedeTunanehri

‘Kuzeyruzgarlarl,hemyuzeysularlnlsuruxlemesihemdeyaxlnKaradenizK1y1lar1nay1gmas1ndandolayl,UsttanahasuiarlnlnaK1§1n1arttlrmahtadlr.Kuzeyruzgariarlsureslncealt ve us: tabaha§F&SlndBK1gegigtabakaslnlnderinve heskinoldugugdzlenm1$tir.Buho§uilardaAhdenizsuyuyuxsektuziuiukdegerlerinesaniptir.AkaenizsuyugiraislnlnDlokianmasxolaylhemruzgarnemde denizseviyesifarxlnznyarattlgxetkileraynlydndeolmadlkgagergeKle§mez.Nlsan1987seferisxraslndadenizseviyesifarxxyuksekoLmas1naragmenruzgarguneybatldaneserxen,Agustos193/aeferlndeiseruzgarlarhuzeycensurexlive gugiueserxendenlzseviyeraraldU§uKLU.Heriki durumdaca bichianmaoiayl0iu§mam1§t1r.Digeryundan,kuvvetliguneyruzgariarxMarmaraaenlzl



Qal1$masuresiiqinceDirdefaU91Labahunlnbxr datadaalt tabahanlnbiohidnmasloiayxbe;geienm1§L1r.Alt tauaxanlnbluklanmasl(1 MayL:19871surasincu?at zabaxanlns1caKL1x,tuziuiukve gbzunmugohsijenuegarierlninceg1§meme5i,altLabaxabloklandlgxnaa1K1tabakuarasxnaahiuikey5ar1;1m;nartmamaslnlngbstergeszdir.BununiablriihteUsttabnxaahlglnxnDiokLand1g1aurumiarda(16Ocak1987)1x1tabakauruslnuakiKar1§1m1nuuyundlcuuearttlglLesolted1lmi$th2

ara$t1Ima1ardaIstanbulBogaz1'Doyuncada digumieryapllma?tadir.bogaz1nUstve alt tabunalarlaraslndaxige¢i$tabakaslnlnba$Lang1c120ppt'1iKtuziuiuxdegerininderinligioiarakKabuledileDiL1r.20 ppt'1iKLuziuiugunaer1n11g11965Kus1m‘1ndanDa$iayaruK?enilZ.zO‘dever1lm1$t1r.Egiglnderlniigi60m ixeubu istasyonunLopiumderiniigl/5metredlr.KOistusyonulie egiginyanlnoimaszndanuo1ay1,alt tabakanlnDio5lanmas1iglnK0istasyonunaaalt ve Us:tabahauraslndahigegi§tabahasxderiniiginln60m veyacanstuzlaoimaszDeklenir.20pp:LuziulukKonturunderxniigisauece2 gdzlemde60m canaanaaerln bulunmu§Lur.BunlarcanU111rapordatarL1§1Lan1 Mayls1967seterinde,digeriise 13Mart1966dameyaanuge1mi;tir.DigerDutundurumiarda20 pptilk e§*tu2iuiuhderlniigi60m den caha azair. Sonuqta,bubulguiuralt tabakaDloklanmu51n1nender meyaanagegenDirdurumoidugunugbstermextedir.
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Qizelge3.1:IstanbulB03321-Karadenizbirlesimoélgesindesegilmlsbazxparametreierinayllxortalamalam
MBYIS.1986 '1‘em.,1986 Eylul,1986 Kaslm,1985K01(mg/110.64 0.27 0.29 0.27TSS(mg/171.30 1.14 0.131 4.41HM(mg/1) 0.72, 0.22 0.35 0.59PO.-P(pg—at/1)0.21 0.21 0.26 0.83N0.‘,+NO.2(pg—at/1)0.90 1.42 1.27 4.91

Qizelge3.2:istanbulBogaz1'n1nkuzeygiri$1'ndeIst.B14denIst.K0'aKadarolanb?lgeninUsttabakasularmdaD521para-metrelerinayllkortalamalarl(Besintuzlarx;Lg~at/'1,PAHpg/1,Hgng/1,digerleriisemg/1olarakverilmi$tir)Flylar.‘’0. TONTOC31 H1". TSS K01 PAHHgTemmuz.B5-,-- -,-- -,-- -,-- 0,1450,92 0,31 -,-- 2Agustos-,-- -,-- -,-- -3- 0,800,63 0,160,058Eyliil-,-- -,-- -,-- -,-- 0,900,93 0,260,1023Kasm -,-- - -- - —- - -- 0,572,40 0,290,1539Rralnc0,37 - -- - -- —-- 0,951,15 0,33 0,2231Ocak86 0,23 - -- - ~- - -- 0,413,05 0,510,5026$ubat0,68 -,-- - -- - -— 1,377,46 0,84 1,0218Mart 0,45 -,-- - -- - -- 1,1213,38 1.050,823Mean 0,11 0,19 - —— ——- 0.69 0,60 0,26 0,2736."Iay1s0,16 0,A3- -- - -- 0,801,26 0,71 0,1319Temmuz0,32 0,92 - <- -,~ 024 1,69 0.280.1118Rgustos0,0-10,02 ——- —,—~ 0.15 1,21 0,22 0.21--Eylill0,08 2,34 - —— - -- 0,27 1.19 0.380,0213Kasm 0.65 -.-~ ~ -- - -- 0.53 1,38 0.30 0,3550cak,870,32 3.78 4.11 -,-- 0.591,841- -- 0,57--Subat 0,33 LA! 2,12-,-- 0,66 2,92 —-- 0,5612Playls0,08 ‘.65 2.091,33 1,05 1,91 - -- 1,003Hazxran0.02 0.02 2,840,17 0,502,31 —-- 1,1789Temmuz0,03 0,09 2,02-,-- 0,16 3,93 - -- 1.2036Agustos0.03 -,-- 2,250,70 0,26 1.99 - -- 0.6512Ey1010.02 0,102.190.81!0,353,13 -,-- -,-- N0Ekim 0,02 0,022,030.56 0,361,77 -,-- -,-- --

0cak.880,16 1,672,171,25 0,681,89 - -- 0,36--nart 0,08 0,202,370,15 0,99 .34 -,-- 0,71--Playzs0,03 2,152,190,1110,831,36 -,-- 0,23--Teumuz0,12 0,1152.520,47 0,354,23 -,-- 0,19--Agustos0,02 0,112,500,82 1,000.32 - -- 1,38--Eyl?l 0,02 -,-- 0,560,35 -,-- T" "0,1241,79



Cxzelge3.3:IstanbulBogazfnxnkuzeyglnsxndeIst,B14denIst,K0'akadarclanbiilgemnalttabakasularxnaaDazzpara-netrelerxnay11kortalamalarx(8esxntuzlanpg-at/1,PAHug/1.I-1gng/1.dxgerlerxisemg/1olarakven1mst1r1AylarPU. TON100 51 H1*. T53 X01 PAHHg
Temnuz,85—-- —-- - -— - -— 0,22 0,44 0,22 1,233Agustos- -- - -- - —- - -- 0,65 0,53 0,41 0,5155Eyliil- -- - —- - -- - -- 0,65 -,-- -,-- 11,11,13Kasw -,-- - -- - -- - -- 0,78 1.060.30 0,1223Aralxk0,37 - —— - -- - -~ 0,57 1,290,380,0817
EIcak,860,50 -,-- -.-- -.-- 0,35 7,36 0,370,7832Subat0,92 -,-- -,-- -,-- 1,208,63 0,84 0.517Mart 0,21 -,-- - -- - —- 0,44 3.46 0,41 0,70--Nxsan 1,00 -,-- - —- - —— 0,550,90 0.30 0,1346Hayxs1,0410,62- -- - -- 0,391,180,27 0,1026Temauz1,17 9,30 - —- ——— 0,23 6,02 0,15 -,-- 24Agustos0,80 5,40—-- - -- 0,35 2,02 0,25 0,25--Ey1iJ10,52 1,83 - —— ——— 0,43 1,800,440,0527Kasm 1,32 7,04 - -— - -- 0,49 5,05 -,-- -,-- 4
0cak,870,49 4,03 1,02-,-- 0,44 3,09-,-- 0,54--Subat0,60 5,74 1,40-,—- 0,43 -,-- -.-- - -- --Hayxs0,74 7,50 0,9320,0 0,51 -,-- -,-- - -- --Hazxran0,77 8,96 0,8021,7 0,34-.-- -.-- ‘ " "Temauz0,56 7,020,95-,-- 0,39 -.-- -.-- - -- --Agustos0,72 - -- 0,9924,2 0,27 -.-- -.-- - -- --Eyliil0,95 .31 0,7725,0 0,41-,-- -.-- ‘ " '-Ekxm -,-- 6,15-.-- 19,2 0,58-,-- -.-* - -- --

0cak,88-,-- 6,09 145 27,8 0,65-.-- -.-- - ‘- '-Mayxs0,87 9,23 0,9820,2 0,51-.-- ~.-- - -- '-Temmuz1,07 1,1! 1,88-,-- 0,31 -,-- -.-- - -- --Agustus1,1210,150,7727,6 0,74 1.84 -,-- 0,87--Eyll?l1,33 10,451,95-,-- 0,53 '." '.“ ‘ " "
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Cizelge3,4:BIA-K0istasyonlarzarasxndakmyasalparametrelerinlisttabakasularmday112xkortalamaaxktarlarx
Parametre 1985 1986 1987 1988

AnorganikFosfor -.-— 0.26 0.04 0.07
ToplamAzot ~.—- 0.88 0.38 0.84
ToplamOrg.Karbon -.-— -.-— 2.27 2.26
Silikat -.-— -.-— 0.74 0.40
HumikMaddeler 0.73 0.66 0.50 O.74
ToplamA5111Kaular 1.21 1.60 2.59 2.10
PoliaromatikHidrokarb.0.13 0.27 1.01 0.63
Civa 21 16 56 --

Cizelge3.4-:B14-K0ista5yon1ar1araslndakimyasalpurametrelerinUsttabakasularlnday1111kortalamamiktarlarl
Parametre 1985 1986 1987 1988

AnorganikFosfor -.-— 0.87 0.75 1.05
Toplam1120': —.—~ 8.09 7.79 9.21
ToplamOrg.Karbon-.-— —.—— 0.89 1.41
Silikatlar -.-— —-.-- 22.2 23.9
HumikMaddeler 0.57 0.49 0.43 0.56
ToplamA5111Katxlar 0.86 2.55 -.-— -.-—

PoliaromatikHidrokarb.0.39 0.25 -.-— -.-—

Civa 22 25 -.-— -.-—
0
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Qizelge3.6:R/VBIL1M'inMayxs,1986tarihliseferiesnaslndaBogu-Karadenizbir1e$imbblgesinebogazalt ak1nt1s1yoluylagelenAkdenizsularlnda'dl¢Ulenfosfatve toplamoks1tlenm1$azotb11e$ik1erin1ndaglllmlarl
IstasyonMaksimum0rnek PO.-PNO.3+NO2DiptabakaNumaraslDer1nlik(m)Derin11gi(m>(;1g—at/1)(pg—at/1)Tuzlulugu,_________2.‘__:___ ___~<._..__ -B15 75 60 1.04 10.70 36.62145090 60 53 1.06 10.01 36.83170110 73 70 0.96 4.21 35.03160110 53 75 0.27 2.29 18.39170040 54 50 0.14 0.36 18.24180090 72 70 0.16 0.53 18.49125900(i')83 75 0.33 2.43 19.12125915015)95 85 0.30 3.59 20.43(It):Buistasyonlarlnyerleri$ekil.1deg5steri1mi$tir.

Cizelge3.7:R/VBIL1M'inKaslm,1986tarihliseferiesnasmdaB03232-Karadenizbir1e$imbblgesinebogazalt ak1nt.1s1yoluylagelenAkdenizsularlndablculenfosfatve toplam'

oks-it1enm1$azotbilesiklerinindag111mlar1
IstasyonMaksimum0rnek P0,.-‘PNO.;+NO,DiptabakaNumaraslDerinlik(m)Derinlig?m)(pg-at/1)(pg—at/1)Tuzlulugu
B15 75 50 1.35 6.95 37.29140090 63 60 1.35 2. 13 36.98163107 69 60 1.28 5.56 36.55171112 75 60 1.55 2.31 36.38179113 80 75 1.39 5.13 36.15125900“)63 75 0.08 3.10 21.93(as):BudataR/VB1LIM'1n25.9.1985tarihliseferlndena11nnu$t1r.
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