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INTERKALIBRASYON RAPORU

I.GlRris:

Devlet Planlama Teskilati ve TlUrkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumn tarafindan desteklenen ve 1986 yilinda
baglatilan "Ulusal Deniz Olgme ve lzleme Programi" kapsaminda
Tlhrkiye'yi gevreleyen denizlerde osinografik srastirmslar
yapilmasi ve bulgu bezinin olugturulmas: ¢alismalar:i Orta Dogu
Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitlisl, Dokuz Eylll
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitlisit ve
Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografys Enstitisi)
tarafindan ylirtlmektedir. Proje.kapsamlnda yerinde 8lclm 1le
birlikte toplanan su ve sediman 8rneklerinde yirmi iki
parametre Slciilmekiedir. Enstitlller kendilerince en uygun
ytntem ve cihazlarla 8lq¢lim ve analiz yapmakia ve sonuglari
deferlendirmekiedir. Ancak sonuglarin karsilastirilabilir
nitelikie olmasi, &ncelikle ytntemlerde beraberlik saglanmasa
ile mUmkiindlr. Bu amacla TUBITAK'¢a desteklenen ve
"Kalibrasycn I" adi ile yuriitillen Proje kapsaminda Oria Dogu
Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisli ve Dokuz Eylil
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitisi
uzmanlarinin eoriaklasa ¢alismalari ile “"Denizlerde Olglm ve
Izleme Standart Yéntemler E1 Kitabi" 1989 yilinda
hazirlanmistir. Kslibrasyon Programi serisinde I. basamak olsn
bu E1 Kitabinin basimin: takiben Kalibrasyen II, "Denizlerde
Olgtim ve lzleme" konusunda uygulsmal:i calismalari kapsamak-
tadir. Turkiye'de bu konuda uygulayici laboratuvarlarin taspit
edilecek bdlgelerde standarf{ Brnekleme ve y8ntemlere gtre
yapilacak osinografik bulgu =2lde edilmesi keonusunda ilk adim
clarak Orta Dofu Teknilk Universitesi Denlz Bilimleri Enstittsi
ile Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimlerl ve Teknolcjisi
Enstitisil 1990 yaz dineminde kendilerine ait arastirma

gemileri R/V Bilim ve R/V Piri Reis ile Marmars Denizinde




interkelibrasyon deneyi yapmislardir. Bu raporda sbz konusu

deneyln sonuglari ftartisiimakiadir.-

Interkalibrasyon deneyi 19920 yaz d¥neminde Marmara Denizinde
gerceklestirilmistir. Her iki Enstitiiniin bu ¢alismay: yaptifa
tarih ve bdrnekleme istasyonunae ailt koordinatlar ve diger
bilgller Cizelge 1'de verilmistir. Bu Cizelgede
interkalibrasycn deneyinden elde edilen sonuclarrile birlikte
1261 yilindas R/V Chain 1le cok yakin bir noktade yapilan
Slegiimlerden elde edilen sonucglar ve 1888 yilinda R/V Knorr ile
yine ayn: bdlgede yapilan osinografik c¢alismalardan elde
edilen bulgular karsilastirma amaciylse verilmistir. Sekil 1'de
ise 4 arastirma gemisinin 8lglm yaptigil istasyonlarin yerleri
gisterilmistir., Miller ve digerlefi (1270) ile Cadispotl ve
digerleri ({(12B8) referanslari ile Cizelge 1'de verllen ve
grafiklerde arastirma gemilerinin isimleri ile sunulan

bulgular de bu Rapor kaepsaminda deferlendirilmistir,

II.SONUGLAR VE TARTISMA:

Fekil 2 a'da 1200 m'ye kadar clan su kelonunda infter-
kalibrasyon isiasyonunda yerinde 8lc¢iilen sicaklik degerleri
profil halinde verilmistir, Sekil 2 b'de 11k 200 m' de
sicaekligin degisimi daha detayli olarak, Sekil 2 c'de ise 50-
1200 m srasinde sicaklik skalasinda genisleime yapilarak
bulgular ftekrar grafiklenmistir. $5ekil 2'den gérillecegi Uzere
R/V¥ Firi Reils, R/V Bilim ve R/V Knorr' & ait sicaklik profil-
leri birbirleriyle uyum icerisindedir. R/V Chain'e ait bulgu-
lar sonbahar mevsiminde alinmasi nedeniyle farklilaiklarain
gbzlenmesi beklenen bir sonugtur. Ozellikle sabit sicakligin
gtzlenmesi gereken dip sulardas R/V Bilim ile R/V Piri Reis
bugulari arasinda maksimum 0.18 °C'lik fark gdzlenmigtir. Bu
fark sabit sicaklik gbBzlenmesl gereken dip sular igln Snemli

bir farktir.




Sekil 3'de ise interkalibrasyon istasyonunda CTD Probu ile
tlgllen ileﬁﬁeniik degerlerinden hesaplanan ve 1200 ﬁ
derinlige kadar diisey dafiliml sunulan tuzluluk grafikleri
gdriilmektedir. Sekil 3 a'dan gérillecegi Uzere fuzluluk skalasi
20-40 ppt gibi genis bir skalada verilmesl nedeniyle R/V Bilim
ijle R/V Piri Reils bulgular:i ylzey ve dip sularinda uyum
icerisindedir. Ancak Sekil 3 c'den anlasilacagi lzere tuzluluk
skalss: genisletildiginde R/V Bilim iie R/V Piri Reis tuzluluk
defferleri arasinda maksimum ©.02 ppt' lik bir fark oldugu
gbzlenmisticr. Bu fark kabul edilebilir hata sinirlarl

icerisindedir.

Sekil 4'de sicaklik ve tuzluluk degerlerinden hesaplanan
yogunluk (sigma-theta’ profilleri‘verilmi$tir. Sekilden
gtirllecegi lizere R/V Bilim ve R/V Piri Reis yogunluk sonuglari
birbiriyle uyum igerisindedir,.

Interkalibrasyon deneyinde Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri we Dokuz Eylill Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolejisi Enstitilerince Sea Bird Model 2 CTD problari
wullanilarak sicaklik ve tuzluluk bulgular:i alde edilmistir.

Her iki Enstitl’nln aragtirma gemilerinde btrnekleme
yapilmasint taskiben Winkler ybniemi ile 8lgillen gz Unmis
oksijen profilleri Sekil 5'de verilmistir. $ekil 5 & ve 5
b'den gorillecegi Hzere R/V Bilim ve R/V FPiri Reis’'in
cHzlinmlls oksijen degerleri uyum igerisindedir. R/V Knorr ve
R/V Chain arastirma gemllerince Gizelge 1'de verilen
tarihlerde yapilan Blciimlerde elde edilen ¢bzlinmils oksijen
degerleri farklilaik g&stermektedif. Ozellikle 29 yil bnce
yapilan oginografik calismada (Miller ve digerleri, 1970, dip
sularda ¢bzlmls oksijen degerleri 3—-4 mg/l arasinda degigirken
1880 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitilsil ve Dokuz Eylill lniversitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitilsl arasinda yapilan interkalibrasyocn




¢aligmasinda haloklin alta sularda ysklasik 1.2 mg/l cBzlUnmlis
oksijen BlgHlmiistir. |

Sekil 6'da ise Orta Dofu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitiisll 1aboratuvarlarinda Otoanalizdr ile molibdat kompleks
olusumu yBntemi, Dokuz Eylil niversitesi Deniz Bilimlerl ve
Teknolojisi Enstitlisi 1aboratuvarlarinda ise kalay 2 klorlr
yéntemi ile spektrofotometrik oclarsk 8lclilen ortofosfatin
derinlige gire degisimi verilmistir. R/V Bilim ve R/V Piri
Reis oritofosfat deferleri karsilastirildiginda 0-200 m
arasinda cok farkli degerler ( 0 - 2.8 pg-at/l aralifinda )
elde edilmistir., 200 m'nin altinda ise iki Enstitil
laboratuvaerlarinda analliz edilen su Brneklerinde ortofosfat
degerleri uyum igerisindedir. R/V Bilim'e ait ortofosfat
degerleri literatlr bulgulary ile karsilas—-tirildiginda
(Miller ve digerleri, 18705 Cadispoti ve differleri, 1888 >
Brellikle R/V ¥Xnorr bulgular:i ile uyum icerisinde oldugu
gtzlenmekiedir.

Interkalibrasyon deneyinde Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz
Bilimleri Enstitiisl laboratuvarlarinda toplam nitrat + nifrit,
sulfanilamid ile diazo kompleksinin olusturulmasi ve Cd—-Cu
kolonu ile nitrite indirgenerehk Oteanaliztr ile 8lgUlmigtlr.
Dokuz Eyltil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitlsll laboratuvarlarinda ise nitrat ve nitrit ayra
ybntemlerle 5icUlmiistlir. Nitrat azotu brucin sillfat ybniemi
ile nitrit ise sulfanil amid ile diazo kompleksi olugturularak
spektrofotometrik lotiimbstilr. {tarkalibrasyon deneyinde elde
edilen itoplam nitrat + nitrit bulgularinin derinlife gére
degisimi Sekll 7'de varilmi$tir.' Sekil 7'den girllecefi gibl
her iki Enstitil'ye ait nitrat + nitrit degerleri ylzey
tabakasinda ¢ 0-20 m) dalgalesnmalar gbstermis ve 0 — 2 pg-
at/l araliginda farkliliklar elde edilmistir. Dip sularda ise
R/V Bilim ve R/V Piri Reis'e ait toplam nitrat + nitrit
degerleri ysklasik 6 pg-at/l gibi gok bUlyfik farkliiliklar
gtstermektedir. R/V Piri Reis'e mit dip sulardaki nitrat +




nitrit degerleri 8l¢llmesi gerekenden cok dliistktilr. Hatanain
drneklemeden Gok Bzellikle uygulanan ySntemlerin farkla:
olmasindan kaynakland:ig: disUnlilmektedir. Toplam nitrat +
nitrit disey dagilimlarinda yaklasik +/~ 1 pg-at/l
farklilikla Szellikle dip sularda R/V Bilim bulgulari ile R/V
Knorr ve R/V Chain bulgulari uyum igerisindedir. Ylzay
sularinda ise R/V Bilim ve R/V Knorr sonuglari: 8rnekleme
tarihlarinin yakin olmasi ve aynl mevsimde yapilmasi nedeniyle

uyum igerisindedir.

III.SONUG:

TUBITAK, Ulusal Deniz OlLcme ve fzleme Programi'nda 8lciilen
fiziksel ve kimyasal parametrelerin kargilastirilabilir olmasz:
amaciyla TUBITAK Kelibrasyon Projesi kapsaminda 1990 yaz
dbneminde Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri
Enstitllsl ve Dokuz Eylill Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojizi Enstitiistt tarafindan Marmara Denizinde "Intar-

kalibrasyon DReneyi" yapilmigztir. Bu deneyin sonuclarina gbre:

* Her iki Enstitiiniin bu taligmada B8lctUfld fiziksel
parametrelerden tuzluluk ve yogunluk degerleri uyum
igerisindedir. Ancak sicaklik deferlerinde 0.2 “C'ye yaklasan
Bnemli bir fark g#zlenmektedir,

* Her iki Enstitiniln bu deneyde elde ettigi c¢tzlnmis oksijen

degerleri uyum icerisindedir.

* Interkalibrasyon deneyinde elde edilen besin ftuzlari { orto~
fosfat ve nitrat + nitrit ) degerleri kar$1la$t1r11dlglndg
kullanilan sletlerin ve ybntemlerin kabuledilebilir hata
Sinirlaraini asan Bnemll dizeyde farkliliklar bulunduga
gbzlenmistir. Ortak standart ybntemlerin kullanilmayis:

nedeniyle elde edilen bulgularin karsilastirilabilir olmas: o

88z konusu degildir.




Sonuc olarsk bu interkallbrasyon faligmasi bu keoouda 1lk adim
nlarak TlUrkiye denlzlerinde oginografik bulgu envanterinin
qlkarilmasi.aﬁac1ji; yiriitiilen Ylusal Deniz Olcme ve lzleme
Frojeleri kapsaminda yapirlan Slgidmlerde glvenilirlik ve
dogruluk bakimindan bazi sorunlar oldugfunn ortaya gikarmigtir,
Bu nedenle by tUr interkslibrasyon galismalarinin devaminin
saglanmas: saglikli osinografik bulgu edinilmesinde yararl:
olacaktir., Ayrica uygulayici laboratuvarlarda giivenilir ve
dogru sonuglara ulasilabilmesi igin wuluslararas:
interkalibrasyon deneylerine katilim ve referans maddelerle

kalite kontrolll yapirlmas: gerekmekfedir.
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TUZLULUK (ppt)

R/V PIRI REIS R/V BILIM R/V CHAIN ' R/V KMORR
D(m) S{ppt) D{m) S(ppt) D(m) S(ppt) b(m) S{ppt)
0 22.2449 . 2  21.3899 1 25.367 10 22.875
9 26.570% 9 22.2706 10 26.281 20 37.697
20  36.6695 20  31.3525 20 34 _63) 40 3B3.521
Z0  ZR.3593 30 3R.3559 30 38,248 60 IR.575
40 IR._4995 15  3A.5673 50 38.540 80 38.591
49  3IR._5518 75  3B._6068 75 IB.574 100 IR.592
9%  38.5799 150  38.5944 100 38.582 120 3I8.585
200  3IB.5624 250  3B.5842 150 3B.570 150 38.57
500  38.5680 500  3R.5887 200 38.552 200 38.557
700  3B.5675 750  3B.5905 299 IR.548 300 38.555
B99  3IB.5694 1000  38.5924 799 IR.547 400 ZB.556
387  3B.5699 1100  38.5934 498 IR.542 450 3B.556
622 i8.528

FAYNAKLAR

-2 Eylul Universitesi Dehiz‘Bilimleri ve Tekholojizi Enstitusu,
R/V Piri Reis, 6.8.1990 Istasyon koordinatlari 40 48 N 29 01 E

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitusu,
R/V Bilim,25.7.1990 Istasyon koordinatlari 40 49 N 28 52 E

Mediterranean Sea Atlas of Temperature, Salinity, Oxygen Profiles and
Data from Cruises of R/V Atlantis and R/V Chain by A. R. Miller D. Tchernia,
H. Charnock with Distribution of Nutrient Chemical Properties by D. A.
Me Gill Woods Hole Deceanographic Institution, Woods Hole, Massachusetts,i97C
Orneklema tarihi:21.10.1961 Istasyon koordinatlari 40 52.4 N 28 50.2 E

Black Sea Expedition 138R.Praliminary Report.Rottle and Pump Coast Data
by Lau A. Cadispolki, Garnot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
R/V Khorr 21.6.1988 Istasyoh koordinatlari 40 46.62 N 29 04.64 3
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SICAKLIK (C)
R/V PIRI REIS R/V BILIM R/V CHAIN R/V KNORR
O(m) T(C) D{m) T(C) D{m) T(C) D{m) T(C)
0 21.3160 s 21.6210 1 17.17 10 14.072
2 15.3%48 9 - 20.5798 10 17.21 20 14.0672
20 14,1453 20 13.2200 20 17.27 40 14.974
30 14.7920 30 14,8390 30 16.99 &0 14.826
40 14,8563 45 14.9155 50 16.12 BO 14.74
49 14.8048 75 14.6768 75 15.37 100 14.67
93 14.6047 150 14.4383 10O 15.06 120 14.507
200 14,4103 250 14.3307 150 14.72 150 14.485
500 14.4072 500 14.3077 200 14.54 200 14._408
700 14.4332 750 14.3022 299 14.36 300 14.379
899 14.4579 1000 Ld.2928 399 14 .34 400 14.331
987 14.469¢ 1100 14.2875 498 14.33 450 14.388
622 14.30

KAYNAKLAR

? Eylul Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitusu,
R/V Piri Reéis, 6.8.1990 Istasyon koordinatlari 40 48 N 29 01 E

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Rilimleri Enstitusu,
R/V Bilim,25.7.1990 Istasyon koordinatlari 40 4% M 28 52 F

Mediterranean Sea Atlas of Temperature, Salinity, Oxygen Profiles and
Data from Cruises of R/V Atlantis and R/V Chain by A. R. Miller D. Tcharnia,
H. Charnock with Distribution of Mutrient Chemical Properties by D. A.
. Mc Gill Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Massachusetts, 1370
- Ornekleme tarihi:21.10.1%96&1 Istasyon koordinatlari 40 52.4 M 28 50.2 E

- Black Sea Expedition 1988.Preliminary Report.Bottle and Pump Coast Data

by Lau A. Cadispoti, Gernot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
CR/V Knorr 21.6.1988 Istasyon koordinatlari 40 46.62 N 29 04.64 E
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YOGUHLUK (g/1)

R/V PIRI REIS R/V BILIM R/V CHAIN R/V KNORR
p(m) Y(g/1) D(m) ¥(g/1) D(m) Y(g/1) D(m) Y(a/l)

0 14.7353% 2 14.0108 1 18.14 10 16.827

g 19.5495 9 14.9405 10 18.83 20 28.257
20 27.4484 20 23.5265 20 25.19 40 28.696
30 2B.6134 30 28.5991 30 28.04 60 28,771
40 2B.7076 45  2R.7454 50 283,44 80 28.803
49  2B.7600 75  2R.B250 75 28.66 100 28.819
99  28.8280 150  28.8728 100 28.74 120 28.835
200 2B.8610 250  28.8887 150 28.80 150 28.844
500 28.B747 500 28.8972 200- 28 .84 200 28.851
700  28.8772 750  28_8938 299 28.87 300 28.855
BS99  28.8803 1000 28B.9032 339 28.87 400 28 .856
987  28.B812 1100 28.9000 498 28.87 450 28.854

6272 28.84

KAYNAKLAR

? Eylul Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitusu,
R/V Piri Reis, 6.B.1990 Istasyon koordinatlari 40 48 N 29 Ol E

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitusu,
_QR/V 8ilim,25.7.1990 Istasyon koordinatlari 40 49 N 28 52 E

Mediterranean Sea Atlas of Temperature, Salinity, Oxygen Profiles and

‘Data from Cruises of R/V Atlantis and R/V Chain hy A. R. Miller D. Tchernia,
~H. Charnock with Distribution of Mutrient Chemical Properties by D. A.

‘Mc Gill Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Massachusetts, 1570
‘Ornekleme tarihi:21.10.1961 Istasyon koordinatlari 40 52.4 N 28 50.2 E

fBlack Sea Expedition 1988.Preliminary Report.Bottle and Pump Coast Data
by Lau A. cadispoti, Gernot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
R/V Knorr 21.6.1988 Istasyon koordinatlari 40 46.62 N 29 04.64 E

-




OKSIJEN (mg/1l)

R/V PIRI REIS R/V BILIM R/V CHAIM R/V KNORR
D(m) O(mg/1l) B(m) o{mg/1) D(m) 0(mg/1) D{m) 0(mg/1)
o 7.60 0 8.06 1 8.31 10 B.17
9 5.30 9 5.25 10 8.34 20 4.9%
20 1.53 20 1.88 20 8.03 40 1.97
20 1.06 30 1.10 30 &.48 &0 1.51
40 1.15 45 1.30 50 4.R6 BO 1.48
49 1.10 75 1.11 75 3.34 100 1.53
99 0.99 130 1.05 100 3.51 120 1.5
200 0.99 250 1.25 150 2._64 150 1.17
500 1.47 500 1.55 200 2.88 200 0.86
700 1.64 750 1.75 249 2.14 300 0.96
B899 1.77 1000 1.88 399 2.10 400 i.19
987 1.75 1200 1.93 498 2.64 450 1.2
622 2.26
KAYNAKLAR
()

? Eylul Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolejisi Enstitusu,
R/V Piri Reis, 6.8.1990 Istasyon koordinatlari 40 48 N 29 01 E

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitusu,
R/Y Bilim,25.7.1930 1Istasyon koordinatlari 40 49 N 28 52 E

Mediterranean Sea Atlas of Temperature, Salinity, Oxygen Profiles and
Data Trom Cruises of R/V Atlantis and R/V Chain by A. R. Miller D. Tchernia
H. Charnock with Distribution of Nutrient Chemical Properties by D. A
Mc G111 Woods Hole DOceancgraphic Institution, Woods Hole, Massachusetts, 197¢
Ornekleme tarihi:21.10.1961 Istasyon koordinatlari 40 52.4 H 28 50.2 E

Black Sea Expedition 198B.Preliminary Report.Bottle and Pump Coast Data
by Lau A. Cadispoti, Gernot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
R/YV Knorr 21.6.1988 Istasyon koordinatlari 40 46.62 N 29 04.64 E
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ORTO-FOSFAT O-PO4-F

(ug-at/1)

r/V PIRI REIS R/V BILIM R/vV CHAILHN o R/V KHMORR
p(m) P D(m) P D(m) P D{m) P

0 0.77 o] 0.06 1 0.25 10 0.25%

9 1.63 9 0.22 10 0.70 20 0.37
20 2.29 20 0.61 20 0.21 40 1.00
30 1.04 30 1.08 30 0.25 &0 1.08B
40 2.57 45 1.04 50 0.38 80 1.07
47 2.72 75 0.97 75 0.72 100 1.06
99 2.75 150 1.0 100 0.77 120 1.05
200 0.38 250 0.25% 150 0.81 150 1.1}
500 0.68 500 Q.85 200 0.BO 200 1.10
700 0.87 750 0.82 299 0.81 300 1.08
899 0.85 1000 0.82 339 0.81 400 1.04
287 0.85 1200 0.72 498 0.R0 450 1.05

&22 0.84
KAaYNAKLAR

2 Eylul Universitesi Deniz gilimleri ve Teknolojisi Enstitusu,
R/vV Piri Reis, &.8.1920 Istasyon koordinatlari 40 48 N 2% 01 E

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Rilimlaeri Enstitusu,
n/V Bilim,25.7.1990 Istasyon koordinatlari 40 46 W 29 00 E

7 Maditerranean Sea Atlas of Temperature, gSalinity, Oxygen profiles and

Data from Cruises of R/V atlantis and R/V chain by aA. R. Miller D- Tchernia,
H. Charnoclk with Distribution of Nutrient Chemical pProperties by D. A-

“Mec Gill Woods Hole Dceanagraphic Institution, Woods Hole, Massachusetts, 1370

Ornekleme tarihi:21.10.1961 Istasyon koordinatlari 40 52.4 N 28 50.2 E

Black Sea Expedition 1988&.FPreliminary Report.Bottle and Pump Coast Data
by Lau A. Cadispoti, Gernot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
R/V Knorr 21.6.1988 Istasyon roordinatlari 40 46.62 N 29 04.64 E

il




NITRATHNITRIT NO3I+HO2-H

(ug-at/1)

rR/V PIRI REIS R/V BILIM R/V CHATH . R/V KMORR
D(m) M D(m) M D(m) N D(m) M

0 Q.06 0 0.35 1 0.26 10 0.56

9 4.94 9 1.52 10 0.22 20 2.64
20 1.58 20 2.03 20 o.11 40 10.29
30 2.54 30 B.72 0 0.15 &0 10.78
40 2.47 45 9.36 50 2.82 80 10.36
49 3.69 75 3.68 75 5.45 100 10.35
99 2.74 150 9.38 100 7.0R 120 10.42
200 2.34 250 8.%8 150 8.13 150 10.7
500 3.64 500 B.24 200 7.87 200 10.03
700 2.75 750 8.18 2727 7.77 300 3_86
Bg9 2.67 1000 7 .86 299 7.67 400 7.58
987 2.5 1200 7.46 498 7.59 450 7.4

KAYMAKLAR

7 Eylul Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknoloji=i Enstitusu,
R/V Piri Reis, 6.B.1930 Istasyon koordinatlari 40 48 N 29 01 E

Orta Dogu Teknik Universikesi Deniz Bilimleri Ensiitusu,
R/V Bilim,25.7.12%0 Istasyon koordinatlari 40 46 N 2% 00 E

‘Mediterranean Sea Atlas of Temperature, Salinity, Oxygen Profiles and
‘Data from Gruises of N/V Atlantis and R/V Chain by A. R. Miller D. Tchernia,
“H. Charnoek with Pisitribution of Nutrient Chemical Properties by D. A,
‘Mo Gill Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Massachusetts, 1970
Gi0rneklems tarihi:21.10.1941 Istasyon koordinatlari 40 52.4 H 28 50.2 E

Black Sea Expedition 1988.Preliminary Repcorl.Bottle and Pump Coast Data
by Lauw A. Cadispoti, Gernot E. Friedrich, Carole M. Sakamoto.
“R/V ¥nori 21.6.1988 Istasyon koordinatlari 40 46.62 N 22 04.64 E
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