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TESEKKUR:

Ulusal Deniz Olgme, Izleme ve Aragtirma Programi kapsaminda
Tiirkiye'yi cevreleyen denizlerde oginografik bulgularin toplanmast ve
degerlendirilmesi ile denizlerimizin bilimsel olarak tamnmasim ve ulusal
cikarlar dogrultusunda degerlendirilmesini saglayacak olan ¢aligmalar
Akdeniz kesiminde de yiiritilmektedir. Ulusal Deniz Olcme, Izleme ve
Aragtirma Programimn planlanmasi, gergeklesmesi ve koordinasyonunu
saglayan Devlet Planlama Tegkilat:, Seyir, Hidrografi ve Oginografi
Dairesi ile Tirkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu Yer, Deniz,
Atmos fer Bilimleri ve Cevre Arastirma Grubuna tegekkiirii bir borg
biliriz.

S_uhulan arastirmaya dnemli katkilar: bulunan Orta Dogu Teknik
Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii'ndeki aragtirici, teknik ve gemici
personele uyumlu ve dzverili galismalar: nedeniyle tesekkiir ederiz.
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Ulusal Deniz Olgme, Izleme ve Aragtirma Programi, Akdeniz Alt Projesi
kapsaminda Kuzeydogu Akdeniz’de Nisan 1993-Nisan 1995 déneminde
yapilan deniz saha c¢aligmalar1 agagida tarih sirasiyla verilmektedir. Subat
1993°de yapilan deniz ¢aligmasindan daha énceki raporlarda sézedilmemesi
nedeniyle Rodos bolgesinde gerceklestirilen tek kuzey-giiney hattina ait
buigular bu Rapor kapsaminda verilecektir. Bu seferlerde yerinde Slgimii
yapilan parametreler ile yiizeyden ve standart derinliklerden toplanan su
Orneklerinde analizi yapilan parametrelere ait kisaltmalar ve birimler
agafida verilmektedir. Bu Proje kapsaminda olgiilen parametrelere ait
analiz yontemleri ise EK’l de sunulmaktadir. Final Raporunun Ek’inde bu
déneme ait titm fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6lglimlere ait sonuglar
istasyon bazinda IBM uyumlu disketlerde TUBITAK’a sunulmaktadur.
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Kuzeydogu Akdeniz’de gergeklestirilen deniz saha ¢aligmalar:

18-21 Subat 1993

11-22 Temmuz 1993

8-12 Aralik 1993

23 Mart-14 Nisan 1994

10-17 Subat 1995
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TUBITAK DENiZ OLCME, iZLEME VE ARASTIRMA PROGRAMI, AKDENiZ

ALT PROJESI KAPSAMINDA OLCULEN PARAMETRELERE AiT
KISALTMALAR VE BiRIMLER

Sembol Parametre Birim

C Deniz suyu kondiiktivitesi (mmho/cm)

T ~ Deniz suyu sicaklifn (°C)

S Deniz suyu tuzlulugu (ppt)

ot Sigma-teta (yogunluk)

SD Seki disk derinligi (m)

RFI Yerinde(In situ) floresans (volt)

%T Isik gecirgenlifi(Transmittance) (%)

DO (Cozlinmiig oksijen ( M)

0-PO4-P  Orto-fosfat (M)

NO3+NO7 Nitrat+nitrit (1LM)

Si Reaktif silikat[Si(OH)4] (M)

PON Partikiiler organik azot (M)

PP Partikiiler fosfor (M)

POC Partikiiler organik karbon (1)

TOC Toplam organik karbon (mg/L)

PPT Birincil Uretim (mgC/m2/day)

PAR Fotosentetik Aktif Isik (umol/s/m2)

CHL-A Klorofil-a (rg/L)

PHE ‘Phaepigment (1g/L)

FBK Fitoplankton #/hacim veya
biyo-kiitlesi yas afirlik

ZBK Zooplankton #/hacim veya

biyo-kiitlesi

yag agirhk



I. KUZEYDOGU AKDENIiZ’IN FiZIKSEL OSINOGRAFISI

Bu bolimde 18 Jubat 1993 ve 17 Subat 1995 tarihleri arasinda
gerceklestirilen beg sefere ait fiziksel veriler ve bu verilerin islenmesiyle
olusan ana sonuclar bulunmaktadir. Her sefere ait dolasum 6zellikleri ve su
kiitlelerinin yapisi ayrica tartisilacaktir, |

Olciim aletleri ve yontem:

Veriler SBE CTD-9 sistemi ile 5-10cm siklikta toplanmigtir. Daha sonra
islenen bu veriler her metredeki ortalamalar alinarak kullanilmistir. Burada
stcaklik potansiyel sicaklik (®c) ve tuzluluk da ppt olarak verilmektedir.

Sonucglar:

Her sefere ait tuzluluk ve sicaklik degerleri istasyonlardaki diisey
degisimler, kesitler ve yatay dagilimlar olarak verilmis; ayrica her seferin
tuzluluk/sicaklik (TS) cizelgeleri olugturulmustur. Ana bulgular asagida
anlatiimaktadir.

I.1. Subat 1993 seferi:

Bu seferde uzun siire devam eden k6tii hava sartlarindan dolayl ¢ok az
istasyonda 6lgiim yapilabilmistir. Istasyonlarin konumlarn Sekil 111 de
verilmigtir. Sekil 11.2 de verilen tuzluluk ve sicaklik degisimleri yaklagjik
1800m derinlife kadar su kolonunun oldukea iyi karistifini gdstermektedir.
Tuzluluk ve sicakliktaki bu kiigiik degisim Sekil 1.1.3 deki TS cizelgesinde
de gbzikkmektedir. Tuzluluk tiim su kolonu boyunca 38.7-38.9 ppt arasinda
degisirken sicaklik 13.5-14.5 °c arasinda degismektedir.

Bu sefer siiresince 6lglim yapilan istasyonlarin konumlar1 Rodos bélgesinde
daha 6ncedende bilinen siklonik déngii izerindedir. Tiim su kolonundaki
bu karigimin nedeni de yiizeyde riizgarlarla ve sogumayla olusan karigim
ve siklonik dolagimdan dolay: alt suyun yiizeye dogru yiikselmesidir.
Genede kiigiik oOlgekte (mikro yapida) énemli degigimler gdzlenmektedir.
Bu kiciik 6lgekli degisimler bélgede farkli su kiitlelerinin karigtigini
gostermektedir.
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1.2. Temmuz 1993 seferi:

Bu seferde gergeklestirilen istasyonlarin konumlarn Sekil 121 de
verilmigtir. §ekil 12.2 deki tuzluluk ve sicaklik degigimleri ylzey
sicakliginin 28 °c; tuzlulugununsa 39.5 ppt oldugunu gostermektedir.
Yizeyde yaklagik 50m kalinlikta karismis bir tabaka bulunmaktadir.
Degerler 1000 metrenin altinda bile oldukga degiskendir. Bu degiskenlik
bu bélgede dolagimin olduk¢a dinamik oldugunu gdstermektedir. Sekil 1.2.3
deki TS gizelgesiden bu degiskenligin yiizeyden yaklagik 14.5 °c’ye (bu
sicaklik Sekil 1.2.2 dende goriilecegi gibi yaklagik 100m’ye kargilik
gelmektedir) kadar siirmektedir.

Sekil 123 deki TS ¢izelgesindeki bir bagka dnemli dzellikte gizelgenin alt
kisimlarinda tuzluluk ve sicaklifin birlikte artmasidir. Bu degigiklik
yaklagik 1200m derinlikte daha sicak ve tuzlu bir su kiitlesinin
bulundugunu goéstermektedir. Tuzlukluk ve sicaklikta 1000 metrenin
altindaki bu artig Sekil 1.2.4 ve 12.5 de verilen tuzluluk/sicaklik
kesitlerinde daha da belirgin olarak gériilmektedir, Bu kesitler caligma
alaninin kuzey sinirinda, 36N enlemi iizerindeki istasyon verilerinden elde
edilmigtir. Bu kesitte 1000m’nin altindaki tuzlu ve sicak sular GOOK30 ve
GOOLOO istasyonlar: arasinda gériilmektedir. Sekil 1.2.6 ve 1.2.7 deki giiney
sinir1 (35N enlemi) boyunca tuziuluk/sicaklik degisimini gdsteren
kesitlerlerde ise daha tuzlu ve sicak sular kesitin bati ucunda FOOK30-
FOOL30 istasyonlar1 arasinda 1000-1300 metreler arasinda gbzlenmektedir.

Bu kadar derinlerde tuzlu ve sicak su kiitlelerinin bulunmasinin nedeni
bolgeye Ege sularimin girmesidir. Bu bdlgede Ege sular daha sonraki
seferlerin hepsinde gdzlenmigtir.

LIW (Akdeniz Aratabaka Su Kiitlesi): LIW’i tamimlayabilmek igin Sekil
12.8 de biitin baseni batidan doguya gegen tuzluluk kesiti verilmigtir.
39.0 ve 39.2 ppt es tuzluluk cizgileri arasindaki gérece tuzlu su kiitlesi
LIW olarak tanimlanir. LIW’in diisey dagilimi basenin dogu tarafinda en
yliksek diizeye ulagmigtir. Basenin dogu ucunda LIW’in derinligi 100m. ile
400m. arasinda degigmektedir. Bat1 tarafta ise ylizeyin altinda bu
tuzlulukta bir su kiitlesi gézlenmemigtir.

Sekil 12,9 da verilen yiizey dolagimi 50 desibardaki dinamik yiikseklik
anomalisinden elde edilmisgtir. Yiizey dolasimindaki ana &zellikler
Iskenderun kérfezi agiklarindaki antisiklonik girdap, batiya dogru kiy1
boyunca menderes olugturarak akan On Asya akintis1 ve iyi bilinen ve bu
sefer sirasinda Kibris’in bat: kiyisina kadar uzanan siklonik Rodos



dongiisiidir. Finike agiklarinda ise kiyiya yakin kiigiik bir siklonik girdap
gbzlenmigtir.

50m ve 1300m derinliklerdeki tuzluluk ve sicaklik dagilimlari Sekil 1.2.10-
1213 de verilmigtir, Sekil 1210 ve 1.2.11 de verilen ylizeydeki (50m deki)
tuzluluk ve sicaklik dagilimlar1 Sekil 1.2.9 daki yiizey dolagimui ile ayni
dzellikleri gostermektedir. Bu sefer siiresince en derinden alinan verilerden
olugturulan 1300m deki dapilimda (Sekil 1.2.12-1.2.13) ise Rodos bélgesinde
tuzlu ve sicak su kiitlesi gézlenmistir. Bu su kiitlesi 29.5E boylam
boyunca olugan bir cepheyle dig sulardan ayrilmastir.

1.3. Arahk 1993 seferi:

Bu seferde sadece Rodos bolgesinde calismalar gergeklestirilmigtir.
Istasyonlarin konumlar: Sekil 1.3.1 de verilmistir. Sekil 1.3.2 de verilen
tuzluluk, sicaklik degisimlerinden bdélgeye yaklagik 1000m’nin altindan Ege
suyunun geldigi goriilmektedir. Bu sularin tuzluluk ve sicakligi Temmuz
1993 seferindeki deperlere gére biraz daha yitksektir. Sekil 1.3.3 teki TS
cizelgesinde yiizeyde 6nemli degisikler, ayrica seklin alt kisminda Ege’den
gelen suyun etkisiyle tuzluluk ve sicaklikta artig goriilmektedir.

Sekil 1.3.4-1.3.5 ve 13.6-1.3.7 te verilen batidan doguya tuzluluk, sicaklik
kesitleri su kitlelerinin ve dolasimin ana Ozelliklerini iyice agiga
cikarmaktadir, Sekil 1.3.4 ve L3.5 teki tuzluluk/sicaklik kesitleri galigma
alaminin kuzey simirinda (36N enleminde); 1.3.6 ve 1.3.7 teki tuzluluk,
sicaklik kesitleri ise daha giineydeki, 35.5N enlemindeki, degisimleri
gostermektedir. Biitiin kesitlerde Rodos bolgesi iizerinde batida bir su
yiikselmesi gdzlenirken doguda yiizey suyunun battii gozlenmektedir.

Biitiin kesitlerde 1000m nin altinda Ege suyu agikga gériilmektedir. 36N
enlemindeki kesitlerde Ege suyu 35.5N enlemindeki kesitlere gére daha
fazladir. Bu durum F30K30 istasyonu altindaki gii¢lii dikey cephenin
kuzeydeki kesitte daha da dofuya kaymasindan anlagilabilir.

Sekil 1.3.8 de verilen 50 desibardaki dinamik yiikseklik anomalisinde Rodos
dongiisiiniin bir énceki sefere gore daha kiigiik bir alana yayildigi
goriilmigtiir. Kiy: boyunca devam eden bati akintist ve Finike
agiklarindaki kiigiik antisiklonik girdap bu seferde de gdzlenmistir. Sekil
13.9 ve 13.10 daki yiizey tuzluluk/sicaklik dagihimlar: Finike girdabinda
tuzlu ve sicak sularin, Rodos bolgesinde ise az tuzlu ve sofuk sularin
bulundugunu gostermektedir. Sekil 1.3.11 ve 1312 de 1200m deki



tuzluluk/sicaklik dagilimlari verilmigtir, Bu sekillerde tuzlu ve sicak Ege
suyunun bdlgeye bir dil seklinde girerek dagildifn goriilmektedir.

L.4. Mart 1994 seferi:

Bu sefer Temmuz 1993 seferi gibi biitiin kuzeydogu Levant basenini
kaplamigtir. Mart 1994 seferine ait istasyonlarin yerleri Sekil 1.4.1 de
verilmigtir. Jekil 14.2 de verilen tuzluluk-sicaklik profillerindeki farkli bir
dzellikte 50-300m derinlikler arasinda Aralik 1993 seferine gére daha tuzlu
ve sicak sularin gozlenmesidir. Oysa yiizey 1s1s1 Aralik 1993 seferine gore
daha diigliktiir. Bu degisim bize Aralik 1993 - Mart 1994 déneminde
yiksek tuzluluktaki ylizey sularinin sogumadan dolay: 300m ye kadar
battifin1 géstermektedir. Bu su kiitlesini LIW’den ayiran 6zellik
sicaklifimin LIW’in tipik sicaklii olan 14.5-15.5 °c dan daha yiiksek
olmasidir. Yiizeyde soguk sularin bulunmasi dikey konveksiyon siirecinin
devam ettigini ve bu sularin daha derinlere batmasiyla sonuglanacajini
gistermektedir.

sekil 1.4.3 de verilen TS gizelgesinde bu su kiitlesinin sicakligr 16.5-17 *c
tuzlulugu ise 39.25-39.30 ppt olarak goriilmektedir. Buna ek olarak TS
¢izelgesinin altinda Ege suyunun izi diyebilecegimiz tuzluluktaki ve
sicakliktaki artig tekrar gériilmektedir. Sekil 1.4.4 de verilen yiizey
dolasimi Rodos déngiisiiniin tekrar Kibris'in bat: sahillerine kadar
genigledifini gbstermektedir. Basenin dogu ucu iki tane bilyilik antisiklonik
girdapla kaplanmigtir. Tiirkiye ve Kibris arasinda daha kiigiik bagka bir
antisiklonik girdap daha gériilmektedir.

Sekil 14.5 ve 1.4.6 da 100m.deki tuzluluk, sicaklik dagilimlar: verilmigtir.
Bu dagilimlar ylizey dolagiminda gézlenen 6zelliklerle tam bir uyum
icindedir. Ug kesite ait tuzluluk ve sicaklik dagilimlar1 Sekil 1.4.7 ile 1.4.12
arasma siralanmigtir, Sekil 1.4.7 ve 1.4.8 de verilen ilk kesit 36N enleminde
kiyrya en yakin olan kesittir ve kiy1 akintisi ile Rodos déngiisiiniin bat:
ucundan gegmektedir. GOOK30-GOONOO istasyonlar: arasinda kiy:
akintisindan dolayr su kiitlesinin batmasi, daha sonrada Rodos déngiisiinden
dolay: ylikselmesi gézlenmektedir. Sekil 1.4.9 ve 14.10 da verilen 35.5N
enlemindeki ikinci kesitte diigey yap: tamamen degismistir. Su yiikselmesi
hemen hemen biitiin kesiti kaplamaktadir. Sadece kesitin sonuna dogru
siklonik dongii ile dogusundaki antisiklonik girdap arasinda olugan
cepheden dolay: batma géziikmektedir. Sekil L4.11 ve 1412 da verilen 35N
enlemindeki igiincii kesitte dbngiiniin merkezine yaklagilmasinin belirtisi
olarak su yiikselmesi daha da giiglenmektedir. Her i{i¢ kesitte de yiiksek
tuzluluk ve sicakliktaki Ege suyu 1000m nin altinda gdzlenmistir.




I.5. Subat 1995 seferi:

Bu sefer Rodos dongiisli alanindaki olugumlar: gdzlemlemek icin yapilan
uluslararas1 ¢aligmanin bir pargasi olarak gergeklegtirilmistir. Istasyon
kopumlar: Sekil 151 de verilmigtir, Sekil 1.5.2 de verilen tuzluluk, sicaklik
profillerinde 100-300m arasinda birkag istasyonda LIW goézlenmigtir. Bu su
kiitlesi yiizeyin altinda tuzluluun yiikselmesi ve isisinin 15.0-15.5 °c
arasinda degigmesiyle tanimlanabilir.

Profiller ayrica daha onceki seferlerde oldugu gibi 1000m nin altinda
yiksek tuzluluk ve sicaklikta Ege suyunu gostermektedir. Ayn1 6zellikler
Sekil 153 teki TS gizelgesinden de goériilmektedir.

Yiizey dolagimi Sekil 1.5.4 de verilmistir. Finike agiklarindaki antisiklonik
girdap bu sefer sirasinda daha 6nceki seferlere gore cok daha giddetli
olarak gézlenmigtir. Rodos déngiisii ise yaklagik daha Onceki seferlerde
gozlendigi gibi Kibris'in bati sahillerine kadar gelmektedir. Rodos
déngiisiinlin glineyi ise antisiklonik bir déngii olan Mersa Matruh déngisii
ile kaplanmigtir.

Su kiitlelerinin derinlige gére degisimlerini gbstermek i¢in tuzluluk ve
sicaklik kesitleri verilmistir. Sekil 1.5.5 ve 1.5.6 daki kesit Rodos
dongiisiinii batidan doguya kesen 35N enlemi boyunca tuzluluk/sicaklik
dagilimlarini gostermektedir. Rodos dongiisiinden dolay: olan ylikselme
800m. derinlige ve FOOMOO istasyonuna ya da 30E boylamina kadar etki
etmektedir. Dénglinlin iginde FOO0K00-FOOK30 istasyonlar: arasinda iyice
karigmig bir su kiitlesi bulunmaktadir. Su kiitlesindeki bu homojen yap1
siddetli yiikselmeden dolay: olugan hizh dikey karigtmin sonucudur. Bu
iyice karigmig su kiitlesi baca geklinde bir olusumdur. Bu kiitleni altinda
maksimum 13.64 -c sicaklikta ve 38.76 ppt. tuzlulukta Ege cikish sular
gbzlenmigtir,

Ikinci tuzluluk ve sicaklik kesiti Mersa Matruh dongiisiinii batidan doguya
kesen 33.5N enlemi boyunca uzanmaktadir (Sekil 1.5.7, 1.5.8). Antisiklonik
dbéngiiden dolayi olusan batmanin merkezi D30L30 istasyonu
yakinlarindadir. Bu kesit boyunca en ¢ok 1300m derinlikten veri
toplanmigtir. Sekil 1.5.8 de verilen tuzluluk kesitinde 100-300m derinlikler
arasinda yiksek tuzlulukta biitiin kesiti kaplayan bir su kiitlesi
goriilmektedir. Bu su kiitlesi LIW’dir,

Ugiincii kesit kuzey-giiney yéniinde 30E boylami boyuncadir (Sekil 15.9,
1.5.10). Kiyimin yakinindaki girdab: ve iki dongiliyii de kapsamaktadir.
Kesitteki yikselme ve batma bolgeleri yatay dolagimdaki 6zelliklere
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kargilik gelmektedir. Bu kesitte Ege suyunun izine rastlanmamigtir. Bunun
yerine FOOMOO istasyonunda 1800-2000m derinliklerde sofuk ve az tuzlu
sular gézlenmigtir. _

I. 6. Sonug:

Yapilan bu seferler sirasinda Rodos dongiisti, Mesra Matruh dongiisi,
Antalya girdabi, Kibris'in dofusundaki ve kuzeyindeki girdaplar ve On
Asya akintist gibi kuzeydogu Akdeniz’deki genel dolagim ozellikleri ve
bunlarin degisimleri incelenmigtir. Elde edilen bulgulardan en ilginci
Rodos déngiistinde 1000m’nin altinda goreceli olarak sicak ve tuzlu bir su
kiitlesinin bulunmasidir. Temmuz 1993 seferinde ilk defa gbzlenen bu su
kiitlesi Akdeniz arasularinin (1000-2000m derinlikler arasi) Ege sulan ile
yenilendiginin belirgin bir kanitidir. Bu gbzlem yeni sorulari ortaya
cgikarmaktadir:

- Bu siire¢ birkag yillik aralarla tekrarlanan kesikli bir yapidamidir?

- Ege suyunun Akdeniz arasuyuna karigmasinin nedeni Ege’nin
hidrografik yapisinda son yillarda olusan bir degisiklikmidir ve bu
olayin iklim degigiklikieriyle bir baglantisi varmidir?

- Akdeniz arasularimin yenilenmesinde Ege suyunun katkisinin
Adriyatik’e gbre orani nedir?

Bu noktalarin daha &nceki hidrografik ve meteorolojik veriler 1giginda
aydinlatilmasi gerekmektedir. Ayrica gelecekte yapilacak seferlerde de
Ege’den gelen bu su izlenmelidir.



iy ': e . et ‘

II. KUZEYDOGU AKDENIiZ’IN KIMYASAL OSINOGRAFISH
I1.1. Fiziksel Dinamik ve Oksijenin Dagiluimi

Kuzeydogu Akdeniz’de ¢dziinmiiy oksijenin su kolonunda diigsey dafilimi
Sekil IL1’de sicaklik, tuzluluk ve sigma-teta profilleri ile birlikte
verilmektedir. Cozlinmiig oksijen profilleri genel olarak tuzluluk profilleri
ile ayn1 egilimleri gdstermektedir. Rodos bélgesinde oksijen maksimumlar
genelde 100m’nin lizerinde gézlenmektedir ve 270 uM' a varan pik
degerlere ulagilmaktadir (Sekil ILl.a.). 100 m’nin altinda ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu hizla diigerek 150 m’den sonra 185-200 uM arasinda sabit
dip su konsantrasyonuna ulagmaktadir. Bu bélgede 1993 ve 1995 yillarinda
sert meteorolojik kosullar nedeniyle su kolonunda dibe dogru kuvvetli
karisimin olugmasi ¢6ziinmily oksijenin derin sularda da bagil olarak
yiksek konsantrasyonlarda ( >200 um) Olgiilmesine neden olmustur. Daha
gok frontlar ile antisiklonik alanlarin gézlendigi Antalya kérfezinde (Sekil
IL1b) ve antisiklonik alanlar ile On Asya akintisimin etkisi altindaki
Klikya baseninde (Sekil ILlc) birineil {iretimden kaynaklanan ¢&ziinmiis
oksijen pikleri genel olarak Rodos bolgesine oranla daha derinlerde (50-
200m) gozlenmektedir. Kig karigtmu sonucunda olusan ve daha gok bu
bolgelerde net olarak gdzlenen Levant Ara Suyu (LIW) ¢6zlinmiig
oksijence zengin bir tabakay: olugturmaktadir. Bu bolgelerde ¢oziinmiig
oksijen konsantrasyonu mevsimlere ve doéngii sistemlerinin etki alanlarina
bagli olarak 200-700 m’nin altinda sabit dip konsantrasyonlarina (185-200
uM) ulagmaktadir.

IL.2. Kuzeydogu Akdeniz’de Besin Tuzlarimin Dagilmmi

Fitoplanton {iretimi ic¢in gerekli olan ve denizlerin verimliliini etkileyen
orto-fosfat (0-PO4-P), toplam oksitlenmis azot (NO3+NO2-N) ve reaktif
silikat [Si(OH)4-Si] gibi temel besin tuzlarinin Kuzeydogu Akdeniz'de
bélgelere gdre diisey dagilimlart Sekil I1.2’ de verilmektedir. Sekilden
goriilecegi lizere 1liman kig aylarinda (Aralik 1993 ve Mart 1994 aylar:
gibi) ve yaz-sonbahar aylarinda igikli tabaka temel besin tuzlar:
bakimindan g¢ok fakirdir ve 6zellikle fosfatin hemen hemen tlimfiiniin
fitoplanktonlar tarafindan kullamildifi gézlenmektedir. Subat 1993 ve Subat
1995 ddénemlerinde Rodos bélgesinde gdzlenen kuvvetli karisim ve
homojenlegme nedeniyle besin tuzlarinca zengin dip sularindan 1sitkli ylizey
tabakasina besin tuzu pompalanmasi sonucunda dip degerlerine yakin

konsantrasyonlarda besin tuzlar:t konsantrasyonlar1 Slgiilmiigtiir. Ornegin o-
PO4-P: 0.08-0.16 pmM, NO3+NO2-N: 3.5-5 uM ve reaktif silikat: 6.5-8 uM




araliklarinda 6lgilmigtiir (Sekil I1.2.a). Bu 6zel durumlarda ki bu yap1 1992
kig déneminde de gozlenmistir; su kolonundaki homojenlesme nedeniyle ve
dip sularin besintuzlarinca fakir yiizey sulariyla karigarak seyrelmesi
nedeniyle dip su besin tuzu konsantrasyonlar: difer dénemlere oranla daha
diigiiktiir. Ornegin 0-PO4-P: 0.12-0.16 uM, NO3+NO2-N: 4-5 uM ve reaktif
silikat: 7-8 pM araliklarinda dip su konsantrasyonu olarak 1993 ve 1995 kis
aylarinda Rodos boélgesini temsil etmektedir. Sekil I1.2.a’dan gézlendigi
fizere Rodos bolgesinde tiim besin tuzlari i¢in niitriklin imikli tabakanin
icinde veya hemen altinda yer almaktadir (50-100m’de) ve niitriklin
kalinliliginin diger bolgelerle kargilagtinldiinda ¢ok ince (yaklagik 50m)
oldugu gbzlenmistir.

Antalya korfezinde (Sekil I1.2.b) besin tuzlarimin su kolonundaki diigey
dagilimi Rodos bolgesinden farkh ozellikler géstermektedir. 50-100m
kalinhigindaki 1s1kl1 tabaka besin tuzlarinca fakir bir tabakadir ve &zellikle
yaz aylarinda konsantrasyonlar olgiim sinirlarina yaklagmaktadir. Isikl
tabakanin altinda besin tuzu konsantrasyonlar: derinlikle dereceli olarak
artarak mevsimlere bagll olarak farklihk géstererek 200-500 m derinlikte
sabit dip su konsantrasyonlarina ulagmaktadir. Bir bagka anlatimla Rodos

‘déngilistiniin simir bélgeleri, frontlar ve daha ¢ok antisiklonlarin gbzlendigi

bu kérfezde niitriklin Rodos bolgesine oranla daha kalindir.

Kilikya baseninde ise (Sekil IL2.c) besin tuzlarimn diigey dagiliminda dort
tabaka gozlenmektedir. 1) Besin tuzlarinca fakir igikli tabaka, 2)Besin
tuzlarinca fakir (igikli tabakaya oranla daha zengin, dip sulara oranla daha
fakir) 151ksiz tabaka, 3)Niitriklin ve 4)Dip sular. Besin tuzlarinca fakir
1g1ksiz tabaka antisiklonik bolgelerde net olarak gdzlenmekte ve bu tabaka
front alanlarinda yavag yavag zayiflayarak Rodos dongiisii gibi siklonik
alanlarda tamamen kaybolmaktadir. Bu tabaka ayrica Levant Ara Suyu
(LIW) tabakas: ile de cakigmaktadir ve kig kosullarinin siddetine gore bu
tabakadaki besin tuzu konsantrasyonlari dejismektedir. Bu tabakanin
altinda yer alan niitriklin ise bagil olarak kalin bir tabakadir ve genel
olarak sabit dip su konsantrasyonlarina bu bodlgelerde daha derinlerde
(500-800m) ulasiimaktadir. Burada 6zellikleri verilen bu tabakalar
birbirlerinden belirli sigma-teta yilizeyleri ile ayrilirlar ve bu kural tiim
Kuzeydogu Akdeniz igin gegerlidir. Besin tuzlarinca fakir igiksiz tabaka
151kli tabakanin hemen altinda yer almakta ve 29.00-29.05 sigma-teta
derinligine kadar inmektedir. Niitriklin ise 29.00-29.05 sigma-teta
derinliginden baslayarak 29.15 derinliginde gradienini tamamlamaktadir,
Sigma-teta 29.15 derinliklerinin altinda besin tuzu konsantrasyonlari sabit
dip su degerlerine ulagmaktadir (0-PO4-P: 0.20-0.22 pM, NO3+NO2-N: 5.5-
6.5 uM ve reaktif silikat: 8-10 um). Bu yapisal ozelliklerin tek bir sekilde
toplanmas: ile (Sekil IL3) besin tuzlarinin fiziksel dinamife bagimli olarak

10



]

i
i

o

S T

su kolonunda dagilim gdsterdikleri belirlenmistir. Bir bagka anlatimla eg
konsantrasyon yiizeyleri eg sicakhk, tuzluluk ve sigma-teta yilizeyleri ile
cakigmaktadir (Sekil IL3).

I1.3. Kuzeydogu Akdeniz Sularmn Optik Ozellikleri
IL3.1. Su Kolonunda Istk Girisimi

Giines 1s1f1nin su kolonunda girisimimin incelenmesi amaciyla Slgiilen ve
birincil {iretim igin 6nemli bir faktdr olan Fotosentetik Aktif Isik (PAR)
ol¢limlerinden 6rnekler Sekil IL4’de yiizey isik siddetinin yiizdesi seklinde
Temmuz 1993 ve Mart 1994 donemleri i¢in verilmigtir. Bu gekilden
goriilecedi iizere kig aylarinda 1s11in %1’e indigi derinlik ki bu derinlik
pratik olarak 1gikli tabakanin kalinlif1 olarak ifade edilebilir, siklonik
alanlarda daha s1§, antisiklonik alanlarda daha derindir. Bunda etkili olan
en 6nemli faktor Rodos dongiisii ve dongiiyii ¢evreleyen frontal alanlarda
birincil {iretimin yogun olmasidir ve canli - cansiz organik yiikiin
artmasidir. Ayrica kig ve ilkbahar aylarinda 151k yaz ve sonbahar aylarina
gbre daha ince tabakalara niifuz edebilmektedir. Genelde yaz ve sonbahar
aylarinda daha beligin gekilde gozlenen ve yiizeyde 11k profilinin egimini
etkileyen degisgiklik sicakhk degigiklifinden kaynaklanan mevsimsel
tabaklagmanin sonucu olmakla birlikte 11fin spectral girigimi sirasinda
151510 yiiksek dalga boylu kesiminin daha hizli ve etkin bir sekilde
emilmesi nedeniyle gézlenmektedir. Isifin yiizeye oranla %1’e indigi
derinlik Kuzeydogu Akdeniz igin ortalama 80-85m olarak hesaplanmigtir.
Antisiklonik bélgelerde bu derinlik maksimum degerlere ulagmakta ve
1s1g1n 115-120m derinliklere kadar niifuz ettifi gdzlenmektedir. %1 151k
derinliginde net {iretim sifira diismekle birlikte 15181 %0.1'e indigi derinlige
kadar fotosentetik aktivite devam edebilmektedir. Kuzeydogu Akdeniz’de
su kolonunda 151k soniim katsayis1 (Kd) ortalama 0.05 m-1 olarak
hesaplanmugtir. Bu katsay: bolgelere gore degisiklik gOstermekte; 6rnegin
Temmuz 1993 déneminde siklonik Rodos bélgesi igin 0.07m-1 antisiklonik
Kilikya baseni i¢in ortalama 0.04 m-1 olarak hesaplanmigtir.

I1.3.2. Seki Disk Gegirgenligi

Kuzeydogu Akdeniz’de Seki Disk (SD) derinlifi agik sular i¢in 9-43m
arasinda mevsimlere bagh olarak degismektedir. Xiyisal alanlarda SD
derinligi daha digiiktiir., Cizelge I1.I'de Kuzeydogu Akdeniz’de Olglilen SD
derinlikleri ortalama deger ve aralik seklinde baska denizlerle ve
kuzeydofu Akdeniz’de yapilan daha 6nceki deniz seferleri sonuglar: ile
kargilagtirmali olarak verilmistir.

11
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Cizelge IL1. Xuzeydogu Akdeniz’de Seki Disk (SD) Derinlikleri{(m)

Olciim Bolgesi Tarih Aralik Ortalama Kaynak
Kuzeydogu Akdeniz Mart 1992 9-35 21  Bu caligma
Rodos Siklonu  Subat 1993 21-23 22 L
Kuzeydogu Akdeniz Temmuz 1993 18-34 27 "
Rodos Siklonu ve Arahk 1993 17-21 18 "
Antalya Kérfezi '
Kuzeydogu Akdeniz Mart 1994 18-31 23 "
Rodos Siklonu ve Subat 1995 11-27 18 "
Antalya Kirfezi
Giineydogu Akdeniz - 27-46 37 Berman
et al.,, 1986
Kuzey Atlantik O. - - 32 Megard and
Berman,1989

Kuzeydogu Akdeniz’de Seki Disk derinligi 2.5-3 katsayist ile garpildifinda
yaklagik olarak isifin %le indigi derinlige ulagilmaktadir ve bu derinlik
pratikte 6fotik (is1kl) tabaka olarak bilinmektedir. Yiizey 1s1g1nin %0.1’e
indigi derinlikte ise pratik olarak net birincil dretim sifirdir ve bu
derinlik Kuzeydogu Akdeniz’de SD derinliinin 3.5-4 katidir. Kuzeydogu
Akdeniz’de asili kat: miktarinin ¢ok diisiik olmasi (0.5-1.0 mg/L,
Yemel'yanov and Shimkus, 1973; >1 mg/L Saydam et al.,1984) nedeniyle
11k gegirgenligi su kolonunda bulunan fitoplankton ve diger canli ve
cansiz organik partikiillerin yogunlugu ile yakindan ilgilidir. Ornegin
klorofil-a, POC,PON,PP ve birincil iiretimin bagil olarak yitksek oldugu
mevsimlerde ve alanlarda SD derinliginin diigiik oldugu gézlenmisgtir.
Ornegin iiretimin oldukga yiiksek oldugu Mart 1992 déneminde SD bazi
acik istasyonlarda 10m’nin altina diigmiigtiir ve bu deger Dogu Akdeniz
icin olagandisi bir degerdir (Yilmaz er al., 1994; Megard and Berman 1989;
Berman e al., 1986). Su kolonunda girisim yapan 1g1§in biyik bdlimi SD
derinliinin lizerindeki tabakada sofurulmaktadir ve SD derinli§
Kuzeydogu Akdeniz’de yiizey 1g1finin %10-25’e diistiigii derinlikle
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cakigmaktadir. Bu oran Giineydogu Akdeniz igin %19 olarak verilmektedir
(Megard and Berman, 1989),

IL.4. Kuzeydogu Akdeniz’de Plankton Biyo-kiitlesi ve Uretimi
II.4.1. Fitoplankton Floresans: ve Klorofil-a

In situ florimetre ile Kuzeydogu Akdeniz'de yapilan 6lgiimlerde klorofile
baglt olarak fitoplanktonlarin verdigi floresansin su kolonunda diigey
dagilimindan 6rnekler Temmuz 1993 dénemi icin Sekil IL5'de
verilmektedir. Bu sekilden goriilecei iizere floresans maksimumu genelde
klorofil maksimumu ile gakigmaktadir. Bélgede fitoplankton patlamasinin
gozlendigi kig-ilkbahar aylarinda (Subat-Mart) floresans maksimumu daha
yuzeye yakin derinliklerde gozlenirken yaz ve sonbahar aylarinda floresans
maksimumu bu &rneklerde oldugu gibi 6zellikle antisiklonik bélgelerde
100m’ye varan derinliklerde gézlenebilmektedir. Rodos bélgesinde ise
floresans maksimumu klorofil maksimumu ile birlikte daha 815
derinliklerde gézlenmektedir. Derin floresans maksimumunun olugumu
mevsimsel tabalagma ile baglantili degildir ve genelde bu maksimum
termoklinin ve/veya piknoklinin ¢ok altindadir. Floresans maksimumunun
bu derinlikte bulunmasina 151k kosullar1 ve besin tuzlarinin diigey dagilimi
etki etmektedir. Klorofilin bolgesel dagiliminda oldugu gibi in situ
floresans degerleri Rodos siklonik bélgesi ve gevresi ile frontal alanlarda
antisiklonik alanlara oranla 2-2.5 kat daha yiiksektir. Bu tiir &lciimler daha
genig alanlarda fitoplankton biyokiitlesi hakkinda daha detayl bilgi
edinilmesini saglamaktadir ve yogun bir sekilde toplanan ve hemen her
metrede Glglimt yapilan floresans bulgularinin tamami IBM uyumlu
disketlerde ayrica sunulmaktadir.

IL.4.2. Kuzeydogu Akdeniz’de Klorofil-a’nin Dagilim
I1.4.2.1. Klorofil-a’nin Diigey Dagilimi

Biyokiitlenin gdstergesi olarak &lgillen klorofil-a’ya ait Rapor donemini
kapsayan seferlerden se¢ilmig drnek profiller Sekil IL6’da verilmektedir.
Daha énceki raporlarda ve literatiirde sozedildigi gibi (Yilmaz e al., 1994,
Krom et al., 1991; Estrada, 1985) derin klorofil-a maksimumu (DCM)
ozellikle yaz ve sonbahar aylarinda belirgin olmak iizere bu aragtirma
déneminde de yaygin bir sekilde gdzlenmektedir. Rodos baseninde
nitriklinin gkl tabakanin igerisinde yer almas nedeniyle DCM daha si§
derinliklerde (50-60m gibi) olusmakta ve genelde niitriklin derinligi ile
¢akigmaktadir, Antisiklonik alanlarda ise DCM 1g1kli tabakanin tabanina
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yakin bir derinlikte veya tabaninda yer almaktadir. Ayrica bu tir
dongiilerin etkili oldugu alanlarda niitriklin 1tkli tabakanin cok altinda
olmasi nedeniyle DCM fitoplanktonlarin g1 yeterli olabildigi ve besin
tuzlarindan yararlanabilecegi ince bir tabakaya sikigmas: nedeniyle gok
keskin pikler halinde gozlenmektedir. Kig aylarinda, ézellikle 1993 ve 1995
de gbzlenen sert kig aylarinda DCM yapisinin bozuldugu ve klorofil-a’nin
151kl1 tabakada homojen bir yap1 gosterdigi veya ylizey konsantrasyonu
yliksek olan genig pikler gdsterdigi tespit edilmistir.

Kuzeydogu Akdeniz’de DCM’in olusumu ve stirekliligi 151k girisimi ve
besin tuzu kullanabilme ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak DCM 1s:181n
ylizeye oranla %0.5 - %5" e indigi derinliklerde yer almaktadir. Rodos
bolgesinde besin tuzlarinin daha s1§ derinliklerde kullanilabilir olmas:
DCM’in %5’den biiyiik 11k derinliklerinde (5rnegin %15) yer almasina
neden olmaktadir. Genel olarak DCM mevsimsel tabakalgmanin altinda yer
almaktadir.

DCM’in olusumu, stirekliligi, biiylikliigii ve bulundugu derinlik fiziksel
dinamimle yakindan ilgilidir. DCM genelde 14-16 -c sicaklik, 38.9-39.1 ppt
tuzluluk ve 28.80-29.15 sigma-teta araliklarinda yer almaktadir. DCM
siklonik bolgelerde ve frontlarda bu araliklarin alt sinirlarinda,
antisiklonik alanlarda ise iist sinirlarinda yer almaktadir. Fiziksel
dinamigin besin tuzlarmmin dagilimini yakindan etkilemesi DCM’i de dolayli
yonden etkilemektedir. DCM’in olugmas: igin gereken optimum besin tuzu
konsantrasyonlar1 0-PO4-P igin 0.02-0.05 uM, NO3+NO2-N igin 0.5-1.5 um
ve reaktif silikat i¢in 1-3 uM olarak belirlenmistir,

Kuzeydogn Akdeniz’de ¢Sziinmis oksijen maksimum derinlikleri ile DCM
derinlikleri kargilagtirildifinda genelde DCM’in daha derinde oldugu
gbzlenmigtir. Ancak DCM’in gézlendigi deriliklerde ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu bagil olarak yiiksektir ve 225-250 pM aralifindadir.

Genelde Karbon/Klorofil oran1 (C/CHL) Kuzeydogu Akdeniz ylizey sulan
igin 50-250 olarak hesaplanmigtir ve DCM de bu oran daha yiksektir.
Cizelge I1.2°de C/CHL oram agirlik/agirlik(w/w) ve regrasyon analizleri ile
hesaplanarak Temmuz 1993 ve Mart 1994 donemleri icin verilmektedir.
Partikiil haldeki organik karbon analizlerinde cansiz partikiiller de
6leiildigtinden ve regrasyonda bu kesimin katkisinin belirlenebilmesi
nedeniyle regrasyon analiz sonuglari daha saglikli sonuglardir.
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Cizelge II.2. Kuzeydogu Akdeniz’de ortalama Karbon/Klorofil
(C/CHL) orani

Tarih C/CHL C/CHL
(w/w) (regrasyon)
Temmuz 1993 (Yiizey-DCM) 174 57
' (DCM) 83 91
Mart 1994 (Yizey-DCM) 130 _ 201
(DCM) 132 242

11.4.2.2. Phaeopigment ve Klorofil-a

Klorofilin bozunma {iriinii olarak bilinen phaeopigment genelde toplam
klorofilde diisiik oranda bulunmaktadir. Su kolonundaki diisey dagilimi
toplam klorofilin diigey dagilimina benzerlik géstermektedir ve DCM
derinliginde zayif bir phaeopigment maksimumu gézlenmektedir. Yaz
aylarinda genel olarak phaepigment orani daha yiiksektir; kis sonu-ilkbahar
aylarinda ise bu oran diigmektedir (Cizelge IL3).

Cizelge IL3. Kuzeydogu Akdeniz’in degisik bdélgeleri icin toplam
klorofildeki phaeopigment oranlar:

Tarih % Phaeopigment

Rodos Siklonu Antalya Korfezi Kilikya Baseni
Temmuz 1993 48 44 45
Mart 1994 14 28 20

Birincil tiretimin bagil olarak yiiksek oldugu 1992 kiginda da phaeopigment
oraninin diigiik oldugu (% 18-27), ve fito-planktonlarin daha yiiksek oranda
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canli ve fotosentetik olarak daha aktif olduklamr gozlenmistir, Béliim
I1.4.2.4°de so6z edilecegi tlizere Kuzeydogu Akdeniz’de fitoplankton iiretimi
kig sonu-ilk bahar aylarinda (Subat-Mart) artmaktadir ve biyokiitle ve
birincil liretimde bagil olarak yiiksek degerler elde edilmektedir.

I1.4.2.3. Klorofil-a Boy Dagilim

Klorofil-a konsantrasyonunun su kolonunda fitoplankton boy dagilimina
gore incelenmesi fitoplanktonlarin diigey dagiliminda hangi boydakilerin
daha gogunlukta oldufunu ve fotosentetik aktiviteyi etkiledigini
gostermektedir. Temmuz 1993 déneminde yapilan 6lgiimlerde &zellikle
derin klorofil-a maksimumunda (DCM) pikoplanktonlarin bityiik &lgekteki
fitoplanktonlara oranla daha fazla miktarda oldugu gdzlenmistir. Ayni
donemde (Haziran 1993) Alman aragtirma gemisi R/V Meteor ile Antalya
Korfezinde yapilan osinografik galigmalarda DCM’de pikoplankton
grubunun g¢ogunlukta oldugu gézlenmigtir (Yilmaz, A. 1993; Heike er al,,
1993). Cizelge I1.4’de Temmuz 1993 dénemine ait klorofil-a boy dagilimi
daha Onceki yillara ait bulgularla karsilastirmali olarak verilmektedir.

Cizege IL.4. Kuzeydogu Akdeniz’de toplam klorofil-a’nimn boy
dagilimi [Her grup icin yiizde olarak verilmektedir
ve su kolonunda integre konsantrasyon (mg/m?)
degerleri ile karsilagtirilmigtir]

Tarih Toplam Klorofil-a’nin yiizdesi Toplam
: Intg.
Klorofil-a
10-200 2-10 <2 (mg/m2 )
{um) (um) (pm)

Ekim 1991(Rodos %30-49 %16-25 %35-50 10.5-13.3
(siklonu ve Antalya .
korfezi)

Mart 1992 %52 %14 %34 48.9
(Antalya korfezi)

Temmuz 1993 %25 %22 %53 46.3
(Rodos korfezi)
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Cizelge IL4’den gortilecedi lizere Temmuz 1993 dénemi klorofil-a boy
dagilimi bulgular1 Ekim 1991 dénemi ile ayni yapidadir. Mart 1992
déneminde ise daha biiyik olcekteki fitoplanktonlarin (6rnegin 10-200 m)
daha yogun oldugu ve fotosentetik iiretimi etkiledigi gdzlenmigtir. 1992
yili Final Raporunda s6z edildigi gibi 1992 yili Kuzeydogu Akdeniz i¢in
diger yillara oranla ¢ok iiretken (birincil retim bakimindan) bir yil
olmugtur ve su kolonunda klorofil-a boy dagilimi farkli 6zellik
gostermistir, Dogu Akdeniz’de bu konuda ve Ekim 1991'de yapilan
calismalarda toplam klorofil-a’nin %88’inin 10 pM'den kiigiik, %60'dan
fazlasinin da 2 pM'den kiiglik fitoplankton gruplarimin bulunmasi seklinde
bir boy dafilimi gosterdifi belirlenmisgtir (Yacobi ez al., 1995). Bu sonuglar
Kuzeydogu Akdeniz’de kiigiik Glcekli fitoplanktonlarin daha bol ve
fotosentetik olarak daha aktif oldugunu géstermektedir.

11.4.2.4. Klorofil-a’min Mevsimsel ve Kuzeydogu Akdeniz
Baseninde Yerel Dagilimi

Nisan 1993-Nisan 1995 déneminde Kuzeydogu Akdeniz’de yapilan deniz
saha ¢aligmalar: kapsaminda toplanan tiim klorofil-a bulgulan
degerlendirilerek basende klorofil-a konsantrasyonun ortalama degerleri
daha Once yapilan seferlere ait bulgularla karsilagtirmali olarak Cizelge
I1.5’de verilmektedir. Cizelgeden goriilece§i iizere su kolonunda ortalama
klorofil-a 0.05-0.5 pg/L aralifinda 6lglilmigtiir. Genelde Subat-Mart
doneminde fitoplankton yofunlugunun yiksek oldugu Kuzeydogu
Akdeniz'de Temmuz 1993 doneminde de bagil olarak yiiksek
konsantrasyonda klorofil-a &lglilmiigtiir. Yaz aylarinda pik konsantrasyonlar
genelde yiiksek Olgiilmiisgtiir ve 80-90 m derinliklerde gozlenmistir. DCM
kig - sonu ilkbahar aylarinda daha si1§ derinliklerde (40-60m) yer almigtir.
Daha 6nceki raporlarda ve yayinlarda sozedildigi gibi (Yimaz er al., 1994;
Salihoglu et al., 1990) genelde Rodos siklonu ve siklonun g¢evresindeki
frontlarda klorofil-a konsantrasyonu bagil olarak yiiksek o6l¢lilmiigtir.
Bunun nedeni bu bdlgelerde besin tuzlarinca zengin dip sulardan fiziksel
dinamigin etkisiyle 1g1kl1 tabakaya besin tuzu pompalanmasidir.
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Cizelge IL.5. Kuzeydogu Akdeniz acik sular: i¢in ortalama
klorofil-a konsantrasyonlar:

Tarih Su kolonu Integre DCM DCM
ortalamasi Klorofil-a Derinligi
(hg/L) (mg/m?) (pg/L) (m)
Ekim 1991 0.05 9 0.15 92

(KD Akdeniz)

Mart 1992 0.49 45 0.70*
(KD Akdeniz)

Subat 1993 0.26 37 0.37*
(Rodos Siklonu)

Temmuz 1993 0.33 37 0.86 84
(KD Akdeniz)

Aralik 1993 0.20 25 0.47 45
(Rodos Siklonu ve
Antalya Korfezi)

Mart 1994 0.25 25 0.40 62
(KD Akdeniz)

Subat 1995 0.18 19 0.33 40
(Rodos Siklonu ve
Antalya Korfezi)

IX.4.3. Fitoplanktonun Element Kompozisyonu

I1.4.3.1. Kuzeydogu Akdeniz’de Partikiil Organik Maddenin Diigey
Dagilim

Kuzeydogu Akdeniz’de Partikiil Organik Maddenin (POC, PON ve PP)

diigey dagilimindan 6rnekler Sekil IL7'de verilmektedir. Genelde partikiil
organik madde diisey dagilimi ile klorofil-a’nin diisey dagilimi arasinda
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benzerlikler gézlenmeigtir. Rodos siklonik bdlgesinde POC, PON ve PP
DCM’le yaklagik ayni derinliklerde pik degerlerine ulagmiglardir. Ornegin
Temmuz 1993 déneminde G30K30 istasyonunda POC,PON ve PP
maksimumlari 55m’de gdzlenmigtir ve bu derinlik DCM derinligi ile
cakigmaktadir. Kig aylarinda ise (Subat 1993 ve Mart 1994 donemleri)
belirli bir maksimum gézlenmezken POC, PON ve PP konsantrasyonlar:
ylizeyde daha yiksektir ve kig karigim kosullar1 nedeniyle besin tuzlarinin
yluzey tabakada daha etkin kullanimi sonucu partikiil organik madde
homojen bir yap: goéstermektedir. Rodos siklonu cevresinde ve antisiklonik
alanlarda POC, PON ve PP profilleri genelde daha derinlerde pik
degerlere ulagmiglardir. Ornegin Temmuz 1993 déneminde FOORSS
istasyonunda partikiil organik madde maksimum konsantrasyonlar1 100m’de
gozlenmistir ve bu derinlik aym istasyonda DCM derinligi ile
cakismaktadir.

I1.4.3.2. Redfield Oranlar:

Partikiil Organik Maddede (genel anlamda Akdeniz i¢in fitoplanktonda)
Redfield oranlari (C:N:P) 0-150m’deki bulgularin regrasyon analizi
yapilarak belirlenmistir. Bu oranlar bazi seferler icin Cizelge 11.6°da
verilmigtir.

Cizelge I1.6. Kuzeydogu Akdeniz’de Partikiil Organik
Maddeye ait Redfield oranlar:

Tarih C:p C:N N:P
Temmuz 1993 116 8.0 15.4
Aralik 1993 - 6.5 -
Mart 1994 118 6.2 18
Redfield Orani 106 6.6 16

(C:N:P=106:16:1)

Copin-Montegut and 119 5.9 20.9
Copin-Montegut, 1983
Bat1 Akdeniz
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Cizelge IL.6’dan goériilecegi tizere Kuzeydogu Akdeniz'de partikiil organik
maddede belirlenen C:N:P oranlan literatiirde verilen oranlara benzerlik
gostermektedir (Redfield er al., 1963) ve Bati Akdeniz degerleri ile uyum
igerisindedeir (Copin-Montegut and Copin-Montegut, 1983). Temmuz 1993
doneminde gdzlenen ve Redfield oramindan bagil olarak yiiksek bulunan
C:N orani1 daha d6nce Atlantik okyanusunda ve bati Akdeniz’de gbzlenen
ve ¢dziinmils organik ve inorganik karbon bilesiklerinin fitoplanton
tarafindan daha fazla kullanilmasindan kaynaklanan yiiksek C:N oranlari
ile benzerlik gostermektedir (Dauchez er al., 1991; Toggweiler, 1993).
Uretimin bagil olarak yiiksek oldugu Mart 1992 déneminde de C:N oram
yiksek (C:N=9.9) ve N:P oran1 diisiik (N:P=10.8) olarak belirlenmigti.

I1.4.4. Toplam Organik Karbon

Kuzeydogu Akdeniz'de Toplam Organik Karbonun (TOC) diigey
dagilimindan Ornekler Sekil IL8’de verilmektedir. Sekilden goriilecegi lizere
ylizey sularinda TOC dip sulara oranla daha yiiksektir. Derinlife dogru
azalma egilimi dereceli olmaktadir ve herhangi bir belirgin pike veya
maksimuma rastlanmamaktadir. Kuzeydogu Akdeniz’de TOC 0.4-1.0 mg/L
aralifinda dlglilmiistlir. Rodos siklonik bolgesinde ve bu siklonu gevreleyen
frontal alanlarda TOC konsantrasyonu bagil olarak yiiksektir,

IL.4.5. Kuzeydogu Akdeniz’de Birincil Uretim

Kuzeydogu Akdeniz’de Karbon-14 (Radyoaktif Karbon) teknigi kullanilarak
yapilan birincil iiretim olglimleri gerek deneyin kapsamli olmasi gerekse
deney sirasinda deniz kogullarinin en iyi sartlarda olmasinin gerekliligi
nedeniyle sinirll istasyonda ve seferde yapilabilmistir. 1991-1995 yillar:
arasinda Birincil Uretim (PPT) &lgiimleri Ekim 1991 déneminde 1
istasyonda, Mart 1992 d6neminde 4 istasyonda, Subat 1995 déneminde ise 3
istasyonda yapilabilmigtir. Ekim 1991 ve Mart 1992 dénemlerinde PPT
sirasiyla 38.5 mgC/m? /giin ve 250-457 mgC/m? /giin olarak hesaplanmigtir.
Bu degerler Bat: Akdeniz ve Dogu Akdeniz'de daha 6nce elde edilen
sonuglarla kargilagtirildiginda Mart 1992 déneminde Kuzeydogu Akdeniz’in
en az Bati Akdeniz kadar iiretken oldugu ve Ekim 1991 degerlerinin ise
Dogu Akdeniz icin beklenen degerler (Azov, 1986) oldufunu gbstermistir.
Bati Akdeniz’'de PPT ilkbahar ddnemi igin 330-600 mgc/m? /giin (Lohrenz
et al, 1988); kig karisitm dénemi igin ise 200-600 mgc/m® /giin olarak
verilmektedir (Estrada,]1985).

Subat 1995 déneminde Kuzeydogu Akdeniz’de Rodos siklonunda iki

istasyonda. (FOOL30, F21K11) ve Antalya kérfezinde bir istasyonda(F30M30)
PPT o&l¢limleri yapilmigtir. Deneyin son agamasinda kullanilan "Liquid
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Scintillation Counter” (Radyoaktif Sayag) cihazimin Enstiti’de bulunmayigi
nedeniyle radyoaktif sayimlar gergeklestirilememistir. Bu konuda
TUBITAK Marmara Aragtirma Enstitiisii'niin olanaklarindan
yararlanilmaktadir ve Ornekler halihazirda sayim asamasindadir. Subat 1995
déneminde PPT élgimii yapilan istasyonlarda toplam COZ2 miktarini
saptayabilmek i¢in alkalinite Ol¢limleri yapilmigtir; ancak bu sonuglar da
ileri tarihlerde TUBITAK’a sunulacak raporlarda PPT sonuglar ile birlikte
verilecektir.

I1.4.6. Kuzeydogu Akdeniz’de Fitoplankton ve Zooplankton
Tamimlanmasi iizerine yapilan ¢aligmalar

Optimal ¢evre kogullarimin hitkiim siirdiigii sub-tropik iklim kugaklarinin
genel Ozelligi bu bolgelerde rastlanan tiir sayilarinin bollugudur. Tir
sayilarinin bollugu yalniz tek hiicrelilerde defil ayn1 zamanda g¢ok hiicreli
ve geligmis tiirlerde de sdz konusudur. Ornegin Akdenizde bulunan balik
tir sayisinin 550 civarinda oldugu belirtilmektedir. Fito-, zoo-, ichthyo-
plankton, kabuklu, yumugakca ve baliklarda Akdenizde rastlana tiir
sayilar1 Siiveys kanalinin agilmasindan ve Assuam barajinin yapilmasindan
sonra Kizildeniz kdkenli bireylerin gogii nedeniyle her gegen gilin giderek
artmaktadir. Halihazirda mevcut tiirlerin kesin bir listesini vermek
miimkiin gériinmemekle birlikte yapilan calismalar dikkate alinarak
géreceli olarak daha sik rastlanan tiirleri siralamak miimkiindiir.

Dogu Akdeniz'de 1960’1 yillarda Kimor ve Wood™un (1975) yapmig
olduklar1 ve bélgenin hemen hemen tiimiiniin Srneklendigi ve 0-200 m
derinliklerinin incelendigi bir g¢alismada 6zetle fitoplankaton olarak

6 karigik taksa
143 Dinoflagellat
77 Diatomeacea
17 Cocolitoforidae
2 Silicoflagellata
1 Ebridae ve
2 Euglenidae olmak tizere toplam 248 tiir ve zooplankton olarak

3 Foraminifera (tamimlanamayan bireyler harig)
6 Acantharia (tanimlanamayan bireyler harig)
12 Radiolaria (tanimlanamayan bireyler harig)

11 Tintinnidae

14 Siphonophora

8 Mollusca
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2 Annelidae

1 Chaetognatha

54 Crustacea (42’si Copepoda)
2 Echinodermata

1 Chordata

3 Tunicata

olmak iizere toplam 117 tiir ile bunlara ilave edilecek balik yumurta ve
larvas: s6z konusu edilmistir (bkz. EK 2).

Kimor ve Wood'un ¢aligmalarindan yaklasik 20 yil sonra Mersin
Korfezi'nde yaplan iki ayri caligmada bazi fito ve zoo planktonlar
incelenmigtir (Giicti, 1987, Kideys, 1987). Bu c¢aligsmalarda 47 Copepoda
tiiri ve EK 3'de listelenen diger zooplankton tirleri ile 2 Silicoflagellat,
51 Dinoflagellat ve 66 Diatom belirlenmigtir (EK 4).

Proje amaglar1 ¢ercevesinde Antalya korfezinde Haziran 1995 déneminde

toplanan materyalin analizine ait sonuglar ise EK 5 ve EK 6 da
tablolanmagtir.
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EK 1. YONTEM

"Ulusal Deniz Ol¢lim, Izleme ve Aragtirma Programi” ¢ergevesinde
Kuzeydogu Akdeniz'de galisma yapilan istasyonlarda CTD-DQO probu
kullanilarak iletkenlik, tuzluluk, sicaklik ve ¢oziinmis oksijen yerinde
Olgiilmiigtiir, Biyokimyasal parametrelerin Slgtimleri ise bolgelere gore
degisen derinliklerde ve parametreye bagli olarak isikli tabakada ve/veya
10G0-2000 metre derinlige kadar yapilmigtir.

Deniz aragtirmalarinda uygulanan ornekleme, koruma, analiz ve hesaplama
yOntemler: asagida Ozetlenerek sunulmugtur.

Ornek Alma ve Koruma:

Belirlenen istasyonlarda {Sekil 1.1) deniz sular1i NANSEN ?iseleri veya rozet
tipi 5 litre kapasiteli, uzaktan kumandayla kapanabilen plastik drnekleme
giseleri ile alinmigtir. Alinan Ornekler, Ol¢lilen parametreye bagl olarak,
sofukta veya dondurularak analiz anina iadar korunmaya alinmagtir.

- Coziinmils oksijen (DO) 6rnekleri 6zel yapilmig 150 mL’lik cam giselere,
plastik hortum, aracilig: ile alinmaktadir. Sige igerisinde hava kalmamasina
dikkat edilir. Orneklere oksijen tutucu reaktifler eklenir ve oda
sicakliginda, karanlikta korunur,

- Klorofil-a 6l¢limii ig¢in alinan su &rnekleri en kisa siirede membran veya
GF/F tipi filtre kagitlarindan siiziilerek, filtre {izerinde tutulan planktonlar
analize kadar derin dondurucuda saklanir.

- Besin elementlerinden silikat, nitrat, nitrit ve orto-fosfat icin alinan
ornekler seyreltik HCIl ve destile su ile yikanmig HDPE siseler igerisinde
en kisa siirede analiz edilmek lizere buzdolabinda (Si ormekleri) veya derin
dondurucuda saklanir.

- Partikiil organik karbon (POK), partikiil organik azot (PON) ve partikiil
fosfor (PP) analizleri igin toplanan deniz suyu Ornekleri GF/F tipi filire
kagidindan siiziiliir, 5-10 mL destile su ile yikanarak aliiminyum folyo

: igerisinde derin dondurucuda analize kadar korunur. Siizmede kullanilan

filtre kagitlarn kullamilmadan dnce 450 °c de bir saat yakilarak filtre
yapisinda bulunan organik madde pargalanir.

- Toplam organik karbon (TOK) &rnekleri ayni derinliklerden alinir, 100
mL drnege 0.2 mL 6N HCI ilavesinden sonra analize kadar polietilen veya
cam giselerde buzdolabinda korunur,

- Birincil liretim deneyleri igin su 6rnekleri giines 151ginin su kolonunda
%95, %715, %50, %10 ve %l’e ulastig1 derinliklerden alinir.

- Plankton tiir tamimlamas: icin su 6rnekleri renkli cam '§i§'elere alinir,
Eerekh organik koruyucu eklendikten sonra laboratuvara kadar sogukta ve
aranlikta saklanir. '

- Balikgilik ve balik¢ilhik akustigi seferinde daha once NATO ve
TUBITAK destekli Karadeniz pelajik balik stoku miktarlarinin
belirlenmesinde kullanmilan yontem uygulanmigtir. Bu yontemde gidilen
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hatlar tizerinde goriilen akustik yankilar biriktirme teknigi ile
degerlendirilmigtir,

Olciim Metodlar::

- Tuzluluk, sicaklik, % I%lk gegirgeﬁ?ﬂgi ve ¢dziinmiis oksijen 6lgiimieri
R/V Bilim gemisinde bulunan Sea-Bird Model CTD-DO probu ve
okuyucusu kullamlarak aninda yapilir, bilgisayar disketlerine kayit edilir.

- Cozinmiyg oksijen Olglimleri gyrica Winkler titrasyon metodu
kullanilarak da yapilmaktadir. Ozel DO siselerinde coktiiriilen drnekteki
oksijen derigimi ile orantili olan mangan ¢okeltisi asit ilavesi ile ¢dziliir,
agiga gikan iyot standart tiyosiilfat ¢Ozeltisi ile titre edilir. Titrasyon
donim noktasi nigasta cdzeltisi ve redoks potansiyel elektrodu kulfanilarak
belirlenir., Karanlikta korunan Orneklerin analizi normal olarak iki saat
icerisinde tamamlanir, Olglimlerin hassasiyet derecesi + 10 uM diir.

- Besin elementleri (NO3, NO2, Si(OH)4 ve 0-PO4) §lciimiinde Technicon
A II model oto-analizér kullanilmaktadir. Cok sayida 6rnegin devamli
analizine olanak veren bu otomatik sistemde kulfz’lmlan 6l¢im yontemleri
Technicon firmasinca geligtirilmis ve uluslararas: standart 6lciim metodlar
olarak kabul edilmigtir. Bu standart ydntemler ile nitrat, silikat ve fosfat
analizleri sirasi ile 0.05, 0.1 ve 0.02 amM duyarlilikla $lgiilebilmektedir.

- Toplam organik karbon (TOK) olgiimleri Shimadzu TOC-5000 Model
organik karbon analizorti kullanilarak yapilmaktadir. Yiksek sicaklik
(630°c) katalizér yardimiyla pargalanan organik madde, CO2 ’ye
doniigmekte ve Olgiilen CO2-C miktar: organik karbon konsantrasyonu
olmaktadir. pH<3 olan deniz suyu &rnekleri igerisindeki karbonat
bilegikleri analiz 6ncesi azot gazi yardimi ile karbondioksit olarak
gbzeltiden uzaklagtirilmaktadr,

- Partikil organik karbon (POC) ve partikiil organik azot (PON)
analizlerinde Carlo Erba 1108 Model CHN analiz cibaz1 kullanilmaktadir,
Analiz 6ncesinde dondurulmusg filtreler dénce 50-60 derecede kurutulur,
daha sonra HCI buharinda tutularak filtre iizerindeki karbonat bilesikleri
uzaklagtirilir. Vakumlanarak tekrar kurutulan filtreler 15-20 mg’lik 4-5
arcaya ayrilarak kalay kapsiiller igerisine yerlestirilir, agz1 kapatilir.
ihazin 6rnek haznesi boliimiine yerlegtirilen filtre drnekleri oksijen gaz
iarchmlyla 1020 -c ye 1sitilarak, sirasiyla, oksitleme ve indirgeme
olonlarina tasinir. Metan ve azot gazina indirgenen organik madde
icerisindeki karbon ve azot bilegikleri TCD dedektérii yardimiyla 6lgiliir,
alan hesabi ile 6roek igindeki toplam organik karbon ve organik azot
miktarlar: bujunur. Bu degerler siiziilen su hacmine béliinerek birim
hacimdeki POC ve PON miktarlar1 hesaplaniz, Elde edilen POC ve PON
miktarlarinin orani érnek igerisindeki organik yapidaki C/N oranidir.

- Partikiil fosfor, (PP) tayini igin filtre kafid: iizerine toplanan organik
igerikli partikiil madde 450 -c de isitalarak organik fosfor bilesikleri
anorganik yapiya donigtirtlir. Seyreltik HCI ile 90 -c de c¢oézeltiye
gegirilen ornegin pH'si 7'ye ayarlandiktan sonra son hacim 50-100 ‘ml ye
tamamlanir. Anorganik fosfat analiz metodu kullanilarak
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spektrofotometrik yéntemle Slciimii yapilir. Sahit ve fosfat standartlar:
kullanarak Orneklerin icerdigi %osfor miktarlar1 hesaplanir. Siiziilen 6rnek
hacmine boéllinerek birim hacimdeki PP miktar1 hesaplanir.

- Klorofil-a ¢lglimleri aseton ekstraksiyonu yodntemiyle yapilir. 2-3 litre
arasinda stzintii 6rnegi igeren filtre kagitlar1 %90'ik asefon ¢ozeltisi
icinde homojen hale getirilir. 20 saat karanlikta ve sofukta tutulan
ornekler santrifiij edilir ve ¢ozeltinin hacmi 10 mL ye ayarlanir.
Fluoresans spektrofotometrede (Hitachi Model 3000) okuma -yapilir ve
standartlarla kargilagtirilarak ¢6zeltideki klorofil-a miktar: hesaplanir. Bu
deger siiziinti hacmine béliinerek sonuglar mikrogram klorofil-a/litre
birimine doéniigtiirilir.

- Fluoresans: In situ (yerinde 0l¢lim) floresans olgiimleri CTD Probu ile
birlikte kullamlan Chelsea in situ florometre ile yapilmaktadir. Bu alet ile
klorofil-a 6zel filitresi kullanilarak floresans olglimleri yapilmaktadir,

- Optik dzellikler : Giineg 15181n1n su kolonundaki spektral dagilimi LI-
COR 1800 UW Sualta S}gektroradyometresi ile dlgiilmektedir. Bu alet
istenilen derinliklerde 350 nm ile 800 nm arasinda fotosentetik aktif 1151
spektral olarak 6lglilebilmektedir. Ayrica aletin ézel programi ile foton
flux yoBunlugu ve igik sénlim katsayilarini hesaplayarak yerinde 6lciimler
yapilabilmektedir.

Ayrica LI-1925A tipi sualti quantum sensérii ve LI-1000 tipi veri
E’Jkleyicim (datalogger) ile igikli tabakada PAR (Photosynthetic Active
adiation) Ol¢limler1 yapilabilmektedir.

- Birincil Uretim: C-14 teknigi ile birincil verimlilik tesbiti i¢in 151k
siddetinin %75, %25, %10 ve %1’e ulastig derinliklerden alinan su
orpeklerinden %75°lik olam ile adaptasyon egrisi ¢izilir. Bunun icin doygun
151k siddeti kaynagi ~ 500 Einstein olan inkﬁbas&yon cihaz: igerisinde
filtrelerle 151k giddeti %5-%75 arasina ayarlanmis déner disk iizerine
ornekler, 2 Ci 14C izotopu (karbonat formunda) ilave edilerek ortam
sicaklifinda 2 saat siireyle tutulur. Daha sonra 0.2 mikron gdzenekli filtre
kafidindan siiziilerek 14C damgal fitoplanktonlar tutulur. Filtre kagitlari
Ozel cozeltilerde parcalanarak sivi faza gecirilir ve diisiik seviyeli sivi
sintila:g{on sayacl ile sa?uhr, sonuglar standartlar yardimiyla DPM olarak
elde edilirler. Belli sartlar altinda iki saat siirede fotosentez yoluyla olugan
14C damgali organik karbon miktar: belirlenmis olur. Bu verllerden
ortamin %irinci verimlilik degerleri g-C/m2/birim zaman olarak hesaplanir.

- Fitoplankton ve zooplankton tiir tanimlamasi ve biyomaslarinin

belirlenmesi icin Nansen giseleri ve/veya plankton agfarl ile su drneklemasi

Kapllmakta ve bu Ornekler Formaldehit ve/veya Lugol gozeltisi ile
orunarak daha sonra mikroskobik analizleri yapilmaktadir.

- Balikgilik 6n galigmalar: kapsaminda akustik kayitlar hem kagit
azicillara ve hem de sayisal teyp bantlarina kayif edilerek ve bu bulgular
aboratuvarda standart hedef giddeti teknigi kullanilarak analiz edilmekte
ve degerlendirilmektedir.
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EK 2 - Dogu Akdeniz Plankton listesi

B. KIMOR AND E.I.F. WOOD.,1975. A Plankton Study in the Eastern
Mediterranean Sea. Marine Biology 29, 321-333.

FITOPLANKTON

Diatomeae

Amphiprora alata Kutz.

Amphora sp

Asterolampra grevillei (Wall.) Grev.
A. marylandica Ehrb. '
Asteromphalus flabellatus (Breb.) Grev.
A heptactis (Breb.) Ralfs

A. hookeri Ehrb.

Bacteriastrum hyalinum Laud.

B. varians Laud.

Biddulphia mobiliensis Bail.
Cerataulina pelagica (Cleve) Perag.
Chaetoceros affinis Laud.

. anastomosans Grun.

. concavicornis Mang,

. curvisetus Cleve

. dadayi Pav.

. debilis Cleve

. decipiens Cleve

. densus Cleve

. messanensis Castr.

. vistulae Apstein

oscinodiscus centralis Ehrb,

. concinnus W. Sm.

. excentricus Ehrb.

gazellae Janisch

. gigas Ehrb.

. lineatus Ehrb.

. marginatus Ehrb.

C. radiatus Ehrb.

Cyclotella sp.

Detonula confervacea (Cleve) Gran

SNONONO RO NG RGO NGNS NGO NG NG NGRONE!

Diploneis fusca (Greg.) Cleve
Entopyla sp.

Fragilaria sp.

Grammatophora oceanica Ehrb. Grun.
Guinardia flaccida (Castr.) Perag
Hemiaulus hauckii Grun,

H. indicus Karsten

H. sinensis Grev.

Lauderia annulata Cleve
Licmophora flabellata (Carm.) Ag.
Mastogloia bladjikiana Grun.

M. eurina Cleve

Navicula acus Cleve

N. directa W. Sm.

N. forcipata Grev.

N. weissflogii A. Schm.,

N. yarrensis Grun.

Nitzschia gracilis Hant

N. longissima (Breb.) Ralfs.

N. lorenziana Grun.

N. palea (Kutz.) W. Sm.
Plagiogramma sp.

Pleurosigma angulatum W. Sm.
P. balticum W. Sm.

P. capense W. Sm.

P. distortum W. Sm.

P. elongatum W. Sm.

P. naviculaceum Breb.
Rhizosolenia acuminata (Perag.) Gran
R. alata (gracillima) Bright.

R. calcar avis M. Schul.

R. castracanei Perag.

R. imbricata Bright.
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R. setigera Bright

R. stolterfothii Perag,

R. styliformis Bright.

Skeletonema costatum (Grev.) Cleve
Stenopterobia intermedia (Lew.) Breb,
Striatella unipunctata (Lyng.) Ag.
Synedra fulgens (Kutz.) W. Sm.

S. superba Kutz.

S. undulata (Bail.) Greg,
Thalassiosira subtilis (Ostf.) Gran
Thalassiothrix frauenfeldii Grun.

T. mediterranea Pav.

T. nitzschioides Grun.
Coccolithophoridae:

Acanthoica acanthos Schill.
Acanthoica sp.

Calciosolenia murrayi Gran.
Calyptrosphaera oblonga Lohm.
Catyptrosphaera sp.

Coccolithus huxieyi (lohm.) Kampt
C. pelagicus (Wall.)

Discosphaera thomsoni Ostf.
Michaelsarsia sp.

Pontosphaera haeckelii Lohm.
Rhabdosphaera claviger Murr., Blackm.
R stylifer Lohm.

Rhabdosphaera sp.

Scyphosphaera apsteinii Lohm.
Syracosphaera prolongata Gran.

S. subsalsa (Conr.) Kampt.
Syracosphaera sp

Ebriidae

Hermesinum adriaticum Zacch,
Silicoflagellatae

Dictyocha fibula Ehrb.
Distephanus speculum Ehrb.
Fuglenidae

Euglena sp.

Eureptia viridis Perty

Dinoflagellatae
Amphidinium acutum Schill.

A kesslitzi Schill.

A, klebsi Kof,,Swezy

A turbo Kof,,Swezy
Amphisolenia bidentata Schroder
A. globifera Stein
Blepharocysta splendor-maris Ehrb.
Ceratium arietinum Cleve

. belone Cleve

. buceros Bohm

. candelabrum (Ehrb.) Stein

. carriense Gourr,

. contrarium (Gourr,) Pav.

. declinatum Karst.

. extensum (Gourr.) Cleve

. furca (Ehrb.) Clap., Lach.

. fitsus (Ehrb.) Dujardin

. gallicum (Kof.) Jorg.
gibberum Gourr,

. gravidum Gourr.

. hexacanthum Gourr,

. karstemi Pav.

. kofoidii Jorg.

. massiliense (Gourr.) Jorg.

. pentagonum Gourr.,

. ranipes Cleve

. symmetricum Pav,

. teres Kof.

. trichoceros (Ehrb.) Kof.

. tripos (O.F. Mull.) Nitzsch.

. vultur Pav.

Ceratocorys armata (Schutt.) Kof.
C. gourreti Paul,

C. horrida Stein

Citharistes apsteinii Schutt.
Cladopyxis brachiolata Stein

C. caryophyllacea (Kof)) Pav.
Cochlodinium faurei Kof., Swezy
Dinophysis acuminata Clap., Lach.
D. caudata Saville-Kent

D. exigua Kof., Skogsb.

D. fortii Pav.

SO RS NG NGNS NONSORONONORO NGRS NORORONO NS NONG NE N

94



D. hastata Stein Murrayella biconica (Murr., Whit.) Pav.
]é iﬂ D. sacculus Stein Nematodinium torpedo Kof.,, Swezy
i D. schroederi Pav. Noctiluca miliaris Suriray
D. schutti Murr., Whit. Ornithocercus heteroporus Kof.
)a ﬂ D. sphaerica Stein O. magnificus Stein
I D. tripos Gourr. 0. quadratus Schutt.
Diplopsalis lenticula Bergh 0. splendidus Schutt.
D. minor (Paul.) Pav. O. steinii Schutt,
Exuviaella baltica Lohm. Oxytoxum belgicae Meunier
) Goniaulax diacantha (Meunier) Schill. Q. constrictum (Stein) Butschli
G. diegensis Kof. 0. curvatum Kof.
| G. hirostris Stein O. elongatum Wood
G. kofoidi Pav. 0. gracile Schill.
G. minuta Kof. Q. laticepa Schill.
G. monacantha Pav. O. milneri Murr., Whit.
A G. pacifica Kof. O. mitra Stein
: .ﬂ G. polygramma Stein 0. sceptrum (Stein) Schroder
G. scrippsae Kof. O. scolopax Stein
] (i @. spinifera (Clap., Lach.) Dies. O. sphaeroides Stein
| E Goniaulax spores 0. tesselatum (Stein) Schutt,
Goniodoma polyedricum (Pauch.) Jorg, 0. turbo Kof.
1 g G. sphaericum Muss., Whit. O. variabile Schill,
Gymnodinium breve Davis Parahistioneis paraformis Murr., Whit.
G. flavum Kof., Swezy Peridinium cerasus Paul
G. galaeforme Matz. P. depressum Bail.
G. gelbum Kof. P. divergens Ehrb.
G. grammaticum (Pouch.) Kof,, Swezy P. globulus Stein
G. marinum Saville-Kent P. grande Kof.
G. mirabile Penard P. grani Ostf.
G. multistriatum Kof., Swezy P. hirobis Abe
“ G. simplex (Lohm.) Kof,, Swezy P. pendunculatum Axhutt,
. Gyrodinium contortum (Schutt.) Kof, Swe P. pellucidum (Bergh.) Schutt.
5 Gyrodinium sp P. quarnerense Schroder
ﬂ Heterodintum leiorhynchum (Murr., Wh.} P, steinii Jorg,.
1 H. mediterraneum Pav. Phalacroma argus Stein
Heterodinium sp. P. cuneus Schuitt.
Histioneis hippoperoides Kof., Michn. P. dolichopterygium Murr., Whit.
H. hyalina Kof.,Michn. P. doryphorum Stein
L H. longicollis Kof. P. favus Kof., Mich
I | H. remora Stein/ P. ovum Schutt.
E Histioneis sp. P. parvulum (Schutt.) Jorg.
P. rapa Stein

[: Katodinium rotundatum (Lohm.) Loeblich
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P. rotundatum Kof,, Mich.
Podolampas bipes Stein

P. elegans Schutt.

P. palmipes Stein

P. spinifer Okamura/
Polykrikos sp.

Porella perforata Gran
Prorocentrum micans Ehrb,

Protoceratium reticulum {Clap., Lach.) Buts.
Pyrocystis fusiformis (W. Thomson) Murr.

P. lunula Schutt.

P. pseudonoctiluca W. Thomson

Pyrophacus horologium Stein

Spiraulax jollifei (Murr., Whit) Kof.
Warnowia atra (Kof,, Swezy) Schill.

W. violescens Kof,, Swezy
Miscellaneous
Isochrysis sp.

Hemiselmus sp.
Halosphaera viridis Schmitz
Pyramimonas sp.
Nannochloris sp.
Platymonas sp.

ZOOPLANKTON

Foraminifera

Globigerina sp.
Globigerinoides sp.
Tretamphalus bulloides d'Orb.
Unidentified

Acantharia

Acanthometra pellucida Muller
A. tetracopa Muller
Ampbhilonche elongata Muller
Heliolithium aureum Schew.
Lithoptera mulleri Haeck.
Lychnapsis giltschii Haeck
Unidentified

Radiolaria

Nasseliaria (Ehrb.) Haeck.
Arachnocorys circumtexta Haeck.
Pterocorys carmnata Haeck.
Sethophormis eupilium Haeck.
Theopilium cranoides Haeck.
Unidentified

Spumellaria Haeck.

Heliosoma echinaster Haeck.
Hexacontium asteracanthion Haeck.
Hexalonche amphisiphon Haeck.
Sphaerozoum sp.

Staurosphaera jacobi Haeck.
Stylochlamidium astericus Haeck.
Unidentified

Tintinnidae

Codonella sp.

Dictyocysta elegans Ehrb.
Epiplocylis undella (Ostf,, Schm.) Jorg.
Proplectella acuta Jorg,

P. claparedei Entz Sr.

Rhabdonella spiralis (Fol.) Brd.

R. striata (Bieder.) Brdt.

Salpingella decurtata Jorg,
Tintinnopsis beroidea Stein

T. radix (Imhof.) Brdt,

Tintinnus lusus undae Entz Sr.
Coelenterata

Apolemia uvaria Lesueur

Bassia bassensis (Quoy, Gaim.)
Chelophyes appendiculata (Eschsch.)
Diphyes dispar Cham., Eysenh.
Eudoxoides spiralis (Bigelow)
Hippopodius hippopus (Forskal)
Lensia campanella (Moser)

L. meteori (Leloup)

L. subtilis (Chun)

Sulculeolaria chuni (Lens, van Riemsd.)
S. turgida (Gegenb.)

Vogtia pentacantha Koll.
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Mollusca

Atlanta sp.

Pterotrachea sp.

Cresseis acicula Rang,
C. virgula Rang.
Hyalocylis striata Rang.
Limacina inflata d'Orb.
Limacina sp.
Actinotrocha larvae/
Annelida

Polychaeta larvae
Tomopteris sp.
Chaetognata

Sagitta spp. (mostly immature)
Crustacea

Cladocera

Evadne spinifera Muller
E. tergestina Claus
Podon polyhemoides Leuck.
Ostracoda

Conchoecia elegans Sars

- Conchoecia sp.

Philomedes globosa Lillj.
Unidentified

Copepoda

Acartia negligens Dana
Acartia sp.

Calanopia media Gurney
Calanus gracilis Dana

C. minor Claus

Calanus sp.

Calocalanus pavo Dana
Candacia armata Boeck

C. bispinosa Claus

C, varicans Giesbr.
Centropages kroyeri Giesbr.
C. violaceus Claus
Chiridius poppei Giesbr.
Clausocalanus arcuicornis Dana
C. furcatus Brady

Copilia mediterranea Claus

Enteropneusita

Tornaria larvae

Tunicata

Larvacea Thaliacea Doliolidea

Corycaeus sp.

Corycella rostrata Claus
Euaetideus giesbrechti Cleve
Eucalanus sp.

Euchaeta acuta Giesbr.

E. marina Prest.

E. pubera Sars

Euterpina acutifrons Dana
Gaetanus sp.

Haloptilus longicornis Claus
Heterorhabdus norvegicus Boeck/
H. spinifrons Claus
Lubbockia squillimana Claus
Lucicutia flavicorms Claus

L. ovalis Wolfeden

L. similans Sars

Lucicutia sp.

Macrosetella gracilis Dana
Mecynocera clausi Thomp.
Oithona linearis Giesbr.
Oithona sp.

Oncaea sp.

Pachos punctatum Claus
Pleuromamma abdominalis Lubb.
P. gracilis Claus
Pleuromamma sp.

Pontella mediterranea Claus
Sapphirina sp.

Temora stylifera Dana
Nauplius and Copepodites
Amphipoda

Hyperidea

Euphausiacea

Decapoda

Lucifer

Larvae (undetermined stages)
Elaphocaris (Sergestidae)
Zoea

Megalopa

Echinodermata
Echinopluteus solidus Mort.
Ophiopluteus bimaculatus Muller
Vertebrata

degisik balik larva ve yumurtas:
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EK 3 - Dogu Akdeniz’de gizlenen bazi zooplanktonlarin listesi

GUCU, A. C., 1987: Zooplankton dynamics in the northern Cilician basin
- - Composition and time series- MS. Thesis IMS-METU, Erdemli; 178 p.

Copepoda

Acartia clausi
Acartia danae
Aetideus armatus
Augaptilus glacialis
Calanus minor
Calanus tenuicornis
Calocalanus pavo
Calocalanus sp.
Candacia armata
Candacia bipinnata
Candacia oethiopica
Centropages kroyeri
Centropages typicus

Mecynosera clausi
Metridia lucens
Oithona nana
QOithona plumifera
Oithona similis
Oncea spp.
Paracalanus parvus
Paracalanus sp.
Phaena spinifera
Pleuromamma gracilis
Potella mediterranea
Ratania flava
Sapphirina sp.
Scolectrix sp.

Centropages violaceus Temora longiremis
Clausocalanus arcuicornis Temora spinifera
Clausocalanus furcatus Zooplankton gruplart
Clytemnestra sp. Coelenterata
Copilia mediterranea Ctenophora
Copilia quadrata Chaetognatha
Corycella rostrata Mollusca
Corycaeus spp. Cladocera
Ctenocalanus vanus Ostracoda
Euaetideus giesbrechti Copepoda
Eucalanus elongatus Amphipoda
Euchaeta marina Chordata
Euterpina acutifrons Mollusca
Haloptilus longicornis Annelida
Isias clavipes Arthropoda
Lubbockia sp. Echinodermata
Lucicutia flavicornis Chordata
‘[ [ Lucicutia ovalis Balik yumurta ve larvasi
i iR
98




EK 4 - Dogu Akdeniz’de rastlana bazi fitoplanktonlarin listesi

KIDEYS, A. E., 1987: Time series of chlorinated hydrocarbon residues in
sea water and plankton. MS. Thesis IMS-METU, Erdemli; 120 p.

Diatom

Asterionella marylandica EHRBG.
Bacteriastrum biconicum PAV,

B. delicatulum CLEVE

B. elegans PAV.

B. hyalinum LAUD

B. mediterraneum PAYV.

Biddulphia mobiliensis (BAIL.) GRUN.
Chaetoceros affinis LAUD.

C. atlanticus neapolitana (SCHROD) SCHUTT
. coarctatum LAUD.

. costatus PAYV,

. crinitus SCHUTT

. curvisetus CLEV.

. dadayi PAV,

. danicus CLEVE

. decipiens CLEVE

. didymus EHRBG.

. didymus protuberance (LAUD)

. diversus CLEVE

. laciniosus SCHUTT

. lauderi RALFS

. peruvianus BRIGHT

C. pseudocurvisetus MANGIN

C. rostratus LAUD.

C. tetratichon CLEVE

C. sp.

Climacodinium biconvacum CLEVE
Coscinodiscus gigas EHRBG.

C. granii GOUGH

C. janischii A. SCHM.

C. thorii PAV.

C. sp.

Dactyliosolen mediterraneous PERAG.
Guinardia blavyana PERAG.

'oleolelieieieieie oo Es RS

Hemiaulus hauckii GRUN

H. membranaceus CLEVE
Leptocylindrus adriaticus SCHRQD.
L. danicus CLEVE

L. minimus GRAN

Lithodesmium undulatum EHRBG.
Rhizosolenia alata BRIGHT

R. alata f. gracillima (CLEVE) GRUN.
R. alata f indica (PERAG.) OSTFL.
R. calcar-avis SCHUTT

R. castracanei PERAG.

R. delicatula CLEVE

R. fragilissima BERG.

R. firma KARSTEN

R. imbricata BRIGHT.

R. robusta NORM.

R. setigera BRIGHT.

R. shrubsolei (CLEVE) SCHROD.
R. stolterfothii PERAG.

R. styliformis BRIGHT.

R. temperei PERAG.

Schroederella delicatula PAV.
Thalassiosira decipiens (GRUN) JORG.
Asterionella japonica CLEVE
Bacillaria paradoxa GMELIN
Navicula sp.

Nitzschia closterium (EHRBG.) W. SM.
N. delicatissima CLEVE

N. seriata CLEVE

Pleurosigma sp.

Stauroneis sp.

Thalassionema nitzschioides GRUN.
Thalassiothrix frauenfeldii GRUN.
T. mediterranea PAV.
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Silicoflagellates

Dictyocha fibula EHRBG.

D. speculum EHRBG.

Dinoflagellates

Ceratium a. arietinum (JORG) SOURNIA
. c.var. depressum (POUCHET) JORG.
. carriense GOUR.

. ¢. var. volans (CLEVE) SOURNIA

. contortum var subcontortum (GOURR)
. contrarium GOUR.

. extensum (GOUR.) CLEVE

. falcatum (KOF.) JORG.

. furca (EHIRBG.) CLAP et LACH.

. fusus (EHRBG.) DUJARD

fusus var. seta (EHRBG) SOURNIA

. glibberum GOUR.

symmetricum PAV.

5. var orthoceros (JORG.) GRAHAM
5. var. symmetricum SOURNIA

. hexacanthum GOUR.

. h.var buceros (LACH.) SOURNIA

. horridum buceros £ inclinatum (KOF.)
. kofoidi (JORG.)

. longirostrum GOUR.

. m. var. gallicum (KOF.) SOURNIA

- massiliense (GOUR.) JORG.

. m. . protuberance (KARSTEN) JORG.
. paraxoides CLEVE

. pentagonum GOUR.

'eleleRolokeieieieNeioie e Ee N o Re i RS RR R AT AS:

C. pentagonum var. tenerum JORG.
C. pulchellum SCHROD. {. tripoides
C. pulchellum eupulchellum

C. pulchellum semipulchellum

C. ranipes CLEVE

C. reticulatum f. spiralis

C. setaceum JORG.

C. teres KOF.

C. trichoceros (EHRBG.) KOF.

C. tripos (MULL.) NITZCH.

C. tripos f. ponticum

Cladophyxis branchiolata STEIN
Dinophysis caudata SAVILLE KENT
D. operculoidea (STEIN) BALECH
D. rapa (STEIN) ABE

Mesoporus sp.

Oxytoxum sp.

Ornithocercus quadratus SCHUTT
Pavillardinium intermedium (PAV) DE TONT
Peridinium depressum (BAILEY) BALEC
P. murrayi (KOF.)

P. pentagonum (GRAN) BALECH

P. sp.

Prorocentrum sp.

Protoceratium pepo KOF, a, MICH
P.sp.

Pyrocystis fusiformis THOMSON
Pyrophacus horologicum var. steinii J.
SCHILL.
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EX 5- Haziran 1995 dé :
fitoplanktonlarin Illi%%}alslilde Antalya

Filoplankion lr(

korfezinde gizlenen

48

Cerallum Musus

48

Ceraliym fusus sela

DIATOMLAR

Amphora gvalis

50
a1

Cerallum hexacanihum

Ceratlum hirundinella

104 |Peridinium reeholdeurn

Asterionella bleakeleyi

Asterclamgra grevillel

52

Ceratfum inflalum

105|Prorocenirum sp.

53

Ceralium longlrosirum

106|Praloceralivm sp,

Aslerolampra marylandica

54

Ceralium mactroceros

107 [Pyraphacus horologlum

Bacillaria paradoxa

Blddulphia regla

Biddulpia sinansls

Biddulphia sp.

Chaetocergs allinls

Chaeloceros dadayi

55
56

57

56

58

Ceralium macroceros gallicum

108|Tanimlanamayan dinoflageliale sp.t

Ceralivm macroceros magrocesos

100| Tammlanamayan [iloplanklon sp.1

Cerallum massiliense

110(Tammianamayen filoplanklon s5p,2

Cerallum masslliense massillense

111|Tammlanamayan Moplanklon s5p.3

Ceratlum paviliard|

112|Tanimlanamayan MMoplankion sp.4

650

Cerallum pentagonum

Chaeloceros geclpiens

61

Ceralium reliculalum splrale

Chaeloceros diversus

62

Cerallum selaceum

Chasluceros sp.

Chaeloceros sp {canvolulus 7)

63
84

Ceralivm sp.

Ceratlum feres

15

Chasloceros sp. {saltans?)

65

GCeralium Irichoceros

18
17

Chaeloceros elraslichon

66

Cerallum tripos

Coscinodiscus §p.

.8

19
20

Fragillaria sp.

67

Ceralivm Iripas altanticum

GB

Geratlum iffpas puichellum

69

Ceralocorys horrida

Hemiaulus hauckll

Leplocylindrus danlcus

21
_22
23

Licmophera sp.

Nitzschia closterbam

70

Ceralocorys gourrell

il
72

Cladapxys caryophylum

Dinophysls caudala caudala

Nizschia longissima

73

Dinophysis fava

24
75

NHzschla serlala

74

Dinophysis hindmarehl

plilzsghia sicula

75

Dinophysis punclala

2B

Milzschia sp.

27

Pleurosigma narmanll

76
77

Dinophysls 59.1

Dinophysis sp.2 {umbosa 7)

28

Rhabdonema adrlalicum

78

Dinnphysis lrlpos

78

Gonyaulax manospina

29
30

Rhizosolenta alala

B0

Gonyaulax polygramma

Rhizosolenia alala Indlca

31

Rhizosolenla calcaravis

Bi

Gonyaulax lurbynel

82

Gonyatlax 5p.(1)

a2

Rhizosolenia cylindrus

B3

Gonyaukax sp.(2)

33

Rhlzosolenia delicalula

84

Noctlluca miliarls

£

Rhlzoselenla imbricata

85

Crnithocercus heleroporus

35

Rhizosolenia seligera

86

Ornilhocercus magnificus

36

Rhizosolenia sp.

87

Ornithocercus guadralus quadralus

37

Rhfzosolenla sioleriolhil

Ornithocercus 5p.

kL

Schoederella delicalula

89

Ornlthogercus sleini

38

Slauronels membranacea

20

Oxyloxum millner

an

Thalasslonams nitzschioldes

Oxyloxum sp.

4i

Thalasstolhrix fravenfeldii

82

Perldinium curvipes

42

Tammianamayan disiom sp.1

83

Pesldinium dlvergens

1

Tammlanamayan dialom sp.2

54

Paridinlum medilerraneum

DINCFLAGELLATLAR

95

Perldislum oceanlcum

44

Ceratium candalabrum

96

Perldipium avum

a5

Ceralium carriense

a7

Perldinium peflugidum

42

Ceraliurn conlofium

98

Peridinium punclatum

[E

Ceraliven canlorium karsten

14

Cerallum contrarivm

99

Peridinlum solidicorne

100

Peridinlum sp1.

_135
8

Ceralium declinatum

Cerallum suacualum

101

Perldinium sp.2

102

Perldinlum sphaeralden

47

Geratlum lurca

103

Peridinlum slelnii
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EK 6- Haziran 1995 doéneminde Antalya korfezinde gozlenen
zooplanktonlarin listesi

Taksonomik grup\ Tirler

Copepoda

Acartia clousi
Acartia latisetosa
Calanus tenuicoriis

Taksonomik grup \ Titrler]

Ostracoda
Cypridina mediterranea
Conchoecia obtusata

Calocalanus pave
Centropages kroyeri

- Pleropoda
Centropages fypicus - .
- Appendicularia
% Cenfropages violaceus -
—— Oikopleura (caphocerca)
| Clausocalanus arcuiicoriis . -
Radiolaria
Chytempestra rostrala
Trachymedusae
Clytemnestra scutellata
— - Chaelogunatha
Copilia mediterranea -
: Sagitta sp.
Corycaens clausi -
- Salphides
Corycazus speciosus ;
Salpa democratica
Eucafanus crassus
Meroplankion

Euchaeta elongatus

Cirripedia larvasi

Bahk yuburtas

Balrk larvasi

Polychaeta larvas:
Decaped larvas
Echinoderm larvasi-Pluteus

Euterpina acutifrons
Isias clavipes

Lensia multicristata
Mecynocera clausi
Microsetella rosea
Nauplius (Copepad)
Qithona nana
QOithona plumifera
Oncea mediterranea

Paracalanus pars
Pontella mediterranea
Temora stylifera
Bilinmeyen Harpacticoid
Cindocera

Evadne spinifera

Evadne tergesting

L Penilia avirastris

Bosmina longirostriis
Apmhipoda

Siphonophora

Abylopsis (eschscholizi)
Bassia {bassensis)
Calycophores-Siphonophora
Eudoxia spiralis

Rosacea (Cymbiformis)
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