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ONSOz

Tubitak desteginde 111Y023 proje numarasi ile yurutilen “Dogu Akdeniz’de Mevcut Farkli
Ekosistemlerin — Upwelling Bélgeleri, Agik Deniz ve Kita Sahanligi Sulari - Dinamikleri,
Bakteriyel ve Birincil Uretim Potansiyelleri, Ust Trofik Seviyelere Yansimalari’ adli
arastirma projesi ODTU - Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisi'nde gergeklestirilmistir. Deniz
¢alismalari, Kilikya baseninde belirlenen 62 istasyonda Deniz Bilimleri Enstitisi’ne ait Bilim-
2 arastirma gemisi ile yirutulmuistir. Oncelikle yiksek maliyetli deniz arastirmalari alaninda
projemize yapmis olduklari 6nemli ve bizim igin ¢ok degerli maddi ve manevi katkilari nedeni
ile TUBITAK’a, proje baslangicindan sonuna degin deniz ve laboratuvar galismalarinda
yardim ve katkilarindan dolayi ODTU Deniz Bilimleri Enstitlisii ve arastirma gemisi Bilim-2

personeline tesekkur ederiz.

Yukarida adi gegen proje calismalariyla ilgili gelisme ve faaliyetleri iceren bu rapor, Temmuz
2012-Mayis 2013 déneminde Kilikya baseninde gercgeklestiriien dort adet mevsimlik sefer
sirasinda toplanan materyalin analizlerinin sonuglarini ve bu sonuglara ait yorumlari

icermektedir.
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Ozet

Tuarkiye denizleri, su butgesi, atmosferik ve karasal girdiler, taban topografyasi, iklimsel evrim
gibi temel etkenlerin belirledigi fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikler bakimindan bulylk
farkhliklar iceren zengin ve degisken deniz ekosistemlerini barindirmaktadir. Birincil Gretim
potansiyelleri acgisindan Karadeniz'in 6zellikle kuzeybati kita sahanhdi o6trofik, Marmara
Denizi ve korfezleri ileri derecede otrofik, Ege Denizi ve Dogu Akdeniz oligotrofik yapi
sergilemektedir. Ozgiin bir dinamigi olan Dogu Akdeniz, genelde bir ug oligotrofik sistem
olarak tanimlansa da, kendi iginde 6nemli bolgesel farklliklar géstermektedir. Ozellikle
karasal tath su ve besin girdilerinden etkilenen kuzeydogu kita sahanhgi (Mersin ve
iskenderun Korfezleri) ve ‘upwelling’ dinamiginden etkilenen Rodos déngisiinde énemli
dizeylerde birincil Uretim potansiyeline sahiptirler ve daha yoksul olan ag¢ik denizden
farklidirlar. Aktif dinamik yapiya ve zengin biyolojik ¢esitlilige sahip kiyisal denizlerimizin
surekli gdézlem, analiz ve model éngéruleri araciligiyla arastiriimasinin strddrtlmesi, blylk

stratejik 6nemi haizdir.

Calisma O.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitisi Arastirma Gemisi Bilim-2 ile anilan sahalarda ve
istasyonlarda mevsimsel bazda gerceklestiriimistir. Bu calisma ile fonksiyonel olarak tg farkli
ekosistemi tegkil eden alanlarda bakteriden baliklara uzanan besin zincirinde olasi yapisal
farkliliklar, Gretim potansiyelleri, dinamikleri karsilastirilmig, toplanan diger ¢evre faktorleri ile

etkilesimleri irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Ekosistem, Uretim, Trofik Seviye, Dinamikleri, Ag¢ik Sular, Rodos
Girdabi, Mersin Korfezi.
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Abstract

Turkish seas accommodate rich and varied marine ecosystems which are diverse in their
physical, chemical, biological characteristics as a result of differences in basic driving factors
such as the water budget, atmospheric and land-based inputs, bottom topography, climatic
evolution. In terms of primary production potential, the Black Sea especially the northwestern
continental shelf exhibits eutrophic characteristics, while Marmara Sea and its bays are
highly eutrophic, and Aegean and Eastern Mediterranean Seas display oligotrophic structure.
Although the Eastern Mediterranean with its rather unique characteristics is often defined as
an ultra-oligotrophic system, there are significant regional differences within the system. The
northeastern continental shelf (Mersin and iskenderun Bays) influenced by land-based fresh
water and nutrient sources and the Rhodes Gyre influenced by ‘upwelling’ dynamics have
potential for high primary production, while the open sea is relatively poor. Continued
research through continuous observations, analyses and model predictions have immense
strategic importance for the well being of our coastal seas possessing energetic dynamics
and rich biological diversity. It is proposed that the physical-biochemical variability of the
diverse northern Levantine Sea ecosystems be investigated through systematic observations

during oceanographic cruises, as well as model-based predictions.

Study has been conducted seasonally aboard Research Vessel Bilim-2 of the Institute of
Marine Sciences of Middle East Technical University in the referred areas and stations.
Throughout the study, in areas that represent the three different functional ecosystems,
possible structural differences, productivity potential, and dynamics were compared in the
food chain spanning bacteria to fish, and their interactions with the other environmental

factors were investigated.

Key Words: Ecosystem, Production, Trophic level, Dynamics, Offshore Waters, Rhodes

Gyre, Mersin Bay.



1. GIRIS

Turkiye denizleri biyolojik, kimyasal, hidrodinamik ve jeolojik farklilagsmanin getirdigi
birbirinden farkli ve zengin ekosistemleri barindirmaktadir. Birincil Gretim potansiyelleri
acisindan Karadeniz 6zellikle kuzeybati kita sahanhgi 6trofik, Marmara Denizi ve korfezleri
ileri derecede otrofik, Ege Denizi ve Dogu Akdeniz oligotrofik yapi sergilemektedir. Bu yapilar
arasinda Dogu Akdeniz acik sulari genelde ug¢ oligotrofik basen olarak tanimlansa da 6zelde
dzellikle kuzeydogu Akdeniz si§ ve genis kita sahanligi sularinda (Mersin ve Iskenderun
Korfezlerini iceren CKS alani) ve Rodos déngusiinde énemli dizeylerde birincil Gretim

potansiyeline sahiptir.

Besin tuzu girdileri agisindan birinci derecede karasal girdiler (nehirler) yanisira kig konvektif
karisimlarindan beslenen Cukurova Kita Sahanhgi (CKS) &fotik sularinda bakteriyel ve
birincil Uretim dulzeyleri yliksek olmakta, bitkisel ve hayvansal planktonun nicel ve nitel
zenginligi direkt olarak ortamda mevcut balik stoklarina olumlu olarak yansimaktadir. Rodos
dongusinde upwelling olusumlari ile derinlerden 1sikli tabakaya dogru besin tuzu tasinimi
bolgede cevre oligotrofik sulara oranla daha Uretken sularin olusmasini saglamaktadir.
Verimsiz dogu Akdeniz aglk sularina oranla bu sularda besin piramidinin alt basamaklarinda
ve ust trofik seviyelerde yogunlagsma ve farklilasim gézlenmektedir. Besin tuzlari agisindan
cok fakir acik sularda ise birincil tUretim butini ile bitkisel planktonun en kiglik formlarini
iceren piko ve nanoplanktonik hucrelerce kisir bir déngl iginde (mikrobiyal loop)

gercgeklestiriimekte olup Ust trofik diizeylere enerji aktarimlar yetersiz kalmaktadir.

Anilan bu g farkli ekosistem iginde Cukurova Kita Sahanhgi kiyisal sistemi son otuz vyil
icinde endustri ve nlfus artisi bakimindan asiri patlama yasanan, insan ve dogal kaynakh
degisimlerden birinci derecede etkilenen, buna karsilik dnemli ulusal kaynaklari barindiran ve
ayni Olcide karmasik atmosfer-deniz-kara etkilesimlerini igceren bir bdlge 06zelligini
kazanmistir. iskenderun ve Mersin kérfezleri ve cevresi, Tirkiye'nin Akdeniz kiyisinda en
genis kita sahanhigi bélgesini olusturur. Mersin, iskenderun, Tasucu limanlarina bagh deniz
tasimaciligi, kiyisal alanlarda yogun nufus ile tarim ve turizm aktiviteleri énemli ¢evresel
baskilar yaratmaktadir. Karasal kaynaklarin besledigi kiyisal bdlge ile besin sinirlamasi
bulunan acik deniz arasinda keskin bir ayrim bulunmakta ve bu ortamda Kkiyisal
ekosistemdeki degisimleri ve otrofikasyon sureglerini kiyt / agik deniz etkilesimleri
belirlemektedir. Kiyisal kaynaklara ek olarak atmosferle etkilesim de bu surec¢lerde énemli rol
oynamaktadir. CKS dogu Akdeniz'in besince yoksul kosullarinda hi¢ bir yerde olmadigi kadar

cok tatli su girdisi almaktadir. Goksu, Seyhan, Ceyhan, Asi nehirleri ve sayisiz kiiglk ¢ay ve



dereler, yeralti suyu girigleri CKS’na énemli bir ‘Tath Su Etki Bolgesi’ (Regions of Freshwater
Influence - ROFI) karakteri kazandirmaktadir. Dolayisi ile tatli su kaynaklari ile yogun bir
sekilde beslenen yuksek verimlilikteki sig kiyisal bolge ‘mavi ¢ol’ olarak adlandirilan dogu

Akdeniz’in verimsiz agik sulari ile blyuk tezat olusturmaktadir.

Kiyisal ve acik deniz arasindaki keskin ayrimlar, besin maddelerinin ve kirliligin yayilimi ile
buna bagl ekosistem davranisinin Otrofikasyon etkileri de dahil olarak incelenmesi
bakimindan bdlgeyi ilging kilmaktadir. Kiyisal ylzey sulari nitrat ve silikat bakimindan zengin,
fosfat bakimindan ise en az acik deniz kadar yoksuldur. Debinin arttigi ilkbahar aylarinda
fosfat nehirlerde kisa sureli olarak artar. Prensip olarak azot/Fosfor (N/P) oraninin nehir ve
yagmur sularinda ¢ok yiksek olmasi, agik denizde oldugu gibi kiyisal sularda da fosfatca
sinirlanmig birincil Gretimin nedenidir. Nehir ve yagmur sularina oranla daha disuk N/P
oranina sahip bulunan Mersin ve iskenderun’un aritiimamis atik sulari da si1§ kdrfez sularinin
dolasimi yeterli olmayan bdlgelerinde birincil Uretime ve o6trofikasyona yol acan besin

kaynaklaridir.

Degdisimi belgeleyecek yeterli veri olmamasina ragmen buyuk olasilikla son otuz yildaki
girdiler korfezlerde o6trofikasyonun artmasina neden olmustur. Karasal girdilerin yanisira
dogu Akdeniz'in besin tuzlari (fosfat ve nitrat) butgesine atmosfer katkisinin belirlenmesi de
onemlidir. Aerosoller jeofizik ve jeokimya dongulerini etkileyerek kiresel sureglerde dnemli
roller oynamaktadirlar. Atmosferik partikuller diinyanin isinim butgesini ve iklimini, yerytzine
ulagsan radyasyonu sacarak ve sogurarak direkt olarak etkilemekte, yagmurun dogasini,
yagisini ve dagihmini belirleyebilmektedir. Bunlara ek olarak, azot, fosfor ve demir gibi besin
tuzlarinin atmosfer yoluyla deniz ylzey sularina girigsiyle denizlerin biyokimyasinda, yuzey
sularinin Uretkenliginde ¢ok 6nemli roller oynamaktadir. Son dénemlerde Cukurova Kita
Sahanlik sularinda yapilan g¢alismalar 6zellikle besin tuzlarinin hem atmosferden hem de
nehirlerden énemli girdi yaptiklarini géstermistir. Bu alanda éncl bazi arastirmalar yapiimis
olmakla birlikte halen miktari ve degdisimi yeterince bilinmeyen atmosferik ¢okelme
konusundaki c¢alismalar sdrdurilmektedir. Sahanlik sularinda giderek artis goésteren
Otrofikasyona paralel olarak gegmiste yaygin olarak gergeklestirilen dip trold ile iri boylu,
kaliteli, ekonomik degeri yuksek taban baldi avciidi yerine son yillarda gevirme (girgir)

aglari ile kiicik boylu, cogunlugu iskarta, pelajik baliklarin avciligi agirlik kazanmistir.

0.D.T.U. Deniz Bilimleri Enstitiisi’'niin 1986-1996 vyillari arasinda TUBITAK, Ulusal Deniz
Olgme, izleme ve Arastirma Programi, Akdeniz Alt Projesi kapsaminda Kuzey Levant

Denizi'nde gercgeklestirdigi calismalardan elde edilen sonuglara gore "Rodos-Finike-Kibris



Ucgeni" olarak adlandirilabilecek ve siklonik Rodos déngisii ve bagh sistemlerin sirekli
olarak gozlendigi bdlgenin birincil ve bagli Gretimler ile yenilebilir deniz canhlari bollugu
bakimindan ayricalikli bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir. Bu bdlgede birincil Gretimi
olusturan ototrofik organizmalarin (piko-nano-mikro fitoplankton) biyokutlesinin ve uretim
hizlarinin dinamik yapiya bagh olarak bati Akdeniz hatta Karadeniz seviyesinde oldugu tespit
edilmistir. Rodos siklonik bdlgesinde nutriklin 11kl tabakanin tabaniyla ¢cakismakta ve sig bir
derinlikte (50 — 100m) yer almaktadir ve bu boélgede birincil Gretim oligotrofik acik sulara
oranla daha ylksek dizeylerde olmaktadir. Nutriklin antisiklonik agik sularda ise isikh
tabakanin ¢ok altinda yaklasik 200 — 700m araliklarda yer almaktadir. Rodos siklonik
alaninda besin tuzlarinca zengin dip sularin 1sikh ylzey sularina (6fotik zon) tasinmasi
(upwelling) sonucu mevcut ototrofik organizmalarin fotosentez kabiliyeti artmakta, olusan
yuksek birincil Uretime bagh olarak Ust trofik seviyelerde nicel ve nitel zenginlesme
gorulmektedir. Dip sularin yluzeye karisarak yukselmesi ve daha sonra siklonun kenarlarina
yonlenmesi nedeniyle Rodos dongusinln kenar hatlarinda (peripherals, fronts) tretim daha
da yogunlasmaktadir. Kis kosullarinin sert olmasi durumunda Rodos dongusu merkezinde
su kolonunda kuvvetli bir karisim ile homojen bir yapi olusmaktadir. Bu yapi basende ¢ok
derinlere (blylk olaslilikla tabana kadar) kadar etkisini géstermekte ve tim su kolonu besin
tuzlari konsantrasyonu bakimindan da homojen hale gelmektedir. Boyle yapilar i1sikli
tabakanin besin tuzlarinca zenginlesmesine ve dongunin kenarlarina oldugundan fazla
miktarda besin tuzu pompalanmasina neden olmaktadir. Sonug¢ olarak Rodos baseni farkl
dinamidi nedeniyle oligotrofik Levant Denizi'nde ve hatta tim Akdeniz'de nadir agik deniz
dretim alanlarindan birisini olusturmaktadir. Sistemin farkli bir dinamizme sahip olmasi
bolgede biyojeokimyasal dénistmlerin de farkli olmasina neden olmaktadir. Ornegin Dogu
Akdeniz'de birincil Uretimde fosforun sinirlayici besin elementi oldugu bilinmektedir ancak
azot ve fosfor biyojeokimyasal dongullerinin mekanizmalari tam olarak anlasiimis degildir.
Sert kis kosullarinda gozlenen ve isikli tabakanin besin tuzlariyla yiklendigi durumlarda
fitoplanktonda azota oranla fazla fosfor kullanimi nedeniyle azot/fosfor orani normal oranin
(Redfield N/P orani) ¢ok altina dismektedir. Diger yandan ortamdan fosfor cekilmesi
nedeniyle inorganik besin elementleri oranlari, inorganik/organik, ¢ézinmus/partikil besin
elementleri donusum mekanizmalari degismektedir. Bolgede upwelling kokenli yuksek birincil
uretim Ust trofik seviyelerde de etkisini gdstermekte, zooplanktondan balida uzanan Ust trofik
seviyelerde cesitlilik ve yogunlagsma gozlenmektedir. Bolgede deneysel amagl gece orta
sulari ¢cekimlerinde zengin faunaya [cesitli balik ve yilan baligi (Anguilla anguilla) larvalari,

kalamar (Todarodes sagittatus)] rastlanmistir.



Dogu Akdeniz'in acik sulari her zaman oligotrofik sistemlere 6rnek gosterilmigtir. Genelde
Akdeniz yuzey sularinda inorganik besin tuzlarinin (nitrat +nitrit, amonyum azotu- orto-fosfat,
reaktif silikat) baslica kaynaklari, dzellikle nitrat ve silikatca zengin akarsular ve yagigli
donemlerde de nitrat ve ¢6zinmuig amonyum iyonlarinca zengin yagmur sulari ve atmosfer
tozlaridir. Direkt olarak karasal girdilerden yoksun ac¢ik sularda ise bitind ile yagmur ve
atmosfer yoluyla karadan tasinan tozlar agik deniz igin azot ve fosfor kaynagi olup, bu girdiler
Ozellikle kurak yaz-sonbahar doneminde yuzey sularinda net birincil Gretim icin ana kaynak
olusturmaktadir. Diger taraftan besin tuzlarinin artis gosterdigi “nitriklin”in baslangic derinligi
siklonik ve antisiklonik dongulere bagh olarak Kilikya baseni agik sularinda 100 metrelerden
baslayip alt sinirt 500 m derinliklere kadar uzanmaktadir (Uysal vd. 2008). Nutriklin olarak
adlandirilan bu tabakadaki inorganik azot ve fosfor artisinin kaynagi yluzey sularindan
¢okelen partikll maddenin havali ortam bakterilerince pargalanmasi ve besin tuzlarinin su
fazina karismasidir. Su kolonunda benzer degisimler reaktif fosfat ve silikat derisimleri icin de
gecerlidir. Ancak, fosfat artisi 250 m’den sonra belirgin olmaktadir. Alt sulardaki N/P
oraninin, Redfield orani olarak bilinen klasik N/P=16’lik degerden belirgin ylksek olmasi,
dogu Akdeniz ylzey sularindaki birincil Gretimin ortamdaki reaktif fosfat iyonlarinca éncelikle
kontrol edildigini isaret etmektedir. Acik sularda tim bu kisitlayici ortam kosullarinda
fitoplanktonun ana bilesenlerini bakteriler, cyanobakteriler (Synechococcus sp.,) proklorofitler
(Prochlorococcus sp.), kokkolitoforitler, kiglik kamcililar ve &karyotik kilguk hicreler
olusturur. Fitoplanktonun bu komponentinin (<20 mikron) baskin olmasinin nedenlerinden biri
kiguk hucrelerin yani ylzey/hacim oranlari buyuk olanlarin disuk besin tuzu ortamlarinda
buyuk hicrelere oranla besin tuzu kullaniminda daha favori olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Mikrobiyal déngunin (microbial loop) baskin oldugu bu ortamlarda birim alan ve zamanda
uretilen karbon miktarlari farkli kaynaklardan sirekli geri beslenimin s6zkonusu oldugu kita
sahanlk sulari ve upwelling bolgelerine oranla ¢ok disik dizeylerde gergeklesmektedir.
Dusuk Uretim dogal olarak Ust trofik seviyelerde yer alan faunanin yeterince gelismesine

olanak vermemektedir.

Anilan g farkli ekosistemde birincil Uretimin sirekliligini saglayan kati ve ¢6zinmus organik
madde dongleri cok énemlidir. inorganik ve organik maddelerin karsilikli dénisiimiinde ve
ust trofik seviyelere tasiniminda bakteriler anahtar rol oynarlar. Heterotrofik bakteriler,
denizlerde uretimle olusmus partikil maddeleri (6l organizmalar, fitodetritls, fekal peletler)
pargalarlar ve ayni zamanda da plankton tarafindan ortama birakilan ¢ézinmus organik
maddeyi kullanirlar. Denizlerde uretimle olugan organik maddenin onemli bir kismi ortama
¢6zinmuls organik madde olarak birakilir, dolayisi ile Ust trofik seviyelere direkt olarak

tasinmaz. Bakteriler ortama birakilan bu ¢6zinmuis organik maddenin yaklasik %50’sini



kullanarak toplam dretimin %20-30’una karsilik gelen partikil organik maddeyi olustururlar.
Deniz ekosistemi model ¢alismalarinda Uretimin ilk asamalarinda madde déndsimuinu, enerji
kullanim ve transferini irdeleyebilmek icin ekosistemin mikrobiyal boyutunu ve dinamiklerini
her yonu ile tanimlamak gerekir. Yukarida anilan 3 farkli ekosistemin olusturduklari kendine
6zgu besin piramitlerinin detaylica arastiriimasi bu ekosistemlerin rehabilitasyonu yanisira
dogal ve sdrdurulebilir Gretim agisindan dnem arzetmektedir. Artan nifusa paralel olarak
artan protein gereksiniminin denizlerimizden karsilanabilmesinde dogal proseslerin, dretim
mekanizmalarinin igleyisi ve sunabilecekleri maksimum potansiyelin bilinmesi énemli katki

yapacakitir.

2. LITERATUR OZETi

iklim projeksiyonlarinda ve deniz ekosistemlerinin ilerideki durumlarinin éngérilmesindeki
belirsizliklerin azaltiimasi igin, 6nemli fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenlerin ilgili zaman
ve uzay Olceklerinde uzun vadeli, surekli gdzlemlerle belirlenmesi gerekmektedir. Birkag
onylli asan zaman serilerini kapsayan surekli Olcumler, vyillar icerisinde tekrarlanan
orgulerden olasi trendleri, tek seferde olusabilen veya agiri olaylari belirleyebilmek ve insan
etkisinden kaynaklanan degisim ile dogal iklim degigkenligini birbirinden ayirabilmek i¢in son
derece gereklidir. Arastirma gemilerinin osinografik seferleri kadar, uydu ve sualti ve Ustl
cesitli otonom platformlari igceren yeni gézlem ve drnekleme teknolojileri, kiyi ve agik deniz
ortamlarinda surekli 6rnekleme ile denizlerin durumu hakkinda uzun sureli bilgileri saglama
yetenegine sahiptir (Hoepfner, 2006; CIESM, 2008).

Akdeniz ve Karadeniz bdlgelerinin iklimleri karmasik kitalar arasi alanda yakindan birlegmistir
ve hem dogal yollu hem de insan kaynakli degisimlere savunmasizdir. Akdeniz’de gbzlemevi
geligtirmek, deniz-bilim icin Akdeniz ulkelerinde hizmet sunmak gerekli iken, ayrica bolge
boyunca gézlem sistemlerinin entegrasyonu da gerekmektedir (Ozsoy, 1999; Gindiz ve
Ozsoy, 2004; Ozsoy, 2005; Lionello vd. 2006; Ozsoy, 2008; CIESM, 2008). Bélgesel iklim
dogu Akdeniz’e 0zgu sicak ve nemli yaz mevsimi ile kisa suren yagigli ve ihman bir kig
mevsiminden olusur. Ruzgar genellikle kigin kuzey agirlkli ve siklon gecislerinde
guneybatilidir, yazin ise denizden karaya esen meltemlerden olusur. Dogu-bati yonunde
uzanan dag siralarinin sinirladidi ‘riviera’ tipi kiylyr dikine kesen Goksu nehir vadisi ve
iskenderun yakinindaki vadilerde kigin firtina siddetinde kuzeyli ve dogulu riizgarlar olusur
(Reiter, 1975; Ozsoy, 1981).



Levant Denizi genellikle oligotrofik bir ekosisteme sahip olmakla birlikte nehir agizlari
yakininda uretken nisler bulunur. Nehir girdilerinin si§ kita sahanlgi bolgelerine sinirlanmasi
ile bu bdlgelere saglanan besinler Uretimin yerel olarak artmasina neden olur. Sdrekli debileri
olan Gdksu, Lamas, Tarsus, Seyhan, Ceyhan ve Asi nehirleri ile bazi kiigik nehirler toplam
27 km3/yr (870 m?®/s) tatl su akisi saglarlar ve Tirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilari boyunca
olan girdilerin yaklasik yarisini olustururlar; debisinin 1990’li yillardan sonra %90 azaldigi
bilinen Nil nehrinin mevcut debisine oranla (540 m®/s, Pinardi vd. 2005) Levant Denizi'ne
daha buytuk katki yaparlar.

Girdaplar ve menderesli akimlar, rizgarlarin etkiledigi akintilar, topografik kita sahanligi
dalgalari, i¢ dalgalar ve eylemsizlik salinimlari, temelde siklonik olan kuzey Levant akinti
drglsiini degistirirler (POEM Group, 1992; Ozsoy vd. 1993). Tium Akdeniz’'de termohalin
dolasimi birinci derecede etkileyen Levant Ara Sulari (Levantine Intermediate Water — LIW)
kuzey Levant Denizi'nde olusur; Ozellikle Rodos donglsi ve Anadolu kiyilarinda olusan
konveksiyon etkilerinin bunda rol oynadigi bilinmektedir (POEM Group, 1992; Ozsoy vd.
1993).

Dogu Akdeniz’in ylzey sulari, dinyanin besince en yoksul, oligotrofik denizlerine érnek teskil
etmektedir (Salihoglu vd. 1990; Yiimaz ve Tugrul, 1998; Ediger ve Yilmaz, 1996, Ediger vd.
2005; Krom vd. 1991, 1992, 2004; Herut vd. 1999a,b, 2002). Akdeniz’'in morfolojisi, kit su
kaynaklari ve yeterli yenilenme saglayamayan upwelling olaylari yeterli miktarda besinin
biyolojik ¢evrime girmesine olanak vermemektedir. Genelde Akdeniz yuzey sularinda
inorganik besin tuzlarinin (nitrat +nitrit, amonyum azotu- orto-fosfat, reaktif silikat) baglica
kaynaklari, ézellikle nitrat ve silikatca zengin akarsular ve yagish dénemlerde de nitrat ve
¢6zunmig amonyum iyonlarinca zengin yagmur sulari ve atmosfer tozlandir (Herut vd.
1999a,b, 2002; Markaki vd. 2003; Martin vd. 1989; Migon vd. 1999; Kogak vd. 2010). Direkt
olarak karasal girdilerden yoksun agik sularda ise bUtunu ile yagmur ve atmosfer yoluyla
karadan tasinan tozlar agik deniz igin azot ve fosfor kaynagi olup, bu girdiler 6zellikle kurak
yaz-sonbahar doneminde yuzey sularinda net birincil Gretim igin ana kaynak olusturmaktadir
(Herut vd. 1999a,b, 2002; Markaki vd. 2003; Kress vd. 2005; Yiimaz ve Tugrul, 1998; Ediger
vd. 2005). Dogu Akdeniz ylzey sularinda birincil Uretimin ortamdaki reaktif fosfat iyonlarinca
kontrol edildigi vurgulanmigtir (Yilmaz ve Tugrul, 1998; Ediger vd. 2005; Krom vd. 2005;
Ridame vd. 2003; Moutin ve Raimbault, 2002; Bethoux vd. 1992). Farkli su kutlelerinde azot
ve fosfat oranlari Uzerine bulgular toplanmig (Ediger vd. 2005; Coban-Yildiz vd. 2000;
Ridame vd. 2003) ve hangisinin daha sinirlayici 6zellikte oldugu yapilan biyo-deney

sonugclariyla aciklanmistir (Kress vd. 2005; Zohary ve Robarts, 1998; Moutin ve Raimbault.,



2002; Zohary ve Robarts, 2005, Eker vd. 2006). Acik sularda tim bu kisitlayici ortam
kosullarinda fitoplanktonun ana bilesenlerini bakteriler, cyanobakteriler (Synechococcus sp.,)
proklorofitler (Prochlorococcus sp.), kokkolitoforitler, kiglk kamcililar ve okaryotik kigik
hicreler olusturur (Li vd. 1993). Buna karsin tath su girdilerinden yodun sekilde etkilenen
Cukurova Kita Sahanhgi kiyr sularinda buyuk boylu diatomeler ve dinoflagellatlarin
fitoplanktonda baskin gruplari olusturdugu goézlenmigtir (Eker ve Kideys, 2000, Uysal vd.
2003a,b; 2008; Yucel, 2008). Dolayisi ile sahanlik sularinda son otuz yilda hem dogal hem
de antropojenik yodun besin tuzlari girdileri ile giderek ivmelenen o6trofikasyon ve sonugcta
yuksek dizeylerde depolanan organik yik bakterilerden baslayarak ust trofik seviyelerde
(Yucel vd. 2009; Zoppini vd. 2009, 2010; Kovalev vd. 1999; Uysal vd. 2002, 2003c, 2004; Ak
Orek vd. 2005, 2007; Ak Orek ve Uysal., 2008; Uysal ve Vantsetti., 2005; Uysal ve Kdksalan,
2006; Akoglu, 2011; Bayindirl, 2007) ve hatta kiresel 1Isinma ve Lesepsiyan go¢ baskisi
altindaki sahanlik balik stoklarinda agik sulara oranla nicel ve nitel artiglara, farklilasmaya
neden olabilmektedir (Gicu, 1995; Gicu vd. 1994; 2010; Glcu ve Gucu, 2002; Glcu ve
Bingel (basimda). Sahanlik sularinda izlenen yuksek verimlilik dizeyleri kadar olmasa bile
son yillarda Kuzey Levant Denizi'nde "Rodos-Finike-Kibris Ucgeni" olarak adlandirilabilecek
ve siklonik Rodos dongusu ve bagli sistemlerin surekli olarak gozlendigi bolgede birincil ve
bagl Uretimler ile yenilebilir deniz canlilari bollugu bakimindan ayricalikh bir potansiyelin var
oldugu gdézlenmistir (Ediger, 1995; Ediger ve Yilmaz, 1996; Yiimaz ve Tugrul, 1998). Dogu
Akdeniz’de nutriklin bolgesel bazda ve dongu sistemleri icerisinde farkli derinliklerde yer

almakta, ancak ayni yogunluk (0t=29.00-29.05 ve 29.15) egrilerini takip etmektedir (Yiimaz

ve Tugdrul, 1998). Rodos siklonik bolgesinde nutriklin gok daha keskindir ve 1sikh tabakanin
tabaniyla gakisacak sekilde diger alanlara oranla daha si§ bir derinlikte (50 -100 m) yer
almaktadir. Bu boélgede ve gevresindeki cephesel (frontal) sistemlerde besin tuzu taginiminin
daha etkin olmasi nedeniyle Uretim bagil olarak daha yuksektir (Ediger, 1995; Ediger ve
Yilmaz, 1996). Dodu Akdeniz’in dinamik yapisi ve iklimsel kosullarin etkisiyle derin
basenlerinde (Rodos gibi) ¢ok glgli disey karisimlar gdzlenebilmektedir. 1992, 1993 ve
1995 kis kosullarinin sert gegmesi nedeniyle Rodos baseninde “BACA” olusumu gbzlenmis
ve su kolonu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan homojen hale gelmistir. Bu 6zel
kosullarda Dogu Akdeniz’de fitoplankton biyo-kutlesi ve ilk Uretim Rodos baseni ve
cevresindeki cephe sistemlerinde 5-10 kat dizeyinde artmistir (Sur vd. 1993; Ediger ve
Yilmaz, 1996; Yiimaz ve Tugrul, 1998).

Yukarida verilen kisa 6zetten de anlagilacagi uzere kuzeydogu Akdeniz'de yer alan bu Ug
farkli ekosistemde biyolojik, kimyasal ve fiziksel parametreler donem dénem, ayri ayri ve

bazen kismen calisiimis olup ekosistemin tim bilesenlerinin es zamanh ve karsilastirmall



dinamikleri bir butin halinde yeterince degerlendirilememistir. Bu calisma ile fonksiyonel
olarak Ug¢ farkli ekosistemi teskil eden alanlarda bakteriden baliklara uzanan besin zincirinde
olasi yapisal farkliliklar, Uretim potansiyelleri, besin transferleri ve dinamikleri es zamanl
olarak mevsimsel bazda karsilastirilacak, toplanacak diger ¢evre faktorleri ile etkilesimleri bir
batdn icinde irdelenecektir. Sonugta denizlerimize ydnelik insan aktivitelerinin ¢cevre dostu ve

surdurulebilir sekilde planlanmasinda en gerekli veriler saglanmig olacaktir.

3. GEREG VE YONTEM

Proje kapsaminda ilki 3-10 Temmuz 2012, ikincisi 20-27 Eylil 2012, Ggunclisu 12-22 Mart
2013 ve dordincusli 6-14 Mayis 2013 tarihlerinde olmak Uzere toplam dort deniz seferi
gerceklestiriimistir. Calisma alani ve seferler slresince ziyaret edilen istasyonlarin konumlari
Sekil 1-2 Uzerinde gosterilmistir. Anilan seferlerde tim istasyonlar mimkin oldugunca
ziyaret edilerek plan dahilinde fiziksel (tuzluluk, sicaklik, yogunluk, goéreceli fluoresans
yogunlugu, optik ozellikler, diger CTD verileri), biyolojik (heterotrofik bakteri, cyanobakteri,
fitoplankton, fitoplankton pigment, klorofil-a, kesintisiz ylzey klorofil de@erleri, zooplankton,
ihtiyoplankton, balik akustigi) ve kimyasal (pH, ¢6zlinmUs oksijen, besin elementleri, partikl
organik madde — PON, POC, POP, askida kati madde, atmosferik partikiller) parametrelerin
laboratuvarda 6lgim ve analizleri i¢in yeterli hacimlerde deniz suyu, plankton ag ve atmosfer
ornekleri alinmigtir. Proje kapsaminda izlenmesi dnerilen parametrelere ait yontemler sirasi

ile aciklanmaktadir.

Heterotrofik bakteriler: Derinlige gore yaklasik 10-20 ml arasi deniz suyu 0.2 mikrometre
g6z acikli, siyah, nuklepor membran filtreler Uzerine sizllir. Sizme asamasinda silindir
icinde yaklasik 5 ml su kaldiginda 200 mikrolitre Acridine Orange eklenerek heterotrofik
bakteri hicre DNA’lari boyanir, sizim tamamlanarak, filtre lam lamel arasina immersiyon

yagi ile fikse edilir
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(Knap vd. 1996). Mikroskop analizlerine kadar derin dondurucuda saklanan érnekler Enstitu

Biyoloji laboratuvarinda mevcut epifluoresan mikroskobu altinda sayilir. Sayimlarda B-2A
(DM 505, EX 450-490, BA 520) filtre blogu kullaniimaktadir. Bakteri sayimlari belirlenen

istasyonlarda yluzey ve alt derinlikler olmak Uzere gerceklestiriimistir.
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Cyanobakteri (Synechococcus spp.): Bu parametre icin metod oturmus ve rutin olarak
kullaniimaktadir (Uysal, 2000, 2001). Heterotrofik bakteri sayimlari i¢cin hazirlanan preparat
Uzerinde Synechococcus hicre sayimlari yapilir. Sayimlarda G-1A (DM 575, EX 546/10, BA
580) filtre blogu kullaniimistir. Cyanobakteri icin 6érnekleme heterotrofik bakteriler ile paralel

olarak ayni istasyon ve derinliklerde yapiimistir.

Kamg¢ililar ve kiigiik okaryotlar: Bu hucrelerin de sayimlari heterotrofik bakteriler ve
Synechococcus hicrelerinde oldugu sekilde ayni filtre Uzerinde yapilmistir. Bakterilere ve
Cyanobakterilere oranla daha az sayilarda temsil edildiklerinden filtrelerde tek tek gorinti

alani yerine yatay ve dikey hatlar seklinde taranarak sayimlari gergeklestirilmistir.

Fitoplankton: Seferler slresince fitoplankton 6rnekleri belirlenen istasyonlarda Rozet
Uzerine takili kapama siseleri araciliyi ile bakteri érneklerine paralel 6fotik bolgenin alt
sinirina degin farkh derinliklerden (ylzey karisim, klorofil maksimum ve klorofil minimum
iceren) alinmis ve Uzerlerine 0.2 mikron g6z acikl filireden gecirilmis glutaraldehit eklenerek
sabitlenmistir. Laboratuvarda, mevcut fitoplankton yodunluguna goére farkli hacimlerdeki
¢oktirme kaplarinda (Hydro-Bios fitoplankton ¢oktirme silindirleri) birakilarak, nicel ve nitel
incelemeler ters faz-kontrast mikroskop altinda yapilmistir. Ornek icinde baglica diatomeler,
dinoflagellatlar ve kokkolitler olmak Uzere mevcut tim gruplara ait hicreler tir dizeyinde

tanimlanmaya c¢aligiimistir.

Fitoplankton pigment: Pigment olcimleri segilen istasyonlarda maksimum 4 veya 5
derinlikten alinan orneklerde yuksek performansli sivi kromatografisi (HPLC) ydntemiyle
yapilmigtir. Cam fiberinden yapilmis filtrelere stzilmis ve sivi azotta saklanmis érnekler 3
ml % 90’hik aseton icerisine atilarak ultrasonikatér ile 30 saniye suresince pargalanir, bu
sirada fitoplankton hicreleri de patlatilarak hicre icerigindeki boyar maddeler sivi faza
alinmig olur. Daha sonra sivi kromatografi cihazina veriimeden 6nce en az 8 saat +4
derecede karanlikta bekletilir. Sonrasinda bu érnekler 5000 rpm hizda santrif(jj edilerek kati
partikiller tabana ¢okertilir (Kullanilan bu method Barlow vd. 1993’ belirttigi ve Mantoura ve
Llewellyn, 1983’nin ters-faz metodunun modifiye edilmis halidir). Pigment analizleri C8 kolon
kullanilarak sivi kromatografi cihazinda (HPLC-Agilent 1100) yapilir. YUruticl fazda
%80metanol ve %20 1M amonyum asetat (A solventi) ile %100 metanol (B solventi) olmak
uzere iki solvent kullanilir. Cihazin galisma kosullari; akis hizi dakikada 1 ml ve solventlerden
kullanim miktari (dakika; %A solvent;%B solvent (0;75;25), (1;50;50), (20;30;70), (25;0;100),
(32;0;100). Ardindan kolonun tekrar normal kosullara dénmesi icin 2.5 dakika beklenir.

Santrifij edilen 6rnek bir enjektor yardimiyla gekilerek filtreden gecirilir ve 500 pl 6rnek
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viallere alinir ve Uzerine 500 pl 1 M amonyum asetat eklenerek calkalanir. Daha sonra bu
karisimdan 100 pl cihaza enjekte edilerek analiz baslatilir (her bir analiz yaklasik 39 dakika
surmektedir). Sivi kromatografi cihazinin kalibrasyonu icin farkl firmalardan satin alinan
standartlar kullanilir (klorofill-a, b: Sigma Chemicals; karotenoidler ve klorofil c: VKI Water
Quality Institute, Danimarka). Analizi biten pigmentler daha sonra birgcok literatirde
bahsedilen ve belirli gruplar icin belite¢ pigment olarak kullanilan pigmentlere goére
gruplanirlar  (Fucoxanthin —diatom; 19’hexonoloyxyfucoxanthin - Prymnesiophyceae
(Kokkolitoforidler); peridinin-Dinoflagellatlar; chlorophyll-b — Chlorophytes; zeaxanthin -
Cyanophyta, buthanoloxy fucuxanthin — Chrysophyta; Divinyll chlorophyll-a —
Prochlorophyceae) (Jeffrey vd. 1997;

Yuzey klorofil délgumleri: Proje kapsaminda alinan Turner 10AU Saha Fluorometresi
aracihigi ile olgilmektedir. Bu alet ile su ana degin deniz calismalarimizda buyuk eksikligi
hissedilen seyir sliresince gemi hatti boyunca kesintisiz ylizey sicaklik ve klorofil lgtimleri
gerceklestirilmistir.  Otrifikasyonun i¢c korfezden dis kérfeze gelisiminde, dagiliminda fikir
vermesi agisindan ¢ok buyuk katki yapmis olup metodun genis sahayi kapsamasi nedeni ile
uydu ¢iktili yiizey klorofil dagilimlari ile karsilastiriimasi da yapilabilmektedir. Olgiimler sefer

seyir hatti boyunca yapiimistir.

Zooplankton: Orneklemeler 200 pym géz genisligine sahip WP2 agi ile belirlenen
istasyonlarda dikey gekimlerle yapilmistir. Ornekler %5’lik formaldehitte fiksasyon iglemine
tutulduktan sonra nicel ve nitel tanimlamalari ve hacimleri Enstitide mevcut Hydroptic-
Zooscan cihazinda gergeklestiriimistir. Bunun igin %5’lik formaldehitte muhafaza edilen
ornekler, formaldehitten uzaklastirilir. Sayma miktarina gore (her bir 6rnek igin genellikle 500
birey) érnek alt 6rneklere ayrilir. Bu asamada 6rne@i yikamak icin saf su kullanilir. Alt
ornekleme igi bittikten sonra 6rnek temizlenir. Yani, organizma digindaki materyaller 6rnekten
uzaklastirilir. Sonra, érnek zooscan cihazinin tepsisine dokulur. Saf su diginda herhangi bir
sey kullanilmamahdir. Cihaza, belirtilen yutkseklige kadar saf su eklenir ve organizmalar
birbirinden ayrilir. Birbirine temas eden organizmalar tek bir birey olarak algilanacagi i¢in bu
islem ¢ok dnemlidir. Bu islemden sonra scan (tarama) isi yapilir. Taramadan sonra, isleme
(convert and process, image processing) denilen ydontemle elde edilen fotograf verisi
rakamlara donastaralir. Her bir organizma igin data seti olusturulur. Daha dnce olusturulan
‘learning set’ denilen iglemle data seti okutulur. Okumanin dogru olup olmadigi manuel
olarak kontrol edilir (Bu iglem her bir organizmanin dogru grupta olup olmadid: kontrol
edilerek yapilir, bunun i¢in XnView denilen fotograflari inceleme programi kullanilir). Yanhs
eslesmeler varsa duzeltilir. Data setinde, organizmalarin miktari yani, bolluk datasi

hesaplanmaktadir. Biyohacim datasi hesaplamak igin bu veriler, gercek parametre
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degerlerine doénustlralir (Buradaki iglem esnasinda 1 pixel dederi 0,01058 mm olarak
hesaplanmaktadir). Bu islemden sonra, kiresel biyohacim hesaplamasi icin SBV=4/31
(Area/tr)*? elipsoidal biyohacim hesaplamasi igin EBV=4/3m(Major/2)(Minor/2)? formiilleri

kullanilir.

Akustik (balik ve Zooplankton lizerine) ¢alismalar: Bu ¢alismada BIOSONICS marka 120
kHz bilimsel ekosounder kullanilarak strGdurilmastir. Genelde balikgilik amagh 38 ile 1000
kHz arasinda degisen frekanslarda transduserler kullaniimaktadir. Transduserde frekans
artisina karsin sinyalin dalga boyu dismekte ve dolayisi ile hedef kitlenin minimum boyu
azalmakta, diger bir deyisle 6lcim hassasiyeti artmaktadir. Diger yandan frekans dustikce
sinyalin ulasabildigi menzil (derinlik anlaminda) artmaktadir. Bu calismada o6zellikle ofotik
(1s1kh) tabakadaki canli yasam ve karbon igerigi s6z konusu oldugu icin alt sinir yaklasik 200
metre derinlik kabul edilip, érneklenecek minumum balik boyu da dikkate alinarak 120 kHZz'in
uygun bir frekans olacagina karar verilmigtir. Her ¢alisma o6ncesinde sistem standard 120
kHZ'lik bakir kareler kullanilarak kalibre edilmistir (Foote, 1996). Balik bollugu akustik veriler
degerlendirilerek yansima entegrasyonu (Echo integration) yontemi kullanilarak

hesaplanmistir (Ehrenberg, 1980).

Atmosferik Parcaciklar: Parcaciklarin toplandigi atmosfer kulesi ODTU-DBE yerleskesine
konuslandiriimis olup Erdemli (Mersin) kirsalinda bulunmaktadir. Ornekleme istasyonu her
hangi bir endistriyel aktiviteden dogrudan etkilenmemektedir (Kubilay ve Saydam, 1995).
Yuksek debili érnekleme cihaziyla 1520 aerosol érnegi toplanirken Kuru/Yas ¢okel cihaziyla
yaklasik 300 yagmur 6rnegi toplanmigtir. Diger yandan, seferler esnasinda Gent tipi aerosol
filtre 6érnekleme sistemi atmosferik pargaciklari iri ve ince olmak Uzere iki degisik buyuklikte
toplamak amaci ile kullaniimigtir (Kogcak vd. 2007). Filtre kasetlerinin yerlegtirildigi kaset
tutucu 10 ym’den buylk pargaciklarin érnekleme sistemine girmesine mani olan bir 6n-
engelleyici intiva edecek sekilde tasarlanmistir. Dakikada 16 L akis hizinda c¢alistirilan
ornekleyici atmosferik partikllleri seri olarak iri (10-2.5 ym) ve ince (< 2.5 pym) olarak iki ayri
fraksiyonda toplamaktadir. iki-kademeli filtre (initesi ardigik olarak kullanilan 47 mm ¢apinda
iki tane filtre kasetinden olusmaktadir. Kaset tutucunun ilk bélimune 8 um (Whatman Tracket
Etched, daire ¢api: 47 mm, 8 um) gbzenek acikligina sahip filtre yerlestirilirken ikinci bolime
0.4 ym (Whatman Tracket Etched, daire ¢api: 47 mm, 0.4 um) gézenek acikligina sahip
polikarbonat filtre yerlestiriimistir (Hopke vd. 1997; Kogak vd. 2007). Polikarbonat filtrelerin
parlak yuzeyleri yukariya (hava giris yonu) gelecek sekilde yerlestirilip drneklemeler her giin
sabah saat 9 sularinda baglatiimistir. Ayrica, saf-su ve deniz suyu ¢ézunurlik deneylerini

gerceklestirmek amaciyla 34 tane aerosol érnegi secilip saf-su ve kuzey-dogu Akdeniz ylzey
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suyu kullanilarak ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Olgiimler DEKOSIM DPT alt yapi
projesi kapsaminda alinan ICS-5000 kullanilarak gergeklestirilmistir. Suda-¢6zinebilen
katyonlar CS12A kolonu ve metan-sulfonik asit hareketli fazi kullanilarak anyonlar ise AS11-
HC kolonu ve KOH hareketli fazi uygulanarak belirlenmistir. Suda ¢6zunebilir besin tuzlar 4
kanalli Technicon Model oto-analizor kullanilarak gergeklegtirilmigtir (Yiimaz ve Tugrul,
1998).

Atmosferik kuru (Formul 1) ve yas (Formul 2) girdileri asagida formdilleri verilen yontem
kullanilarak hesaplanmistir. Kuru ¢okel girdisi (Gk); atmosferik besin tuzu derisimi (Dy) ve
karsilik gelen ¢okelme hizlari (Hk) kullanilarak hesaplanabilir. Atmosferik kuru ¢okel girdisi
saf-su ve deniz-suyu ¢ozinurlikleri arasindaki istatistiksel iliski ve PO4*, Sigsz, NOs ve NH4*
besin tuzlari igin karsihk gelen 1.56, 1.59, 1.84 ve 0.14 c¢okelme hizlari kullanilarak
hesaplanmistir (Kogak vd. 2010). Diger yandan, yillik yagmur miktari (Yy) ve hacim agirhkli

ortalama derigimler (HAy) kullanilarak atmosferik yas ¢okel (Gy) miktarlari hesaplanmigtir.

G, =D xH, [1]
G, = HA XY, [2]

Erdemli'ye ulasan hava kutlelerinin 3 glin geriye donik yoringeleri 1, 2, 3 ve 4 km igin
HYSPLIT Dagihm modeli aracihgiyla hesaplanmistir (HybridSingle Particle Langrangian
Integrated Trajectory; Draxler ve Rolph, 2003).

Klorofil a: Gunes 1s1dinin ulastigi en alt derinlige kadar olan tabakadan istenilen araliklarla
ornekler alinir. 1-5 litrelik plastik siselere aktarilan deniz suyu érnekleri en kisa slrede, zayif
Isik altinda GF/F tipi filtre kagitlarindan sGzUlUr. Filtre Uzerinde tutulan plankton igerikli
partikil maddeler analize kadar derin dondurucuda saklanir. Klorofil a dlgiimleri aseton
ekstraksiyonu yontemiyle yapilir. Ornegin alindigi derinlige ve plankton yogunluguna bagl
olarak 1-5 litre arasinda suzintl 6rnegi igeren filtre kagitlari, %90’lik aseton ¢oézeltisi icinde
homojen hale getirilir. Yaklasik 20 saat sireyle karanlkta ve sogukta tutulan filtreler, santrif(j
edilir ve ¢oOzeltinin son hacmi %90’lik asetonla 5 veya 10 ml'ye tamamlanir. Fluoresans
spektrometrede (Hitachi Model 3000) okuma vyapilir ve standartlarla karsilastirilarak
¢ozeltideki klorofil a miktari bulunur. Bu deger slzinti hacmine bdllinerek sonuclar
mikrogram Klorofil/litre birimine dénustiralir. Belirlenen istasyonlarda ylzey ve alt

derinliklerden olmak Uzere dikey dagilimlari ¢aligiimistir.
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Goreceli fluoresans yogunlugu: Deniz ortaminda yerinde (in-situ) fluoresans o&lgtumleri,
Sea Bird CTD Prob sistemi ile birlikte kullanilan in-situ fluorometresi ile yapilmistir. Klorofil
dalga boyuna ayarlanan algilayiciya gelen sinyaller kesintisiz olarak bilgisayar disketlerine
kayit edilir. Bu 6lgcim sonucu bize, uretken yuzey sularindaki klorofil a miktarinin goreceli

dikey dagilimini verir. Olglimler tim istasyonlarda gergeklestirilmistir.

Birincil liretim deneyleri: Belirlenen istasyonlarda fotosentetik aktif 1s1gin ylzey degerinin
farkl ylzde oranlarina (100, 75, 50, 25, 10, 1, 0.1, ek olarak Dip Klorofil Maksimum Derinligi)
indirgendigi derinliklerden alinan su 6rneklerine diislik radyoaktiviteye sahip karbon 14 (*C)
eklenmis ve tekrar ayni derinliklere bir ip yardimi ile indirilmistir. Ornekler yaklasik 3 saat
yerinde inkiibe edilmis, akabinde farkli goz genisligine sahip (0.2, 2 ve 5um) membran
filtreler kullanilarak stzilmustar. Filtreler etiketlenmis ve icinde HCI bulunan sintilasyon
siselerine konularak 8 saat bekletiimis ve daha sonra Uzerine 10 ml sintilasyon kokteyli
eklenerek Enstitide mevcut Perkin-Elmer Tricarb 2810TR sivi sintilasyon sayicida élgtimleri

yapilarak, birim suregte tretim hizlari hesaplanmistir.

Bakteriyel uretim: Belirli derinliklerden alinmis deniz suyu 6rnekleri kiigiik santrifiij tliplerine
aktarilarak Uzerlerine trityum ile isaretlenmis leusin eklenemis, daha sonra bu tlpler suya
dayanikli malzemeden yapilmig siyah ceplere konularak o6rneklerin alindigi derinliklere
indirilerek yaklagik U¢ saat inkibasyona birakilmistir. Daha sonra ¢ikarilan érnekler fikse
edilip laboratuara getirilerek protein ekstraksiyonu yapilmis ve Uzerlerine sintilasyon kokteyli
eklenerek oélglime hazir hale getirilmistir. Olasi bir hataya karsi her érnek igin 3’er paralel
yedek ile ayni islemler yapiimistir. Bu drneklerin dl¢gimleri Perkin-Elmer Tricarb 2810TR sivi

sintilasyon sayicida yapilarak bakteriyel tretim miktarlari hesaplanmistir.

Biyo-deneyler: Bu amagla laboratuara getirilen deniz suyu &érneklerinde 6ncelikle icerdigi
besin tuzu, klorofil-a, bakteri sayisi vb. parametreler Olgulerek deney seti icin baglangig
degerleri ortaya cikariimistir. Alinan bu deniz suyu cam beherlere belirli miktarlarda
konularak uzerine farkh konstantrasyonlarda besin tuzu ve karbonu isaretli bikarbonat
eklenerek deney baslatilmistir. Sonugta farkli besin tuzu kompozisyonlarinin birincil Gretime

etkileri ortaya ¢ikarilmigtir.

Coziinmiis oksijen (CO): Ylzeyden tabana kadar uzanan su kolonunun belirlenen
derinliklerinden alinan deniz suyu Ornekleri, 6zel yapiimis 150 ml'lik kapakli cam sigeler
icerisine plastik hortum araciligi ile hava kabarciklari olugturmadan aktarilir. Deniz suyu

orneklerinin havadaki oksijenle kirlenmesini Onlemek i¢in bos cam siseler, 6rnekleme
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yapmadan dnce bir dakika kadar argon gazi ile yikanir ve érnekleme anina kadar agzi kapali
tutulur. Oksijen tutucu kimyasal reaktifler eklenen érnekler, agzi kapal olarak, karanlikta ve
oda sicakliginda 1-2 saat kadar bekletilir. C6zinmus oksijen Olgumleri Winkler titrasyon
metodu ile yapilir. Ozel cam siselere alinan ve ortamdaki okjijen miktariyla orantili olarak
olusan mangan c¢dkelekleri, asit ilavesi ile ¢dzlUndurdlir ve drnege eklenmis olan iyodur
¢cozeltisi ile tepkimeye girer. Acgida c¢ikan iyot, standart tiyosilfat ¢ozeltisi ile titre edilir.
Titrasyonun dénim noktasi nisasta ¢dzeltisi veya redoks potansiyel elektrodu kullanilarak
belirlenir. Karanlikta korunan érneklerin analizi normal olarak iki saat igerisinde tamamlanir.

Olglimlerin hassasiyet derecesi +0.05 ppm’dir.

Besin elementleri: Coézinmis oksijen ile ayni derinliklerden &rnekleme yapilir. Reaktif
silikat, nitrat, nitrit ve orto-fosfat analizleri icin deniz suyu 6rnekleri 100 ml'lik plastik (HDPE;
seyreltik HCL ile yikanmig) siselere alinir. Koruyucu kimyasal eklemesi yapmadan silikat
ornekleri buzdolabinda, fosfat ve nitrat ornekleri ise derin dondurucuda analiz zamanina
kadar saklanir. Ayri siselere alinan nitrit érnekleri ise bekletimeden analiz edilir. Besin
elementleri (NO3, NO2, Si(OH)4 ve 0-PO4) dlgimunde iki kanalli Technicon A Il model oto-
analizoru kullanihr. Cok sayida 6rnegin devamli analizine olanak veren bu otomatik sistemde
kullanilan 8lgiim ydntemleri Technicon firmasinca gelistirilmis ve uluslararasi standart 6lgiim
metodlari olarak kabul edilmistir. Bu standart ydntemlerin hassasiyeti fosfat icin 0.02, nitrat
icin 0.05 ve silikat i¢in de 0.1 uM mertebesindedir.

Partikiil Organik Madde: Partiklil organik karbon (POK), partikil organik azot (POA) ve
partikul fosfor (PF) analizleri i¢in toplanan 5-10 litre deniz suyu érnekleri, en kisa surede ve
distik emme basinci uygulayarak GF/F tipi filtre kagitlarindan suzuliar. Daha sonra 5-10 ml
destile su ile yikanir ve aliminyum folyo i¢erisinde derin dondurucuda analize kadar korunur.
Suzmede kullanilan filtre kagitlari kullanilmadan énce 450-500 °C’de bir saat yakilarak filtre

yapisinda bulunan organik madde oksitlenir.

Partikiil organik karbon (POK) ve partikil organik azot (POA) analizlerinde Carlo Erba
1108 Model CHN analiz cihazi kullanilir. Analiz 6ncesinde dondurulmus filtreler 6nce 50-60
derecede kurutulur, daha sonra kisa bir stire HCI| buharinda tutularak filtre Gzerindeki
karbonat bilesikleri uzaklastirilir. Desikator icerisinde vakumlanarak tekrar kurutulan filtreler
15-20 mg’'lhk 4-5 parcaya ayrilarak kalay kapsduller icerisine yerlestirilir ve kapsillerin agzi
kapatilir. Cihazin d6rnek haznesi bolumine yerlestirilen filtre o6rnekleri, sirayla cihazin
oksitleme kolonuna diser ve oksijen gazi yardimiyla 1020 °C’de isitilir. Agiga ¢ikan gazlar ve
ucucu organikler sirasiyla, cihazin oksitleme ve indirgeme kolonlarindan gecer. Metan ve

azot gazina doénustirilen organik madde igerisindeki karbon ve azot bilesikleri, TCD
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dedektéri yardimiyla kantitatif olarak olculir. Bulunan degerler suzilen su hacmine
bdlinerek birim hacimdeki POK ve POA miktarlari hesaplanir. Elde edilen POK ve POA

miktarlarinin orani, érnek igerisindeki organik yapidaki C/N oranini verir.

Partikiil fosfor (PF) tayini icin filire kagidi tGzerine toplanan organik igerikli partikil madde
450 °C’de isitilarak organik fosfor bilegikleri anorganik yapiya donugturalar. Seyreltik HCI ile
90 °C’de ¢ozeltiye gegirilen fosfat iyonlari ¢dzeltinin pH’s1 7’ye ayarlandiktan sonra son hacim
20 ml'ye tamamlanir. Anorganik fosfat analiz metodu kullanilarak spektrofotometrik yontemle
fosfor Olcimua yapilir. Sahit ve fosfat standartlari kullanarak orneklerin icerdigi fosfor
miktarlari hesaplanir. Bu degerler siizlilen 6rnek hacmine bdélinir ve birim hacimdeki PF

miktar1 hesaplanir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Heterotrofik Bakteriler

Temmuz 2012 doneminde heterotrofik bakteriler (HB) genelde Mersin Korfezi Seyhan Nehri
civari (5 ve 13 no'lu istasyonlar) ylzey sularinda en yuksek sayilara ulasmis, i¢ korfez sig
sularinda ise goérece dustk kalmistir (Sekil 3). Kdrfez agigi derin istasyonlarda ise belirgin
bir dlisls so6zkonusudur. Rodos civari gorece soduk ylzey sularinin bulundugu
istasyonlarda (upwelling alani) ylksek degerlere ulasiimistir. Genel olarak hicre sikhgi su
kolonunda derinlikle birlikte azalmaktadir (Sekil 4). En distk bolluk ise 57210 hiicre/ml ile
53 no’lu istasyonda 500 metre derinlikte bulunmustur. Diger yandan Eylil ayinda Mersin kiyi
sularinda mililitrede daha fazla heterotrofik bakteri élgilirken, Temmuz ayinda Rodos ve
civarinda daha ¢ok hucre sayilmistir. Yuzey ortalama hucre sikliklar kiyaslandiginda Eylul

ayinin ortalama hucre sikligi Temmuz ayindakinden % 25 daha yuksek bulunmustur.

Eylul doneminde Mersin Korfezi kiyi sularinda en yiksek hicre sikliklari saptanmistir (Sekil
5). Agik sular ve Rodos civarindaki istasyonlarda dlgtilen HB sayim sonuglari ise birbirine ¢ok
yakin ¢ikmistir. Acik istasyonlarin su kolonundaki populasyon iceri§i Rodos civari
populasyon yodunluguna oranla gérece biraz daha fazla ¢ikmistir (Sekil 6). Su kolonundaki
HB siklik dagilimlari kiyaslandiginda Eylul populasyonunun Temmuz’a oranla daha genis bir
aralikta oélculdiga goézlenmistir (Sekil 7). Su kolonu ortalamalari Temmuz ayinda 380638 ve

Eylul ayinda 359360 hucre/ml bulunmustur.

Heterotrofik Bakteri Temmuz 2012
". ) L 109401 hucraml
37 | ¢ OH\IIH hacrmi ;
‘T’,I) Q Cn
36 | . ®
(.) 4] o 0
o
)
|
36 T T T T T . T T
27.6 28.5 29.5 30.6 31.6 325 33.6 34.6 36.56

Sekil 3. Temmuz 2012 dénemi yuzey sularinda mililitrede heterotrofik bakteri hiicre siklik

dagilimi.
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Sekil 4. Temmuz 2012 dénemi su kolonunda mililitrede heterotrofik bakteri hlicre siklik

dagilimi.
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Sekil 5. Eylil 2012 dénemi yuzey sularinda mililitrede heterotrofik bakteri hicre siklik
dagilimi.
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Sekil 6. Eylil 2012 dénemi su kolonunda mililitrede heterotrofik bakteri hiicre siklik dagihmi.
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Sekil 7. Temmuz ve Eylul 2012 dénemleri su kolonunda mililitrede heterotrofik bakteri hiicre

sikhk dagihmi.

Mart 2013 doéneminde heterotrofik bakteriler genelde Mersin Korfezi Seyhan Nehri civari
yuzey sularinda en yuksek sayilara ulasmis, i¢ kdrfez si§ sularindan kita sahanligi sonlarina
dogru giderek azalma gostermistir (Sekil 8). Kérfez acgigi derin istasyonlarda ve agik sularda
ise belirgin bir disls s6z konusudur. Rodos civari gérece soguk yluzey sularinin (upwelling
boélgesi) bulundugu istasyonlarda Mart ayinda oligotrofik acgik sulara oranla gérece biraz
yuksek degerlere ulasmistir. Mart ayinda en yiksek HB bollugu Seyhan Nehri dnlerindeki
istasyonda (15 numarall istasyonda 964541 hicre/ml) ylzey sularinda Olgulmastir. En
disik bolluk ise 40147 hucre/ml ile 53 no’lu istasyonda 200 metre derinlikte bulunmustur.
Genel olarak hucre sikhdi su kolonunda derinlikle birlikte azalmaktadir (Sekil 9). Mersin
Korfezi kiyl sularinda en yuksek hicre sikliklari saptanmistir. Acik sular ve Rodos
civarindaki istasyonlarda dlgilen HB sayim sonuglarinin ortalamasi kiyaslandiginda agik

sularin Rodos istasyonlarindan % 30 daha fazla oldugu saptanmistir.
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Sekil 8. Mart 2013 dénemi su kolonunda mililitrede heterotrofik bakteri hiicre siklik dagilimi.
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Sekil 9. Mart 2013 dénemi su kolonunda mililitrede heterotrofik hakteri hiicre siklik dagilimi.

345

355

Mayis 2013 déneminde heterotrofik bakteriler (HB) genelde Mersin Korfezi kiy1 ylzey

sularinda en yiksek sayilara ulasmis, i¢ kdrfez si§ sularindan kita sahanligi sonlarina dogru

giderek azalma goOstermistir (Sekil 10). Korfez agigi derin istasyonlarda ve acik sularda ise

belirgin bir disis s6z konusudur.

Mayis ayinda en ylksek HB bollugu 30 numarali

istasyonda (1103551 hiicre/ml) ylizey sularinda Ol¢iimustir. En disuk bolluk ise 21163

hicre/ml ile 48 no’'lu istasyonda ylzey suyunda bulunmustur. Genel olarak hiicre sikhigi su
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kolonunda derinlikle birlikte azalmaktadir (Sekil 11). Mersin Korfezi kiyl sularinda en yiksek
hicre sikliklari saptanmistir. Agik sular ve Rodos civarindaki istasyonlarda dl¢lilen HB sayim
sonuglarinin ortalamasi kiyaslandiginda agik sularin Rodos istasyonlarindan daha fazla

hicre igerdigi saptanmigtir.
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Sekil 10. Mayis 2013 déneminde ylzey sularinda heterotrofik bakteri'nin mililitrede hcre

siklik dagihmi.
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Sekil 11. Mayis 2013 dénemi su kolonunda mililitrede heterotrofik bakteri hiicre siklik

dagilimi.
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4.2 Siyanobakteri (Synechococcus spp.)

Heterotrofik bakterilere paralel olarak ayni preparat tGzerinde Siyanobakteriler de sayilmistir.
Temmuz 2012 dbéneminde populasyon en yodun olarak Mersin i¢ korfez sularinda
bulunmustur (Sekil 12). Mersin Kbérfezinde Temmuz ayinda 6olgllen maksimum bolluk 36700
hicre/ml iken Rodos civarinda 5382 hicre/ml dlgulmuastir. Bolgeler arasinda derinlikle
dagihma bakildiginda Mersin i¢ korfezden acik sulara dogru giderek belirgin bir azalma,
Antalya koérfezi acik sularindan Rodos déngusine dogru ise goreceli olarak populasyon
yogunlugunda giderek bir artis gorulmektedir (Sekil 13).

Siyanobakteri Temmuz 2012
) . ADY hie rwml
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Sekil 12. Temmuz 2012 doénemi yulzey sularinda siyanobakteri Synechococcus sp.’nin
mililitrede hucre siklik dagihmi.
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Sekil 13. Temmuz 2012 dénemi su kolonunda mililitrede Siyanobakteri hiicre siklik dagilimi.
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Eylil ayinda ise maksimum bolluk 716631 hicre/ml ile Seyhan nehri yakinlarinda
Olgulmustur (Sekil 14). Populasyon yogunlugu derinlikle Mersin i¢ korfez sularinda daha
belirgin ve ani dususler kaydetmesine karsin agik ve Rodos civari istasyonlarda daha az bir
edimle azalma gostermiglerdir (Sekil 15). Derinlikle Eylul ayinda Rodos ve agik sularda
Siyanobakteri bolluklari ¢cok disik degerlerde dlgllmis olsa da bu degerler Temmuz ayi ile
kiyaslandiginda Eylul ayinin yaklasik 2 kat fazla yogun oldugu gézlenmistir. Derinlige bagh
siyanobakteri bolluk sonuglarina gére hicre yogunluklari her iki sezonda da derinlikle
azalmistir. Eylil ayinda siyanobakteri hiicre bollugu daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle
Mersin koérfezi kiy1 ylzey sularinda. Rodos ve civarinda hicre bolluklari Temmuz ayinda
genis bir aralikta olculirken Eylul ayinda daha dar bir aralikta degismistir (Sekil 16).
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Sekil 14. Eylil 2012 dénemi ylzey sularinda siyanobakteri Synechococcus sp.’nin mililitrede
hicre siklik dagilimi.

Hicre/ ml
1 DE+000 1 QE«0D 1 OE+002 1 QE+003 1 DE+O0a 1 DE+00% t QE+006
—LLLtu = o
> Qb P
003“0(
"0 L
e T J
..

- EEY

E

B

2 L A

&

0 x

Eylul 2012 ‘ *
=z | o
Yo SiY BAK
! L3 Aciklar
=] Mersin ®
3 Rod:
200 Pl eme

Sekil 15. Eylul 2012 dénemi su kolonunda mililitrede Siyanobakteri hicre siklik dagilimi.
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Sekil 16. Eylil ve Temmuz 2012 su kolonunda mililitrede Siyanobakteri hiicre siklik dagilimi.

Mart 2013 déneminde en ylksek bolluk yine nehir énlerinde ve Rodos civarinda dlgulmustar
(Sekil 17). Mersin Koérfezinde Mart ayinda olglilen maksimum bolluk 28544 hicre/ml ile
Seyhan ve Ceyhan Nehirleri arasinda kalan si§ istasyonun ylzey sularinda bulunmustur.
Acik sular ve bazi Rodos istasyonlarinda ¢ok diustk bolluklar dl¢ilmustir. Derinlige bagl
siyanobakteri bolluk sonuglarina gére hicre yodunluklari genel olarak artan derinlikle birlikte
azalmaktadir (Sekil 18). Ozellikle Mersin korfezi kiyir ylzey sularinda yiiksek bolluklar
bulunmustur. Acik sularda bazi istasyonlarda 300 metre derinligin altinda siyanobakteriye

rastlanmamistir.
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Sekil 17. Mart 2013 dénemi ylzey sularinda siyanobakteri Synechococcus sp.’nin mililitrede
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Sekil 18. Mart 2013 dénemi su kolonunda mililitrede siyanobakteri hiicre siklik dagihmi.
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Mayis 2013 doneminde populasyon en yogun olarak Rodos civari upwelling bolgesinde

ylzey sularinda bulunmustur (Sekil 19). Mersin Korfezi sahil kesimlerinde aciklara goére

yuksek konsantrasyonlar olgulmusse de ortalamalar kiyaslandiginda genel olarak ¢gok onemli

bir fark gézlenmemistir. Mayis ayinda oélgilen maksimum bolluk 72176 hicre/ml ile Rodos

civari 56 numarali istasyonda, en dusuk bolluk ise 2528 hicre/ml ile 26 numarali istasyonun

ylzey sularinda bulunmustur. Derinlige bagli siyanobakteri bolluk sonuglarina gére hicre
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yogunluklari genel olarak artan derinlikle birlikte azalmaktadir (Sekil 20). Ozellikle Rodos

civari istasyonlarda yiksek bolluklar bulunmustur (Sekil 6).
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Sekil 19. Mayis 2013 dénemi ylzey sularinda siyanobakteri Synechococcus sp.’nin

mililitrede hucre siklik dagilimi.
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Sekil 20. Mayis 2013 dénemi farkli bélgelerde su kolonunda mililitrede siyanobakteri hiicre

sikhk dagihmi.
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4.3 Kigiuk Kamgililar

Heterotrofik Bakteri ve Siyanobakteri ile birlikte ayni preparat (zerinde epifluoresan
mikroskobu kullanilarak capraz hat hat sayimlari yolu ile kiguk kamgcili organizmalarin
sayimi yapilmistir. Temmuz 2012 doneminde en yuksek bolluga 822 hucre/ml ile Mersin
Korfezi'nde 1 no’lu istasyonun yuzey sularinda (Sekil 21), Rodos civarinda ise 58 nolu

istasyonda 436 hicre/ml ile 68 metre derinlikte rastlanmistir (Sekil 22).
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Sekil 21. Temmuz 2012 dénemi ylzey sularinda kigik kamgililarin mililitrede sikhk dagilimi.
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Sekil 22. Temmuz 2012 dénemi su kolonunda farkli bolgelerde kigik kamgililarin mililitrede

sikhk dagihmi.
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Eylil 2012 ddéneminde en yiksek kamgili populasyonu 3014 hicre/ml ile Seyhan nehri
Onlerinde 13 no’lu istasyonda olclulmastir (Sekil 23). Aclk sular ve Rodos civari
populasyonun derinlikle dapilimi benzer yapi géstermistir (Sekil 24). Acik sular ve Rodos
civari yuzey sulari kiyaslandiginda Temmuz ayindaki hicre bollugu Eylul ayindan daha fazla
OlcUimustar. Derinlige bagh Kiaglk Kamgili organizma bollugu Mersin korfezinde en yuksek
degerlere ulasmistir. Su kolonunda ytzeye yakin kisimlar da Eylll ayi hiicre bollugu daha

fazla iken derin sularda Temmuz ayinda hucre sikhgi daha fazla bulunmusgtur.
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Sekil 23. Eylll 2012 dénemi ylzey sularinda kiigik kamgililarin mililitrede siklik dagihmi.
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Sekil 24. Eylul 2012 dénemi su kolonunda farkh bdlgelerde kiguk kamgcililarin mililitrede
sikhk dagihmi.
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Mart ayinda en yuksek bolluga 3671 hicre/ml ile Mersin Korfezi'nde 20 no’lu istasyonun
ylzey sularinda rastlanmistir (Sekil 25). Bu yiksek rakamlar genelde koérfezin i¢ kisimlarinda
kiyisal bolgelerde dlgtlmustir. Agik sular ve Rodos civarl ylzey sularinda ise ¢ok disik
konsantrasyonlarda Ol¢iimustir. Derinlige bagh Kuig¢ik Kamgili organizma bollugu Mersin
korfezinde en yiksek degerlere ulagsmistir (Sekil 26). Diger yandan ¢ok disuk degerler de
Mersin korfezi yuzey sularinda rastlanmistir. Minimum bolluk Rodos bolgesi derin sularinda

bulunmustur.
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Sekil 25. Mart 2013 dénemi yuzey sularinda kiigik kamgihlarin mililitrede siklik dagilimi.
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Sekil 26. Mart 2013 dénemi su kolonunda farkli bélgelerde kiigiik kamgililarin mililitrede siklik

dagilimi.
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Mayis ayinda en yuksek bolluga 5958 hucre/ml ile Mersin Korfezi'nde 14 no’lu istasyonun
yuzey sularinda rastlanmigtir (Sekil 27). Yuksek degerler genelde korfezin ic kiyisal
bdlgelerinde Odlciimustir. Agik sular ve Rodos civari ylzey sularinda ise ¢ok disuk
konsantrasyonlarda Olgulmastur. Derinlige bagli Kaguk Kamcili organizma bollugu Mersin
korfezinde en ylksek degerlere ulasmistir (Sekil 28). Minimum bolluk Rodos bélgesi derin

sularinda bulunmustur.
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Sekil 27. Mayis 2013 donemi ylzey sularinda kigik kamgililarin mililitrede sikhk dagilimi.
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Sekil 28. Mayis 2013 ddnemi su kolonunda farkh bdlgelerde kuguk kamgihlarin mililitrede
sikhk dagihmi.
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4.4 Fitoplankton

4.4.1 Temmuz 2012 donemi fitoplankton dagilimi ve kompozisyonu

Fitoplankton saha calismalarinda dncelik Uretim deneylerinin gerceklestirildigi istasyon ve
derinliklere verilmis olup Temmuz 2012 seferinde fitoplankton yizey siklik dagihmi Sekil 29,
farkh bolgeler icin derinlikle karsilastirmali olarak Sekil 30 ve ana istasyonlarda derinlikler
bazinda Sekil 31 tzerinde verilmistir. Mersin Korfezi Seyhan nehri agzi ve civari (sirasi ile 5,
1, 14, 6 ve 2 numarali istasyonlar) en yogun fitoplankton populasyonuna sahip olmustur.
Yizeyde en dislUk hiicre sayisina ise 1.02x10° hicre/l ile Rodos civari 58 numarall
istasyonda ulasiimistir. Yizey fitoplanktonu tar gesitliligi agisindan bakildiginda 1,2 ve 3 no'lu
istasyonlarda yaklasik 35 tir elde edilmesine karsin 10, 29 ve 58 no’lu acik istasyonlarda en
fazla 12 tir goézlemlenebilmigtir. Seyhan 6ni 5 no’lu istasyonda ylzeyde hiicre sayilari
yaklasik 9.4x108 hiicre/l seviyesine ulagsmistir. Yiizey sularinda bu artisa en blyik katkilari
batdna ile zincir olusturan sentrik diatomelerden Chaetoceros curvisetus, C. gracilis, C. spp.,
yanisira Pseudonitzschia delicatissima tirleri vermistir. Bu donemde klguk kamcililar ve
kokkolitoforid Emiliania huxleyi ‘de hem kita sahanlik sularinda hem de acgik sularda énemli
katkilar yapmislardir. Sekil 51’de verilen uydu klorofil gérintisinden de fitoplanktonun
belirgin bir sekilde nehirlerle beslenen Mersin Korfezi dogu kiyi sularinda yogunlastigi
gérilebilir. Dogu kiyilarina oranla i¢ kérfez ve bati yakasi ylzey populasyonu daha disik
seviyelerde kalmis, acik sularda ise belirgin bir azalma olmustur (Sekil 29). Korfez
istasyonlarinin ytzey sularinda hicre yogunluklari genis bir bant Gzerinde dagilirken agik
istasyonlarda ylzey ve alt derinliklerde daha homojen bir dagilim sézkonusu olmustur (Sekil
30). Rodos civarinda 50-75 m civarinda ytzeye oranla populasyonda bir artis sézkonusudur
(Sekil 31). Ylzey fitoplanktonu (izerine yapilan Cok-Boyutlu Olgiimlendirme (Multi-
Dimensional Scaling —MDS) analizleri sonucu Mersin Korfezi dogu ve bati yakalari yanisira
aciklar ve Rodos civari olmak Uzere dort farkh gruplagsmanin olustugu goérulmastar. Yizey
sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin bu farklilagsmaya etkileri gok dusuk seviyede kalmis olup
(Sekil 32) asil farklihgi yeterli besin tuzlarinin bu ortamlarda bulunup bulunmadigi
belirlemektedir. Agik sularda 6ncelikle fosfor, azot ve silikatin yetersiz dizeylerde bulunmasi
fitoplankton sikhdi ve cesitliligi Uzerinde belirleyici rol oynamaktadir. Acik sularda yil boyunca
sinirli ve yetersiz diuzeydeki besin tuzlari varlidi pico-nano fitoplanktonu éne ¢ikarmig, blyuk
hucreli diatome ve dinoflagellatlarin ortamda gelismelerine izin vermemistir. Kokkolitoforid

Emiliania huxleyi her iki ortamda da yogun olarak bulunma 6zelligi ile dikkati gekmektedir.
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Sekil 29. Temmuz 2012 donemi yuzey fitoplankton sikhk (hicre sayisi/litre) dagihmi.
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Sekil 30. Temmuz 2012 dénemi farkli bolgeler igin derinlikle litrede fitoplankton siklik

dagilimi.
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FITOPLANKTON HUCRE SIKLIGI Temmuz 2012
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Sekil 31. Temmuz 2012 dénemi farkh istasyonlarda derinlikle fitoplankton siklik dagilimi.
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Sekil 32. Temmuz 2012 dénemi istasyonlar arasi benzerlige (a) dayall kiimelenmeye (b)

sicaklik (c) ve tuzlulugun (d) etkileri.

4.4.2 Eyliil 2012 donemi fitoplankton dagilimi ve kompozisyonu

Eylll 2012 seferinde fitoplankton yuzey siklik dagilimi Sekil 33, farkli bolgeler igin derinlikle
karsilastirmali olarak Sekil 34 ve ana istasyonlarda derinlikler bazinda Sekil 35 Uzerinde
verilmigtir. Mersin Koérfezi Seyhan nehri adzi civari ve i¢ kdrfez yakin kiyi istasyonlarinda
(batidan doguya 1,5,14, 21 ve 33 numarali istasyonlar) en yogun fitoplankton populasyonuna
sahip olmustur (Sekil 33). Bu alanlarda mevcut yodun fitoplanktonun varligi o ddnemde elde
edilen uydu klorofil degerleri ile de ortigsmektedir (Sekil 53). Tarsus irmagi 6nd 14 no’lu
istasyonda ylzeyde hiicre sayilari yaklasik 5.1x10° hiicre/l seviyesine ulasmistir. Yizey
sularinda bu artigsa en buylk katkilar kokkolitoforid Emiliania huxleyi yanisira diatomelerden
Nitzschia tenuirostris, Pseudo-nitzschia delicatissima ve Rhizosolenia imbricata shrubsolei
tirleri vermistir. Ylzeyde en dlsik hiicre sayisina ise 1.09x10° hiicre/l ile Antalya Korfezi
aciklart 50 numarall istasyonda ulasiimistir. Ylzey fitoplanktonu tir cesitliligi agisindan

bakildiginda i¢ korfez yakin kiy1 14 ve 21 no’lu istasyonlar 35 ve 32 tur ile en yuksek
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Sekil 33. Eylul 2012 dénemi ylizey fitoplankton siklik (hicre sayisi/litre) dagihmi.
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Sekil 34. Eylil 2012 dénemi farkl bélgeler icin derinlikle litrede fitoplankton siklik dagilimi.

cesitlilige, 50 ve 58 no’lu acgik istasyonlar ise 9 ve 8 tur ile en disik tir gesitliligine sahip
olmuglardir. Derinlikle fitoplankton dagilimina bakildidinda istasyon 23 disinda tim
istasyonlarda derinlikle belirgin bir azalma s6zkonusudur. 23 no’lu istasyonda yaklasik 35
metrelerde gbézlenen termoklinin hemen altinda 39 metre derinlikte ylzeye esdeger
fitoplankton sikligina rastlanmis olup (Sekil 35) bu derinlikte baskin tirler olarak
kokkolitoforid Emiliania huxleyi ve diatome Nitzschia tenuirostris saptanmistir. Yuzey
fitoplanktonu Gzerine yapilan Cok-Boyutlu Olglimlendirme (Multi-Dimensional Scaling -MDS)
analizleri sonucu en yogun fitoplankton populasyonuna sahip Mersin Koérfezi i¢ ve bati yakasi
s1§ sulari birinci grubu, korfezin diger alanlari ve agiklar diger grubu ve en son tguncl grubu

da Antalya Korfezi agigi 50 ve Rodos civari 58 no’lu istasyonlar olugturmustur. Ylzey



36

FITOPLANKTON HUCRE SIKLIGI Ey|ﬁ| 2012
Hucre/L Hucre/L Ist 23
0,0E+000 5,0E+005 1,0E+006 0,0E+000 5.0E+005 | 1.0E+006
%] e ¥ 9 '0\4» -
1 Y - '
25 + /‘
50 — @e
E 75— eom i T/
x . 20 — @ 4+ o
= 100 —»o Istasyonlar
= 1 + Ist23 i
© 125 —
o i ® Ist28 30 — \
150 — @a & Ist 48 3 g s
= _><:"
175 — @ Ist50 o [ — ‘I,;!"V e
200 —Jo 40 O Ist58 386 388 39 392 304 396
Tuzluluk (%a)
...... L
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Sicaklik (°C)
Hucre/L Ist 28 HucrelL Ist 48
0,0E+000 1 2.5:4205 L 5,0E+005 00.05'0-000 1.35:005 2,5E+005
- !‘ - —
- _’__,:_v-___& T N —— —
50 — ?1-‘ S oo 50 — +—f:__ » \l
75 —| y ."r.; 75— .//\,’//‘
100 — r #+ 100 — & 4
7] = N
125 — . 125 —
- ' - I\
150 — . + 150 —
-1 | - \
175 — | 175 — [ /)
200 R ; 200 tq i+
386 388 39 392 394 396 38.8 39 39.2 394 396
Tuziuluk (%e) Tuziuluk (%)
12'14 16 18 20 22 24 26 28 30 12'14 16 18 20 22 24 26 28 30
Sicaklik ("C) Sicaklik ("C)
Hucre/L Ist 50 Hucre/L Ist 58
0,0E+000 7,5E+004 1.5E+005 00.050000 1,5E+005 3,0E+005
o , : .
25 — !.r-f S— = ) 25 — -;5;—17*'%_
50 — t‘: ./ 50 — "f_
75 — '. 'K; 75 — g \
= \ -1 | /
100 — ‘ o 100 — » 11
125 — Wi 125 — 1
— “ // \ -
150 — ¢ + 150 — ,, +
175 — 175 — |\
= | -
200 N +, T T 200 e o # T T
386 388 39 392 394 396 386 388 39 392 394 396
Tuzluluk (%) Tuzluluk (%e)
T | I T T | T T | I T
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Sicaklik (°C) Sicaklik (“C)
—@)— Hucre — @ Sicaklik ——«p—— Tuzluluk

Sekil 35. Eylul 2012 dénemi farkli istasyonlarda derinlikle fitoplankton siklik dagilimi.
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sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin bu farklilagsmaya etkileri gok dusik seviyede kalmis olup
(Sekil 36) asil farkhhgr yeterli besin tuzlarinin bu ortamlarda bulunup bulunmadigi

belirlemektedir.
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Sekil 36. Eylil 2012 dénemi istasyonlar arasi benzerlige (a) dayal kimelenmeye (b) sicaklik

(c) ve tuzlulugun (d) etkileri.
4.4.3 Mart 2013 donemi fitoplankton dagilimi ve kompozisyonu

Mart 2013 seferinde fitoplankton yuzey siklik dagiimi Sekil 37, farkh bdlgeler igin derinlikle
karsilastirmali olarak Sekil 38 ve ana istasyonlarda derinlikler bazinda Sekil 39 Uzerinde
verilmigtir. Ylzey dagilimlarina bakildiginda en yogun populasyonun Mersin i¢ kdrfez dogu
ve bati yakalari yakin kiyi bélgesinde (yogunluk sirasi ile 14,21,33, 23 ve 5 no’lu istasyonlar)
yer aldigi gorulur. Agiklara oranla bol besin tuzlar iceren nehir kaynakli daha soguk sularin
bulundugu (Sekil 56) bu alanlarda populasyon (Sekil 37) ve dolayisi ile klorofil (Sekil 55)
miktarlari yogun ¢ikmaktadir. Eylil 2012 déneminde gézlendigi sekilde Tarsus irmagi 6ni 14
no’lu istasyonda yiizeyde hiicre sayilari yaklasik 4.7x10° hiicre/l seviyesine ulagsmistir. Yiizey
sularinda bu artigsa en buyuk katkiyr boylari 15 mikron alti kiigiik kamgililar vermistir. Bunlara

Emiliania huxleyi yanisira kriptomonad Hillea fusiformis énemli katki yapmislardir.
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Sekil 37. Mart 2013 dénemi yuzey fitoplankton siklik (hiicre sayisi/litre) dagihmi.

Mart 2013 Hiicre/L
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Sekil 38. Mart 2013 dénemi farkli bolgeler igin derinlikle litrede fitoplankton sikhk dagilimi.

Yiizeyde en disik hilcre sayisina ise 2.1x10° hiicre/l ile 9 numarali Mersin Korfezi acik
istasyonda ulasiimistir. Ylzey fitoplanktonu tir cesitliligi agisindan bakildiginda Mersin
korfezi dogu kiyi ve agiklarini iceren 10,1,6 ve16 numaral istasyonlarda sirasi ile 40, 38 ve
36’sar tur tespit edilmigtir. Tar gesitliligi 18,20 ve 19 no’lu istasyonlarda 9,11 ve 12 turle en
dusuk duzeylerde kalmistir. Mart donemi kis konvektiv karigsiminin etkisi altinda olup sicaklik
ve tuzluluk profilleri homojen bir yapi sergilemektedir. istasyon 23 nehir girdilerinden
etkilenmekte olup ylzeye yakin derinliklerde ortalama 1.8x10® hicre/ml hicre
yogunlugundan derinlere dogru giderek bir disis ve tabana yakin sularda yaklagik 39 m

derinlikte ylzey ortalamasinin yaklasik 4.2 kati (7.7x106 hucre/l) hiicre sayisina ulagiimigtir.
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Sekil 39. Mart 2013 dénemi farkli istasyonlarda derinlikle fitoplankton siklik dagilimi.
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Farklh bolgelerde derinlikle fitoplanktonun dagilimina bakildiginda Mersin Korfezi
istasyonlarini Rodos civari istasyonlarin izledigini ve en fakir bdlgeleri ise agik sularin
olusturdugunu gérmekteyiz (Sekil 38). istasyon 23 disinda tim istasyonlarda derinlikle
belirgin bir azalma sdzkonusudur (Sekil 39). Yuzey fitoplanktonu tzerine yapilan Cok-Boyutlu
Olgiimlendirme (Multi-Dimensional Scaling —-MDS) analizleri sonucu en yogun fitoplankton
populasyonuna sahip Mersin Korfezi birinci grubu, Korfez agiklari ikinci grubu ve Antalya
Korfezi agigi ve Rodos civari 3. ve 4. gruplarn olusturmustur (Sekil 40). Mersin Korfezi
istasyonlarini kapsayan kirmizi renkli buytk grup icinde mevcut 4,7,8,10 ve aciklarda yer
alan 49 numarali istasyonlar her ne kadar bu grup icinde yer alsalar da iki boyutlu ¢izimde
mavi renkli ikinci gruba daha yakin pozisyonda bulunmaktadirlar. Bunun nedeni batili
akimlarla gelen gorece sicak acik yluzey sularinin bu alanlarda da gézlenmesidir (Sekil 56).
Yizey sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin bu farklilagsmaya etkileri bir dizeye kadar mevcut
olmus, asil farkhhgr vyeterli besin tuzlarinin bu ortamlarda bulunup bulunmadigi

belirlemektedir.
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Sekil 40. Mart 2013 dénemi istasyonlar arasi benzerlige (a) dayall kimelenmeye (b) sicakhk

(c) ve tuzlulugun (d) etkileri.
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4.4.4 Mayis 2013 donemi fitoplankton dagilimi ve kompozisyonu

Mayis 2013 seferinde fitoplankton ylzey siklik dagihmi Sekil 41, farkh bolgeler icin derinlikle
karsilastirmali olarak Sekil 42 ve ana istasyonlarda derinlikler bazinda Sekil 43 Gzerinde
verilmigtir. YUzey dagilimlarina bakildiginda en yogun populasyonun Mersin i¢ korfez dogu
ve bati yakalari yakin kiy1 bolgesinde (yogunluk sirasi ile 21,14,33,5 ve 23 no’lu istasyonlar)
yer aldigi gorulur ve bu sonugclar Sekil 57°de verilen in-situ ylzey klorofil dagilimlari ile uyum
go6stermektedir. Nehir girdilerinden ve sehir kanalizasyon atiklarindan direkt etkilenen ve acik
sular ile degisimi ¢ok dustk dizeylerde olan i¢ kérfez si§ 21 no’lu istasyonda ylizeyde hiicre
yogunlugu 8.5x106 hicre/l dizeyinde bulunmustur. Ylzey sularinda bu artisa en blyulk
katkiy1 diatome Chaetoceros gracile, C. spp. Pseudo-nitzschia delicatissima ve tanimlanmasi
zor, boylari 15 mikron alti kiguk kamgcililar yapmistir. Yuzeyde en dusuk hicre sayisina ise
2.3x10* hiicre/l ile 48 numaral agik istasyonda ulasiimistir. Yiizey fitoplanktonu tir cesitliligi
acisindan bakildiginda Mersin kérfezi dogu kiyi ve aciklarini iceren 4,1,14,6 ve 7 numaral
istasyonlarda 4 no’lu istasyonda 48 tir olmak Uzere hepsinde 40’in Uzerinde tur tespit
edilmistir. Tur cesitliligi 48,50 ve 58 no’lu acik istasyonlarda 15 civarinda kalmistir. Farkh
bolgelerde derinlikle fitoplanktonun dagilimina bakildiginda Mersin Korfezi istasyonlarini
Rodos civari istasyonun izledigini ve en fakir bolgeleri ise acik sularin olusturdugunu
gormekteyiz (Sekil 42). Mayis dénemi yuzey sulari giderek i1sinarak yuzeye yakin sularda
sicak bir tabaka olusturmustur (Sekil 43). istasyon 23'de ylizeye yakin sicak sularda
ortalama litrede hicre sayisi 3 milyondan tabana yakin sularda 6.6x10° hiicre/l'ye dlismustur.
istasyon 58 diginda tiim istasyonlarda derinlikle belirgin bir azalma sézkonusudur (Sekil 43).
Yizey fitoplanktonu tzerine yapilan Cok-Boyutlu Olgimlendirme (Multi-Dimensional Scaling
—MDS) analizleri sonucu en yogdun fitoplankton populasyonuna sahip Mersin Korfezi birinci
grubu, koérfez aciklarn ikinci grubu ve Antalya Koérfezi agigi ve Rodos civari son grubu
olusturmustur (Sekil 44). Yizey sicaklik ve tuzluluk degisimlerinin bu farkhlagmaya etkileri bir
dizeye kadar mevcut olmus, asil farklihgi yeterli besin tuzlarinin bu ortamlarda bulunup

bulunmadigi belirlemektedir.
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Sekil 41. Mayis 2013 dénemi yuzey fitoplankton siklik (hicre sayisi/litre) dagihmi.
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Sekil 42. Mayis 2013 dénemi farkli bolgeler igin derinlikle litrede fitoplankton siklik dagilimi.
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Sekil 43. Mayis 2013 dénemi farkli istasyonlarda derinlikle fitoplankton siklik dagilimi.
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BRAY-CURTIS SIMILARITY
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Sekil 44. Mayis 2013 dénemi istasyonlar arasi benzerlige (a) dayali kimelenmeye (b)

sicaklik (c) ve tuzlulugun (d) etkileri.

Fitoplankton ¢alismalari kapsaminda tim dénemlerde tanimlanan tarlerin dénemler bazinda

varlik yokluklari Tablo 1’de verilmigtir.
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Tablo 1. Calisma alaninda saptanan fitoplankton tdrleri.

Tir Adi

Temmuz

Eyliil

Subat

Mayis

Bacillariophyta (Diyatomlar)

Amphiprora alata (Ehrenberg) Kitzing

Amphiprora sp.

Asterionella formosa Hassall

<2

Asterionella japonica Cleve & Méll

Asteromphalus flabellatus (Brebisson) Greville

Asteromphalus heptactis (Brebisson) Ralfs

Asteromphalus parvulus Karsten

Asteromphalus sp.

Bacteriastrum comosum Pavillard

Bacteriastrum delicatulum Cleve

Bacteriastrum elongatum Cleve

Bacteriastrum hyalinum Lauder

Biddulphia alternans (J.W. Bailey) Van Heurck

Biddulphia aurita (Lyngbye) Brebisson

Biddulphia mobiliensis (J.W. Bailey) Grunow

Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey

Centric diyatom (Tanimlanamayan)

< |||

Chaetoceros affinis Lauder

Chaetoceros anastomosans Grunow in Van Heurck

Chaetoceros atlanticus Cleve

Chaetoceros curvisetus Cleve

Chaetoceros dadayi Pavillard

Chaetoceros danicus Cleve

Chaetoceros decipiens Cleve

P P R P P R =

< |2 |22 [ [ [

Chaetoceros dichaeta Ehrenberg

Chaetoceros didymus Ehrenberg

Chaetoceros diversus Cleve

< (<

Chaetoceros gracilis Schiitt

Chaetoceros messanensis Castracane

Chaetoceros peruvianus Brightwell

Chaetoceros similis Cleve

Chaetoceros sp.

P P P P P P R P P

Chaetoceros teres Cleve

2 [2 |2 =<

Chaetoceros tortissimus Gran

Coscinodiscus excentricus Ehrenberg

< |2 |2 (<

Coscinodiscus oculus- iridis Ehrenberg

Coscinodiscus sp.

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Lewin & Reimann

Cymbella sp.

Dactyliosolen blavyanus Hasle

Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle apud G.R.Hasle &
Syvertsen

2 2| |2 || =

< |2 [ ==

Dactyliosolen phuketensis (B.G. Sundstréom) G.R. Hasle

Dactyliosolen sp.

<

<

Diploneis sp.

<

< (2|2 | < < |2 |2 (<

Fragilaria sp.

Guinardia delicatula (Cleve) Hasle

Guinardia flaccida (Castracane) H. Peragallo
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Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle

Haslea wawrikae (Hustedt) Simonsen

Hemiaulus hauckii Grunow in Van Heurck

Lauderia annulata Cleve

Leptocylindrus danicus Cleve

Leptocylindrus mediterraneus (H. Peragallo) Hasle

<2

Leptocylindrus minimus Gran

Licmophora sp.

Lioloma pacificum (Cupp) Hasle comb. nov.

P P -

Melosira sp.

Meuniera membranacea (Cleve) P.C.Silva

Navicula sp.

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith

Nitzschia sp.

Nitzschia tenuirostris Mer.

< |2 | <

2|2 |2 |2 (<

P P B P P P P P P R ) P R P P

Nitzschia reversa W. Smith

< |2 (<2 [ [ [

Phaeodactylum tricornutum Bohlin

Planktoniella sol (Wallich) Schitt.

Pleurosigma elongatum W. Smith

Pleurosigma normanii Ralfs in Pritchcard

Pleurosigma sp.

< |2 |2 (2

Podolampas palmipes Stein

Podolampas spinifer Okamura

Proboscia alata (Brightwell) Sundstrém

Proboscia alata forma gracillima (Cleve) Gran

P P P P

Proboscia indica (Peragallo) Hernandez-Becerril

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden in Heiden & Kolbe

<2 [ |2 | =<

Pseudo-nitzschia seriata (Cleve) H. Peragallo

< <2

Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom

Rhizosolenia alata forma indica (H. Peragallo) Ostenfeld

Rhizosolenia hebetata f. semispina (Hensen) Gran

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schréder

Rhizosolenia robusta G. Norman ex Ralfs

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia stolterfothii H. Peragallo

Rhizosolenia styliformis Brightwell

Skeletonema costatum (Greville) Cleve

< <2 |2 | =<

Striatella unipunctata (Lyngbye) C.Agardh

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky

< (=<

< |2 (<2 [ [

Thalassiosira decipiens (Grunow) Jorgensen

Thalassiosira pacifica Gran & Angst

Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii Grunow

<[22 |2 |2 | =

Pyrrophyta (Dinoflagellatlar)

Achradina pulchra Lohmann

Alexandrium sp.

<

Ceratium arietinum arietinum (J6rg.) Sournia

Ceratium candelabrum (Ehrenberg) Stein

Ceratium candelabrum var. candelabrum Sournia

Ceratium candelabrum var. depressum (Pouchet) Jérgensen
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Ceratium concilians Jérgensen

Ceratium contortum var. karsteni (Pavillard) Sournia

Ceratium contortum var. robustum (Karsten) Sournia

Neoceratium declinatum (Karsten) F.Gomez, D.Moreira & P.Lopez-
Garcia

Ceratium declinatum f. brachiatum Jorgensen

Ceratium declinatum f. normale Jgrgensen

Ceratium euarcuatum (Gourret) Cleve

Ceratium extensum (Gourret) Cleve

Ceratium furca (Ehrenberg) Claparede & Lachmann

Ceratium furca var. furca (Ehrenberg) Claparéde & Lachmann

Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujard

Ceratium fusus var. fusus Sournia

Ceratium fusus var. seta (Ehrenberg) Schiller

<[22 <

Ceratium gibberum var. dispar (Pouchet) Sournia

Ceratium horridum var. horridum Sournia

Ceratium kofoidii Jorgensen

< |2 | (<

Ceratium longirostrum Gourret

Ceratium macroceros var. gallicum (Kofoid) Sournia

Ceratium massiliense protuberans (G.Karsten) Jérgensen

Ceratium pentagonum f. subrobustum Jgrgensen

Ceratium sp.

Neoceratium falcatum (Kofoid) F.Gomez, D.Moreira & P.Lopez-Garcia

Neoceratium teres (Kofoid) F.Gomez, D.Moreira & P.Lopez-Garcia

Neoceratium trichoceros (Ehrenberg) F.Gomez, D.Moreira & P.Lopez-
Garcia

Ceratium tripos var. atlanticum Ostenfeld

Ceratocorys horrida Stein

Ceratoperidinium yeye Margalef

Cladopyxis brachiolata Stein

Cladopyxys sp.

< |2l |2 <

Dicroerisma sp.

Dinophysis caudata Saville-Kent

Dinophysis ovum Schiitt

Dinophysis caudata caudata

Dinophysis rotundata Claparede & Lachmann

<

Dinophysis sp.

Dinophysis tripos Gourret

Gonyaulax sp.

Gymnodinium abbreviatum Kofoid & Swezy

Gymnodinium catenatum H.W.Graham

Gymnodinium gracile Bergh

2 [2 |2 <

Gymnodinium mikimotoi Miyake & Kominami ex Oda

Gymnodinium sanguineum Hirasaka

Gymnodinium sp.

Gyrodinium estuariale Hulburt

Gyrodinium fusus (Meunier) Akselman

Gyrodinium sp

P P P R P

< |||

Gyrosigma sp

< |2 |2 (<2 |2 =

Heterocapsa pygmaea Loeblich 1ll, Schmidt & Sherley

< |2 |2 (<

Heterocapsa rotundata (lohmann) G.Hansen

Heterocapsa sp.




Heterodinium sp.
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Histioneis sp.

Kofoidinium velelloides Pavillard

Micracanthodinium bacilliferum (Schiller) Deflandre

Micracanthodinium setiferum (Lohm.) Deflandre

<2

Micracanthodinium sp.

Ornithocercus magnificus Stein

Oxyphysis oxytoxoides Kofoid

Oxytoxum aceratum Rampi

Oxytoxum adriaticum Schiller

Ea P B

Oxytoxum brunellii Rampi

Oxytoxum caudatum Schiller

Oxytoxum coronatum Schiller

Oxytoxum crassum Schiller

Oxytoxum curvatum Kofoid

Oxytoxum depressum Schiller

Oxytoxum globosum Schiller

Oxytoxum longiceps Schiller

Oxytoxum longum Schiller

Oxytoxum milneri Murray & Whitting

Oxytoxum minutum Rampi

Oxytoxum mitra Stein

< |2 |2 |

Oxytoxum parvum Schiller

Oxytoxum sceptrum (Stein) Schréder

<2

<

Oxytoxum scolopax Stein

Oxytoxum parvum Schiller

Oxytoxum sp

Oxytoxum sphaeroideum Stein

< |2 | (=

Oxytoxum tenuistriatum Rampi

Oxytoxum tesselatum (Stein) Schiitt

Oxytoxum variabilis Schiller

Oxytoxum viride Schiller

< ||| [ [

Peridinium cerasus (Paulsen) Balech

Peridinium crassipes Kofoid

Peridinium sp.

P P ) P - P P

Peridinium sphaericum K.Okamura

Peridinium sphaeroides (P.-A.Dangeard) Balech

Peridinium steini Jorgensen

< |2 |2 (<

Peridinium tristylum Stein

P P P -

Protoperidinium depressum (Bailey) Balech

Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech

Protoperidinium grande (Kofoid) Balech

Protoperidinium leonis (Pavillard) Balech

Protoperidinium mediterraneum (Kofoid) Balech

Protoperidinium mite (Pavillard) Balech

Protoperidinium ovum (Schiller) Balech

Protoperidinium pellucidum Bergh

Pleurosigma sp.

Podolampas elegans Schiitt

Podolampas palmipes Stein

Pronoctiluca pelagica Fabre-Domergue

<2 |2 <

< |2 |2 |




Prorocentrum aporum (Schiller) Dodge
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Prorocentrum compressum (Bailey) Abe

Prorocentrum dactylus (Stein) Dodge

Prorocentrum micans Ehrenberg

Prorocentrum minimum (Pavillard) Schiller

P P P -

Prorocentrum ovum (Schiller) Dodge

2|2 |2 |2 (=2 |2

Prorocentrum rostratum Stein

Prorocentrum sp

Prorocentrom triestinum Schiller

Pyrocystis fusiformis (W.Thomson) Murray

Pyrophacus horologium Stein

Pyrophacus sp.

Scrippsiella trochoidea (Stein) Balech ex Loeblich IlI

Spatulodinium pseudonoctiluca (Pouchet) Cachon & Cachon ex

Loeblich & Loeblich

Spatulodinium sp.

Torodinium teredo (Pouchet) Kofoid & Swezy

< |2 | |

Warnowia sp.

Chrysophyta

Chrysochromulina parkaea J.C.Green & Leadbeater

Dictyocha fibula Ehrenberg

Dictyocha sp.

Dinobryon sertularia Ehrenberg

Distephanus sp.

Distephanus speculum (Ehrenberg) Haeckel

Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann

Emiliania huxleyi (Lohmann) Hay & Mohler IlI

Hillea fusiformis (Schiller) Schiller

Hermesinum adriaticum Zacharias

< |2 (<2 [ [

Syracosphaera sp.

P P P R P

< |2 |2 [

Euglenophyceae

Euglena sp.

Eutreptia lanowii Steur

Eutreptiella sp.

Chlorophyta

Crucigenia sp.

Pseudoplankton (Yalanci Plankton)

Gymnospermous bisaccate pollen (Cam poleni)
Kuguk kamgililar
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4.5 Fitoplankton Boyar Maddeleri (Pigmentleri)

Birincil Uretime paralel olarak ayni derinliklerden pigment 6rnekleri alinarak Sivi Kromatografi
cihazinda (HPLC) olgcimleri yapilmistir. Mevcut Olclilen degerler kullanilarak fitoplankton
gruplarinin birincil Gretime yaptid1 katki hesaplanarak asagida verilmigtir. Enstitimizde
yapilan pigment analizlerinde klorofil a’da dahil 14 farkh pigment &lgulebilmektedir. Bu
pigmentlerin bazilari fitoplankton gruplari i¢in belirte¢ pigment olarak kullaniimaktadir,
ornegin; fucoxanthin — diyatom; 19hexonoloyxyfucoxanthin - Prymnesiophyceae
(Kokkolitoforidler); peridinin - dinoflagellatlar; chlorophyll-b — Chlorophytes; zeaxanthin -
Cyanophyta, buthanoloxy fucuxanthin — Chrysophyta; divinyll chlorophyll-a —
Prochlorophyceae) (Jeffrey vd. 1997). Bunlar da buylk 6karyotlar (diyatom + dinoflagellat),
Okaryotik kiguk kamgililar (Prymnesiophyceae + Chlorophytes + Chrysophytes) ve
prokaryotik pikoplankton (Cyanophyta + Prochlorophyceae) olarak G¢ ana gruba

ayrilmaktadir.

Temmuz ayinda Mersin korfezi kiyr sularinda yilizeye yakin derinliklerde fitoplankton
kompozisyonu buyik hicrelerce domine edilmistir (Sekil 45). Bu dénemde patlama yapan
diyatome Chaetoceros curvisetus, C. gracilis, C. spp., yanisira Pseudonitzschia delicatissima
turleri dnemli katki yapmistir. Fakat daha sonra derinlikle birlikte baskinlik pikoplankton’a
gecmigtir. Acik sular ve Rodos civarindaki sularda ylzey sularinda gruplar disik
konsantrasyonlarda oélgtlmustir. Fakat 75-100 metre araliginda derin sularda gruplar en
yuksek konsantrasyonlarina ulasmiglardir. Bu kisimlarda baskinlik 28 no’lu istasyonda
Okaryotik kuguk kamcili hdcrelerde iken, 48 ve 50 no’'lu istasyonlarda prokaryotik
pikoplankton ve 58 no’lu istasyonda blyuk ékaryotlar kompozisyonu domine etmistir. Blylk
Okaryotlar ve dkaryotik kigik kamgili hicreler Rodos civari 58 no’lu istasyonda 75 metre

derinlikte Temmuz ayindaki en yiuksek konsantrasyonlara ulasmistir.

Eylll ayinda su kolonu genel olarak prokaryotik pikoplankton tarafindan domine edilmistir
(Sekil 46) . Okaryotik buyik hicreler en ez varlik gdsteren grup olmustur. 50 ve 58 no’lu
istasyonlarda okaryotik kuglk kamgcili hicreler bazi alt derinliklerde kompozisyonu domine
etmigtir. Temmuz ayinda 75-100 metre arasinda gorulen ani artiglar Eylil ayinda biraz daha
genis araliklarda goézlenmistir (25-150 metre). 23 no’lu kiyi istasyonunda Ust kisimlarda
baskin olan prokaryotik hucreler deniz tabanina yakin derinlikte yerini buyuk Okaryotlara

birakmistir.
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Pigment dagilimi . Temmuz 2012 mg m
mg m
Ist 23, 0.05 04 0.15 Ist 28 , 0.05 04 0.15
u | N | N — _| -_I u | I ] 1 | I
. 25
10 — 50 —
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20 — 100 — _.:
~ 125 — |
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] 175 —
40 — 200 —
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Ist 48 0 005 = 041 0.15 Ist 50 0 . 015
u 1 1 1 A
25 25
50 50
75 — 75
100 — » 100
125 — / 125
150 —4 150 —
175 175 —
200 200 —
mg m
Ist 58, 0.125 0.25
u I 1 I ]
25 — Gruplar
50 — —®— Prokaryotik Pikoplankton
75 7 - —— (‘.‘!Eatyotik Kuglik Kamgililar
] = Biiyiik Okaryotlar

175 —
200 —

Sekil 45. Temmuz 2012 dénemi su kolonunda farkh gruplara ait pigment konsantrasyon
dagilimlari.
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Pigment dagilimi Eylﬁl 2012 mg m3

mg m-3
|St023u | 0.5 gl 0.1 0.15 Ist 28 , 005 01 0.5
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20

0.1 015

100
125
150
175
200

mg m-
Ist 58 0 005 04 015
0 : ! !

25
50
75
100
125
150
175
200

Gruplar
—=&— Prokaryotik Pikoplankton
—— Okaryotik Kiiciik Kamgililar
= Biiyiik Okaryotlar

Sekil 46. Eylil 2012 dénemi su kolonunda farkli gruplara ait pigment konsantrasyon
dagilimlari.
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Mart 2013 tarihinde yapilan seferde fitoplankton boyar madde miktarlari asagidaki sekilde
verilmigtir. En yuksek pigment yogunluklari kiyi istasyonu olan 23 numarali istasyonda
g6zlenmistir. Blyuk hicreler pigment kompozisyonunu domine etmistir ve derinlikle artmistir.
Ayrica 49-A numarali istasyonun sadece ylzey sularinda yuksek miktarda prokaryotic
picoplankton katkisi gézlenmistir. Diger acik sularda kompozisyon derinlik ve boélgeye gore
degisiklik gostermektedir. Fakat genel olarak 75-100 metre araliginda genel bir artis oldugu
gorulmustur. Ayrica Rodos civarindaki 58 numarali istasyonun 150m derinliginde de pigment
miktarlarinda gézardi edilebilecek artis tespit edilmistir. Kiyi sularinda biylk hcreler baskin
iken acik sularda prokaryotik hucreler ile kamcili hicreler arasinda baskinlik degisim

gOstermektedir.

Pigment dagilimi . Mart 2013 =
iy Ist 28 "o028
Ist 23, 01 0.2 0.3 S 0 0025 005
- > " ! A ! 0 » - @
®) ) 25
10 50 5 ?
.".‘ - 75 \
20 7 100 e
®) e 125
|
30 150 T) @
|
‘ 175 |
40 ) w 200 —® > =
< mg m-3 mg m3
Ist 49 oA v owaos 18000 NG o s
0 i . S 0 e = :
25 bt 25 o~
so —| / 50
75 4 75 =e >
100 ™ 100 —@= )
125 ;‘ 125 /
150 o 150 —w»
175 1 175 1 (,
200 J« 200 4
mg m-3
Ist 58 , 0.025 0.05
LA (S ‘
25 ? ‘) = Gruplar
50 | / ®  Prokaryotik Pikoplankton
] » — Okaryotik Kiigiikk Kamgililar
75 o2 e an ’'gn
=  Biiyiik Okaryotlar
100 @0y
125
150 . @ >
175
200 e

Sekil 47. Mart 2013 doénemi su kolonunda farkli gruplara ait pigment konsantrasyon
dagilimlari.
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Mayis 2013te cikilan seferde sonuclari asagida

degerlendirilmistir. Kiy1 ylzey sulari blyUk hicrelerce domine edilmis fakat diger boélgelerde

toplanan fitoplankton pigment
ve derinliklerde genel olarak blyUk hicreler varlik gésterememistir. Baskinlik pikoplanktonik

ve ki¢uk kamgililar arasinda bolgesel ve su kolonunda degisiklikler gdstermistir.

Pigment dagilimimg s Mayl s 2013
Ist 023., L, 008 oq st 028o
"m"‘"ns 25 r’
10 50 —
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20 100 =
1 m e 125
30 — 150 —\»
175 —|
ag:— ® ? 200
3
ISt :8?”‘ ":fo;ns 0.05 |St ::50 0
25 —| ™ 25 %
50 = ) Fy 50 —4b.
75 \ 75 ‘
100 = > ® 100 —
125 125 —
150 — 150 4w
175 I 175 —/
200 —& 200 4
Ist 58 , i
0= :
25 %.
0 .
75 = 2 * 4
D o
100 —% ®)>
125 —|
150 —af
175 l
200

mg m-
0.2 | 04

02 0.4

Gruplar
Prokaryotik Pikoplankton
Okaryotik Kiiciik Kamgililar
Biiyiik Okaryotlar

Sekil 48. Mayis 2013 donemi su kolonunda farkl gruplara ait pigment konsantrasyon

dagilimlari.




55

4.6 Yizey Klorofil ve Sicaklik Dagilimi

Turmer 10AU Saha Fluorometresi araciligi ile ylzeye yakin sularda (yaklasik 3 metre
derinlikten) guverte Uzerine pompa araciligi ile surekli sekilde gemi hatti boyunca
pompalanan suda mevcut in-situ (yerinde) klorofil icerikleri ve sicaklik verileri toplanmistir.
Goreceli olarak toplanan klorofil dederleri farkli konsantrasyonlarda es zamanli alinan
ekstrakte klorofil konsantrasyonlari ile kalibre edilerek litrede mikrogram klorofil olarak
verilmistir. Ozellikle bu kesintisiz veriler Mersin Koérfezinde mevcut 6trifikasyonun i
korfezden dis korfeze gelisiminde, dagihminda fikir vermesi acisindan c¢ok buyuk katki
yapmistir. Verilerin genis sahayi kapsamasi nedeni ile uydu c¢iktili ylizey klorofil dagilimlari ile
de Kkarsilastirimasi olasidir. Temmuz 2012 doénemi Mersin Korfezi yizey klorofil
dagilimindan gorilecegdi Uzere Mersin Korfezi nehir girdilerinden direkt etkilenen si§ dogu
kesimi ylksek klorofil igerigine sahiptir (Sekil 49). Nehir debilerinin Temmuz ayinda c¢ok
dusmesi denizde birincil Uretimin kapsadigi alani daha da kisitlamigtir. Kiyi agik etkilesiminin
daha net izlendigi gbérece soguk bati yakasinda (Sekil 50) ve acgik sularda ise klorofil miktari

dusuk duzeylerde kalmistir. Gemiden toplanan verilerin uydu klorofil (Sekil 51) ve sicaklik

(Sekil 52) verileri ile ortistigu gortlmektedir.

/J Klorofll {ug/l)

* 003.010
+ D11-019
¢ 020-025
026.0.20
031-036
0.36-0.42
043.0152

053-061

i

+ D6B2-073

* D74-0850

Sekil 49. Temmuz 2012 gemi hatti boyunca yuzey klorofil dagihmi.
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2T3-2
277-280

231.281

276

84-208
. 289-.262
s 293.297

Sekil 50. Temmuz 2012 gemi hatti boyunca ytizey sicaklik dagilimi.

Sekil 52. NASA Uydusundan 4 Temmuz 2012 tarihli yizey sicaklik dagilimi.

Eylal 2012 déneminde gemi rotasi Uzerinde klorofil ve sicaklik dagilimlari Sekiller 53 ve 54
Uzerinde verilmektedir. Eyllil déneminde en dusuk ve en ylksek ylzey klorofil ve sicaklik

degerleri 0.204 — 1.378 pg/l ve 23.3 — 30.2 °C araliginda degisim gdstermisgtir.
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* 0204001 - 0.220000 0
*+ 0220001-0240000 + O
0.240001-0260000 + O
0260001 -0270000 + 1
0.270001 - 0.280000

ES

emperature 26.9-27
e 233.238 276-281
« 240-249 28.2-28.

250-258 « 289-20

26.0-268

2000 2 p
o )

Sekil 54. Eyliil 2012 seyir hatti boyunca yiizey sicaklik dagilim.

Mart 2013 déneminde taranan alanda ylzey klorofil ve sicaklik degerleri 0.061 — 1.586 pg/I
ve 16.9 — 18.9 °C araliginda degisim gostermistir (Sekil 55-56).
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Fluor

006 -
032-0.
035-0.
041.
041-
044 -
051 -
075-1

Sekil 55. Mart 2013 seyir hatti boyunca yuzey klorofil dagilimi.

temp

169 -
17.2-
175~
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180 -
18.2-
154 -
187 -

171
174
7wy
178
181
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166 PO
189 b

Sekil 56. Mart 2013 seyir hatti boyunca yuzey sicakhk dagihmi.

Mayis 2013 déneminde yuzey klorofil ve sicaklik min. max. degerleri 0.01 — 4.889 ug/l ve
20.3— 27 °C araliginda degisim gostermistir (Sekil 57-58).
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Sekil 58. Mayis 2013 seyir hatti boyunca ylzey sicaklik dagihmi.
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4.7 Zooplankton

Mevsimlere gore zooplankton bolluk ve biyohacim dagilimlari Sekil 59'da verilmektedir. 200-
500um ve >500um boy gruplari olmak tzere iki farkli boy grubuna ayriimistir. Ayni sekilde bu
boy gruplarina ait degisimler de Sekil 59'da verilmektedir. En yiksek ortalama zooplankton
bollugu 2443 birey/m® olurken, en dislk ortalama zooplankton bollugu 953 birey/m?
bulunmustur. Temmuz 2012 ve Mayis 2013 bolluk degerleri diger dénemlere kiyasla daha
ylksek cikmistir. Eylil 2012, tim doénemler iginde ortalama bolluk degerleri (953 birey/m?)
acisindan en duslk ¢ikan dénem olmustur. Mart 2013 doneminde, genelde bolluk degerleri
yuksek olan 14 ve 33 no’lu istasyonlar érneklenememistir, bu ylizden ortalama bolluk degeri
yuksek ¢cikmamis olabilir. Boy gruplarina goére incelendiginde 200-500um boy grubu toplam
zooplanktonun %91’ini olusturmaktadir (Sekil 59). 200-500um boy grubu ortalama 945 -
2313 birey/m® arasinda degisirken, >500um boy grubu 8.4 - 362 birey/m*® arasinda
degismektedir.

En ylksek ortalama zooplankton biyohacimi 436,5 mm3/m? olurken, en dislik ortalama
zooplankton biyohacimi 75,7 mm?3®/m? bulunmustur (Sekil 59). Mart 2013 dénemi zooplankton
biyohacminin en ylksek oldugu dénem olmustur. Eylil 2012 ve Mayis 2013 dénemleri en
dusuk biyohacim degerlerinin gérindigld dénem olmustur. 200-500pum boy grubu toplam
zooplankton biyohacminin %57’sini olusturmustur. 200-500um boy grubu 54.5- 118 mm3/m?3
arasinda degisirken, >500um boy grubu 9,8- 355.4 mm3m? arasinda degistigi gézlenmistir.
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Sekil 59. Dénemlere gore ortalama bolluk miktari (a) ve biyohacim degerleri.

Sekil 60’da bu dort mevsimin istasyonlara gére bolluk dagilimi verilmigtir. TUm istasyonlar
arasinda en yiksek bolluk degerleri Mayis 2013 doneminde 14 (14275 birey/m?3) ve 33 (9465
birey/m®) nolu istasyonlarda gorilmustir. Bu istasyonlarda bollugun %92’sinden fazlasini

200-500um boy grubu olusturmaktadir. En disuk bolluk dederleri acik sularda gdzlenmigtir.
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En dusik zooplankton bollugu 10, 26, 28, 42 ve bu istasyondan sonraki tim agik
istasyonlarda gézlenmistir. Temmuz 2013 déneminde de Mayis 2013 déneminde oldugu gibi
14 nolu istasyonda en yiiksek bolluk (7961 birey/m?3) degderleri gbzlenmistir. Bu dénemde
bolluk degerinin %89’unu 200-500um boy grubu olusturmaktadir. Ayni sekilde Mart 2013
déneminde de 14 nolu istasyonda en ylksek bolluk (8458 birey/m?) degerleri gézlenmistir.
Bu donemde bolluk degerleri 304-8458 birey/m® arasinda degismektedir. Eylil 2012
doéneminde bolluk degerleri diger dénemlere kiyasla daha disik oldugu gézlenmistir. Bu
donemde bolluk degerleri 234- 2219 birey/m?® arasinda degismektedir. Bu donemde bolluk
degderlerinin %99 gibi buyudk cogunlugunu 200-500um boy grubu olusturmaktadir.
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Sekil 60. istasyonlara gore zooplankton bolluk dagilimi.

Mevsimsel olarak istasyonlara gore biyohacim dagihimina bakildiginda Mart 2013 déneminde
yuksek biyohacim degerleri oldugu gozlenmektedir (Sekil 61). Bu donemde 33 nolu istasyon
en yilksek biyohacim (1691 mm3®m3®) degerine sahip olmustur. 33 nolu istasyonda
biyohacmin 92%’sini >500um boy grubu olusturmustur. Bu dénemde en dusik deger 75
mm3/m? olarak olglimustir. Genel olarak bu dénemde biyohacmin %75’ini >500um boy
grubu olusturmustur. Diger dénemlerle kiyaslandiginda bu dénemde >500um boy grubu
baskin olmustur. Biyohacim degerlerinin bu kadar yiksek olmasi bu dénemde bulyik
organizmalarin daha ¢ok bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Mart 2013'de >500um boy
grubunda 362 birey/m? bulunurken, Mayis 2013, Eylil 2012 ve Temmuz 2012 dénemlerinde
sirastyla 130 birey/m3, 8 birey/m? ve 236 birey/m?*bulunmustur. Mayis 2013 doneminde de 33

nolu istasyonda ylksek degerler (651 mm?®m?3) gozlenmisti. Bu donemde en dislk
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biyohacim degeri 50 nolu istasyonda 4,5 mm?3/m? olarak dlgllmistir. Bu dénemde, >500um
boy grubu toplam zooplanktonun 51%ni olusturmustur. Zooplankton bolluk degerlerinde de
g6rildigu tzere Eylul 2012 déneminde de biyohacim degerleri de diger dénemlere kiyasla
duslik gcikmistir. Bu dénemde biyohacim degerleri 18,3 mm3/m? ile 411,4 mm3/m? arasinda
degismektedir. Bu ddénemde, >500um boy grubu toplam zooplanktonun %16’sini
olusturmustur. Temmuz 2012 déneminde biyohacim degerleri 52,3 mm3/m3 ve 540,5 mm3/m?3
arasinda degistigi gézlenmistir. Bu dénemde, >500um boy grubu toplam zooplanktonun

%49’unu olusturmustur.
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Sekil 61. Zooplanktona ait toplam biyohacim degerleri

Sekil 62’de dénemlere gore gruplarin yuzde kompozisyonu verilmigtir. Bunun igin, dénemlere
ait tum istasyonlarin ortalama degerleri kullanilmistir. Sekilden de goérilecegi Uzere toplam
zooplankton biylk ¢cogunlugunu kopepod grubu olusturmustur. Kopepod grubundan sonra
ikinci derecede Onemli grup dénemden dbéneme degisiklik godstermektedir. Genel olarak
kopepodlardan sonra dnemli gruplar su sekilde siralanabilir: kladosera, appendicularia,
chaetognatha, thecosomatai doliolid gibi. Mayis 2013 déneminde ikinci dnemli grup 13,4%lI0k
degerle cladocera grubu olmustur. Mart 2013 déneminde doliolid ve appendicularia ikinci
onemli gruplar olmustur. Bu gruplar toplam zooplanktonun %8 gibi (her biri) bir bélimuana
olusturmustur. Eylal 2012 déneminde kopepod grubundan sonra énemli gruplar doliolida,
kladocera ve appendicularia olmustur. Temmuz 2012 déneminde ikinci 6énemli grup %20,3
gibi ylksek bir ylzdeyle cladocera grubu olmustur. Bu gruptan sonra chaetognatha grubu

%7,9 degerle gelmektedir.
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Sekil 62. Dénemlere ait mezozooplankton ana gruplarin yizde kompozisyonu.

Sekil 63'de mezozooplankton gruplarinin 4 dénemdeki ylizde kompozisyonlari verilmektedir.
Mezozooplankton ana gruplarindan neredeyse timune orneklerde rastlanmigtir. Tanimlanan
ana gruplar icerisinde baskin gruplar su sekilde siralanabilir. Copepoda, Cladocera,
Appendicularia, Chaetognatha, Doliloida, Thecosomata, Ostrocoda, Gastropoda ve
Decapoda. Diger gruplarin katkisi ¢ok klguk oldugundan grafiklerde gosteriimemistir. 4
dénemde de en baskin grup kopepod grubu olarak éne c¢ikmaktadir. Temmuz 2012'de
kopepod grubundan sonra baskin olan gruplar cladocera, chaetognatha ve thecosomata
grubu olmustur. Eylal 2012 déneminde, ikincil derecede énem arz eden gruplar ketognat,
gastropod ve ostracod olmustur. Mart 2013 doéneminde, acgik istasyonlarda kopepod
grubundan sonra ikincil derecede énem arz eden diger grup doliolid olurken, sig sularda
sayica ¢ok az bulunmustur. Kladosera grubu ise acgik istasyonlarin cogunda bulunmazken,
sIg sularda dnemli miktarlarda bulunmustur. Mayis 2013 doneminde, sig istasyonlarda ikinci
baskin grup kladoser olurken, acik sularda ¢ok disik degerlerde gozlemlenmistir. Acik
sularda kopepod grubunun yogunlugu sij sulara kiyasla ¢ok daha ylksek oldugu
gbzlenmistir. Thecosomata gruba da cladocera grubu gibi si§ istasyonlarda agik istasyonlara
kiyasla ¢gok daha fazla gbézlenmistir (Sekil 63, a, ¢, d). Doliolida grubu genelde agik sularda
gokca goOzlenirken Eylul 2012 déneminde 8 nolu istasyonda (yaklasik 75m) baskin grup
olarak ortaya gikmaktadir. Bu donemde yuksek biyohacim degerlerine neden olmustur.
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Sekil 63. Donemlere ait mezozooplankton ana gruplarin yizde kompozisyonu; a. Temmuz
2012, b. Temmuz 2012, c. Mart 2013, d. Mayis 2013

Bu boélgede zooscan cihazini kullanarak goruntu isleme programiyla zooplankton analizleri ilk
defa gerceklestiriimistir. Yapilan g¢alismada, Zooscan cihaziyla elde edilen parametreler
bolluk ve biyohacim parametreleridir. Calisma sonuglari, zooscan kullanilarak yapilan
c¢alismalar Akdeniz’de kisith oldugundan tartismada muimkin oldugunca kullaniimaya
¢alisiimistir. Bunun yaninda, Akdeniz’de ve 6zellikle bu bdlgede yapilan diger zooplankton

¢alismalariyla birlikte tartigsiimaya galisilacaktir.

Terbiyik vd. (2010) Eylil ayinda mezozooplankton bollugunun 99,54 birey/m?® ile 492,52
birey/m® arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bu calismada ise, ayni donemde bolluk
degerleri 234- 2219 birey/m? arasinda degismektedir. Bu ortalama degerlerin igerisinde bolluk
degerleri yiksek olan si1§ su istasyonlari oldudu icin ortalama bolluk degerlerini yukseltmistir.
Bu yluzden, gorece calisma alanina en yakin istasyona bakildiginda 50 numaral istasyonda
bolluk degerinin 256 birey/m?® oldugu gozlenmektedir. Uysal vd. (2008) Kilikya bélgesinde
zooplankton bollugunu 977+564 (Mart 2007) ile 2972+4272 birey/m® (Kasim 2005) olarak
rapor etmiglerdir. Yapilan caligmada sadece si§ sulardaki istasyonlarin ortalamasi (3452
birey/m®) alindiginda sonuglarin ¢ok benzer oldugu ortaya ¢ikmistir. Yilmaz vd. (2010)
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zooplankton bollugunun yillik ortalama 4968+3538 and 603+368 birey/m? arasinda degistigini
rapor etmislerdir. Kurt vd. (2012) iskenderun Kérfezi'nde mezozooplankton bollugunun 438
birey/m® (sonbahar) ile 7163 birey/m*® arasinda degistigini rapor etmiglerdir. Balerik
Denizinde yapilan calismalarda zooplankton bollugu 328- 2010 birey/m® olarak rapor
edilmistir (Fernandez de Puellas vd. 2003). Gotsis-Skretas vd. (1999) calismasinda Cretan
Denizi'nde zooplankton bollugunu 684 birey/m? olarak rapor ederken, Ege Denizi'nde 305-
4662 birey/m?®olarak not edilmistir (Zervoudaki vd. 2006).

Yapilan calismada tim dénemlerde (Temmuz, Eylil, Mart ve Mayis) kopepoda grubu tim
zooplankton gruplari igerisinde en baskin grup olarak bulunmustur. ikincil derecede 6nemli
gruplar arasinda appendicularia, cladocera, doliolida ve chaetognatha yer almaktadir. Ayni
sekilde, Levant ve Kilikya bolgesinde yapilan calismalarda kopepodlar baskin grup olarak
bulunmustur (Yiimaz vd. 2010; Uysal vd. 2008; Terbiyik vd. 2010). Kopepodlardan sonra
cladocera ve appendicularia baskin olan gruplar arasinda yer almaktadir (Yiimaz vd. 2010;
Zervoudaki vd. 2006).

Boy gruplarina bakildiginda, 200-500um boy grubunun hem zooplankton bollugu hem de
biyohacim degerleri agisindan genel olarak baskin oldugu gézlemlendi. Zooplankton bollugu
agisindan tim dénemlerde 200-500um boy grubu baskin olurken, biyohacim degerlerinde
donemsel farkliliklar gozlenmistir. Mayis 2013 ve Eylul 2012 doénemlerinde 200-500pum
baskin olurken, Mart 2013 ve Temmuz 2012 dénemlerinde >500um boy grubu baskin
olmustur. Ayni sekilde, Yilmaz vd. (2010), Champalbert, (1996) ve Uysal vd. (2008)

¢alismalarinda kigik boy gruplarinin baskin oldugunu rapor etmiglerdir.

Zooscan cihazi ile goérintl isleme teknigi yari-otomatik yapildiginda, yani cihaz c¢iktisinin
taksonomist tarafindan birebir kontrol edildiginde, sonuglar tatmin edici olmaktadir (Gorsky
vd. 2010). Yapilan galismada, biyohacim degerini (elipsoidal biyohacim) hesaplamak igin
kullanilan parametrelerin mezozooplanktonik gruplarin karbon ve nitrojen icerikleriyle orantil
oldugu rapor edilmistir. Bu kapsamda, hesaplanan EBV (elipsoidal biyohacim) literattrdeki
biyokutle degerleriyle kiyaslanabilir olmaktadir. Uysal vd. (2008) Kilikya baseninde toplam
zooplankton biyokdtlesinin 4.78+4.4 (Eyltl 2007) ile 10.1+£13.0 (Kasim 2005) mg/m? arasinda
degisim gosterdigini rapor etmiglerdir. Balerik Denizi'nde yapilan ¢alismalarda zooplankton
biyokitlesi 1.4- 16.9 mg/m? olarak rapor edilmistir (Fernandez de Puellas vd. 2003).
Champalbert (1996), dodu ve bati Akdeniz’de zooplankton biyokitlesinin 2-20 mg/m?
arasinda degistigini belirtmistir. Kurt vd. (2012) iskenderun kérfezinde mezozooplankton

biyokitlesini 2.2 mg/m3 (yaz) and 52.9 mg/m? (sonbahar) olarak rapor etmislerdir. Yukarida
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bahsi gecen calismalarda biyokitle hesaplama ydntemi farkli oldugundan anilan ¢alisma
sonuglariyla kiyaslanamamaktadir. Daha ©Onceki c¢alismalarda biyokltle ydntemi olarak
organizmalar filtre Uzerinde toplayarak tartma islemine dayanmaktaydi. Organizmanin bazi
boy oOlclleri kullanilarak hesaplanan bu yeni yontem ile yapilan ¢alismalar yeterli

olmadigindan kiyaslama yapilamamaktadir.
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4.8 Akustik Calismalari

Temmuz 2012 seferinde SIMRAD EKG60 bilimsel ekosounder ile toplanan akustik veriler
EchoView yazilimi ile analiz edilmistir. Analizde su igindeki hedeflerden gelen akustik
yansimalarin gurdltiden ayrilabilmesi igin -85 dB esik dederi kullaniimistir. Elde edilen
sonuglarin yatayda 1 millik, dikeyde elliser metrelik ortalamalari alinarak haritalandiriimistir
(Sekil 64). ik 50 metrelik tabaka dikkate alindiginda Mersin korfezinde oldukga yiiksek
konsantrasyonlarda akustik hedef gézlenmistir. Bunun disinda Kibris bogazinda ve Antalya
korfezinin  batisinda da ylksek yogunluklara rastlanmistir. Derine dogru inildikce
yodunluklarda azalma go6zlenmektedir. Ancak 400 metreden daha derin katmanlarda
yogdunluklardaki artis dikkat ¢ekicidir. 400 metrenin altinda artis goérilen bolgeler ile ylzeyde
artis olan boélgeler karsilastirildiginda aralarinda yaklasik 40 km’'lik bir mesafe oldugu
gorulmektedir. Bu kaymanin zaman ile ilgili oldugu ve planktondaki dikey go¢ nedeni ile
ortaya ¢iktigi distntlmektedir. Ayni hat lzerinde ylizey suyunda yapilan surekli fluoresans
Olcimu sonuglar (Sekil 65) ve yuzey suyu sicakliklari (Sekil 66) haritalanmistir. Buna gore
kabaca yapilacak karsilastirmadan da gorulecegi Uzere Kibris bogazinda en ust tabakada
akustik olarak gdézlenen yogunluk fluoresans degerlerinin oldukga ylksek oldugu alan ile
cakismaktadir. Bu alandaki ylzey suyu sicakhgi ise oldukgca dusiktir. Aksutik hedef
yogunlugunun yiksek oldugu Antalya Kérfezinin batisinda ise durum daha ilgi ¢ekicidir.
Burada yuzey sicakliklarina bakildijinda ylksek sicaklik gézlenen yerlerde akustik hedefler
yogunlasmakta, azaldijinda ise azalmaktadir. YUlzek sicakliklarindaki degisim geminin
izledigi rotanin siklonik dongunidn iginden gecmis olabilecedine isaret etmektedir. Siklonun
ortasinda sicakliklar dismekte ve henliz glines 1511 ile bulugsmamis nitrientce zengin dip

sularinda da akustik hedef yogunlugun disik olabilecegi disinilmektedir.

Farkli gruplarin gbé¢ hareketlerinin belirlenebilmesi icin TVG (zamana bagh kazang)
dizeltmesi yapilmis ham Sv (geri yansitma hacmi) degerlerinin -85 dB esik degeri Uzerinde
kalan kismi dikkate alinmigtir. Sinyal atim farkinin standardizasyonu igin akustik atimlar 45
saniye aralik icin agirlikh ortalama ile yeniden hesaplanmistir. Arka plan gurilt 1 metre
TVG'de -115 dB olarak hesaplanmig ve ayiklanmigtir. Uygulanan filtreleme sonucu umut
verici gelismeler elde edilmistir. Sekil 67, 7-8 Temmuz 2012 tarihinde Sekil 68’de gosterilen
hat Uzerinde alinmis dikey akustik kayitlari gostermektedir. Veriler 23:00 (GMT) ile 19:30
(GMT) saatleri arasini géstermektedir. Gun dogumunu takiben (02:00 GMT) derine dogru
gogun basladigi goérilmektedir. Ancak ilerleyen zamanda gogu 3 fakli grubun olusturdugu
gbzlenmektedir. Burada sunulan kayitlar hem gemi hareket halindeyken hem de

istasyonlarda bekleme durumundayken toplanmistir. O nedenle parcali bir yapi gézlenmekle
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birlikte bu Gg farkli grubun zamana bagl dikey degisimleri izlenebilmektedir. Buna gére gliinu
farkh derinliklerde gegiren gruplar gin batimina yakin (yaklasik olarak 16:00 GMT) tekrar
yluzeye dogru hareketlenmektedir. Bu U¢ grubun hangi taksonomik gruplara ait oldugunun
belirlenmesi igin (pelajik trol 6érneklemesi, tabakali vertical zooplankton érneklemesi vb) bu
proje kapsaminda gerek kaynak ve gerekse gemi zamani éngérilmemistir. Ancak bu

gruplarin TS degerleri dikkate alindigindan myctophid’ler, cephalopod’lar ve amphipod’lar

olabilecekleri disunUlmektedir.
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Sekil 64. Temmuz 2012 seferinde izlenen rota boyunca 38 kHz transduser ile toplanan -85

dB esik degerinin Ustinde kalan hedeflerin elliser metrelik ortalamalara gére alansal

(goreceli) dagilimi.

0.08-0.10
e 011-090

Sekil 65. Temmuz 2012 seferinde izlenen rota boyunca ylizey suyunda surekli olarak ol¢llen

fluoresans degerlerindeki degisimler .
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Sekil 66. Temmuz 2012 seferinde izlenen rota boyunca ylzey suyunda surekli olarak dl¢llen

sicaklik degerlerindeki degisimler.

Eylil 2012 déneminde Sekil 69’da gdsterilen hat boyunca toplanan akustik veriler glindiz
saatlerini farkli derinliklerde gegiren en az 3 farkl grubun oldugunu géstermektedir (Sekil 70).
Ornekleme yapilan akustik hatlarin hemen hemen ayni bélgede olmasina karsin Eyliil ayinda
dipte gegirilen surenin daha kisa olmasi gogin beklendigi tzere gun i1s1g1 ile yonlendirildiginin

gOstergesidir.

Mart 2013 seferinde diger seferlerde dikkate alinan bolgeye yakin veriler Uzerinde c¢alisiimig
(Sekil 71) ve birbiriyle uyum gdsteren sonuglar elde edilmistir (Sekil 72). Ayrica diger
seferlerde yapilan degderlendirmelere ek olarak ortalama go¢ hizlari da hesaplanmistir (Sekil
73). Buna goére algalma hizi 4.3 m/dak (Sekil 74); ylkselme hizi ise 3.0 m/dak (Sekil 75)
olarak hesaplanmistir. llgili taksonomik gruplarin hizli algalp yavas vyikseldikleri

gOrulmektedir.
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Sekil 67. 8 Temmuz 2012 tarihine ait dikey akustik kesit (dikey pembe cgizgiler gemi hareket halindeyken pervane ve motor gurdltistdur).
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Sekil 68. Sekil 67°de verilen akustik profilin alindidi transektler.
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Sekil 69. Eylil 2012 dénemi akustik profilin alindigi transektler.
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Sekil 70. 3 Eylul 2012 tarihine ait dikey akustik kesit.
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Sekil 71. Mart 2013 seferinde dikkate alinan akustik hatlar.
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Sekil 72. Mart 2013 tarihine ait dikey akustik kesit.
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Mart 2013 Gog derinlikleri
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Sekil 73. Mart 2013 seferinde filtrelenmis median go¢ derinligi.
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Sekil 74. Mart 2013 seferinde hesaplanmig algalma hizi.
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Sekil 75. Mart 2013 seferinde hesaplanmig yukselme hizi.
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Belirgin akustik yansima olusturan biyolojik unsurlardan meydana gelen tabakalasma daha
onceki seferlerde de gozlemlendigi gibi, 0- 800m derinlikleri arasinda bulunmakta ve iki ana

tabaka ortaya koymaktadir. 120khz ve 200khz kanallarinda ¢alisan ekosounder’lar bu derinlik

araliginda efektif galismadigindan sadece 38khz veri dikkate alinmistir.

Sekil 76. Akustik verinin toplandigi hat. Kirmizi kisim kita sahanlidi iginde kalan 600m’denIS|g

bélge oldugu icin analize dahil edilmemistir, islenen kisim ise mavi ile gosterilmistir.

Kita sahanhdi iginde kalan 600m derinlikten daha sig bdlgeler, gece ginduz dikey gocu
acisindan dikkate alinmamistir, dolayisiyla eldeki veriler 3 gunlik zaman dilimine tekabdil
etmektedir ve 310 deniz mili uzunlugunda bir alani kapsamaktadir (Sekil 76). Veri Echoview
programi kullanilarak analiz edilmistir. Akustik veri, gurulti ayiklama islemine tabi tutulmus, daha
sonra-85db esik degeri uygulanmis, 2 dakikalik hicrecikler seklinde hicre igi ortalamalari
alinarak yeniden Orneklenmis ve bu sayede dikey gdogln belirgin olarak goézlenebildigi yeni
ekogramlar olusturulmustur. Ayrica TS analizi i¢in gurtltist ayiklanmigs SV ekogrami,
kalibrasyon parametreleri dikkate alinarak TS verisine geviriimis, beam aksis acilari, ve pulse
uzunlugu farkhlagsmasi olabildigince kuglk tutularak, TS verisi filtrelenmis, ve TS grafikleri bu

filtrelenmis ekogramlar Gzerinden olusturulmustur.

Birinci tabakalasma ylizeyde (surface scattering layer (SSL)) 5-100 m arasina tekabul etmekte,
diger tabaka ise derinde (main deep scattering layer (MDSL)) 250 — 750 metre arasinda
gOzlemlenmektedir (Sekil 77). Ekogram yatayda 2dk araliklarla ortalama alinarak, yeniden
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orneklenmistir, U seklindeki olusum gece gindiz go¢iuni géstermekte, U nun i¢ kismi gunduz,

aralarinda kalan bdlge ise geceye karsilik gelmektedir.

Tabakalasmalardaki farkliliklar gézlenmektedir. MDSL tabakasi gece ve gundiz devamliligini
korumus ancak, gece siddeti dusmustir. ISL gece kaybolmus, SSL daha sig derinliklere
kaymistir. Her iki tabaka da gece gindiz farkhliklari géstermekte, dikey géce bagll olarak
yogdunluklarin niteligi degismektedir (Sekil 78). SSL tabakasinin en yiksek yogunluga sahip
cekirdek kismi 30-60m derinlikleri arasinda degisirken, MDSL 350m - 500m arasinda
bulunmaktadir. Bu tabakalara ait dikey gégln izlenebildigi 3 guine ait veride (9 Mayis — 11 Mayis
2013) asagi dogru olan sabah gocli GMT saatine goére 2:00 — 2:15 civari baslamakta ve 4: 45 —
5:15 civari son bulmaktadir. SSL derinliklerinden baslayip MDSL ye kadar devam eden sabah
gbcu yaklasik 500 metrelik derinlik farkina karsilik gelmekte, en yiksek go¢ hizi 0 — 250m
arasinda gozlemlenmektedir. Glindiz, 6zellikle 6glen saatlerinde 250m derinlikte yaklasik 30m
kalinliga sahip diger tabakalara nispeten daha ince 3. bir tabaka daha go6zlemlenmekte

(intermediate scattering layer (ISL), bu tabaka gece goguyle birlikte belirginligini kaybetmektedir.

Sekil 77. Akustik verinin toplandidi 3 gune ait 38khz geri yansima ekogrami.
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Sekil 78. Gece ve gunduz dikey geri yansima dagilim grafikleri.
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Sekil 79. Tek bireylere ait hedef yansima siddetinin (TS) derinliklere gore gece

dagiimi.
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Gece gogu ise yaklasik 13:30 (GMT) ‘da baslayip, 18:30(GMT) ‘a kadar devam etmekte, yani
sabah goc¢lne gore 2:30 saat daha uzun surmektedir. Gece gbgu ile birlikte MDSL tabakasinin
yogunlugu azalmakta, ancak bu tabaka tamamen kaybolmamaktadir. Bu da bu derinlikte
bulunan bazi tirlerin gé¢ etmedigini gostermektedir. Gogle ilgili bir diger dzellik ise, birbirinden
farkli go¢ zamanlamasina ve derinlik tercihlerine ve geri yansitma siddetine sahip birden fazla
gruplarin bulunmasidir. Tek bireylere ait geri yansitma hedef siddeti (TS) 400 — 600 metre
arasinda hem gindiz hem de gece en yuksek de@erleri bulmakta, ancak gece dikey olarak

nispeten daha homojen bir yapi gézlemlenmektedir (Sekil 79).

Tartisma ve Oneriler

Akustik olarak goézlemlenen tabakalarin farkli tir ve boylara sahip zooplankton tirleri ve pelajik -
mezopelajik ballk — balik larvasi tlrlerinden olustugu dusunulmektedir. Akustik olarak
gozlemlenen bu tabakalarin tir kompozisyonunun belirlenebilmesi ve dikey goé¢ sayesinde
olusan yukaridan asagiya karbon transferinin anlasiimasi ve dolayisiyla bolge ekosisteminin
dinamiklerinin daha iyi anlasilabilmesi icin zooplankton ag 6rneklemesi sonuglari ile paralel bir

analiz yapiimaldir.

Ornegin Bati Akdeniz’de MDSL tabakasinin bu calismadakiyle benzer derinlikte oldugu Olivar
vd. 2012 tarafindan yayimlanan caligmada goérulmekte ve bu tabakanin mesopelajik baliklar
tarafindan meydana geldigi ortaya konmaktadir. Bu baliklarin ¢ogunlugu Myctophiform
baliklardan olustugu ancak Stomiiform tlrlerin de bulundugu ag &rneklemesiyle ortaya
konulmustur (Olivar vd. 2012). Yine bu baliklardan bazilari dikey g6¢ gergeklestirerek geceleri
ust tabakalara g¢ikarken, bazilarinin ise go¢ etmeksizin ayni derinlikte kaldigi ortaya konmustur
(Olivar vd. 2012).

Bolgede akustik olarak tespit edilen tabakalarin yapisi, derinlikleri ve gece-gunduz degisim
karateristikleri, Olivar vd. 2012’de oldugu gibi Bati Akdenizdeki yapiya benzemektedir. Ancak
farkh osinografik dinamiklerin etkisi altinda olan bu bdlgedeki besin adi ve bunun diger
ekosistem komponentleriyle baginin anlasilabilmesi igin, farkli derinlik ve farkli saatleri
kapsayacak sekilde, mezopelajik baliklarin érneklenmesi gerekmektedir. Gece ylzeyde beslenip
gunduz tekrar derinlere inen baliklar yukaridan asagiya karbon tasiniminda 6énemli rol

oynamaktadirlar. Ozellikle besin elde edilebilirligi agisindan diinyanin en fakir denizleri arasinda
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anilan bu bélgede agik deniz kalamarlarinin bolca bulunmasi ve mavi orkinos baliklari tarafindan

ureme alani olarak kullanilliyor olmasi bolgeyi ilging kilmaktadir.

Bdlgenin pelajik ekosistem karakteristiginin daha iyi anlasilabilmesi i¢in akustik olarak
gbzlemlenen bu tabakalar, termohalin tabakalasmalarla karsilastirilarak degerlendiriimeli,
akustik yansima tabakalarini meydana getiren canlilarin derinlik tercihlerini belirleyen faktorler

incelenmelidir.

Derinligin arttigi, 6zellikle 250m den daha derin bolgelerde go¢ hizinin yavaglamasinin sebebi,
bu derinliklerden sonra oldukgca zayiflayan isik miktari olabilir, ancak oksijen seviyelerindeki
degiskenlikde gb6z 6nliinde bulundurularak, gé¢ hizindaki degiskenlik analiz edilmelidir. Klorofil
konsantrasyonundaki dikey degisiklikler ile akustik tabakalagsmalarla karsilastiriimali,

aralarindaki iligski analiz edilmelidir.
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Atmosfer Caligsmalari

Ozellikle son yirmi yilda atmosferik parcacik ¢alismalari yer bilimleri, gevre miihendisligi,
osinografi, ekosistem modelleri ve atmosfer kimyasi ile ilgilenen bilimciler tarafindan blylk
bir ilgi gérmektedir. Bu ilginin baslica sebebi atmosferik pargaciklarin kiresel dongllerde
merkezi bir rol oynayabilmeleridir. Ozellikle oginograf gézilyle bakildi§inda, atmosferik besin
tuzu girdilerinin oligotrofik sularda g6zlenen birincil Uretim i¢in hayati bir Gneme sahip oldugu
sdylenebilir (Markaki vd. 2003, Herut vd. 2005, Paytan vd. 2009). Atmosferik ¢okeller bir
yandan birincil uretim icin gerekli major ve minor besin tuzlarini ylzey sulara saglarken diger
bir yandan besin tuzu igerigine bagh olarak normal denizsel Redfield oranindan sapmak
suretiyle fitoplankton populasyonunu dramatik bir sekilde etkileyebilmektedir (Markaki vd.
2010; Kogak vd. 2010).

Akdeniz oligotrofik yuzey sulari ve diguk birincil Uretimiyle tanimlanmaktadir. Bahsi gegen
Ozellikler anti-estuarik su dolaniminca belirlenirken, bu dolanima bagl olarak besin tuzu ve
birincil Uretim yoksunlugu batidan doguya dogru artis gdstermektedir (Krom vd. 2004, Pitta
vd. 2005). Ayrica, hem Bati Akdeniz’'e (22) ve hem de normal denizsel Redfield (16) N/P
molar oranina kiyasla Dogu Akdeniz igin N/P molar (25-28) orani daha ylksek
gOzlenmektedir. Belirtilen vasiflar dikkate alinarak, Dogu Akdeniz’'deki birincil Uretimin

sinirlanmasi makro besin tuzu fosfora atfedilmektedir (Yilmaz ve Tugrul, 1998).

Akdeniz atmosferinde besin tuzlarinin derisimini ve denizsel ortama etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢ok calisma yapilmistir (Loye-Pilot vd. 1993; Guerzoni vd. 1999; Herut vd. 1999,
2002; Kouvarakis vd. 2001; Markaki vd. 2003; 2010; Kogak vd. 2010). Ne var ki, besin
tuzlarinin saf-suda ve deniz-suyunda ¢dzunurlukleri Gzerine malumat veren sadece iki tane
¢alisma bulunmaktadir. Markaki vd. (2003) Finokalia istasyonundan toplanan o&rnekleri
kullanirken Chen vd. (2006) Elat, Agaba korfezinden elde edilen aerosol filtrelerini bu amag
icin kullanmistir. Bu iki calismandan elde edilen sonugclar birbirleriyle celismektedir. ilk
calisma her iki sivi igin fark olmadigini belirtirken, ikinci ¢alisma fosfatin deniz-suyunda

yaklasik olarak % 10 daha az ¢6zinebildigini gdstermistir.

Projenin final raporunda seferler esnasinda elde edilen aerosol érneklerinin suda-¢6zunebilir
iyon icerikleri, makro besin tuzlarinin (PO.s*, Sigiss, NO3” and NH4*) mevsimsel degisimleri,
saf-suda ve deniz-suyunda ¢oézunebilirlikleri tartisilirken atmosferik akilar ve denizsel tretim
uzerine olasi etkileri yorumlanmigtir. Kisa sureli verilerin atmosferik girdilerin
hesaplanmasina elverigli olmadidinin ve bu amacla uzun sireli veri setlerinin kullaniimasi

gerektiginin dnemine dikkat gcekerken hesaplamalar esnasinda binlerce 6rnegin ve bdlge igin
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deneye dayali gokelme hizlari kullanilarak belirsizligin (gunlik, mevsimlik ve yillik) en aza

indirildiginin altin1 dnemle giziyoruz.

ODTU-DBE yerleskesine konuslandiriimis atmosfer kulesi Erdemli kirsalinda bulunmaktadir
(36" 33 54" K ve 34" 15 18" G, Sekil 80). Atmosfer kulesinin giiney cephesi Akdenizle
sariliyken kuzeyi limon agagclari ve tarim arazileriyle gevrelenmistir. Ornekleme istasyonu her

hangi bir endUstriyel aktiviteden dogrudan etkilenmemektedir (Kubilay ve Saydam, 1995).
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Sekil 80. Erdemli ODTU-DBE yerleskesinde konuslandiriimis atmosfer kulesinin cografi
konumu.

Tablo 2. Atmosferik aerosol ve yagmur ornekleri icin uygulanan analitik teknik ve 6l¢llen

parametreler.

lyon Kromatografi (ICS- | Na*, NHJ*, K*, Mg?, Ca?*, CI, NOs,
5000) SO4*
Oto-Analizér NH4*, NOz, PO.%, Silikat

Seferler esnasinda toplanan aerosol 6rneklerinin suda-¢6zinebilir iyon igerigi

Tablo 3. Dogu Akdeniz’de dizenlenen seferler suresince elde edilen aerosol érneklerinde
Olcllen partikil madde ve suda ¢dzlnebilir iyonlar igin istatistiksel dzetleri géstermektedir.
Tablodan da anlasilacag gibi partikil madde ve suda ¢6zilebilir iyonlarin derisimi 6rnekleme

suresince blylk degiskenlik gdstermektedir (minimum ve maksimum degerler, Tablo 3).
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Ornegin, Ca? icin gozlenen en disiik konsantrasyon 26 ng m? iken yaklasik 30 katlik bir
artis gostererek (728 ng m=3) ornekleme siresindeki en yiiksek de@ine ulagsmaktadir.
Beklendigi Gzere deniz tuzu mense sahip (Ozellikle Na*, ClI" ve Mg?) suda-g¢oziinebilen
iyonlar aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir iligkiye sahiptir (r~0.9). Sekil 81, suda-
¢6zlunebilir iyonlarin goéreceli olarak iri ve ince pargacik dagiimini gostermektedir. Deniz
tuzlari, nitrat ve kalsiyum basat olarak (> % 70) iri pargaciklara eslik ederken, silfat ve

amonyum daha g¢ok ince (>% 80) pargaciklara eslik etmektedir.

Tablo 3. Seferler esnasinda toplanan atmosferik aerosol 6rneklerde belirlenen suda

¢ozulebilir thrler icin istatistiksel 6zet.

PM (ug m=3) 11 (3-37) 12 (2-71) 33
crr 524 (44-1831) 184 (36-629) 708
SO.> 236 (9-624) 1300 (8-5003) 1536
NOz 525 (4-1686) 119 (4-647) 644
Na* 425 (20-1638) 186 (27-526) 611
NHa* 10 (1-63) 352 (5-1414) 362
K* 27 (4-66) 23 (3-51) 60
Mg2* 61 (3-212) 22 (2-76) 83
ca® 282 (26-728) 126 (12-439) 408

Atmosferik Makro Besin tuz derigimlerinin mevsimsel degisimi

Suda-¢ozunebilir atmosferik besin tuzlarinin aylik derisimleri ve karsilik gelen standart
sapmalari Sekil 82’de gdsterilmistir. Aylik ortalamalar ve standart sapmalar Ocak 1999 ve
Aralik 2007 arasinda toplanan 1520 aerosol érnegdi kullanilarak hesaplanmistir (Kogak vd.
2010). Sekilden de anlasilacagi Uzere, atmosferik besin tuzlarinin aylik derisimleri ve
standart sapmalari 6nemli bir degiskenlik goéstermektedir. Elde edilen sonuglar Akdeniz
bdlgesinde yapilan ¢alismalarla uyum géstermektedir (Bergametti vd. 1989; Herrut vd. 1999,
2002; Kubilay vd. 2000; Markaki vd. 2003, 2010; Kogak vd. 2004a, 2010). Aylik derisimler ve
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standart sapmalar bir aydan diger bir aya yaklasik 2 kat fark gosterebilmektedir. Fosfat ve
silikat en yuksek derigimlerini ve standart sapmalarini gegis mevsimlerinde (6zellikle Mart ve
Ekim) gosterirken en duguk degerlerini kis aylarinda sergilemektedir. Ne var ki, grafiklere
daha detayli bakildigi zaman bahsi gegen her iki tirin mevsimsel piklerinin farkh aylarda
ortaya koyduklari gértilmektedir. Fosfat en ylksek dederi mart ayinda goésterirken silikat ekim
ayinda gostermektedirler. Ayrica, fosfata kiyasla silikat derigimleri ilkbahardan yaza dogru
daha sert bir azalma gdstermektedir. Bu fark, yaz dénemi siresince fosfat’'in toprak menseli
kaynaklara ek olarak biyojenik, yanma (6zellikle bitki 6rtlisii yanmasi) v.b. (Mahawald vd.

2008) kaynaklardan etkilenebilecegine atfedilebilir.
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Sekil 81. Suda-¢ozinebilir iyonlarin ikili boy dagilimi.

Literatlrde belirtildigi Gzere (Kubilay ve Saydam, 1995; Moulin vd. 1998; Kogak vd. 2004,
2012) Dogu Akdeniz 6zellikle Kuzey Afrika ve Orta Dogu ¢olleri menseli siddetli ve sporadik
toz tasinimindan bilhassa gegis donemlerinde etkilenmektedir. Fosfat ve silikat derisimlerinin
bahsi gegen bolgelerden kaynaklanan toz tasinimindan nasil etkilenebilecegini ortaya
koymak amaciyla iki tane érnek kullanilacaktir. ilk olay 5 ve 13 Mart 2002 tarihlerinde 9 giin
boyunca gozlemlenirken, ortalama fosfat ve silikat derigimleri sirasiyla 0.6 ve 2.3 nmol m=
olarak tespit edilmistir. Bu epizot igin en ylzsek fosfat ve silikat degerleri 11 Mart ganu 0.83
ve 7.0 nmol m= olarak belirlenmistir. Karsilik gelen geri yoriingeler (Sekil 83) érnekleme
istasyonun Sahra ¢olinden kaynaklanan hava akilarinin etkisinde kaldigini ortaya koyarken
TOMS Aerosol Indeksi Orta ve Dogu Akdeniz'in toz bulutlarinin etkisinde oldugunu ortaya
koymaktadir. ikinci érnek 1.75 ve 15.2 nmol m* fosfat ve silikat ortalamalariyla 17 ve 20

Ekim 2002 tarihlerinde tespit edilmistir. Fosfat ve silikat icin en ylksek degerler 2.6 ve 26.6
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nmol m2 derisimlerle 19 Ekim glinii gozlemlenmistir. Hava kutlerinin geri yoriingeleri (Sekil

84) mineral toz taginiminin Orta Dodu Bolgesinden (6zellikle iran Coli) kaynaklandigini

ortaya koyarken, TOMS Aerosol indeksi drnekleme istasyonun toz bulutlarindan ziyadesiyle

etkilendigi géstermektedir (Kogak vd. 2004b).
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Sekil 82. Besin tuzlar igin aylik aritmetik ortalamalar ve karsilik gelen standart sapmalar. (a)
PO.%, (b) Sidis, (c) NOs™ and (d) NH,4".

Nitrat ve amonyumun aylik ortalamalar kigin dislk degerler gosterirken yaz aylarinda en

yuksek derigimlerini sergilemektedir. Kis mevsiminde nitrat ve amonyum degerleri sirasiyla

50 ve 90 nmol m®ten daha disik gozlemlenmektedir. Bu besin tuzlarinin derigimleri

ilkbahardan yaza dogru artan degerler ortaya koyarken yazda en yuksek degerlerine ulasip,

nitrat ve amonyum 90 ve 160 nmol m seviyelerine varmaktadir. Kigin belirlenen disik

degerler atmosferik pargaciklarin yas ¢okelme yoluyla etkin bir sekilde uzaklastiriimasina ve

dusuk gaz'dan pargaciga donusme oranlarina dayandirilabilir. Diger yandan, yaz boyunca

gbzlenen yuksek degerler parcaciklarin daha az etkin kuru ¢okelmeye ve yiksel gazdan

pargaciga donusme oranlarina baglanabilir (Mihalopoulos vd. 1997; Bardouki vd. 2003;
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Sekil 83. Ug glnlik hava kutlelerinin geri yoriingeleri ve TOMS-AI (Air masses back
trajectories and Total Ozone Mapping Spectrometer Aerosol Index). 05 Mart 2002 (a), 11
Mart 2002 (b) ve 12 Mart 2002 (c). 1 km (Siyah Daire), 2 km (Siyah Yildiz), 3 km (Siyah Kare)
ve 4 km (Siyah Uggen).
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Sekil 84. Ug gunliik hava kiitlelerinin geri yoriingeleri ve TOMS-AI (Air masses back trajectories and
Total Ozone Mapping Spectrometer Aerosol Index). 17 Ekim 2002 (a), 18 Ekim 2002 (b) ve 19 Ekim
2002 (c). 1 km (Siyah Daire), 2 km (Siyah Yildiz), 3 km (Siyah Kare) ve 4 km (Siyah Uggen).
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Besin tuzlarinin saf-suda ve deniz-suyunda ¢o6ziiniirliikleri

Tablo 4 makro besin tuzlarinin hem saf-suda hem de deniz-suyu c¢oézunurlikleri igin
istatistiksel 6zeti ve her iki sivi arasindaki iligskiyi gostermektedir. Fosfat ve silikat saf-su igin
sirasiyla 0.03-1.30 ve 0.4-18.1 nmol m= arsinda degisim gosterirken sirasiyla m0.31+0.25 ve
3.5£3.1 nmol m? aritmetik ortalama ve standart sapma sergilemektedirler. Tablodan da
anlasilacagi Uzere fosfat (0.15£0.11 nmol m) ve silikat (1.2+0.67 nmol m) deniz-suyunda
olduk¢a daha az ¢6zinebilmektedir. Ne ki, nitrat ve amonyum ¢dzinebilirlikleri saf ve deniz-
suyu igin bir fark gostermeyip sirasiyla yaklagik olarak 60 ve 110 nmol m aritmetik
ortalamalar sergilemislerdir. Fosfat ve silikat igin ¢ozlnebilirik en az % 50 farkh

gbzlemlenirken nitrat ve amonyum icin % 4’ten daha az belirlenmisgtir.

Sekil 85, besin tuz ¢ozinirlik degerlerinin saf-su ve deniz-suyu igin dagihm grafiklerini,
karsilik gelen iligkileri ve ilgilesim katsayilarini gostermektedir. Fosfat ve silikat igin elde
edilen egimler 1 degerinden oldukca disuk goézlemlenirken, sirasiyla 0.40 (kesisme=0.03,
r=0.88) ve 0.16 (kesisme=0.56, r=0.81) olarak belirlenmistir. Dagilim grafikleri ve elde edilen
istatistiksel iligkiler saf-suda ve deniz-suyunda gdézlenen c¢ozinebilirliklerin bir birlerinden
oldukga fakli oldugunu ortaya koymaktadir. Diger yandan, nitrat ve amonyum igin elde edilen
egimler 1 degerinden farkli bulunmazken elde edilen istatistiksel iligkiler her iki sivi igin

¢6zunurlik degerlerinin bir birlerinden farksiz oldugunu ortaya gikarmaktadir.

Tablo 4. Saf-su ve deniz-suyunda 6lgulen besin tuzlar igin aritmetik ortalamalar, standart

sapmalar, iliski ve % degisim.

PO 0.31+0.25 (0.03-1.30) 0.15+0.11 (0.03-0.52) | DS = S5*0.40+0.03 -52
Siiss 3.5£3.1 (0.5-18.1) 1.2+0.6 (0.2-3.4) DS = S5*0.16+0.6 -67
NOs’ 63.3429.3 (12.0-154.8) | 64.0+28.2 (10.6-145.2) | DS = S$*0.97+2.6 +1
NH4* 115.7+49.9 (35.3-239.0) | 111.9+47.1 (39.3-214.1) | DS = S5*0.94+3.4 -3

Atmosferik Besin tuzlarinin akilar ve denizsel liretim lizerine degerlendirme

Tablo 5 makro besin tuzlarinin denizsel ortama akilarini gdstermektedir. Tablodan da ortaya
cikarilacagi uzere, fosfat ve silikat kuru ve yas akilar nitrat ve amonyum igin yapilan
hesaplara kiyasla en az bir mertebe daha az belirlenmektedir. Fosfat (0.93 pmol m=2 g?),
silikat (2.5 pymol m2g™) ve amonyum (62 umol m2g™?) akilari daha ¢ok yas ¢okel tarafindan
etkilenirken sirasiyla % 77, % 63 ve % 90'nini izah etmektedir. Ancak, nitrat akisi hem kuru
(61 umol m2g?!) hem de yas (60 umol m2g?) gokelce esit derecede etkilenmektedir. Molar

N/P orani kuru ¢okelme (243) icin yas c¢Okele (131) kiyasla yaklasik iki kat daha yuksek
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gb6zlenirken, kuru ¢okelin fosfatca daha eksik olduguna isaret etmektedir. Molar Si/N orani
her iki mod igin ayni (0.02) belirlenirken normal denizsel Redfield oranindan 50 kat daha
dusuk gdzlemlenmigtir. Redfield

oranlarindan oldukga saptigi ve her iki durum igin de fosforun ve silikatin azota oranla eksik

Atmosferik molar N/P ve Si/N oranlarinin normal

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 85. Saf-su ve deniz-suyu arasindaki dagihm grafikleri. (a) POs*, (b) Sidiss, () NO3™ and
(d) NH4*.

Atmosferik girdiler yoluyla saglanan tum fosforun ve azotun birincil Ureticiler igin kullanilabilir
oldugu varsayilir ve Redfield C/P (106) ve N/C (106/16) oranlarina bagvurulursa, fosforun ve

azotun sirasiyla 1.6 ve 15.1 mg C m?2g? yeni Uretimi destekleyebilecedi hesaplanacaktir.
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Kilikya Baseni’nde yakinlarda yapilan bir ¢alisma (Yucel, 2013) kiyi1 ve acik sularda birincil
Uretimin sirasiyla 413 ve 179 mg C m?2 g olarak tespit etmistir. Bu degerler gz 6niine
alindig takdirde, atmosferik fosforun kiyi ve acik sularda gozlenen toplam birincil Uretime
katkisinin % 0.4 ve % 0.9 azotun ise % 3.7 ve % 8.4 oldugu ortaya ¢ikacaktir. Akdeniz gibi
oligotrofik sularda f-oraninin 0.05 ile 0.16, yeni Uretimin toplan uretime boélunerek bulunan
oran olarak tanimlanmaktadir, degerler arsinda degisebilecedi vurgulanmistir (Eastrada,
1996 ve belirtilen kaynakgalar). Ornegin, Dogu Akdeniz’de gézlenen yeni Uretimi tahmin
etmek amaciyla Eastrada (1996) 0.16 degerini kullanmistir. Eger bu rakam f-orani olarak
uygulanirsa, Kilikya Baseni kiyi ve acgik sularindaki toplam uretim degerleri, sirasiyla 66 ve
29 mg C m2d? yeni Uretim olarak ifade edilebilir. Sonug olarak, atmosferik fosfor ve azot
etkiler yaklasik alti kat bir artig gostererek sirasiyla, % 2.5-5.6 ve % 23-53 katkilara
ulagsabilmektedir. Diger yandan, tabakalasmanin oldugu yaz déneminde atmosferik akilar
yeni Uretim agisindan daha énemli hale gelebilmektedir. Ornegin, Haziran-Ekim déneminde
ortalama yeni (retim yaklagikk olarak 2 C mg m?2 g! f-orani 0.16 kabullyle
hesaplanabilmektedir. Bu dénem suresince, atmosferik fosfat girdisi yeni Uretimin % 80’nini
karsilayabilirken atmosferik azot Kilikya Baseni'nde gdézlemlenen yeni Uretimi yaklasik 8

katina kadar destekleyebilmektedir.

Tablo 5. Atmosferik kuru ve yas cokeller icin hesaplanan besin tuz girdileri (umol m=2 g?) ve

molar oranlar.

P-PO43 0.28 0.93 1.21
Siaiss 15 2.5 4.0
N-NOs 61 60 121
N-NH4* 7 62 69

DIN 68 122 190
N/P 243 131 157
Si/N 0.02 0.02 0.02
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4.10 Birincil Uretim Seviyeleri ve Farkli Boy Gruplarinin Katkilari

Temmuz-Eylul 2012 ve Mart-Mayis 2013 seferlerine ait su kolonunda birincil Gretim miktarlari

ve farkli gruplarin birincil Gretime yaptigi katkilar bu kisimda verilmektedir.

4.10.1 Temmuz 2012 sefer sonuglari

Temmuz ayinda toplam birincil Gretim 0.0134 ve 7.5694 mg C m=3staraliginda olgilmustr.
En yuksek deger 23 no'lu istasyonda olculirken, en distk birincil tGretim hizi 28 numarall
istasyonda 150 metre derinlikte Ol¢limustir. Derin istasyonlar genel olarak toplam birincil
uretim derinlikle azalirken kiyi istasyonu (ist 23) dnce derinlikle azalirken daha sonra artis
goOstermistir (Sekil 86). Gruplarin birincil Gretime yaptigi katki degerlendirildiginde, kiyi, acik
ve Rodos civari istasyonlarda birincil Gretimin pikoplankton (0.2 — 2.0 ym) tarafindan domine
edildigi belirlenmistir (Sekil 86). Nanoplankton (2.0 — 5.0 um) ve blytk (5.0 um <) hicrelerin

birincil Gretime yaptigi katki ise derinlik ve istasyona gore farklilik gostermektedir.

Birincil Gretim deneylerinin yapildidi istasyonlarda klorofil lgimleri icin 3 farkli goz acikhigina
sahip (0.2 — 2.0 — 5.0 ym) membran filtreler kullaniimigtir. Toplam klorofil miktarlari 0.013 —
1.257 mg m?3 araliginda oOlgllmustir (Sekil 87). En yiksek deger Rodos civarinda 58
numarall istasyonda 68 metre derinlikte Olclimustir. En disik deger ise 50 numaral
istasyonda 200 metre derinlikte olglUlmuastir. Genel olarak Temmuz ayinda batin
istasyonlarda pikoplanktonun toplam klorofile en yuksek katkiyl yaptigi belirlenmistir (Sekil
87). 58 numarali istasyonda 20 ve 100 metre civarlarinda pikoplankton baskin iken 70 metre
derinlik civarinda bayuk plankterler toplam klorofile daha gok katki yapmigtir (Sekil 87). Nehir
etkisinin yogun oldugu kiyi kesiminde bulunan 23 numaral istasyon ylUzey sularinda buyuk
plankterler toplam klorofile daha ¢ok katki yapmistir. Fakat derinlikle birlikte pikoplanktonik
klorofil konsantrasyonu artmigtir. 48 numarali istasyonda pikoplanktonik klorofil miktari

yuzeyde en yuksek degerlere ulagirken derinlikle birlikte hizla azalmigtir (Sekil 87).
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Temmuz 2012 dénemi farkli istasyonlarda toplam ve gruplara ait klorofil miktarlari.



97

4.10.2 Eylul 2012 sefer sonuglari

Eylil ayinda toplam birincil Gretim 0.0098 ve 5.5903 mg C m= s? araliginda olglimustar
(Sekil 88). En ylksek deger 23 no’lu istasyonda &lgulirken, en disuk birincil Gretim hizi 58
numarali istasyonda 150 metre derinlikte dlgtlmustir. Toplam birincil Uretim Temmuz ayinda
oldugu gibi acik istasyonlarda derinlikle birlikte azalmistir. 23 numarali kiyi istasyonunda ise
su kolonunda farkli derinliklerde artis ve azaliglar gozlensede genel olarak derinlikle azalma
g6zlenmistir (Sekil 88). Tum calisma alaninda birincil Gretimin blyuk farklarla pikoplankton

tarafindan domine edildigi gézlenmistir.

Eylul ayinda toplam klorofil miktarlari 0.010 — 1.203 mg m= arali§inda olgtimastir (Sekil 89).
En ylksek deger Mersin korfezi acik sularinda (28 no’lu istasyonda) 3 metre derinlikte
Olctlmustur. En dusuk deger Rodos civarinda 58 numarall istasyonun 200 metre derinliginde
Olclimustur. Genel olarak tium su kolonu kiyaslandiginda kiyi sularinda (23 no’lu istasyon)
daha vyuksek klorofil konsantrasyonu olgulmuistir. Genel olarak Eylil ayinda butin
istasyonlarda pikoplanktonun toplam klorofile en ylksek katkiyr yaptigi belirlenmistir. Acik
sularda su kolonunda klorofil 75-100 metre arasinda pik yapmistir. Fakat Rodos civari 58

numarali istasyonda yuksek klorofil konsantrasyonuna 20 metrelerde rastlanmigtir.
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Sekil 89. Eylil 2012 dénemi su kolonunda toplam ve gruplara ait klorofil miktarlari.
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4.10.3 Mart 2013 sefer sonuglari

Mart ayinda toplam birincil Gretim 0.0154 ve 17.7985 mg C m= s araliginda olgilmustir
(Sekil 90). En ylUksek deger 23 no’lu istasyon yuzey sularinda Olgulirken, en dusuk birincil
dretim hizi 58 numarall istasyonda 150 metre derinlikte Ol¢limustir. TGm g¢alisma alaninda
Ozellikle ylzey sularinda yuksek birincil Gretim miktarlari gdézlenmistir. Kis karigsimini takiben
su kolonunda artan besin tuzu girdileri ile birincil Gretim miktarlari artmistir (Sekil 90. Tum
¢alisma alaninda toplam birincil Gretim hizlari derinlikle birlikte azalma gdstermistir. Gruplarin
yaptigi katki degerlendirildiginde 23 numarali kiyi istasyonunda 5 mikrometre’den blylk
hicreler baskin iken, diger butin istasyonlarda pikoplankton’'un baskin oldugu belirlenmistir
(Sekil 90).

Birincil Uretim deneylerinin yapildigi istasyonlarda klorofil élgimleri icin 3 farkh géz acikhdina
sahip (0.2 — 2.0 — 5.0 ym) membran filtreler kullaniimistir. Mart ayinda toplam klorofil
miktarlari 0.03 — 1.37 mg m2 araliginda Olgliimistir. En yilksek dedger Seyhan Nehri
yakinlarindaki 23 nolu istasyon ylzey sularinda dlgulmustir (Sekil 91). En disuk deger ise
50 ve 58 numaral istasyonlarda 200 metre derinlikte Olgulmustur. Mart ayinda kiyi yuzey
sularinda pikoplankton baskinken alt sularda buyuk hucreler (2um<) toplam klorofile en
yuksek katkiyr yapmislardir. Nehir girdilerinin ¢ok oldugu 23 no’lu kiyi istasyonunda yuzeyin
altindaki ilk 15 metrelik kisimda nanoplankton ve daha derinlerde de buylk hucrelerin
(5um<) baskin oldugu bulunmustur. Fakat agik sular ve Rodos civarindaki istasyonlarda tim
su kolonunda toplam klorofile en ylksek katkiyi pikoplankton yapmistir. Derin istasyonlarda

75-100 metre derinlerde klorofil artiglari gézlenmistir.
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Sekil 90. Mart 2013 dénemi farkli istasyonlarda su kolonunda birincil Gretim hizlari.
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Sekil 91. Mart 2013 dénemi su kolonunda toplam ve gruplara ait klorofil miktarlari.
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4.10.4 Mayis 2013 sefer sonuglari

Mayis ayinda toplam birincil Gretim 0.0449 ve 3.3220 mg C m= s araliginda olgulmistir
(Sekil 92). En yluksek deger 23 no’lu istasyon yuzey sularinda Olgulirken, en dusuk birincil
dretim hizi 28 numarali istasyonda 150 metre derinlikte dl¢ctimustir. DCM (Deep Chlorophyll
Maksimum) derinli§i hari¢, su kolonunda birincil Uretim derinligin artmasi ve sk
yogunlugunun azalmasiyla birlikte azalma go&stermistir. Kis karisimindan sonra bahar
basinda goézlenen ylksek Uretim degerleri azalmaya baslamistir. Tim c¢alisma bdlgesinde
kompozisyon genel olarak 0.2-2 um boy araliginda bulunan pikoplankton tarafindan domine

edilmistir.

Mayis ayinda toplam klorofil miktarlari 0.005 — 0.520 mg m arali§inda olgUlmustir (Sekil
93). En yiksek deger Rodos civari 58 no’lu istasyonda 75 metre derinlikte olgclimustir. En
dusuk deger Turkiye-Kibris arasinda acik sularda 48 numaral istasyonun 200 metre
derinliginde oOlctimustir. Gruplarin toplam klorofile yaptiklari katki Mayis ayinda bolgesel ve
derinlige basli olarak ¢ok degisiklik géstermektedir. Kiyi sulari (ist. 23) ve Antalya agiklari
(Ist, 50) biyiik hiicreler tarafindan domine edilirken acik sular (ist. 28) ve Rodos civari (ist.
58) pikoplankton tarafindan domine edilmistir. Agik sular (ist. 28 ve 48) ve Rodos civari (ist.
58) istasyonlarda 75-100 metre arasinda pikoplanktonik klorofil pik yapmistir. 58 no’lu
istasyonda pikoplanktonun yaptigi bu katki ile toplam klorofil konsantrasyonu belirtilen

istasyonlar arasinda él¢llen en yiksek dedere ulagsmistir.
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Sekil 92. Mayis 2013 dénemi farkl istasyonlarda su kolonunda birincil Gretim hizlari.
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Sekil 93. Mayis 2013 dénemi su kolonunda toplam ve gruplara ait klorofil miktarlari.
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4.11 Bakteriyel liretim hizlan

Bakteriyel Uretim miktarlari birincil Uretim deneyine paralel olarak ayni istasyonlarda
yapilmistir (Sekil 94). Saatlik olarak hesaplanan degerler ginlik tretim degerlerine ¢evrilerek
verilmistir (Sekil 95). Bakteriyel tretim miktarlari 0.0034 — 1.07 mg C m= gin? aralijinda
Olgulmustur. En yuksek degerler 23 numarali kiyi istasyonunda dlgulmustar. En duguk Uretim
ise 48 numarali istasyonda olglimustir. Kiyi istasyonunda Uretim derinlikle azalirken tabana

yakin kisimda tekrar kiguk bir artis gézlenmistir.

Temmuz ayina kiyasla Eylil ayinda kiyi sularinda (istasyon 23) bakteriyel Gretim miktarlari
daha dusik bulunmustur (Sekil 96). Fakat diger istasyonlar Temmuz ayina kiyasla Eylil
ayinda daha Uretken bulunmustur. Eylul ayinda en yuksek bakteriyel Uretim miktari 1.38 mg
C m=2 giln? olarak 28 numaral istasyonda 200 metre derinlikte Olgliimustir (Sekil 96). En
disuk Uretim ise 0.015 mg C m3gin? olarak 58 numarall istasyonda 150 metre derinlikte

Olculmustar.

Mart ayinda bakteriyel tiretim miktarlari 0.003 — 0.288 mg C m=2giln* araliginda 6lglimustar
(Sekil 97). En yuksek degerler 23 numarali kiyi istasyonunda 25 metre derinlikte dlgGimustar.
En dislk dretim ise 56 numarall istasyonda 200 metre derinlikte o6lglUlmagstir. Kiyi
istasyonunda Uretim derinlikle 6nce azalmis daha sonra 25 metrede pik yapmistir. Rodos
civari 58 numaral istasyonda 75 metre derinlikte diger agik istasyonlara oranla bakteriyel
dretim hizi artis gostermistir. Bakteriyel Uretim hizlari genel olarak agik istasyonlarda

derinlikle azalmistir.

Mayis 2013 doneminde bakteriyel Gretim miktarlari 0.004 — 0.520 mg C m=gin* araliginda
Olgulmastur (Sekil 98). En yuksek degerler 23 numarali kiyi istasyonunda 5 metre derinlikte
Olclimustur. En dusuk uretim ise 58 numarali istasyonda 100 metre derinlikte olgulmusgtar.
Kiyi istasyonunda uretim derinlikle 6nce artis géstermis fakat 5 metre derinlikte en yuksek
degere ulastiktan sonra derinlikle azalmistir. Bakteriyel Uretim hizlari genel olarak agik

istasyonlarda derinlikle azalmistir.
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Sekil 94. Uretim hizi dlgim deney érneklerinin farkl derinliklere indirme ani.

mg C m* gun"’

o 0 02 04 06 08 1 12
= —) e ==X
s
20 — pL +
40 — +
lods
60 || ™ g
| b Bakteriyel Uretim
E® |
T 100 ) '@
_ 1] ]
G’ f
Q120
=1
140 — 2
’ Istasyonlar
. +— ist23
b ". +  ist28
1|1 ®  ist4s
180 — \ —A— st 50
| —)— ist58
200 9 &

Sekil 95. Temmuz 2012 dénemi farkli istasyonlarda su kolonu bakteriyel Uretim miktarlari.
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Bakteriyel Uretim  mg C m* giin"'
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Sekil 96. Eylil 2012 dénemi su kolonunda bakteriyel Uretim miktarlari.

Bakteriyel Uretim  mg C m* giin"
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Sekil 97. Mart 2013 dénemi su kolonunda bakteriyel Gretim miktarlari.
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Sekil 98. Mayis 2013 dénemi su kolonunda bakteriyel Uretim miktarlari.
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4.12 Sinirlayici besin elementleri ekleme deney sonuglari

Sinirlayici besin elementi calismalari igin sefer sonuna dogru agiklardan alinan ylizey suyu
(yaklasik 2 metre ylzeyin altindan) o6rnekleri laboratuara getiriimis ve deney ortamina
aklimitize edilmistir. Uzerlerine N, P, Si ve bunlarin kombinasyonlarindan olusan Tablo 6'da
belirtildigi sekilde karisimlar eklenmistir. Deney baglangicinda ve her gun duzenli olarak
goreceli in-situ klorofil (fluoresans) icerikleri dlculmugtir (Sekil 99). Fosfat katkili tum deney
siselerinde fitoplanktondaki klorofil artisi digerlerine oranla daha ylksek olmustur. Ayrica 7.
gun birincil ve bakteriyel Gretim deneyleri yapiimistir. Deney bitiminde ise heterotrofik bakteri,
siyanobakteri, klguk kamcililar ve fitoplankton pigment élgimleri igin érnekler alinmigtir.
Yapilan birincil Gretim deney sonuglarina gore birincil Uretimin 6ncelikle fosfat (P) tarafindan
sinirlandigi belirlenmigtir (Sekil 100). Bakteriyel Uretimin ise azot+fosfat (N+P) tarafindan
sinirlandigi belirlenmigtir (Sekil 101). Sinirlayici besin elementlerinin heterotrofik bakteri ve
siyanobakteri Uzerine etkisine bakildiginda bu iki grubun fosfat tarafindan sinirlandigi
belirlenmistir (Sekil 102 ve 103). Kigik kamgililarin ise azot ve silikat (N ve Si) tarafindan
sinirlandi§i  gortlmektedir. Fosfat'in ise kiguk kamcili UGzerine olumsuz etki yaptid
saptanmistir (Sekil 104).

Tablo 6. Sinirlayici besin elementi deney diizenegi.

Sise numarasi 1 2 3 4 5 6 7 8
Eklenen
Kontrol N P Si N+P N+Si Si+P N+P+Si
element
Eklenen 3 3+0,2 3+3,2 3,2+0,2 | 3+0,2+3,2
- 0,2uM | 3,2 uM
konsantrasyon uM UM uM UM UM

TEMMUZ 2012 BESIN TUZU EKLEME DENEYi
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200 - —e— Kontrol

=P +Si
P+N+Si
N+ Si

——N+ P

150 A

100 A .
——Sij

P
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Sekil 99. Farkh besin tuzu karigimlarinda in-situ klorofil igeriklerinde zamanla degisimler.
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% Birincil Uretim Hizlan
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Sekil 100. Sinirlayici besin elementlerinin birincil Gretim Uzerine etkisi.

% Bakteriyel Uretim Hizlan

400 17

350 7

300 47

250 ¥~

200 ¥

150 17 =2

“abl

3 =
0 + Y ' ' . . y
o‘{&o SR * & & F @
&

Sekil 101. Sinirlayici besin elementlerinin bakteriyel Uretim lizerine etkisi.

Heterotrofik Bakteri bollugu
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Sekil 102. Sinirlayici besin elementlerinin heterotrofik bakteri bollugu tzerine etkisi.
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Siyanobakteri bollugu
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Sekil 103. Sinirlayici besin elementlerinin Siyanobakteri bollugu tzerine etkisi.

Kiiciik Kamgili bollugu
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Sekil 105. Sinirlayici besin elementlerinin fitoplankton pigment dagilimi tzerine etkisi.
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Besin ekleme deneyi sonuglarina goére yapilan pigment analizlerinin sonuglari Sekil 105°de
verilmigti. Temmuz ayinda azot ve fosfat (N+P) pigment konsantrasyonunu sinirladigi
gorulmustur. Silikat'in diatom agirlikli buylk Okaryotik hucrelerin ve azot ve fosfat'in da

Okaryotik kiigik kamgili hiicrelerin pigment kompozisyonunu arttirdigi géralmastar.

Eylil 2012 déneminde populasyonun azot-fosfora ek olarak silikat tarafindan kontrol edildigi
goraltr (Sekil 106). Temmuz ve Eylul 2012 dénemlerinde besin tuzu ekleme deneylerinde
yapilan birincil Uretim hiz 6lgim sonuglarina goére birincil Uretimin oncelikle fosfat (P)
tarafindan sinirlandigi belirlenmistir (Sekil 107). Bakteriyel Uretimin ise Temmuz ayinda

azot+fosfat (N+P), Eylil ayinda ise fosfat (P) tarafindan sinirlandigi belirlenmistir (Sekil 108).

EYLUL 2012 BESIN TUZU EKLEME DENEYiI
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Sekil 106. Farkh besin tuzu karigimlarinda in-situ klorofil igeriklerinde zamanla degisimler.
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Sekil 107. Sinirlayici besin elementlerinin birincil Gretim tzerine etkisi.
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% Bakteriyel Uretim Hizlar (Eyliil)
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Sekil 108. Sinirlayici besin elementlerinin bakteriyel tretim Uzerine etkisi.

Diger yandan Eylul ayinda her ne kadar sonuglar butin besin tuzlarinin kagik kamgili

Uretimini provoke ettigini gosterse de, fosfat ta bunlarin Gretimini arttirmigtir.
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Sekil 109. Sinirlayici besin elementlerinin heterotrofik bakteri bollugu tzerine etkisi.
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Sekil 110. Sinirlayici besin elementlerinin Siyanobakteri bollugu tzerine etkisi.
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Kiciik Kamcili bollugu (Eyliil)
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Sekil 111. Sinirlayici besin elementlerinin kiigik kamgili bollugu Uzerine etkisi.

Eylil ayinda yapilan besin tuzu ekleme deneylerinde pigment sonuglarina goére fosfat
pigment konsantrasyonunu arttirmistir (Sekil 112). Fosfat blylk &karyotik hcreleri
destekleyerek kompozisyonda baskin hale gelmesini saglamigtir. Ayrica prokaryotik

pikoplankton da konsantrasyonunu fosfat eklenen siselerde arttirmigtir.
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Sekil 112. Sinirlayici besin elementlerinin fitoplankton pigment dagilimi Uzerine etkisi.

Mart 2013 déneminde gergeklestirilien sinirlayici besin elementleri deneyinin (Sekil 113)
heterotrofik bakteri, siyanobakteri ve kiguk kamgcihlar Gzerine etkisine bakildiginda butin
gruplarin fosfat tarafindan sinirlandidi belirlenmigtir (Sekiller 114, 115, 116). Kiguk
kamcililarin ayrica azot eklenmesine de tepki verdigi ve bolluk artisi oldugu gozlenmistir.
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Sekil 113. Farkli besin tuzu karisimlarinda in-situ klorofil iceriklerinde zamanla degisimler.

Heterotrofik Bakteri Bollugu (Mart 2013)
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Sekil 114. Sinirlayici besin elementlerinin heterotrofik bakteri bollugu tzerine etkisi.

Siyanobakter Bollugu (Mart 2013)
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Sekil 115. Sinirlayici besin elementlerinin Siyanobakteri bollugu tzerine etkisi.
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Kiigiik Kamgili Bollugu (Mart 2013)
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Sekil 116. Sinirlayici besin elementlerinin kiigik kamgili bollugu tzerine etkisi.
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Sekil 117. Sinirlayici besin elementlerinin fitoplankton pigment dagilimi Gzerine etkisi.

Mayis 2013 ddénemi sinirlayici besin elementleri deney sonuglarina (Sekil 118) godre
heterotrofik bakteri ve siyanobakteri gelisiminde fosfat ve silikat énemli rol oynamakta
(Sekiller 119, 120), kiguk kamgihlarin gelisimi Uzerinde ise tum besin tuzlarinin katkilarinin

oldugu gorulmektedir (Sekil 121).
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Sekil 118. Farkli besin tuzu karisimlarinda in-situ klorofil iceriklerinde zamanla degisimler.
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Sekil 119.

Heterotrofik Bakteri Bollugu (Mayis 2013)
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Sinirlayici besin elementlerinin heterotrofik bakteri bollugu Uzerine etkisi.
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Sekil 120.

Siyanobakter Bollugu (Mayis 2013)
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Sinirlayici besin elementlerinin Siyanobakteri bollugu Uzerine etkisi.
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Kiigik Kamgili Bollugu (Mayis 2013)
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Sekil 121. Sinirlayici besin elementlerinin kiigik kamgili bollugu Uzerine etkisi.
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Sekil 122. Sinirlayici besin elementlerinin fitoplankton pigment dagilimi tGzerine etkisi.
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4.13 Kimyasal Parametreler

4.13.1 Temmuz 2012 dénemi sonuglar

Yaz dénemini izleme ve degerlendirme icin 3-8 Temmuz 2012 arasinda Mersin korfezi ve
Rodos bolgesinde CTD probu ile kesintisiz tuzluluk (S) ve sicakhik (T) olcumleri derin
alanlarda 1000m altina kadar yapilmig; yuksek hassasiyetli ve duyarlikta T, S derinlik
profilleri elde edilmistir. Kérfez ve Rodos civari agik istasyonlarda ylzey suyu sicaklik
dagilimlari Sekil 123'de verilmistir. Gorllecegi lizere yaz doneminde ylizey sulari sicaktir ve
sicaklik nehir agzina dogu daha da artmistir. Acik bdlgede ylizey sularinda 26 °C sinirina
kadar disen su sicakhdi, Seyhan deltasi 6nindeki az tuzlu si§ alanda 28 °C’ye kadar
cikmistir. Kiylya yaklastikgca artan sicaklik degisimi, barajdan ¢ikan nehir sularinin daha
sicak olarak Korfez kiyi sularina ulastiginin gostergesidir. Korfezin dogu boélgesinde kita
sahanhi§i yuzey sularinin bati bdlgeye kiyasla daha soguk oldugu gozlenmistir. Benzer
sicaklik farklihginin tuzluluk icin de gecerli olmasi bdlgede kalis suresi farkli olan su
kitlelerinin bulunduguna isaret eder. Benzer durum Rodos boélgesi icin de gecerlidir. Siklonik
dongl icindeki sular daha soguktur; dogu-bati yoninde akan sularin etkisinde kalan ve

antisiklonik dongl bdlgesinde yuzey sulari géreceli olarak daha sicaktir.

Ayni bolgelerde yapilan tuzluluk 6lgumlerinin yuzey suyundaki bdlgesel dagihmlari Sekil
124°de verilmigtir. Gérulduga Uzere, en disik tuzluluk degerleri nehir sularinin besledigi sid
kiyl boélgesindedir. Acgikta 39.3 ppt seviyesinde olan tuzluluk, kiyida 37.5 ppt seviyesine
dismustir. Rodos bélgesinde ise tuzluluk 39.1-39.3 ppt araliinda degisim gdstermistir.
Bdlgesel akinti rejimi ve ylzey sulari buharlasma hizi farkliliklari, sicaklik degisimine bagh

zayIf disey karigsimlar, bu disuk bélgesel farkin olusmasinin ana nedenleridir.

Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi sularinda Temmuz 2012 déneminde alinan veya sulzilen
deniz suyu oOrneklerinde standart yontemlerle Olgilen kimyasal parametrelerin analiz
sonuglari toplu olarak Tablo 7°’de verilmigtir. Dogu Akdeniz'de segilen iki farkli boélge sularda
besin elementleri ve klorofil dagilimlarini inceleyebilmek igin yeterli sayida istasyonda yluzey
suyu Ornekleri alinmig ve analizleri yapilmistir. Elde edilen inorganik besin tuzlar (nitrat,
nitrit, amonyum-N, reaktif fosfat ve silikat) ve klorofil sonuclarindan Uretilen ylzey suyu

dagihmlari Sekiller 125-129°da verilmistir.

Tablo 7°’deki sonuclardan ve Sekil 131-133'de verilen derinlik profillerinden agikga gorulecegdi

Uzere kuzeydogu Akdeniz (Levant Denizi) aciklarindaki derin bdlgelerin dip sularinda ylksek
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nitrat ve silikat, yine goreceli ylksek fosfat derisimleri dlgtlmagstir. Besin tuzlarinin artis
gOsterdigi derin sularda, oksijen derigimi ters ydonde degisim gdsterir ve azalir. Bu derin

sularda nutriklin ve oksiklin (derigsimin hizli degistigi tabaka) derinlikleri, bdlgenin

hidrodinamik 6zelliklerine bagl degisim gosterir.
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Sekil 123. Temmuz 2012 de Rodos-Antalya Korfezi arasinda ve Mersin Korfezi kiyr ve
aciklarinda ylzey suyu sicakligi degisimi.
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Sekil 124. Temmuz 2012 de Mersin Koérfezi ve Rodos-Antalya Koérfezi arasinda ylzey suyu

tuzluluk degigimi.

Temmuz 2012 ddéneminde Mersin korfezi kiyr sularinda oélglilen amonyum azotu (NH4-N)
degisimleri oldukca dusiktir (Sekil 125). insan kaynakli (evsel, endiistriyel ve tarimsal)
atiklarla ve nehirler yoluyla deniz ortamina taginan NH4 derigimi, Mersin Limani ile Seyhan
deltasi arasindaki sig kiyisal bdlgede kismen yiiksektir; bu alan karasal kaynakli kirleticilerin
(Berdan; Seyhan ve Mersin kentsel atik su desariji) etkisi altindadir. Kiyisal sularda 0.3-0.4
MM seviyesinde olan NH. derisimi agik sularda 0.1 uM seviyesine kadar azalmaktadir. Sicak
(kirleticilerin dogrudan etkiledigi) noktalar disinda, bdlgesel degdisim ¢ok dusuktur ve karasal
girdi etkisinin kiyisal alan diginda ¢ok zayifladiginin géstergesidir. Rodos bolgesi ylzey
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Sekil 125. Temmuz 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasinda ylzey suyu

amonyum (NH4-N) derisiminin bolgesel dagilimi.

sularinda da dusik NH4 derisimi dlgtlmus olup, Mersin Korfezi derin agik su (Kilikya baseni)
dusUk degerleri ile gok uyumludur. Ortamdaki bu dusik degerin varligi Ust tabakadaki azot
¢evriminin sonucudur. Organik madde pargalanmasinin ilk basamagini olusturur ve
nitrifikasyon bakterilerince oksitler veya fotosentez yoluyla organik madde sentezinde
kullanilir ve fitoplankton gogalmasinin yapi taslarini olusturur. Bdlgede kurak gecen yaz
doneminde sig kiyisal bdlge hari¢, orta ve dis korfez ylzey sularina karasal kaynaklardan
besin elementleri girdisi ¢ok dusUktir; ylzey sularinda oélglilen disik biokdtle (klorofil) ve

besin tuzlarin derigimleri bunu dogrulamaktadir.
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Sekil 126. Temmuz 2012 de Mersin Koérfezi ve Rodos-Antalya Koérfezi arasinda ylzey suyu

nitrit derigsiminin bdlgesel dagihmi

Mersin Korfezi yuzey sularinda benzer bolgesel degisim ve karasal girdilerin etkisi, nitrit ve
nitrat+nitrit (NOx) degerlerinde de gdzlenmistir (Sekil 126). En dusuk nitrit ve nitrat derigsimleri
besin elementlerince fakir oldugu bilinen kérfezin agik sularinda oélgtimustir. Acik sularda
0.05 uM seviyesinde olan nitrat+nitrit derisimi, kiyi sularda yaz doneminde 2.0 uM seviyesine
kadar yukselmistir (Sekil 127). Nitrat iyonlarinca zengin nehir sularinin etkisindeki korfezin
s1g kiyi sularinda NOx derisimlerinde 10 kat artis vardir. Nehir debilerini ¢ok ylUksek oldugu
kig-ilkbahar déneminde ise korfezin kiyisal sularinda nitrat derigsimi 10-15 uM seviyesine
kadar ulastigi ve tuzlulugun belirgin sekilde dustugu gozlenmistir. Rodos bolgesi ve Kilikya
baseni agik sularinda nitrit derisimi ¢ok dusuktir ve 0,01-0.03 uM seviyesindedir (Sekil 126) .

Yaz kosullarinda Mersin korfezi ylzey sularinda 0.02-0.1 yM araliginda degisen nitrit iyonlari
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derigimleri, Nitrit iyonlarinin oksijenli ortamda nitrata ylkseltgenmesi hizli oldugundan, sudaki
nitrit derigsimi biyolojik aktivitenin ve biyokltlenin fazla, karasal kaynakli kirlenmenin ¢ok

belirgin oldugu kiyi sularda goreceli yiksektir.
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Sekil 127. Temmuz 2012 de Mersin Koérfezi ve Rodos bdlgesi ylzey sularinda nitrit ve

nitrat+nitrit derisimlerinin bolgesel dagilimi.

Temmuz 2012’de Mersin korfezi ve Rodos bdlgesinde olgllen reaktif fosfat derisimi (Sekil
128), kiyi sular hari¢, diger bdlgelerin Ust tabaka sularinda ¢ok dusuktur ve 0.02-0.4 uM
araligindadir. Bu duguk degerler gerek Rodos bolgesi gerekse dogu Akdeniz’'de daha once
elde edilen duslk fosfat derisimleri ile ¢gok uyumludur. Bélgenin az kirli nehir sulari fosfat
iyonlarinca fakirdir; bu nedenle bdlgenin nehir sularinda nitrat/fosfat (N/P) mol orani ¢ok
yuksektir (genellikle 25-100 aralidindadir). Bunun sonucu olarak, Seyhan ve Berdan nehir

sularinin Mersin Korfezi kiyi sularinda belirgin fosfat kirliligi yarattigi gézlenmemistir. Ancak,
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Sekil 128. Temmuz 2012 de Mersin Koérfezi ve Rodos bolgesi ylzey sularinda reaktif fosfat

(POA4) derigimlerinin bolgesel dagilimi.

deterjan kaynakli fosfor miktarinin gok ylksek oldugu Mersin kentsel atiksu desarjinin
yapildigi Mersin Limani —Berdan nehir agzi arasindaki sig kiyisal sularda yiksek fosfat
derigimleri (0.1 yM) &lgulmustir. Yogun yagislarin oldugu kis dénemindeki seller, tarimsal
alanlardan fazla miktarda fosforlu kirleticileri kiyr sulara tasir. Evsel atiklarla birlesen bu
girdiler yagigl kis-ilkbahar déneminde korfezin kiyisal ylzey sularinda géreceli yuksek fosfat
derigimi artiglarina sebep olur. Girdilerin bir kismi partikil maddelerce deniz tabanina taginir.
Mersin korfezi kiyr sularinda 2012 yazinda d&lgulen yuksek silikat derisimleri (Sekil 129),
¢6zinmus reaktif silikat iyonlarinca olduk¢a zengin olan nehir sularinin kiyisal alani

beslemesinin sonucudur. Nehir agizlarina yakin, az tuzlu sig sularda 3.0 uM seviyesinde
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Sekil 129. Temmuz 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi yuzey sularinda reaktif fosfat
(PO4) derisimlerinin bolgesel dagilimi.

Olcllen silikat derisimi, nehir etkisinin ¢ok zayifladigi ac¢ik sularda 0.4-0.5 yM mertebesine
kadar azaldi§i go6zlenmistir. Nehir sularinda yiksek derisimlerde nitrat ve silikat
bulundugundan, Mersin Korfezindeki nitrat ve silikat dagilimlari dogal olarak benzerlik
go6stermistir. Fosfat ve amonyak dedisimleri ise kiyisal sularda dncelikle kentsel atiksu
kaynakli oldugundan, atiksu desarjinin etkisi altindaki sularda toplam fosfor (TP), reaktif
fosfat ve silikat iyonlarinda belirgin artislar gézlenmistir. Bu kirli bélgede kismen distk klorofil
(fitoplankton biyokutle gdstergesi) fakat yliksek POM derisimlerinin olgiimesi, kirli alanda
heterotrofik aktivitenin (fitoplankton Gzerindeki avlanma/tiketim baskisinin) yliksek oldugunu
isaret etmektedir. i¢ korfezin kirli sularinda 11k gegirgenligi oldukga dislktiir (Secchi Disk
Derinligi: 2-3m) ve partikil organik madde (POC, PON) derisimi, agik sulara kiyasla ise 5-6
kat yuksektir.
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Sekil 130. Temmuz 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasindaki yizey

sularinda klorofil-a derigiminin bdlgesel dagihmi

Mersin korfezi kiy1 sularinda olgulen toplam klorofil-a derisimi (canh fitoplankton biyokutle
indikatord), Seyhan deltasi dogundaki si§ kiyisal alanda ylksek 6lgilmustur; bu dar alanda
1.0 pg/L seviyesine kadar ulagmaktadir. Sekil 130’daki klorofil dagilimi, nehir girdilerinin
zayifladi§i yaz doneminde nehir sularinin rizgar etkisi ile dogu yénune tasindigini ve yizey
sularinda belirgin fitoplankton artigi oldugunu isaret etmektedir. Klorofil derisimi, besin
elementlerince fakir olan acik sularda 0.01-0.05 pg/L seviyelerine kadar azalmaktadir (Sekil
130). Klorofil derigimlerin dislk oldugu sularda, besin tuzlari ve POM degerleri de duguktir.
Karasal kirleticilerin baskisi altindaki Mersin-Seyhan deltasi arasindaki sig sularda daha
diusuk klorofil derisimi dlgllmustir. Bu durum Seyhan ve Berdan nehir sulari debisinin yaz
déneminde oldukga dusik oldugunu, Mersin limani dogusundaki kentsel atiksu deniz

desarjinin kiy1 sularda etki alaninin da yaz déneminde ¢ok sinirli kaldigini, genis alana
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yayllamadigini isaret etmektedir. Antalya Kérfezi agigi ile Rodos arasinda kalan bdélgedeki
yuzey suyu klorofil derigsimleri olduk¢a dusuktir (Sekil 130) ve 0.01-0.05 ug/L araligindadir;
biyolojik aktivitenin daha yuksek bulundugu kiylya yakin bdlgede klorofil artisi da

gOzlenmistir.

Korfezin si ve derin sular ile Rodos bdlgesi st tabaka sularinda dlgulen partikl organik
karbon (POC) ve organik azot (PON) derisimleri sonuglari Tablo 8'de verilmigtir. Nehir
etkisinde kalan korfezin kiyr sularinda ylksek olan plankton kaynakli POC ve PON
derisimleri, acik sularda 5-6 kat azalmistir. Kiyis sularda ylizey yakin sularda ylksek olan
POC, PON derisimleri, derin sularda 100-150 metrelere kadar uzaman 6fotik (giines 1siginin
fotosentez icin yeterli oldugu su katmani) tabakada genellikle homojen bir dagihm
g6zlenmistir. Olgciim sonuclarindan hesaplan C/N orani ise 6-8 aralijindadir ve klasik
Redfiled orani (6.7) ile ¢ok uyumludur. Bu sonuglara gore ortamdaki ¢okme hizi disuk
partikiil organik maddenin (POM) o6ncelikle 6li ve canh planktonik (fito- ve zooplankton)
kaynakl oldugu, organik madde yapisindaki azotun bu dénemde hizli pargalanmaya

ugramadig! anlasiimaktadir.

Sonug olarak, nehir ve evsel atiksu girdilerinin etkisindeki Mersin i¢ kdrfez sularinda
biyokltle, besin tuzlari derigimi ylksek; suyun 1sik gegirgenligi ¢ok dusuktir. Karasal
kaynaklarin etkisi diginda kalan Mersin dis korfez sulari klorofil (Kilikya baseni) derigimleri,
Rodos bélgesindeki klorofil sonuglari ile gok uyumludur. Ylizey sulari daha sicak ve daha
tuzlu oldugundan oksijen derisimi, ylzey sularinda daha disuUktir ve suyun doygunluk
degerine ¢ok yakindir. Ylzey altindaki soduk sularda oksijen derisimi hizli artis gdsterir ve
tepe noktaya ulasir ve derinlere dogru azalan bir degisim g0sterir (Sekil 132-133). Derinlik
profilleri incelendiginde, nutriklin ve oksiklin derinliklerinin bolgesel degisim gosterdigi, korfez
aciklarindaki derin sularda 300 metrede baslarken, siklonik dongundn hakim oldugu Rodos
bdlgesi derin sularinda bu gradient tabakasinin dst siniri yuzeye dogru ¢ok yaklastigi ve
Ofotik tabakanin alt derinliklerine (50-60m) kadar ulastigi gézlenmistir (Sekil 131-133). Diger
bir deyigle, Rodos bdlgesinde 50 metrenin altindaki 1sikh tabakaya derin sulardan besin
tuzlari pompalanmasi olmakta ve biyokitle gostergesi klorofil derisimi 50 metreden
baslayarak 125m ye kadar artig géstermis ve genis bir pik (maksimum) olusmustur (Sekil 36.
Yuzey sularinda besin tuzlari derisimi disik oldugundan fotosentez trinu klorofil derigimleri
yaz déneminde acik sularda ¢ok dusuktur. Elde edilen sonuclara gére, Rodos bodlgesinde 50
metrenin altinda biyolojik aktivitede ve biyokutle miktarinda onemli artis vardir. Bu bolge
sulari, besin zincirinin Ust halkasini olugturan diger canlilar i¢cin 6nemli bir dogal besin

deposudur.
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Sekil 131. Mersin Korfezi kita sahanhgi su kolonunda Temmuz 2012 déneminde 6lc¢llen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimleri
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Sekil 132. Mersin Korfezi

derinlilikle degisimleri

acik sularinda (Kilikya

Baseni) su kolonunda Temmuz 2012

doneminde Olcllen kimyasal biyo-parametrelerin
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Sekil 133. Rodos Bdélgesi su kolonunda Temmuz 2012 déneminde dlgulen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimleri



133

Tablo 7. Mersin Korfezi ve Rodos Bdlgesi su kolonunda Temmuz 2012 déneminde olgllen

kimyasal parametrelerin sonugclari.

] c ; | | % jé § s| E| 2| | gl @ B
z| = ® 2 S % L L 2 < = = s < =
2 3 @ 2 a|l & ¢| 2| a| 2 3| 8| & = 5|8
42 |0 |27.35 |39,14 |2572 |002 |0,05 |002 |0,27 |0.13 |20564 |023 [0,029 | 11,43 28
20 |26.46 |39.18 |26,05 |0.03 [006 |002 |042 |014 |22575
50 |18.64 |3903 |2820 |002 |005 |002 [070 |0.16 |250,30
75 |17.28 | 39,02 |2854 |003 [0,09 |003 |088 |017 |249,49
100 |16,85 |39.02 |2864 |0,06 |01l [0,03 |083 [019 |241,05
150 [ 16,61 |39.07 [28.75 |0,07 |094 [0,05 |134 [0.20 |228.30
100 | 16,40 |39.11 [2883 |0,08 |166 |0,07 |210 |0,22 |218.27
41 |0 |27,08 |39,16 |2583 |006 |0,13 |0,04 |045 |024 |207,98 9
20 |0 |27.14 39,00 |2576 |005 |0,05 |0,03 0,48 |0.17 |21057 |044 |0,051 | 12,24 9
20 26,77 |39.13 |2591 |0.06 |0,08 003 |068 |018 |21045
50 |2127 |39,00 |27,47 |008 |01l 005 |143 |02 |232,80
63 |17,93 | 3898 |2834 |0.10 |087 |0.16 |288 |029 |22381
39 |0 2754 3912 |2565 |008 |008 |003 |032 030 |207.41 15
38 |0 |27,44 39,08 |2562 |007 |00 |004 |060 |0.17 7
37 |0 [27.20 39,06 |2572 |01l |02L |008 |L32 |0.16 5
32 |0 |2750 3899 |2557 |00 |0,18 |0,09 |0,83 |04 7
33 |0 |27.26 |39,10 |2573 |0.09 |0,06 |002 |040 |02 |20894 0,062 | 11,51 1
20 |27,00 39,14 |2584 |008 [0,06 |002 |03L |027 |209,39
32 |0 |27.33 3906 |2567 |009 |009 |003 |033 |o11 7
3 |0 |2732 |39,05 |2567 |0.09 |007 |002 |040 |0.17 16
36 |0 |27.14 |39,10 |2576 |003 |0,08 |004 |0,26 |009 |20992 |037 |0,052 |1L,2L 13
20 2572 | 39,08 |2621 |002 |006 |004 |028 |015 |214,32
50 |20,69 |39,02 |27,64 |002 |0,09 |006 |047 |0.14 |24689
75 1835 |39,00 |2826 |002 |007 |005 |08L |00 |24653
90 |17.38 | 3898 |2848 |003 |107 |030 |260 018 |22098
25 |0 |27.25 |39,09 |2572 |0.02 |008 |004 |044 |0.13
24 |0 |2755 3893 |2550 |002 |0,06 |003 |01l |0.11
8 |0 |2654 [39.16 |2600 |0,08 |0,09 [0,08 |0.4L |0,17 |223.68 |0,79 0,036 |10.27
20 |26:47 |39,15 |2602 |0.14 |0,14 |003 |042 |014 |22153
50 |23.10 |39,04 |2697 |004 |01L |005 |058 |0.18 |23579
60 |2L79 |39,00 |27,33 |004 [013 |008 |090 |030 |23418
17 [0 |2782 |3842 [2508 |0,02 |012 [0,04 |042 |0,21
6 [0 |2763 |2839 [2507 [0,02 |05 [0,06 |04L [0,28
5 [0 |2761 |2850 [2516 [0,02 |08 [0,08 |03L |0,21 7
4 [0 |2751 |3830 |2504 |0,08 |025 0,08 |184 |040 |202,21 |0.65 |0,363 | 14,54 7
10 2745 |3893 |2554 [0,12 |029 [0,10 |2:89 [0,39 | 193,78
19 [0 |2744 [3852 [2523 [0,03 |017 [0,05 |057 [0,28 7
20 |0 |27.71 |3838 |2503 |003 |0,16 |004 |056 |0,20 7
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z | = - 3 £ % L L 2| < 2 = s < =
2| 8 @ 2 al 2| 2| | | £ S| 2 S| 2| 18
23 |0 27,48 |38,71 25,36 |0,02 |0,11 |0,02 |0,50 |0,16 |211,36 |0,65 0,197 9,94 8,10 |12
2 27,45 138,80 25,44 10,02 |0,09 |0,02 0,30 0,24 |211,77 0,113 10,07 | 8,10
5 27,34 138,91 25,56 |0,02 |0,09 |0,02 |0,20 |0,21 |211,35 0,079 8,83 8,09
13 27,10 |39,09 25,77 10,02 |0,18 |0,03 |0,40 |0,23 |209,49 0,106 11,01 | 8,07
20 27,03 139,12 25,81 |0,03 |0,06 |0,02 0,70 |0,25 208,42
25 27,00 39,12 25,83 ]0,03 |0,08 |0,02 |1,30 |0,27 |208,94 0,225 6,72 8,08
39 24,52 139,09 26,59 0,07 |0,13 |0,02 |1,42 |0,19 |213,06 0,347 14,16 | 8,05
22 |0 27,37 139,09 25,69 0,02 |0,056 |0,02 |0,30 |0,16 9
31 |0 27,13 39,14 25,80 |0,02 |0,06 |0,02 |0,45 |0,16 8
30 |0 27,78 138,61 25,18 |0,02 |0,05 |0,02 |0,26 |0,12 7
21 |0 27,77 |38,67 25,23 10,02 0,05 |0,02 |0,38 [0,22 |212,22 |0,40 0,195 |11,23 6
10 27,32 139,08 25,69 |0,04 0,06 |0,03 |1,26 |0,23 |207,96
13 |0 28,07 |38,38 24,92 10,02 0,08 |0,02 |0,38 |0,22 7
12 |0 27,95 | 37,97 24,65 |0,02 0,73 |0,05 |1,53 |0,29 4
5 0 28,17 | 37,58 24,28 10,06 1,73 10,15 |2,90 |0,24 0,013 3
6 0 27,83 |38,55 25,12 10,02 0,09 |0,02 |0,52 [0,11 7
1 0 28,13 | 37,76 24,43 10,02 0,35 |0,06 |1,02 [0,11 |231,00 |1,50 1,119 | 12,36 3
9 27,65 |38,61 25,23 10,05 2,00 |0,20 [3,45 |0,27 |220,13 0,540 |11,61
2 0 27,84 138,43 25,03 10,02 0,06 |0,02 |0,54 |0,16 5
3 0 27,11 | 38,87 25,60 |0,02 0,10 |0,03 |1,03 |0,14 |213,57 |0,92 0,172 |11,95 6
20 27,15 |38,98 25,67 10,03 0,06 |0,02 |0,79 |0,08 |210,05
29 26,77 139,10 25,89 10,04 0,06 |0,02 |1,27 |0,08 |200,68
4 0 27,02 139,08 25,79 10,02 0,06 |0,02 |0,36 |[0,10 8
7 0 27,02 139,11 25,81 0,02 0,06 |0,02 |0,40 [0,11
8 0 26,75 139,13 25,91 10,04 0,05 |0,02 |0,42 |0,13 |209,22 |0,27 0,037 | 12,06 18
20 26,42 |39,17 26,05 10,13 0,06 |0,02 |0,49 |0,13 |217,70 0,052
50 20,26 | 38,98 27,73 10,05 0,06 |0,02 |0,65 [0,14 |242,43 0,080
75 17,43 | 38,98 28,47 10,08 0,38 |0,11 |1,98 |0,23 |234,72 0,178
9 0 26,00 | 39,24 26,23 10,04 0,07 |0,02 |0,53 [0,13 29
10 | O 26,32 |39,09 26,02 10,03 0,06 |0,02 |0,34 |0,15 |213,30 |0,39 0,023 ]9,43 26
20 25,32 39,07 26,32 10,03 0,06 |0,02 |0,44 |0,17 |217,78
50 18,01 | 39,02 28,35 10,03 0,06 |0,03 |0,72 0,19 | 249,28
75 17,00 | 39,00 28,59 10,03 0,06 |0,03 |0,74 0,21 |243,92
100 16,83 |39,01 28,64 |0,04 0,34 |0,10 |1,24 |0,21 |232,27
140 16,71 |39,03 28,69 |0,05 0,92 |0,09 |1,41 |0,23 |229,62
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11 0 26,45 139,08 |25,98 |0,03 |0,06 |0,03 |]0,40 0,23 27
29 0 27,08 139,05 |25,75 0,03 |0,05 |0,02 |0,50 0,25 29
28 0 0,03 |0,05 |0,02 |0,42 0,26 |210,35 0,15 | 0,025 10,45 |8,19 25

3 27,02 139,14 |25,83 |0,03 |0,06 |0,02 |0,42 0,24 211,12 0,025 10,70 |8,17

6 26,44 139,08 |26,18 0,03 |0,06 |0,02 |0,45 0,27 213,86 0,029 9,30 8,21

25 20,99 38,99 |2754 |0,02 |0,06 |0,02 |0,62 0,21 |250,34 0,020 10,10 | 8,20

50 17,71 |39,02 |28,43 |0,04 |0,08 [0,02 |0,75 0,35 |252,75 0,020 9,38 8,21

100 16,73 |39,03 |28,68 |0,04 |0,14 |0,05 |0,82 0,24 |238,46 0,025 11,13 |8,20

150 16,63 |39,08 |28,75 [0,04 |0,82 [0,06 |1,02 0,26 |230,44 0,048 10,54 |8,19

200 16,43 |39,12 |28,83 [0,05 |1,33 [0,09 |1,30 0,31 224,14 0,013 9,59 8,14
27 0 27,05 139,02 |25,73 |0,02 |0,06 |0,02 |]0,41 0,30 16
26 0 26,75 139,22 |25,98 |0,02 |0,06 |0,02 |]0,34 0,21 |213,33 15
43 0 26,58 139,05 |2591 |0,02 |0,06 |0,02 |0,36 0,19 20
44 |10 26,73 139,04 |25,85 |0,02 |0,05 |0,02 ]0,38 0,25 237,55 0.7 0,044 23

20 22,55 139,02 |27,12 |0,02 |0,06 |0,02 |0,46 0,28 |247,45

50 17,36 |38,96 |28,47 |0,02 |0,06 [0,02 |0,59 0,36 |240,06

75 16,86 |39,01 |28,63 [0,03 |0,06 [0,02 |0,61 0,41 |235,54

100 16,71 |39,04 |28,69 [0,03 |0,39 [0,04 |0,67 0,41 |233,12

120 16,65 |39,06 |28,73 [0,03 |0,54 [0,09 |0,69 0,34 |230,91

150 16,51 |39,09 |28,78 [0,03 |0,81 [0,02 |0,77 0,43 |229,59

200 16,25 |39,13 |28,88 |0,07 |1,73 [0,02 |1,33 0,06 |218,04

250 15,60 |39,08 |29,00 [0,15 |3,58 [0,02 |3,17 0,07 201,19

300 14,84 |38,97 |29,08 [0,18 |4,98 [0,02 |5,19 0,04 190,83

375 14,09 |38,83 |29,15 [0,21 |6,09 [0,02 |8,00 0,05 |184,24
45 0 26,76 39,07 |25,87 |0,02 |0,12 |0,02 ]0,19 0,16 | 209,25 26
46 0 26,91 139,05 |25,80 |0,03 |0,06 |0,02 |0,21 0,19 |217,89 25
47 0 27,29 139,03 |25,67 |0,02 |0,06 |0,02 |0,37 0,1 212,16 | 0,39 | 0,025 27

20 19,95 |[39,03 |27,86 [0,02 |0,06 [0,02 |0,44 0,1 247,93

50 17,07 |39,01 |28,58 [0,02 |0,05 [0,02 |0,50 0,05 |[240,60

75 16,78 |39,01 |28,65 [0,03 |0,20 [0,02 |0,49 0,05 |233,28

100 16,70 |39,03 |28,69 [0,03 |0,71 [0,02 |0,75 0,09 |231,26

150 16,64 |39,07 |28,74 |0,03 |0,83 [0,02 |0,79 0,09 |[227,10

200 16,47 |39,11 |28,81 [0,04 |1,27 [0,02 |1,11 0,08 221,11

250 15,86 |39,10 |28,95 [0,10 |3,29 [0,02 |2,85 0,09 |200,58

300 15,01 |39,00 |29,07 [0,21 |4,73 [0,02 |4,80 0,21 190,68

500 13,91 |38,80 |29,16 |0,21 |6,18 [0,02 |8,79 0,32 179,94

750 13,74 |38,76 |29,17 |0,23 |5,88 [0,02 |9,72 0,29 |184,76

830 13,73 |38,75 |29,18 [0,25 |6,00 [0,02 |10,05 |0.2 185,39
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48 |0 26,55 139,03 |2590 |0,02 |0,05 |0,02 (0,32 |O,21 |211,79 |0,38 | 0,007 |10,84 |8,18
4 26,20 0,02 |0,05 |0,02 |0,36 |0,19 |219,96 0,011 (11,67 |8,18
8 24,76 |39,00 |26,44 |0,02 |0,06 |0,02 |O0,46 0,35 |226,44 0,014 11,28 |8,19
20 19,59 [39,02 |27,94 |0,02 |0,06 |0,02 |0,43 |O0.2 251,04 0,007 (12,06 |8,19
50 17,38 [39,01 |28,51 |0,03 |0,06 |0,02 |0,52 |[0,24 |247,62 0,012 (10,91 |8,19
100 16,72 |39,05 |28,70 0,03 |0,43 |0,02 |0,71 0,18 | 231,36 0,179 10,53 | 8,18
150 |[16,56 |39,08 |28,76 |0,03 (0,92 |0,04 |0,89 ]0,23 |226,18 0,018 (11,85 |8,17
200 |16,30 |39,12 |28,85 |0,03 |1,83 |0,09 |1,38 |0,21 (218,13 0,006 (10,91 |8,11
250 | 15,77 |39,20 |28,97 |0,03 |2,64 |0,02 |220 [0,17 (212,30
300 14,92 |38,98 |29,08 |0,11 |4,71 |0,02 |4,72 |0,11 |193,13
500 13,99 |38,81 |29,16 |0,22 |6,25 |0,02 |8,52 |0,18 180,54
750 13,76 |38,76 |29,17 |0,23 |5,98 |0,02 |9,46 |0,18 183,31
780 13,75 |38,75 |29,17 |0,24 |5,93 |0,02 |9,58 [0,19 (182,07
50 |0 27,08 139,11 |25,79 |0,02 |0,06 |0,02 (0,48 |0,09 |216,89 |0,38 0,011 |10,51 |8,16
4 25,25 138,95 |26,25 |0,02 |0,06 |0,02 |0,46 |0,11 [218,88 0,022 (9,09 8,15
8 24,63 39,07 |26,54 |0,02 |0,06 |0,02 |051 |0,15 [225,58 0,005 (11,22 |8,16
20 19,86 |[39,05 |27,89 |0,02 |0,05 |0,02 |0,44 |0,14 |252,67 0,016 (10,16 |8,17
50 17,44 |[39,03 |28,50 |0,02 |0,06 |0,02 |0,44 |0,09 |249,24 0,010 (10,72 |8,17
75 16,88 |[39,04 |28,65 |0,02 |0,06 |0,02 |0,61 |0,05 |238,92 0,125
95 16,68 |39,06 |28,71 |0,03 |0,35 |0,04 |0,47 |0,18 |233,16 0,009 (10,93 |8,15
150 |[16,54 |39,08 |28,77 |0,03 (1,05 |0,05 |0,84 ]0,18 [226,40 0,004 (12,37 |8,13
200 |16,39 |39,10 |28,82 |0,03 |1,24 |0,05 |0,94 |0,17 |236,10 11,74 |8,10
250 |16,01 |39,12 |28,93 |0,03 |1,77 |0,06 |1,48 |0,19 |223,17
50 |300 |[15,54 |39,09 [29,01 |0,04 |3,00 |0,04 |[2,48 |0,21 |212,03
500 |14,03 |38,82 |29,16 |0,18 |6,20 |0,09 |8,06 |0,24 |183,05
750 13,79 |38,76 |29,17 |0,19 |6,08 |0,09 |9,30 |0,14 |184,57
850 | 13,77 |38,76 |29,17 |0,21 |594 |0,11 |9,46 0,09 |183,09
51 |0 26,24 39,11 |26,06 |0,02 |0,05 |0,02 |0,60 |0,15 |214,21 |0,46]0,017 |10,5
20 18,24 [39,06 |28,33 |0,02 |0,05 (0,02 |054 |0,15 |246,95
50 16,97 [39,06 |28,64 |0,02 |0,05 (0,02 |0,41 |0,15 |242,23
75 16,76 |[39,06 |28,70 |0,02 |0,06 (0,02 |059 |0,17 (240,19
100 |16,65 |39,07 |28,73 |0,02 |0,71 |0,09 0,32 [0,09 |231,05
150 |16,58 |39,07 |28,75 |0,02 |1,02 |0,02 |0,76 |[0,41 |226,81
200 |16,54 |39,08 |28,77 |0,03 |1,04 |0,03 |0,80 |0,11 |226,59
250 |16,51 |39,08 |28,78 |0,03 |1,13 |0,03 |0,84 0,13 |226,27
300 |16,42 |39,20 |28,82 |0,03 |1,11 |0,03 |0O,89 0,09 |227,37
500 |14,72 |38,96 |29,11 |0,08 |5,10 |0,03 |5,09 0,13 |196,70
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53 |0 26,38 139,18 |26,07 |0,015 0,05 |0,02 |0,57 |0,15 [213,28 |0,71 | 0,049 |10,8
20 20,30 39,05 |27,78 |0,015 |0,05 |0,02 |0,42 |0,13 |250,64
50 17,22 |38,99 |28,53 |0,02 0,06 0,02 |0,60 |0,12 |247,66
75 16,60 |39,09 |28,76 |0,02 0,06 0,02 |0,70 |0,15 | 234,93
100 16,23 |39,10 |28,85 |0,02 0,69 |0,06 |1,00 |0,13 |225,43
150 15,66 |39,10 |28,99 |0,02 1,93 0,25 |1,91 |0,17 |215,59
200 14,93 |[39,02 |29,10 |0,03 3,87 10,03 |3,44 0,19 | 205,35
250 14,56 |38,96 |29,13 |0,05 504 ]0,03 |501 |0,15 |195,75
300 14,27 138,89 |29,15 |0,11 5,68 0,04 |6,30 |0,09 |189,87
500 13,84 |[38,79 |29,17 |0,13 6,24 10,04 |8,43 |0,06 | 185,66
54 10 26,46 39,26 |26,11 |0,015 |0,04 |0,02 |0,58 |0,27 |211,09 |0,29 |0,008 | 10,7 24
20 19,77 |39,06 |27,92 |0,015 |0,04 |0,02 |0O59 |0,11 |255,19
50 16,89 |[39,05 |28,66 |0,02 0,06 |0,02 |0,61 |0,12 | 246,55
75 16,46 |39,10 |28,80 |0,02 0,10 |0,02 |0,94 |0,13 | 236,02
100 16,05 |[39,11 |28,91 |0,03 1,01 |0,08 |1,21 |0,15 |222,67
150 15,54 |[39,09 |29,01 |0,03 2,97 10,02 |2,36 |0,15 |209,78
200 14,98 |[39,01 |29,08 |0,04 453 10,03 |4,14 |0,24 |194,99
250 14,55 |38,93 |29,12 |0,06 541 ]0,03 |5,83 |0,33 |191,41
300 14,27 (38,88 |29,14 |0,07 572 10,03 |6,60 |0,09 |185,26
500 13,82 |[38,78 |29,17 |0,11 6,16 |0,03 |8,64 |0,10 | 181,62
58 |0 25,10 39,23 |26,51 |0,02 0,05 0,02 |1,04 |0,05 |216,34 |0,36 |0,031|10,72 |8,16 |29
4 2495 139,23 |26,56 |0,02 0,05 ]0,02 |1,03 |0,07 |219,83 0,008 | 9,53 8,17
23,43 139,21 |27,00 |0,02 0,06 |0,02 |1,14 |0,09 | 258,21 0,014 | 10,94 | 8,19
20 17,31 |39,09 |28,58 |0,02 0,06 0,02 |1,35 |0,11 | 257,96 0,031 ]10,43 | 8,20
50 15,39 [39,05 |29,01 |0,02 0,34 0,02 |2,26 |0,16 |234,72 0,401 | 11,95 | 8,18
68 15,04 |39,03 |29,07 |0,03 2,50 0,07 |1,92 |0,16 |213,75 0,316 | 11,99 | 8,15
100 14,76 |38,99 |29,11 |0,12 450 10,03 |4,31 |0,17 |199,95 0,335 12,00 |8,15
150 14,48 |38,95 |29,14 |0,15 489 10,03 |5,18 |0,19 |199,13 0,030 | 10,55 | 8,06
200 14,26 |38,90 |29,15 |0,17 541 10,10 |6,10 | 0,24 | 193,21 0,008 | 9,97 8,05
250 14,13 |38,87 |29,16 |0,17 564 0,11 |6,72 |0,2 187,63
300 14,06 |38,85 |29,17 |0,18 568 0,13 |7,12 |0,24 | 182,00
400 13,92 |[38,82 |29,17 |0,19 585 10,09 |7,91 |0,26 | 183,09
500 13,86 |38,80 |29,17 |0,21 588 0,11 |8,29 |0,28 | 186,50
62 |0 27,01 139,33 |25,98 |0,02 0,05 |0,02 |0,87 |0,11 |210,12 |0,34 | 0,011 |9,75 22
20 18,33 [39,11 |28,34 |0,02 0,05 0,02 |1,18 | 0,10 |262,14 0,012
50 16,02 |39,10 |28,90 |0,02 0,06 0,02 |1,62 |0,07 |241,10 0,352
75 15,39 |[39,07 |29,03 |0,02 1,81 0,02 |2,32 |0,11 |217,17 0,286
100 15,07 |39,04 |29,08 |0,07 3,71 0,08 |3,37 |0,13 | 207,84 0,265
150 14,70 [38,99 |29,12 |0,11 452 10,10 |4,23 |0,09 |201,85 0,018
200 14,49 |[38,95 |29,14 |0,14 5,00 |0,02 |5,02 |0,19 | 199,00 0,005
250 14,26 |38,90 |29,15 |0,15 547 10,02 |6,19 |0,14 | 190,66
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300 14,13 |38,87 |29,16 |0,18 573 10,02 |(6,85 |0,14 | 189,89

500 |13,86 |38,80 [29,47 |0,20 |593 |0,02 |820 |0,19 |183,18

61 |0 27,20 139,34 | 25,93 (0,02 0,06 |0,02 |1,27 |(0,15 | 205,74 |0,31 |0,025 | 12,24

75 15,06 |39,02 |29,06 |0,02 1,97 10,03 [2,95 |0,15 |213,74

100 14,71 [38,98 |29,11 (0,11 |4,76 |0,11 |4,551 |0,19 |196,67

150 |[14,45 |38,94 |29,14 |0,15 522 |0,04 |543 [0,16 |192,82

200 |14,26 |38,90 |29,15 |0,17 555 10,02 |6,25 [0,19 |188,41

250 |14,14 |38,87 [29,16 |0,18 564 ]0,02 |6,62 |019 |188,62

300 |14,07 |38,85 |29,16 |0,20 (5576 (0,02 [7,03 |0,33 |188,41

400 13,99 |38,83 |29,17 (0,19 582 (0,02 |755 |0,22 |187,17

500 |13,88 |38,80 [29,17 |0,19 590 |0,02 |815 |0,24 [187,53

Tablo 8. Mersin Korfezi ve Rodos Bdlgesi su kolonunda Temmuz 2012 déneminde 6lgllen

Partiktl Organik Madde (N:Azot, C:Karbon) élgiim sonugclari.

g

c — — c — —

S || = T e | E. | 2| =

3z |8E| 2 S | 5§ | &8 2E | |35 | 8
IST-23 0 2.72 17.46 6.43 IST-50 0 0.72 4.45 6.15
IST-23 2 2.67 18.21 6.82 IST-50 4 0.75 5.09 6.78
IST-23 5 2.53 21.68 8.56 IST-50 8 0.66 5.77 8.73
IST-23 13 1.11 8.79 7.92 IST-50 20 0.82 5.62 6.83
IST-23 25 1.18 7.74 6.57 IST-50 50 0.66 4,12 6.27
IST-23 39 1.45 9.73 6.73 IST-50 75 0.74 5.50 7.42
IST-28 0 0.65 4.95 7.59 IST-50 95 0.63 4,92 7.86
IST-28 3 0.70 5.13 7.38 IST-50 150 0.76 4.86 6.37
IST-28 6 0.82 5.70 6.92 IST-50 200 0.78 4.89 6.30
IST-28 25 0.75 4.69 6.30 IST-58 0 0.71 4.86 6.80
IST-28 50 0.65 4.48 6.87 IST-58 4 1.00 6.56 6.53
IST-28 100 0.77 5.23 6.75 IST-58 8 1.05 6.57 6.25
IST-28 150 0.62 3.95 6.36 IST-58 20 0.65 4.55 7.06
IST-28 200 0.51 3.34 6.56 IST-58 50 0.85 5.88 6.92
IST-48 0 0.63 4.49 7.09 IST-58 70 0.79 5.45 6.89
IST-48 4 0.88 6.71 7.62 IST-58 100 1.09 6.66 6.10
IST-48 8 0.74 5.68 7.66 IST-58 150 0.99 5.99 6.04
IST-48 20 0.70 5.31 7.60 IST-58 200 1.11 7.13 6.43
IST-48 50 0.64 5.15 8.01 IST-58 200 1.11 7.13 6.43
IST-48 100 0.75 5.03 6.69
IST-48 150 0.62 3.85 6.24
1ST-48 200 0.87 5.25 6.07
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4.13.2 Eylil 2012 dénemi sonuglari

Sonbahar donemini temsilen kuzeydogu Akdeniz’'de fiziksel ve biyo-kimyasal izleme ve
durum degerlendirmesi yapmak amaciyla 20-25 Eylil 2012 arasinda Mersin Korfezi kita
sahanhdi, acik bdlge sulari ve Rodos boélgesinde CTD probu ile kesintisiz tuzluluk (S) ve
sicaklik (T) olgimleri derin alanlarda 1000m derinlige kadar gerceklestirilmistir. YUksek
hassasiyetli ve duyarlikta T, S derinlik profilleri elde edilmistir. Ayrica ylzey sularindan ve
belirlenen standart derinliklerden deniz suyu érneklemeleri yapilmistir. Elde edilen kimyasal
sonuglar Tablo 10’da verilmistir. Mersin Korfezi kita sahanhiginda ve Rodos bolgesi yilzey
suyu sicakhk ve tuzluluk dagihmlari Sekiller 134-135'de cizilmistir. Gorllecegi Uzere guz
doéneminde kismen azalan hava sicakliginin denizdeki etkisi Koérfezde cok dusuktir. Yizey
sulari, korfezin kiyi bélgesinde hala yuksektir ve 29 °C lizerindedir ve aciklarda ancak 28 °C
sinirina kadar dusen su sicakligi, Agustos olgcim sonuclarina benzerlik gostermistir. Kiyiya
yaklastikga artarak sicaklik degisimi, barajdan ¢ikan nehir sularinin denize gére daha hizli
sogumas! sonucu nehir etkisindeki kiyisal alanda daha tuzlu kiyi sulara goére kismen

soguktur.

Gecgen dénemde oldugu gibi, Kérfezin dogu bdlgesinde kita sahanlhiginin ylzey sulari, bati
bdlgesine kiyasla daha soguk oldugu goézlenmistir. Bu farklilik iki bdlgenin tuzluluk degeri
arasinda da go6zlenmesi (Sekil 135), bdlgede kalis suresi farkli olan su katlelerinin
bulundugunu ve dogu bdlgesi sularinin daha fazla i1sindigini isaret eder. Benzer durum
Rodos bdélgesi icin de gecerlidir (Sekil 134). Siklonik dongu icindeki sular daha soguktur
(25.6-26 °C arasli); dogu-bati yéninde akan sularin etkisinde kalan ve antisiklonik déngu
bdlgesinde ylzey sulari goreceli olarak daha sicaktir. Bu bdlgenin sulari Mersin kérfezine

kiyasla 2 °C daha soguktur.

Ayni bdlgelerde yapilan tuzluluk dlgumlerinin yluzey suyundaki bdlgesel dagihmlari Sekil
135'de verilmigtir. Temmuz ve Eylil dénemleri yizey suyu dagihmlarindan da goéraldagu
Uzere, en dusuk tuzluluk degerleri nehir sularinin besledigi sig kiyisal sulardadir. Yaz donemi
buharlagsmanin etkisiyle acikta 39.5 ppt seviyesine ulasan tuzluluk degeri, nehir sularinin
besledigi kiyisal alanda (10 m su derinligi) 38.0 ppt seviyesine kadar dusmustir. Rodos
boélgesinde ise tuzluluk 39.0-39.5 ppt araliginda degisim gdstermistir ve korfezin agik sularina
benzerdir. Bdlgesel akinti rejimi ve ylzey sulari buharlasma hizi farkhhklari, sicaklk
degisimine bagli zayif disey karigimlar (upwelling/downwelling olaylari), bu dusuk bdlgesel

farkin olusmasini yaratan temel faktérlerdir.
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Mersin Korfezi ve Rodos bélgesi sularinda Eylul 2012 déneminde alinan veya sizilen deniz
suyu orneklerinde standart yontemlerle dlgllen kimyasal parametrelerin (besin elementleri,
klorofil, oksijen, partikil madde, Seki Disk derinligi) analiz sonuglari toplu olarak Tablo 9'da
verilmistir. Dogu Akdeniz'de secilen iki farkli boélgenin sularinda besin elementleri ve klorofil
dagihmlarini inceleyebilmek igin yeterli sayida istasyonda yuzey suyu ornekleri alinmig ve
analizleri yapiimigtir. Elde edilen inorganik besin tuzlari (nitrat, nitrit, amonyum-N, reaktif
fosfat ve silikat) ve klorofil sonuglardan uretilen yuzey suyu dagihm haritalarn Sekil 136-

141’de verilmigtir. Derin istasyonlarda cizilen derinlik profilleri ise Sekil 142-144’de verilmigtir.

[

36.5

36|
Sicaklik min 28.3 - maks 29.6 C
34 34'.5 3'5 355

o | | | |
A :
ﬂﬁ e |

EE_
Sicaklik min 25.6 - maks 27.6 C

- | | | |
27 23 2 30 5

Sekil 134.Eylil 2012°’de Mersin Koérfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasindaki agik bolgede

yuzey suyu sicakhgi degisimi.

Tablo 9’daki sonuclardan ve Sekil 142-144'de verilen derinlik profillerinden agikga goérilecegi
Uzere kuzeydogu Akdeniz (Levant Denizi) agiklarindaki derin bolgelerin dip sulari nitrat ve

silikat, yine goreceli olarak fosfat iyonlarinca zengindir ve ylzey sularina gére derisimleri
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oldukga yuksektir. Temmuz 20012 sonuglari ile uyumludur. Besin tuzlarinin artig gosterdigi
derin sularda, oksijen derisimi ters ydnde degisim gosterir ve azalir. Bu derin sularda (>300
m) nutriklin ve oksiklin (derigimin hizli degistigi tabaka) derinlikleri, bdlgenin hidrodinamik
Ozelliklerine bagl degisim gdsterir (Sekil 142). Rodos bdlgesinde 100-200 m arasinda
goOzlenen oksiklin ve nutriklin, antisiklonik dongunun hakim oldugu Klikya baseni derin

sularinda 300 metrenin altina indigi goézlenir.

Eylil 2012 déneminde Mersin korfezi kiyi ve agik sularinda 6l¢liilen amonyum azotu (NH4-N)
derisimleri oldukgca dusiktir (Sekil 136). Ancak, insan kaynaklh (evsel, endustriyel ve
tarimsal) atiklarla ve nehirler yoluyla deniz ortamina tasinan NH4 derisimi, Mersin Limani ile

Seyhan deltasi arasindaki sig kiyisal bolgede kismen yuksektir; bu alan karasal kaynakli

Tuzluluk min 38.15 - maks 39.5 psu ::
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Sekil 135. Eylil 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasinda yizey suyu

tuzluluk dagihmi.
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Sekil 136. Eylul 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasinda yizey suyu

33

amonyum (NH4-N) derisiminin bdlgesel dagilhmi.

kirleticilerin (Berdan; Seyhan ve Mersin kentsel atiksu desarjl) etkisi altindadir. Kiyisal
sularda 2.0 uM seviyesine ulasan NH. derisimi agik sularda 0.06-0.2 uM seviyesine kadar
dismusgtir ve nitrat dagihmi ile uyumludur. Karasal kaynakli kirleticilerin dogrudan etkiledigi
sicak (kirli) noktalar disinda, kérfezde bolgesel dedisim g¢ok disuktlr. Nehir etkinisin en
disuk seviyelerde oldugu sonbahar déneminde karasal girdilerin kiyisal sularda dar
alanlarda etkisi belirgindir ve daha sonra bu etkinin ¢ok zayifladigi gézlenmistir. Rodos
bdlgesi yluzey sularinda da disik NH4 derimi dlgilmis olup, Mersin Korfezi derin agik su
(Kilikya baseni) diguk degerleri ile cok uyumludur. Ortamdaki bu dusuk degerin varligi Ust
tabakadaki azot ¢gevrimin sonucudur. Sudaki organik maddenin bakterilerce pargalanmasinin
ilk basamagini olusturur ve nitrifikasyon bakterilerince nitrat formuna oksitlenir veya

fotosentez yoluyla organik madde sentezinde tekrar kullanilir ve fitoplankton ¢ogalmasinin
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yapi taglarini olusturur. Bdlgede kurak gegen yaz - sonbahar déneminde sig kiyisal bdlge
hari¢, orta ve dis korfez ylzey sularina karasal kaynaklardan besin elementleri girdisi ¢ok
dusuktdr; yluzey sularinda oélgulen disuk biyokutle (klorofil) ve besin tuzlarin derisimleri bunu

dogrulamaktadir.
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Sekil 137. Eylal 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasinda ylzey suyu nitrit

derisiminin bolgesel dagilimi.

Mersin Korfezi yuzey sularinda benzer bolgesel degisim ve karasal girdilerin etkisi, nitrit ve
nitrat+nitrit (NOx) degerlerinde de gozlenmistir (Sekil 137-138). En dusuk nitrit ve nitrat
derisimleri besin elementlerince fakir oldugu bilinen koérfezin acgik sularinda ve Rodos
bolgesinde olgulmustur. Rodos bdlgesi ve Kilikya baseni agik sularinda nitrit derisimi gok
duguktur ve 0,02-0.03 uM seviyesindedir ve Kkirli kiy1 sularda 0.2 yM seviyesine ulagmistir
(Sekil 137). Kurak sonbahar kosullarinda Mersin korfezi acik bolge ylzey sularinda 0.02-0.03

MM aralidinda degdisen nitrit iyonlari derigsimleri, oksijenli ortamda nitrata ylkseltgenmesi hizl
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Sekil 138. Eylul 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi ylizey sularinda nitrit ve nitrat+nitrit

derigimlerinin bolgesel dagilimi.

oldugundan, sudaki nitrit derigimi biyolojik aktivitenin ve biyokitlenin fazla, karasal kaynakh

kirlenmenin ¢ok belirgin oldugu kiyi sularda goreceli yuksektir.

Acik sularda 0.07-0.2 pM seviyesinde olan nitrat+nitrit derisimi, kiy1 sulardaki kirli alanda
sonbahar déneminde 2.0 yM seviyesine kadar yukselmistir (Sekil 138). Nitrat iyonlarinca
zengin (50-150 uM arahgdinda) nehir sularinin etkisinde kalan korfezin sig kiyisal sularinda
NOx derisimlerinde 10 artis gézlenmistir. Ancak bu etki nehir agzina yakin dar bir alandadir
(Sekil 138). Nehir debilerini gok yuksek oldugu kig-ilkbahar déneminde ise korfez nehir etkisi

daha genis alana yayildigi , daha énceki ¢calismalarda acik¢a gézlenmistir.
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Sekil 139. Eylul 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos bolgesi yuzey sularinda reaktif fosfat
(PO4) derigimlerinin bolgesel dagilimi.

Sonbahar dénemini temsilen Eylul 2012'de Mersin korfezi ve Rodos-Antalya acgik deniz
bélgesinde dlgulen reaktif fosfat derisimi (Sekil 139), kiyi sular hari¢, diger bolgelerin Ust
tabaka sularinda ¢ok dusiUktir ve 0.02-0.05 uM arahdindadir. Bu diasik degerler gerek
Rodos bdlgesi gerekse dogu Akdeniz’de daha 6nce dlgilen dusik fosfat derisimleri ile ¢ok
uyumludur. Boélgenin az kirli nehir sulari fosfat iyonlarinca fakirdir; bu nedenle bélgenin nehir
sularinda nitrat/fosfat (N/P) orani ¢ok yuksektir (>50). Bunun sonucu olarak, dislk debili
aritilmis atiksu desarji alan Seyhan ve Berdan nehir sularinin Mersin Kérfezi kiyi sularinda
belirgin fosfat kirliligi yarattigi gézlenmemistir. Ancak, deterjan kaynakh fosfor miktarinin ¢ok
yuksek oldugu Mersin kentsel atiksu degarjinin dogrudan denize yapildigi Mersin Limani —
Berdan nehir agzi arasindaki si§ kiyisal sularda ylksek fosfat derisimleri (0.1-0.2 pM

araliginda degisen) olctimuistir. Yogun yagislarin oldugu kis dénemindeki seller, tarimsal
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alanlardan fazla miktarda fosforlu kirleticileri kiy1 sulara tasir. Evsel atiklarla birlesen bu
girdiler yagish kis-ilkbahar déneminde koérfezin kiyisal ylzey sularinda goéreceli yiksek fosfat
derigimi artiglarina sebep oldudu, daha 6énceki proje ¢alismalarinda gézlenmistir. Fosfor ve
organik madde icerikli karasal girdilerin bir kismi partikil madde olarak dogrudan deniz
tabanina tasinir; zamanla havali ve havasiz bakterilerce parcalanmaya ugrayan kismi

icindeki azot ve fosfor iyonlari suya karigir.
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Sekil 140. Eylul 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos bolgesi yuzey sularinda reaktif fosfat
(PO4) derisimlerinin bdlgesel dagilimi.

Mersin korfezi kiyr sularinda 2102 sonbahar doéneminde silikat derigimlerinin yuzey
dagilimlari (Sekil 140) belirgin bolgesel farkhhklar goéstermistir. Cozinmus reaktif silikat
iyonlarinca oldukg¢a zengin olan nehir sularinin kiyisal sularda kismen yuUksektir. Bu kurak

donemde nehir agizlarina yakin, az tuzlu sig sularda 2.0-3.0 uM seviyesinde Olculen silikat
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derigimi, nehir etkisinin ¢ok zayifladigi acik sularda 0.3-0.5 yM mertebesine kadar azaldigi
gbzlenmistir. Bu bdlgesel degisim yaz dénemi sonugclari ile uyumludur. Nehir sularinda
yuksek derigsimlerde nitrat ve silikat bulundugundan, nehir etkisi altinda kalan Mersin Korfezi
kiyl sularinda nitrat ve silikat dagihmlari dogal olarak benzerlik gostermigtir. Siklonik
doénglnin hakim oldugu Rodos bdlgesi ylzey sularindaki silikat derigimi, koérfez agik
sularindan az da olsa kismen yuksektir. Fosfat ve amonyak dedisimleri ise kiyisal sularda
oncelikle kentsel atiksu kaynaklidir. Bu nedenle, atiksu desarjinin etkisi altindaki sularda
toplam fosfor (TP), reaktif fosfat ve silikat iyonlarinda belirgin artislar gézlenmistir. Bu Kirli
boélgede kismen dusik klorofil (fitoplankton biyokitle gostergesi) fakat ylksek POM

derisimlerinin dlgtlmesi, kirli alanda heterotrofik aktivitenin (fitoplankton Gzerindeki otlanma
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Sekil 141. Eylil 2012 de Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasindaki ylzey sularinda

klorofil-a derisiminin bdlgesel dagilimi.
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baskisinin) yilksek oldugunu isaret etmektedir. i¢c kérfezin kirli sularinda 1sik gegirgenligi
oldukga dusuktur (Seki Disk Derinligi: 2-4m) ve partikdl organik madde (POC, PON) derigimi,
aclk sulara kiyasla en az 5 kat yUksektir (Tablo 9).

Mersin korfezi kiyi sularinda &l¢llen toplam klorofil-a derisimi (canli fitoplankton biyokutle
indikatort), Seyhan — Berdan arasindaki sig kiyisal alanda yiksek Olglimustir; bu dar
alanda 0.7-0.8 ug/L seviyesine kadar ulagsmistir ve acgik sulara gére 10 kat ylksektir. Sekil
141’deki klorofil dagilimi, nehir girdilerinin ¢cok zayifladigi kurak sonbahar déneminde nehir
sularinin  kiyisal bélgede belirgin oldugu ve tasinan besin tuzlarinin bu dar alanda belirgin
fitoplankton artisina neden oldugu goérilmustir. Klorofil derisimi, besin elementlerince fakir
olan acik sularda 0.01-0.05 ug/L seviyelerine kadar azalmistir ( Sekil 141). Klorofil
derisimlerin duslk oldugu sularda, besin tuzlari ve POM degerleri de disuktir. Mersin limani
dogusundaki kentsel atiksu deniz desarjinin kiyi sularda etki alaninin da sonbahar
doéneminde cok sinirli kaldigini, genis alana yayilmadi da gézlenmistir. Antalya Korfezi acigi
ile Rodos arasinda kalan boélgedeki ylzey suyu klorofil derisimleri cok dusuktur (Sekil 141) ve
0.01-0.02 ug/L araligindadir. Kérfezin derin sulari ile Rodos bdlgesi Ust tabaka sularinda
Olcllen partikll organik karbon (POC) ve organik azot (PON) derisimleri sonuglari Tablo
10’da verilmistir. Nehir etkisinde kalan korfezin kiyr sularinda yuksek olan plankton kaynakl
POC ve PON derisimleri, acik sularda 5-6 kat azaldigi ge¢mis yillarda yapilan ulusal
projelerde goézlenmistir. Kiyisal sularda ylzey yakin sularda yiksek olan POC, PON
derigimleri, derin sularda 100-150 metrelere kadar uzanan 6fotik (giines I1s1ginin fotosentez
icin yeterli oldugu su katmani) tabakada genellikle homojen bir dagilim gdstermistir. Ancak
korfez acigindaki derin sularda ve Rodos bdlgesinde klorofii maksimum gézlenen ara
tabakada POM artisi gézlenmistir. Olgiim sonuglarindan hesaplan C/N orani ise genellikle 7-
10 arahigindadir ve klasik Redfield oranindan (6.7) kismen yuksektir. Sonug olarak, nehir ve
evsel atiksu girdilerinin etkisindeki Mersin i¢ korfez sularinda biyokutle, besin tuzlari derigimi
yuksek; suyun i1sik gegirgenligi cok dusuktur (3-4m). Karasal kaynaklarin etkisi disinda kalan
Mersin dig korfez sulari klorofil (Kilikya baseni) derisimleri, Rodos bdlgesindeki  klorofil
sonuglari ile gok uyumludur ve dusuktir. Yuzey sulari daha sicak ve daha tuzlu oldugundan
oksijen derigimi, ylUzey sularinda daha dusuktir ve suyun doygunluk degerine ¢ok yakindir.
Yuzey altindaki soguk sularda oksijen derisimi hizli artig gosterir ve tepe noktaya ulagir ve
derinlere dogru azalan bir degisim gosterir (Sekil 143-63). Derinlik profilleri incelendiginde,
nutriklin ve oksiklin derinliklerinin bdlgesel degisim godsterdigi, kérfez aciklarindaki derin
sularda 250-300 metrede baglarken, siklonik dongunin hakim oldugu Rodos bodlgesi derin
sularinda bu gradient tabakasinin Ust siniri ylizeye dogru ¢ok yaklastigi ve 6fotik tabakanin

alt derinliklerine (50-60m) kadar ulastigi gdzlenmistir (Sekil 144; istasyon 58). Diger bir
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deyisle, Rodos bdlgesinde 50 metrenin altindaki 1sikli tabakaya derin sulardan besin tuzlari
pompalanmasi olmakta ve biyokltle goéstergesi klorofil derisimi 50 metreden baglayarak
100m ye kadar artis gbstermis ve genis bir pik (maksimum) olusmustur (Sekil 144, istasyon
58). Yuzey sularinda besin tuzlari derisimi dusik oldugundan fotosentez Urind klorofil
derigimleri sonbahar déneminde acik sularda ¢ok dusiktir. Elde edilen sonuglara gore,
Rodos bdlgesinde 50 metrenin altinda biyolojik aktivitede ve biyokutle miktarinda 6nemli artis
vardir ve besin zincirinin Ust halkasini olusturan diger canlilar (baliklar) icin 6nemli bir dogal

besin deposudur.

4.13.3 2012 yili nehir ve yagmur sulari analiz sonuglari

Dogu Akdeniz kiyi sularini besleyen baslica nehirlerden Ceyhan, Seyhan, Berdan, Goksu ve
Lamas nehirlerinin denize dokulduglu noktaya ulasilabilen en yakin noktalardan 2012 yilinda
mevsimsel drnekleme yapilmistir. Bu érneklerde kirlilik (KOIi, BOI, koliform) ve besin tuzlari
(azot, fosfor, silikat) ve toplam askida kati (TAK) madde oOlctimleri yapiimistir. Elde edilen
sonuglar Tablo 10’da verilmistir. Kis doneminde (Subat 6rneklemesi) nehir sularindaki
kimyasal kirleticilerin derisimleri yUksektir. Bunun baglica nedeni yagish donemde nehirlerin
drenaj havasindan yagmur sulariyla fazla miktarda kirleticilerin nehirlere tasinmasidir.
Toplam fosfor derilimi bu dénemde 8-9 uM seviyesine ulasmistir; kurak yaz déneminde ise
genellikle 2-4 yM arahgindadir ve en dusuk degerler bdlgenin en temiz akarsuyu olan ve
debisi yaz déneminde disen ve ¢ok berraklasan Lamas Deresinde dl¢ulmuistir (Tablo 10).
Reaktif fosta derisimi ise bu kaynaklarda dlgtilen TP’nin dusik bir yizdesini olusturmaktadir.
Sudaki TP’nin ¢odunlugunu partikil fosfor ve ¢dézlinmis organik fosfor bilesikleri olusturur.
Bu dagilim, denizde ylzey sularindaki TP 6zelligi ile uyumludur. Nehir sularinda dlgtlen TIN
(nitrat +amonyum azot) degerleri 50-100 yM sevilerinde oldugundan, bu sulardaki TIN/fosfat
orani yuksektir. Bu durum nehir sularinin besledigi kiyi sularda fosfor sinirlamali fitoplankton
¢ogalmasinin oldugunu isaret eder. Nehir sularindaki toplam organik madde miktarinin bir
gostergesi olan KOI degerleri 4-17 mg/L arahiginda degisimistir; yliksek degerler biyik ve
kirli nehirlerde 6lglilmustiir. Nehir sularinda KOI/BOI orani ylksektir ve oramdaki organik

madenin buyuk orani dogal ortamda biyokimyasal par¢calanmaya direnclidir.

Bolgenin yagmur sularinda 2012 yilinda Olgulen besin tuzlari derigsimleri Tablo 11'de
verilmigtir. Nehir sulularinda gozlendigi gibi, yagmur sularinda da TIN derigimi yuksek, PT ve
fosfat degerleri dusuktir. Nehir sularinda silikat derisimi 50-160 uM araliginda degisirken,
yagmur sularinda ¢ok dusuiktir ve 1.0 uM seviyesindedir. Kiyi sulara nehirler silikat tasirken,

acik sulari besleyen yagmur sulari éncelikle TIN ve fosfor bilesiklerini denize tasir.
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Mersin Korfezi
Sicaklik Tuzluluk Yogunluk O, (pM)

38.8 39.2 39.6 180 200 220 240 260

0 0 Lg Lo 1|
15 15 o
- 4 e
E 30 — 30 —
= - |
£
5 45 45 —
a
60 — 60 —
75 - 75 -
PO, (uM) NO,+NO, (M) Si(uM) Klorofil-a ( pgiL )
0 0.05 0.1 0.15 0 02 04 06 08 1 0 1 2 3 0 0.05 01 015 0.2
0 0 - oot 1 1 4 1
15 — 15 -
E 30 — 30 —
= - -
£
5 45 — 45 —
0 - -
60 — 60 —
75 - 75 -

Sekil 142. Mersin Korfezi kita sahanligi su kolonunda Eylil 2012 déneminde 6Olgulen kimyasal biyo-parametrelerin derinlikle degisimleri.
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Akdeniz Acgiksu
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Sekil 143. Mersin Korfezi acik sularinda (Kilikya Baseni) su kolonunda Eylul 2012 déneminde olgulen kimyasal biyo-parametrelerin derinlikle
degdisimleri.
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Rodos
Sicaklik Tuzluluk Yogunluk O, (M)
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Sekil 144. Rodos Bdlgesi su kolonunda Eylil 2012 déneminde dlgulen kimyasal biyo-parametrelerin derinlikle degisimleri.
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Tablo 9. Eylul 1012 déneminde Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi istasyonlarindaki dlgiimlerin
sonuglari.

< s | = = | | 2| 2| 2| 2| ] | 2| 3
i~ z = = = = =~ z . % £ e g =2
8 5| % g S| £ 3| 3| &2 5| = S S| =
i a @ = @ g
g 21 8|8 2 °| 2| @
21.09.2012 1 0 29.37 38.83 0.15 0.46 0.11 1.24 0.72 234.90 7.52 0.440
TAK: 12.12 (mg/L) 9 29.22 39.17 0.18 1.84 0.17 3.06 1.54 211.43 6.77 0.391
(yiizey suyunda)
21.09.2012 2 0 29.30 39.30 0.03 0.09 0.02 0.64 0.12
21.09.2012 3 0 29.36 39.48 0.20 0.03 0.09 0.02 121 0.11 205.61 6.58 0.075
TAK: 15.03 (mg/L) 20 29.31 39.48 0.03 0.14 0.03 0.89 0.17 204.61 6.55 0.035
(ylizey suyunda) 29 29.26 39.48 0.04 0.05 0.02 1.05 0.13 202.29 6.47 0.068
21.09.2012 4 0 29.14 39.49 0.02 0.10 0.02 0.62 0.10
21.09.2012 5 0 29.18 38.56 0.08 1.86 0.18 3.10 2.14
SDD:3m
21.09.2012 6 0 29.26 39.44 0.02 0.07 0.04 0.48 0.10
SDD:9m
21.09.2012 7 0 29.13 39.47 0.02 0.12 0.02 0.74 0.17
22.09.2012 8 0 29.14 39.49 0.09 0.02 0.06 0.02 0.74 0.11 209.06 6.69 0.019
SDD: 22 m 20 29.14 39.49 0.02 0.05 0.02 0.86 0.14 201.32 6.44 0.016
TAK: 9.61 (mg/L) 50 23.08 38.96 0.02 0.08 0.04 0.98 0.10 230.95 7.39 0.137
(ylizey suyunda) 74 18.53 38.95 0.04 0.67 0.49 2.15 0.15 226.67 7.25 0.060
22.09.2012 9 0 29.14 39.48 0.02 0.05 0.02 0.72 0.10
SDD: 23 m
22.09.2012 10 0 29.13 39.48 0.13 0.02 0.06 0.02 0.44 0.11 199.30 6.38 0.023
SDD: 24m 20 29.13 39.48 0.02 0.06 0.10 0.64 0.17 201.07 6.43 0.025
BOI5: 1.25 mg/L 50 21.40 38.85 0.02 0.12 0.05 0.92 0.13 253.71 8.12 0.026
TAK: 11.05 (mg/L) 75 18.44 38.95 0.03 0.21 0.06 0.74 0.11 198.43 6.35 0.084
(ylizey suyunda) 100 17.25 39.00 0.03 0.32 0.05 1.72 0.09 239.49 7.66 0.064
140 16.67 39.06 0.03 0.68 0.06 2.04 0.15 223.13 7.14 0.014
22.09.2012 11 0 29.09 39.48 0.02 0.06 0.02 0.60 0.12
SDD:27m
21.09.2012 12 0 29.27 39.14 0.05 0.94 0.12 221 1.36
SDD:5m
21.09.2012 13 0 29.17 38.19 0.10 0.36 0.07 1.38 0.69
SDD:3m
21.09.2012 14 0 29.22 38.47 0.35 0.06 0.68 0.11 0.67 0.82 211.63 6.77 0.795
SDD:3m 10 29.16 38.93 0.07 0.84 0.18 1.06 1.16 205.03 6.56 0.760
21.09.2012 15 0 29.26 38.65 0.05 0.07 0.03 0.39 0.11
21.09.2012 16 0 29.20 39.27 0.04 0.13 0.02 0.50 0.18
SDD: 8 m
21.09.2012 17 0 29.41 39.49 0.02 0.07 0.02 0.38 0.17
SDD:22m
21.09.2012 18 20 29.13 39.47 0.02 0.09 0.02 0.74 0.10 198.44 6.35 0.030
SDD: 25 m 50 21.70 38.86 0.03 0.11 0.03 0.92 0.10 197.91 6.33 0.062
60 19.48 38.92 0.05 0.42 0.06 1.28 0.12 207.13 6.63 0.067
227.53 7.28 0.618
21.09.2012 19 0 28.72 38.70 0.03 0.09 0.02 0.64 0.12
SDD:3m
21.09.2012 20 0 28.99 39.01 0.07 0.17 0.02 0.59 0.18
SDD:5m
21.09.2012 21 0 28.36 38.15 0.29 0.04 0.08 0.02 0.62 0.11 202.72 6.49
SDD:3m 10 29.22 39.28 0.04 0.38 0.18 1.48 0.16 195.29 6.25
TAK: 13.04 (mg/L)
(yiizey suyunda)
20.09.2012 22 0 29.23 39.35 0.02 0.06 0.02 2.93 0.10
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20.09.2012 24 0 29.23 39.48 0.02 0.05 0.02 0.89 0.15
20.09.2012 25 0 29.28 39.49 0.03 0.15 0.03 1.07 0.1
SDD: 22 m
22.09.2012 26 0 28.87 39.48 0.02 0.05 0.02 0.74 0.16
22.09.2012 27 0 28.92 39.48 0.02 0.06 0.02 0.82 0.18
SDD: 17 m
21.09.2012 30 0 29.11 39.27 0.03 0.09 0.03 0.33 0.13
20.09.2012 31 0 29.33 39.43 0.06 0.11 0.08 0.75 0.12
20.09.2012 32 0 29.50 39.25 0.02 0.18 0.02 3.05 0.15
SDD:4m
20.09.2012 33 0 29.48 39.38 0.15 0.03 0.06 0.02 1.97 0.15 196.63 6.29 0.191
SDD:5m 20 29.38 39.38 0.04 0.15 0.03 2.38 0.11 196.07 6.27
TAK: 25.85 (mg/L)
(ylizey suyunda)
20.09.2012 34 0 29.29 39.46 0.02 0.06 0.03 1.01 0.16
SDD:10m
20.09.2012 35 0 29.31 39.49 0.02 0.05 0.02 1.07 0.18
SDD: 20 m
20.09.2012 36 0 29.29 39.49 0.02 0.06 0.02 0.99 0.11 196.30 6.28
SDD: 19 m 20 29.22 39.48 0.02 0.06 0.02 1.02 0.13 210.12 6.72
50 21.30 38.90 0.03 0.07 0.03 1.23 0.11 251.86 8.06
75 18.14 38.97 0.03 0.32 0.03 1.57 0.12 245.06 7.84
90 17.20 39.02 0.03 0.60 0.04 2.88 0.12 226.16 7.24
20.09.2012 37 0 29.53 39.32 0.04 0.25 0.04 4.25 0.14
SDD:4m
20.09.2012 38 0 29.62 39.39 0.02 0.10 0.02 2.12 0.13
SDD:4m
20.09.2012 39 0 29.59 39.41 0.02 0.07 0.02 1.99 0.12
SDD:9m
20.09.2012 40 0 29.49 39.50 0.09 0.02 0.11 0.02 0.78 0.09 195.38 6.25 0.038
SDD: 18 m 20 29.22 39.49 0.02 0.13 0.02 0.84 0.10 193.64 6.20
TAK: 10.02 (mg/L) 50 23.05 38.91 0.03 0.13 0.10 1.27 0.10 245.83 7.87
(ylizey suyunda) 63 19.58 38.92 0.06 0.36 0.17 2.80 0.13 230.09 7.36
20.09.2012 41 0 29.50 39.49 0.03 0.09 0.02 1.51 0.16
SDD: 24 m
20.09.2012 42 0 28.99 39.46 0.09 0.02 0.06 0.02 1.04 0.06 195.40 6.25 0.036
SDD: 19 m 20 28.91 39.46 0.02 0.07 0.02 1.15 0.10 195.43 6.25
TAK: 17.65 (mg/L) 50 20.55 38.77 0.03 0.06 0.03 0.94 0.12 253.08 8.10
(yiizey suyunda) 75 18.36 38.97 0.03 0.06 0.03 0.94 0.12 246.10 7.88
100 17.14 39.02 0.03 0.36 0.03 1.02 0.09 234.52 7.50
150 16.54 39.10 0.03 1.40 0.07 1.56 0.11 221.86 7.10
185 16.35 39.12 0.06 2.02 0.09 2.84 0.13 213.38 6.83
22.09.2012 43 0 28.62 39.48 0.02 0.06 0.02 1.11 0.10
22.09.2012 44 0 28.79 39.49 0.02 0.06 0.02 0.72 0.11 201.38 6.44 0.029
TAK: 24.56 (mg/L) 20 28.74 39.50 0.02 0.06 0.02 0.84 0.19 199.24 6.38
(yiizey suyunda) 50 20.26 38.92 0.02 0.06 0.02 0.92 0.15 244.58 7.83
75 17.96 38.97 0.02 0.06 0.02 0.99 0.14 243.28 7.78
100 17.05 39.01 0.02 0.06 0.03 1.14 0.18 233.08 7.46
120 16.80 39.04 0.03 0.16 0.03 1.36 0.11 228.12 7.30
150 16.66 39.07 0.03 0.74 0.02 2.13 0.07 224.04 7.17
200 16.51 39.11 0.04 1.49 0.04 2.52 0.13 221.63 7.09
250 15.84 39.10 0.06 3.38 0.05 4.51 0.14 202.18 6.47
300 14.82 38.97 0.12 5.49 0.05 7.09 0.12 188.69 6.04
500 13.98 38.81 0.16 5.71 0.07 8.67 0.13 180.40 5.77
22.09.2012 45 0 28.96 39.47 0.02 0.06 0.02 1.12 0.15 0.017
22.09.2012 46 0 28.92 39.45 0.02 0.05 0.02 0.64 0.14
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22.09.2012 47 0 28.89 39.46 0.06 0.02 0.05 0.02 0.93 0.09 202.65 6.48 0.022
SDD: 28 m 20 28.90 39.46 0.02 0.05 0.02 0.91 0.06 206.29 6.60 0.024
BOI5: 0.31 mg/L 50 21.13 38.86 0.02 0.10 0.02 0.98 0.09 257.03 8.22 0.033
(yiizey suyunda) 75 18.16 38.99 0.02 0.12 0.02 0.98 0.05 245.44 7.85 0.066
100 17.04 39.02 0.02 0.14 0.03 1.11 0.08 236.97 7.58 0.052
150 16.64 39.08 0.02 0.87 0.04 121 0.10 226.00 7.23 0.019
200 16.52 39.11 0.03 1.00 0.05 1.71 0.10 224.20 7.17 0.007
250 16.37 39.12 0.03 1.30 0.06 2.06 0.08 218.21 6.98
300 16.07 39.12 0.04 2.44 0.15 7.67 0.08 209.46 6.70
500 13.99 38.82 0.12 4.83 0.09 9.80 0.08 180.93 5.79
750 13.75 38.76 0.14 4.97 0.11 10.78 0.06 182.03 5.83
820 13.74 38.75 0.17 5.73 0.06 10.39 0.12 193.11 6.18
23.09.2012 49 0 26.97 39.58 0.14 0.03 0.06 0.02 0.84 0.17 210.40 6.73
BOI5: 0.44 mg/L 20 26.91 39.57 0.03 0.08 0.02 0.84 0.19 211.04 6.75
TAK: 11.01 (mg/L) 50 17.63 38.77 0.03 0.06 0.02 0.97 0.19 252.82 8.09
(yiizey suyunda) 75 17.08 39.02 0.06 2.48 0.03 0.95 0.04 240.02 7.68
100 16.79 39.04 0.04 0.66 0.02 1.00 0.13 229.59 7.35
150 16.49 39.10 0.03 1.15 0.02 117 0.11 220.04 7.04
200 16.06 39.12 0.05 2.63 0.03 1.25 0.12 206.15 6.60
250 15.44 39.07 0.08 3.70 0.05 157 0.12 201.26 6.44
300 14.73 38.95 0.12 5.23 0.06 5.23 0.13 185.86 5.95
500 13.91 38.80 0.18 6.40 0.09 8.94 0.14 180.26 5.77
750 13.75 38.76 0.19 5.80 0.19 10.40 0.13 182.62 5.84
1000 13.75 38.75 0.21 4.32 0.08 10.64 0.13 186.04 5.95
25.09.2012 51 0 26.75 39.38 0.18 0.03 0.11 0.03 0.69 0.09 202.51 6.48 0.030
BOI5: 0.10 mg/L 20 26.66 | 39.38 003 | 011 | 003 | 078 | 0.10 | 20567 | 658
TAK: 10.99 (mg/L) 50 18.68 39.00 0.03 0.06 0.02 0.80 0.10 250.42 8.01
(ylizey suyunda) 75 17.33 39.05 0.03 0.07 0.02 0.87 0.10 246.10 7.88
100 16.81 39.06 0.02 0.10 0.02 0.98 0.09 234.90 7.52
150 16.59 39.07 0.03 0.89 0.02 1.10 0.10 223.20 7.14
200 16.50 39.09 0.03 1.03 0.06 1.36 0.10 224.42 7.18
250 16.41 39.11 0.04 0.98 0.06 2.21 0.09 223.59 7.15
300 16.10 39.12 0.06 1.49 0.09 4.80 0.09 219.44 7.02
500 14.36 38.90 0.13 4,74 0.21 5.15 0.08 186.92 5.98
750 13.82 38.77 0.17 5.73 0.14 6.35 0.08 180.69 5.78
1000 13.76 38.75 0.19 5.52 0.21 7.24 0.10 183.23 5.86
1500 13.84 38.76 0.21 5.15 0.17 9.18 0.09 189.89 6.08
25.09.2012 54 0 26.60 39.39 0.14 0.02 0.05 0.02 0.62 0.16 209.86 6.72
20 26.60 39.39 0.02 0.05 0.02 0.87 0.18 209.53 6.71
50 18.52 38.85 0.03 0.14 0.02 0.98 0.15 254.79 8.15
75 17.07 38.91 0.03 0.06 0.02 0.98 0.13 244.18 7.81
100 16.72 38.99 0.03 0.06 0.02 1.35 0.11 236.23 7.56
125 16.44 39.03 0.03 0.23 0.02 1.54 0.12 229.72 7.35
150 16.35 39.06 0.02 0.63 0.02 2.62 0.13 225.06 7.20
200 16.06 39.12 0.03 1.76 0.02 451 0.13 217.63 6.96
250 15.63 39.09 0.07 2.69 0.02 5.96 0.12 200.30 6.41
300 14.98 39.01 0.12 4.67 0.03 6.80 0.14 192.67 6.17
500 13.97 38.81 0.17 5.76 0.03 9.12 0.12 182.19 5.83
25.09.2012 62 0 0.12 0.05 0.06 0.02 0.87 0.14
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21.09.12 0 2912 | 39.45 | 0.10 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.62 | 0.09 | 195.35 | 6.25 | 0.091 | 14.8 | 8.19 | 1.44 | 942 | 6.53
23 2 29.12 | 39.44 | 0.15 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.46 | 0.11 | 196.73 | 6.30 | 0.060 8.16 | 0.86 | 849 | 9.90
. 5 29.13 | 39.45 | 0.14 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 041 | 0.19 | 195.22 | 6.25 | 0.025 819 | 0.98 | 7.20 | 7.31
3015;8-3 13 2914 | 39.45 | 0.2 | 0.02 | 0.06 | 0.03 | 0.38 | 0.18 | 195.45 | 6.25 | 0.077 817 | 131 | 961 | 7.35
(r;fzey 20 | 2915 | 39.46 | 0.5 | 003 | 013 | 0.02 | 0.79 | 0.18 | 193.87 | 6.20 | 0.040 8.18
suyunda) 25 | 29.15 | 39.46 | 0.11 | 0.04 | 0.17 | 0.03 | 1.38 | 0.21 | 194.96 | 6.24 | 0.080 817 | 1.26 | 949 | 754
39 | 2650 | 39.12 | 0.37 | 0.07 | 018 | 0.13 | 1.86 | 0.17 | 191.47 | 6.13 | 0.340 812 | 1.93 | 12.71 | 6.60
22.00.12 0 29.05 | 39.49 | 0.12 | 0.03 | 0.05 | 0.02 | 0.62 | 0.11 | 207.75 | 6.65 | 0.056 | 11.3 | 8.35 | 0.99 | 657 | 6.62
28 3 29.06 | 39.49 | 0.5 | 0.03 | 0.06 | 0.02 | 0.62 | 0.14 | 201.37 | 6.44 | 0.037 835 | 0.81 | 642 | 7.95
6 29.05 | 3949 | 0.11 | 0.03 | 0.09 | 0.02 | 0.75 | 0.19 | 205.65 | 6.58 | 0.029 833 | 1.03 | 827 | 8.6
SDD:27m 20 | 28.93 | 39.48 | 0.14 | 0.02 | 0.21 | 0.03 | 0.82 | 0.14 | 203.91 | 6,53 | 0.044 832 | 091 | 7.78 | 857
BOIs: 50 | 2242 | 38.97 | 0.1 | 0.03 | 0.32 | 0.03 | 0.95 | 0.13 | 240.78 | 7.70 | 0.056 826 | 0.66 | 591 | 8.8
059mg/L | 75 | 1844 | 3895 | 0.10 | 0.03 | 0.39 | 0.03 | 1.02 | 0.11 | 252.07 | 8.07 | 0.055 8.26
(yiizey 100 | 17.85 | 38.98 | 0.12 | 0.03 | 0.47 | 0.03 | 1.82 | 0.09 | 244.34 | 7.82 | 0.056 8.26 | 0.82 | 589 | 7.16
suyunda) | 150 | 16.44 | 39.11 | 0.14 | 0.06 | 1.58 | 0.07 | 2.30 | 0.17 | 219.49 | 7.02 | 0.010 821 | 054 | 492 | 9.0
200 | 16.00 | 39.11 | 0.16 | 0.07 | 2.34 | 0.14 | 2.34 | 0.10 | 206.66 | 6.61 | 0.006 8.14 | 061 | 567 | 9.32
23.09.12 0 29.08 | 39.48 | 0.10 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.75 | 0.11 | 197.26 | 6.31 | 0.020 | 109 | 849 | 0.64 | 563 | 8.79
43 ! 28.80 | 39.46 | 0.13 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.74 | 0.05 | 204.86 | 6.56 | 0.014 | 106 | 8.45 | 171 | 14.76 | 8.61
SDD: 31
m 8 28.71 | 39.46 | 010 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 0.79 | 0.07 | 205.95 | 6.59 | 0.032 | 106 | 811 | 0.64 | 576 | 9.03
20 | 27.33 | 3958 | 0.09 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.86 | 0.09 | 207.83 | 6.65 | 0.018 | 11.9 | 8.12 | 058 | 517 | 8.84
50 | 1944 | 38.89 | 0.10 | 0.02 | 0.08 | 0.02 | 0.91 | 0.10 | 259.45 | 8.30 | 0.023 | 10.9 | 8.12 | 056 | 494 | 884
75 | 17.32 | 38.99 | 0.13 | 0.02 | 0.30 | 0.02 | 0.98 | 0.12 | 245.70 | 7.86 | 0.043 | 11.3 | 8.14
100 | 16.91 | 39.02 | 011 | 0.02 | 0.46 | 0.02 | 1.01 | 0.11 | 238.95 | 7.65 | 0.064 | 12.3 | 8.18 | 152 | 1498 | 9.83
150 | 16.66 | 39.08 | 0.10 | 0.02 | 053 | 0.03 | 1.16 | 0.10 | 226.10 | 7.24 | 0029 | 12.1 | 818 | 0.24 | 2.38 | 9.96
200 | 1647 | 39.41 | 0.1 | 0.03 | 1.14 | 0.03 | 1.46 | 0.11 | 222.82 | 7.13 | 0.007 | 11.1 | 8.16 | 0.32 | 3.29 | 10.37
250 | 15.79 | 39.10 | 0.20 | 0.10 | 1.54 | 0.03 | 2.26 | 0.17 | 230.87 | 7.39
300 | 14.99 | 39.00 | 0.23 | 0.17 | 4.93 | 0.03 | 481 | 0.14 | 189.68 | 6.07
500 | 13.91 | 38.80 0.18 | 6.46 | 0.03 | 7.86 | 0.19 | 181.44 | 5.81
750 | 13.74 | 38.76 0.19 | 6.02 | 0.04 | 849 | 0.11 | 184.70 | 591
900 | 13.74 | 38.76 | 0.28 | 0.21 | 5.20 | 0.09 | 8.92 | 0.14 | 188.50 | 6.03
24.09.12 0 2761 | 39.48 | 0.09 | 0.03 | 0.09 | 0.02 | 0.71 | 0.15 | 206.89 | 6.62 | 0.015 | 11.7 | 8.48 | 1.01 | 940 | 9.29
50 ! 2755 | 39.47 | 0.0 | 0.03 | 0.08 | 0.02 | 0.80 | 0.16 | 207.51 | 6.64 | 0.014 | 10.7 | 8.18 | 051 | 4.93 | 9.61
SDD:26m 8 27.30 | 39.47 | 0.08 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.82 | 0.10 | 205.37 | 6.57 | 0.013 | 12.7 | 819 | 0.82 | 7.50 | 9.14
BOIs: 20 | 23.15 | 38.98 | 0.09 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 0.98 | 0.15 | 258.75 | 8.28 | 0.019 | 105 | 8.16 | 0.84 | 7.16 | 852
019mg/L | 50 | 17.46 | 3890 | 0.11 | 0.02 | 0.07 | 0.02 | 0.96 | 0.16 | 250.13 | 8.00 | 0.041 | 13.0 | 8.14 | 0.63 | 597 | 951
(yiizey 75 | 1651 | 39.02 | 0.14 | 0.02 | 0.38 | 0.02 | 1.14 | 0.17 | 230.76 | 7.38 | 0.128 | 12.0 | 812 | 059 | 3.98 | 6.72
suyunda) | 100 | 16.46 | 39.09 | 0.13 | 0.04 | 1.15 | 0.03 | 1.16 | 0.11 | 222.38 | 7.12 | 0.025 8.12
150 | 15.96 | 3941 | 012 | 0.06 | 1.75 | 0.03 | 1.35 | 0.15 | 21351 | 6.83 | 0.017 | 13.9 | 8.09 | 0.47 | 3.99 | 850
200 | 1540 | 39.07 | 0.23 | 0.12 | 3.79 | 0.03 | 1.56 | 0.10 | 202.47 | 6.48 | 0.006 | 12.7 | 8.06 | 0.3 | 2.91 | 9.24
250 | 14.83 | 38.98 | 0.26 | 0.14 | 5.09 | 0.06 | 1.62 | 0.10 | 190.75 | 6.10
300 | 14.43 | 3891 0.15 | 6.06 | 042 | 1.86 | 0.10 | 186.72 | 5.97
500 | 13.87 | 38.79 | 0.30 | 0.16 | 5.37 | 0.36 | 2.90 | 0.10 | 187.26 | 5.99
750 | 13.74 | 38.76 0.17 | 574 | 0.24 | 8.23 | 0.10 | 18055 | 5.78
1000 | 13.75 | 38.75 | 0.29 | 0.20 | 5.60 | 0.36 | 8.56 | 0.12 | 186.93 | 5.98
1500 | 13.85 | 38.77 | 0.25 | 0.21 | 5.66 | 0.28 | 9.34 | 0.09 | 188.50 | 6.03
25.09.12 0 2560 | 39.50 | 0.09 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 1.11 | 0.15 | 211.58 | 6.77 | 0.012 | 11.9 | 8.23 | 0.66 | 546 | 8.23
58 4 25.60 | 39.50 | 0.09 | 0.02 | 0.06 | 0.02 | 1.25 | 0.14 | 21350 | 6.83 | 0.012 | 115 | 8.23 | 0.77 | 6.83 | 8.82
SDD:30m 8 2558 | 39.50 | 0.07 | 0.02 | 0.05 | 0.02 | 1.36 | 0.11 | 209.93 | 6.72 | 0.020 | 11.4 | 8.23 | 0.76 | 6.04 | 7.98
BOIs: 20 | 2247 | 39.17 | 0.09 | 0.03 | 0.06 | 0.02 | 1.24 | 0.16 | 232.12 | 7.43 | 0.017 | 115 | 8.22 | 066 | 6.02 | 9.3
0.24mg/lL | 50 | 16.76 | 39.0L | 0.09 | 0.03 | 0.13 | 0.02 | 2.51 | 0.17 | 24332 | 7.79 | 0.067 | 95 | 818 | 0.84 | 559 | 6.3
(yiizey 75 | 1645 | 39.11 | 0.1 | 0.04 | 1.73 | 0.03 | 2.41 | 0.11 | 219.12 | 7.01 | 0.064 | 11.0 | 845 | 059 | 501 | 8.45
suyunda) | 100 | 1591 | 39.10 | 0.10 | 0.04 | 2.15 | 0.02 | 481 | 0.14 | 212.85 | 6.81 | 0.016 | 11.2 | 8.13
150 | 1540 | 3941 | 0.14 | 0.05 | 3.01 | 0.03 | 561 | 0.11 | 213.48 | 6.83 | 0.005 | 10.3 | 8.13 | 0.39 | 3.33 | 842
200 | 1528 | 39.13 | 0.12 | 0.05 | 2.44 | 0.03 | 6.80 | 0.12 | 223.56 | 7.15 065 | 539 | 8.32
250 | 15.26 | 39.13 | 0.13 | 0.06 | 2.62 | 0.03 | 6.72 | 0.16 | 22453 | 7.19
300 | 1525 | 39.43 | 0.5 | 0.07 | 2.94 | 0.05 | 7.15 | 0.13 | 22458 | 7.19
500 | 14.83 | 39.03 | 0.23 | 0.08 | 3.85 | 0.04 | 8.05 | 0.17 | 208.46 | 6.67
750 | 14.20 | 38.87 | 0.25 | 0.13 | 4.96 | 0.05 | 8.34 | 0.18 | 210.12 | 6.72
1000 | 13.87 | 38.78 | 0.26 | 0.16 | 4.88 | 0.06 | 8.46 | 0.09 | 184.76 | 591
1500 | 13.74 | 38.75 | 0.24 | 0.19 | 5.33 | 0.09 | 9.46 | 0.07 | 189.33 | 6.06
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Tablo 10. Dogu Akdeniz Bdélgesi Nehir sularinda dl¢ilen Kirlilik parametreleri

Tarih:7 Subat 2012
Nehir adi:
Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:22 Mart 2012
Nehir adi:

Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:13 Nisan 2012
Nehir adi:

Lamas Nehri

Tarih:19 Nisan 2012
Nehir adi:

Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:9 Mayis 2012
Nehir adi:

Lamas Nehri

Tarih:31 Mayis 2012
Nehir adi:

Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri

TP
(uM)
8,94
492
6,44
9,58
9,34

TP
(M)

2,37
2,33
2,29
9,42
8,61

TP
(M)
6,42

TP
(uM)
2,06
3,22
1,48
345
455

TP
(uM)
4,70

TP
(M)
477
4,48
341

PO,-P
(uM)
0,68
042
0,87
0,08
0,50

PO,-P
(uM)

0,70
0,55
0,75
1,37
1,60

PO,-P
(uM)
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8,3
0.8
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0,4
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2,2
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0,6
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84,3
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68,4
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270,7

Si
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Si
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106,4
98,1
83,5
59,8
102,8

Si
(uM)

67,5

Si
(M)

1353
125,2
61,3
58,3
88,7

Si
(uM)
69,2

Si
(uM)
160,2

36,2
62,4

co
(mg/L)
11,0
11,7
11,2
11,1
11,2

co
(mg/L)

11,2
12,3
10,2
11,2
11,1

co
(mg/L)

10,9

co
(mg/L)

10,4
10,3
10,5
11,2
11,1

co
(mg/L)

10,9
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(mg/L)

9,7
11,2
9,6

BOIs
(mg/L)
1,9
2,0
1,9
1,4
1,9

BOIs
(mg/L)

2,1
3,6
18
19
11

BOIs
(mg/L)

10,1

BOIs
(mg/L)

1,6
1,9
11
0,8
11

BOIs
(mg/L)
08
BOIs
(mg/L)

20
42
14

KOi
(mg/L)
11,7
13,6
11,7
40
9.8

KOi
(mg/L)

9,8
11,8
8,0
6,0
6,0

KOi
(mg/L)

58

KOIi
(mg/L)

11,8
134
8,0
4,0
6,0

KOi
(mg/L)
40
KOi
(mg/L)

14,6
17,1
8,0

TAK  PAH
(mg/L) (ng/L)
434 032
248 041
405 056
88 023
1063 017
TAK  PAH

(mg/L) (ng/L)

12,2 0,29
6,0 0,52
13,8 0,34
2962 0,20
29,2 0,17
TAK  PAH
(mg/L) (pg/L)
1034 017
TAK  PAH
(mg/L) (ng/L)
1047 0,32
50,6 0,59
29,8 0,31
3268 0,29
8619 0,19
TAK  PAH
(mg/L) (ng/L)
8,9 0,17
TAK  PAH
(mg/L) (ng/L)
53,4 0,34
15,1 0,56
49,5 0,31

pH

7,92
7,33
8,05
8,09
7,89

pH

8,40
8,41
8,45
8,24
8,27

pH

8,21
pH
8,32
8,22
8,39
8,07
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pH
8,26
pH
7,83

8,38
8,43

FC (adet/100
mL)
4.500
1.450
270
250
650

FC (adet/100
mL)

3.500
950
410

70

1.000

FC (adet/100
mL)

250

FC (adet/100
mL)

4.000
1.000
200
60
400

FC (adet/100
mL)
70

FC (adet/100
mL)

5.000
1.200
850

Sicakhik

10,5
10,5
11,3
13,6
11,2

Sicakhik

13,0
12,2
13,8
12,9
13,2

Sicakhk

15,8

Sicakhik

15,0
15,0
14,9
15,7
16,1

Sicakhk

Sicakhik

18,1
18,5
18,4



Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:11 Haziran 2012
Nehir adi:

Lamas Nehri

Tarih:26 Temmuz
2012 Nehir adi:
Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:8 Agustos 2012
Nehir ad:

Lamas

Tarih:5 Ekim 2012
Nehir adi:
Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tarih:15 Kasim 2012
Nehir adi:
Ceyhan Nehri
Seyhan Nehri
Berdan Nehri
Lamas Nehri
Goksu Nehri

Tablo 11. Mersin-Erdemli Bélgesinde (ODTU-DBE Yerleskesi) toplanan yagmur sularinda élglilen besin tuzlari derigimleri.
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(M)
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0,16

NON
(nM)

1,10

NO-N
(uM)
2,73
11,47
144
042
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Si
(M)
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Si
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86,4
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Si
(M)
93,9

Si
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8,05
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355
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Sicakhik
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26,3
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26,1

Sicakhk

26,2

Sicakhk

23,3
24,6
23,5
22,9
22,8

Sicakhk

18
18,9
15,7
18,1

18,15



159

Yagis Ornekleme pH iletkenlik | TP PO NO3z+NO: NO2 NH4 NO3z+NHa4 Si TAK
siiresi tarihi (mikroS)
01.01.2012 02.01.2012 7,19 48,7 0,50 0,28 29,6 0,80 19,5 49,1 0,32 3,19
7/8.01.2012 08.01.2012 6,83 71,5 1,59 0,37 65,0 0,89 43,7 108,7 0,26 2,21
10.01.2012 10.01.2012 6,84 50,2 0,42 445 0,04 38,5 83,0 0,09 -
12.01.2012 12.01.2012 6,83 40,3 0,16 33,1 0,57 22,9 56,0 0,84 2,85
14/15.01.2012 15.01.2012 6,72 35 0,17 0,09 23,6 0,41 19,7 433 0,96 1,23
21/22.01.2012 22.01.2012 6,55 127,4 0,80 0,19 20,8 0,32 23,6 444 0,56 1,79
25.01.2012 26.01.2012 5,81 101,4 1,11 0,12 30,1 0,49 26,1 56,2 1,04 2,09
27.01.2012 27.01.2012 6,42 95,6 1,38 0,35 14,2 0,74 15,3 29,5 0,61 7,60
07.02.2012 08.02.2012 7,24 198,3 5,12 1,83 77,3 1,97 455 122,8 0,32 41,10
17.02.2012 17.02.2012 6,32 39,1 3,31 0,97 33,2 0,74 32,7 65,9 0,23 -
27.02.2012 27.02.2012% 6,82 443 1,54 0,52 68,7 0,97 433 111,9 1,25 4,22
28.02.2012 28.02.2012 6,89 32 0,83 0,07 31,0 0,48 35,3 66,3 0,92 1,56
12/13.03.2012 13.03.2012* 7,89 161 4,88 2,01 67,4 0,90 33,7 101,1 2,83 59,60
13/14.03.2012 14.03.2012 8,19 75 5,56 1,53 38,8 0,61 25,7 64,5 3,38 57,05
10/11.04.2012 11.04.2012 8,89 110 5,04 1,61 62,6 0,84 21,4 84,0 1,59 62,43
03.05.2012 03.05.2012 8,63 236 19,21 3,49 134,1 0,96 20,5 154,6 7,83 136,07
21/22.06.2012 22.06.2012 7,88 203 0,26 266,5 0,83 2,4 268,9 2,35 14,03
22/23.06.2012 23.06.2012 7,85 34 0,19 26,4 0,22 19,6 46,0 1,10 6,83
28.06.2012 28.06.2012 7,54 38 0,66 86,3 0,20 79,8 166,1 0,90 10,24
29.06.2012 29.06.2012 5,48 21,2 1,13 58,5 0,34 73,1 131,6 0,86 5,25
08.10.2012 09.10.2012 8,10 346 0,98 462,0 6,91 27,9 489,9 7,38 YOK
09.11.2012 09.11.2012 6,73 39,9 0,13 77,1 1,14 25,5 102,6 2,50 8,06
10.12.2012 11.12.2012 7,28 157,5 7,54 18,8 0,12 54,9 73,6 0,45 -
17-18.12.2012 19.12.2012 6,62 1445 0,80 84,2 0,60 94,0 178,2 2,69 -

(#): Bu donemlerdeki yagmur 6rnekleri bulanikti.
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4.13.4 Mart-Mayis 2013 sonuglari

Kis ve ilkbahar dénemini temsilen Mart ve Mayis 2013 aylarinda Mersin Korfezi kita
sahanhdi, acgik bdlge sulari ve Rodos bdlgesinde elde edilen tim kimyasal sonuglar Tablo
12-15'te verilmistir. Olgiilen fiziko-kimyasal parametrelerin ylizey sularindaki bélgesel
dagilimlari $ekil 145-150°de, derinlik profilleri de Sekil 155-160’da verilmistir. Ayni dénemde
dogu Akdeniz bdlgesini besleyen nehir ve yagmur sularinda yapilan kimyasal 6lgiimlerin
sonuglari Tablo 16-17’de sunulmustur.Mersin Koérfezi kita sahanliginda ve Rodos boélgesi
ylzey suyu sicaklik ve tuzluluk dagilimlari Sekil 145-146’da cizilmistir. Goérllecegdi lzere kis
doéneminde hava sicakhgindaki azalmanin denizdeki etkisi Kérfezde ve agik sularda belirgin
olarak go6zlenmistir. Kis doneminde ylzey sulari olduk¢ca sogumustur; koérfezin Kkiyi
bdlgesinde daha soguk nehir sulari etkisinden dolay! kiyisal bdlge ylzey sulari 16-17 °C
arasindadir; korfezin agik sularinda ise sicaklik 17.5-18 °C arasinda olup; yaz ve sonbahar
degerlerine kiyasla 8-10 °C daha disuktir. Kis doneminde Korfezin dogu bolgesinde kita
sahanliginin ylzey sulari, Rodos bélgesine kiyasla daha sicak oldugu gozlenmistir. iki
bolgenin tuzluluk ve su sicakligi arasinda farkliliklarin gozlenmesi (Sekil 145-146), iki
bolgedeki su kutlelerinin kalis surelerinin ve kaynaginin farkh oldugunu; Mersin Korfezi
bolgesine dogu Akdeniz'in sicak sularinin Suriye kiyisina paralel giney-kuzey ve daha sonra
bati yonlG akintilarla ulastigini isaret eder. Benzer durum Rodos bdlgesi icin de gegerlidir ve
daha bati bdlgesi acgik sularinin saat yénu tersi akintilarla, Kibris’in batisindan Rodos
bolgesine ulastigi anlagiimaktadir (Sekil 145). Siklonik déngl icindeki sular daha soguktur
(15.95-16.5 °C arasi). Antalya Korfezi ise dogu-bati yéniinde akan sularin etkisinde kalir ve
antisiklonik doéngl bolgesinde ylzey sulari goreceli olarak daha sicaktir. Yaz doénemi
buharlagsmanin etkisiyle acikta 39.5 ppt seviyesine ulasan tuzluluk degeri, kis déneminde
39.0-39.3 ppt seviyesi kadar dismistir. Rodos bolgesinde ise tuzluluk 39.0-39.1 ppt
araliginda degdisim gostermistir ve korfezin agik sularina gére goéreceli dusuktir. Bolgesel
akinti rejimi ve yluzey sulari buharlasma hizi farkhliklari, sicaklik degisimine bagl zayif disey
karigimlar (upwelling/downwelling olaylari), bu disuk bdlgesel farkin olugsmasini yaratan
temel faktorlerdir. ilkbahar dénemi (Mayis 2013) agik sulardaki ylizey sulari sicaklik dagihmi,
kis donemi tersini gostermistir (Sekil 145-146). Mersin korfezi derin bdlgesinde daha soguk
(22-24 °C) sular hakimdir. Daha sicak nehir sularinin besledigi az tuzlu Mersin Koérfezi kiyi
sularinda sicaklik daha yuksektir (25 °C). Rodos bdlgesinde ise su sicakhgi 20-22 °C
seviyesine dismustir. ilkbahar dénemi yiizey suyu tuzluluk degerleri nehir sularinin
besledigi sig kiyisal sularda belirgin azalma gostermesi dogaldir ve kis donemi dagihmina
benzer boélgesel degisimler gézlenmistir. Nehir sularinin besledigi si§ kiyisal sularda belirgin

azalan tuzluluk; acikta 39.1 ppt seviyesindedir ve Mart donemine benzerdir (Sekil 145-146).
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Sekil 145. Mart ve Mayis 2013’te Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasindaki agik
bdlgede yuzey suyu sicakhigi degisimi.
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Sekil 146. Mart ve Mayis 2013’te Mersin Kdrfezi ve Rodos-Antalya Koérfezi arasinda yilzey

suyu tuzluluk dagihmi.

Mersin Korfezi ve Rodos bolgesi sularinda kis ve ilkbahar dénemini temsilen Mart ve Mayis

2013 doéneminde alinan, gerektiginde suzllerek, soguk/dondurulmusg korunan deniz suyu
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orneklerinde standart yontemlerle dlgilen kimyasal parametrelerin (besin elementleri, klorofil,
oksijen, partikil organik madde) analiz sonuglari toplu olarak Tablo 12’de verilmistir. Dogu
Akdeniz'de secilen iki farkli bolgenin ( Mersin Korfezi, Kilikya baseni ve Rodos Bdlges)i
sularinda besin elementleri ve klorofil dagilimlarini inceleyebilmek igin yeterli sayida
istasyonda ylUzey suyu érnekleri alinmis ve analizleri yapilmistir. Elde edilen inorganik besin
tuzlar (nitrat, nitrit, amonyum-N, reaktif fosfat, toplam fosfor ve silikat) ve klorofil-a
sonuglardan uretilen ylzey suyu dagihm haritalari Sekil 147-154°de verilmigtir. Derin
istasyonlarda cizilen derinlik profilleri ise Sekil 155-160’da verilmistir. Tablo 12’deki
sonuglardan ve Sekil 155-160°'da verilen derinlik profillerinden agikga goérilecegi lzere
kuzeydodu Akdeniz (Levant Denizi) aciklarindaki derin bélgelerin dip sulari nitrat ve silikat,
yine goreceli olarak fosfat iyonlarinca zengindir ve ylzey sularina gére derisimleri oldukga
yuksektir.

Derin sularda olgulen kimyasal parametrelerin mevsimsel sonuglari benzerlik gostermistir.
Besin tuzlarinin artis gosterdigi derin sularda, besin tuzlari derisimleri oksijen derisimi ters
yonde degisim gosterir ve azalir. Bu derin sularda (toplam derinlik >300 m) nutriklin ve
oksiklin (derisimin hizli degistigi tabaka) derinlikleri, bélgenin hidrodinamik 6zelliklerine bagh
degisim gdsterir (Sekil 155-160). Siklonik déngullerin hakim oldugu Rodos bdlgesinde 100-
200 m arasinda gozlenen oksiklin ve nutriklin, antisiklonik donginin hakim oldugu Kilikya

baseni derin sularinda 300 metrenin altina kadar indigi gézlenmistir.

Mart ve Mayis 2013 dénemlerinde Mersin koérfezi kiyi ve agik sularinda, Rodos bdlgesi ylzey
sularinda élgtlen amonyum azotu (NH4-N) derisimleri olduk¢a dusuktir (Sekil 147). Ancak,
karasal kaynakli (evsel, endlstriyel ve tarimsal) atiklarla ve Berdan ve Seyhan nehirlerin kirli
sulariyla beslenen Mersin Limani ile Seyhan deltasi arasindaki sig kiyisal boélgede goreceli
yuksektir; bu alan karasal kaynakl kirleticilerin (Berdan; Seyhan ve Mersin kentsel atik su
desarji) etkisi altinda kalan kiyisal sularda NH4 derisimi, 2.0-4.0 yM seviyesine ulagsan NH,
derigimi aclk sularda 0.04-0.1 pM seviyesine kadar dusmustir ve bolgesel dagilimi nitrat
dagihmi ile uyumludur. Karasal kaynakli kirleticilerin dogrudan etkiledigi sicak (kirli) noktalar
disinda kalan koérfezin agik sularinda noktasal degisim ¢ok dusuktur. Nehir etkinisin yluksek
oldugu Mart doneminde kiyisal sularda dar alanlarda amonyak-N kirliligi belirgindir, mayis
ayinda bu etkinin ¢ok zayifladigi gézlenmistir. Karasal etkinin ¢ok uzadinda kalan Rodos
bolgesi yuzey sularinda digsik NHa derimi Olgulmustir ve Mersin Koérfezi derin agik su
(Kilikya baseni) disik degerlerine benzerdir. Yuzey sularindaki disik amonyak degerlerinin
bulunmasi, Ust tabakadaki inorganik azot bilesiklerini fotosentezde kullaniimasi ve organik

azot bilesiklerine dénismesinin sonucudur.
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Sekil 147. Mart ve Mayis 2103’te Mersin Kdrfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasinda ylizey

suyu amonyum (NHa4-N) derisiminin

bdlgesel dagilimi
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Sekil 148. Mart ve Mayis 2103'te Mersin Kdrfezi ve Rodos-Antalya Koérfezi arasinda yizey

suyu nitrit (NO2) derisiminin bolgesel dagilimi

Mersin Korfezi yluzey sularinda benzer boélgesel degisim ve karasal girdilerin etkisi, nitrit ve
nitrat+nitrit (NOX) deg@erlerinde agikga gozlenmistir (Sekil 148-149). En dusuk nitrit ve nitrat

derisimleri besin elementlerince fakir oldugu bilinen koérfezin agik sularinda ve Rodos
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bdlgesinde gbzlenmistir. Mart ve Mayis doneminde Rodos bdlgesi ve Kilikya baseni acgik
sularinda nitrit derisimi ¢cok dustktir ve 0,02-0.03 uM seviyesindedir; Korfezin Kirli Kiyi
sularina dogru gidildikce 0.2-0.5 pM seviyesine kadar ulasmistir (Sekil 148). Yagish Kis-
ilkbahar kosullarinda Mersin kérfezi agik bdlge yiizey sularinda 0.02-0.03 uM araliginda
degdisen nitrit iyonlar derisimleri, oksijenli ortamda nitrata ylkseltgenmesi ve biyokimyasal

tuketiminin hizli oldugunu igaret eder.

Mersin Korfezi ylizey sularinda benzer bélgesel dedisim ve karasal girdilerin etkisi, nitrit ve
nitrat+nitrit (NOx) degerlerinde de gézlenmistir (Sekil 148-149). En dusuk nitrit ve nitrat
derisimleri besin elementlerince fakir oldugu bilinen korfezin agik sularinda ve Rodos
bdlgesinde Olculmustir. Rodos bolgesi ve Kilikya baseni acik sularinda nitrit derisimi ¢ok
dusuktar ve 0,02-0.03 yM seviyesindedir ve Kirli kiyi sularda 0.2 uM seviyesine ulasmistir
(Sekil 148) . Kurak sonbahar kosullarinda Mersin korfezi agik boélge ylzey sularinda 0.02-
0.03 uM araliginda degisen nitrit iyonlari derisimleri, oksijenli ortamda nitrata yukseltgenmesi
hizli oldugundan, sudaki nitrit derisimi biyolojik aktivitenin ve biyokutlenin fazla, karasal

kaynakl kirlenmenin ¢ok belirgin oldugu kiyi sularda goreceli yuksektir.

Mart ve Mayis 2013 déneminde acgik bdlge ylzey sularinda 0.05-0.3 uM seviyesinde olan
nitrat+nitrit derisimi, karasal girdilerin etkisindeki kiy1 sularda 2.0-4.9 uM seviyesine kadar
yukselmistir (Sekil 149). Anlasilacagdi Uzere, nitrat iyonlarinca zengin (50-150 yM araliginda)
nehir girdisi ve evsel atik sularinin etkisinde kalan koérfezin si§ kiyisal sularinda NOx
derigsimlerinde agiktan kiyiya dogru gidildikce 10 artis gézlenmistir. Yagish kis déneminde
glclu olan bu etkinin Mayis ayinda kiylya yakin dar bir alanda kaldigi gézlenmistir (Sekil
149). Rodos bdlgesi yuzey dagilimlart Mersin Korfezi acik sulari ile ¢cok benzerdir. Mart
déneminde “upwelling” bdlgesinde 0.4 uM seviyesine ulasan nitrat derisimleri, Mayis
doneminde ¢ok dusuktur ve 0.05-0.06 pM seviyesinde kalmigtir. Anlagilacagi Uzere yluzey
sularindaki inorganik azot iyonlari fotosentez yoluyla partikil/gézinmus organik bilesige
dénusmustlr ve bir kismi besin zincirinde tiketilmisg, bir kismi da alt suya degisik hizlarda

¢okelmistir.
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Sekil 149. Mart ve Mayis 2013’'te Mersin Korfezi ve Rodos boélgesi yuzey sularinda

nitrat+nitrit (NO2+NQOs3) derigimlerinin bolgesel dagilimi.
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Sekil 150. Mart ve Mayis 2013’te Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi ylzey sularinda reaktif

fosfat (PO4) derisimlerinin bdlgesel dagihmi.

Kig-ilkbahar dénemini temsilen Mart ve Mayis 2013’te Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya acik

deniz bolgesinde olcllen reaktif fosfat derisimi (Sekil 150), kiyi sular harig, diger bdlgelerin

Ust tabaka sularinda ¢ok dustktir ve 0.02-0.05 uM araligindadir ve sonbahar dénemi
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Sekil 151. Mart ve Mayis 2013’'te Mersin Kdrfezi ve Rodos bdlgesi ylizey sularinda Toplam

Fosfor (TP) derisimlerinin bolgesel dagilimi.

sonuglariyla gok uyumludur. Benzer dusuk fosfat degerleri Rodos bolgesinde dlgllmus; dogu
Akdeniz’de daha 6nce elde edilen sonuglarla ¢ok uyumludur. Bélgenin az kirli nehir sulari

fosfat iyonlarinca fakirdir; bu nedenle bélgenin nehir sularinda nitrat/fosfat (N/P) orani gok
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Sekil 152. Mart ve Mayis 2013’te Mersin Kdrfezi ve Rodos bolgesi ylzey sularinda silikat (Si)

derisimlerinin bdlgesel dagilimi.

yuksektir (>50). Bunun sonucu olarak, disuk debili arntiimisg atik su desarji alan kiyisal

bélgesel sularinda fosfat ve toplam fosfor kirliligi vardir. Mersin Limani —Berdan nehir agzi

arasindaki sig kiyisal sularda yiksek fosfat derisimleri (0.1-0.2 yM araliginda degisen)
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Olgulmustur. Fosfat dagilim alani, nehir kaynakli nitrat dagihmi kadar belirgin degildir. Ve
Seyhan ve Berdan nehir sulari Mersin Korfezi kiyr sularinda belirgin fosfat kirliligi yarattigi
gbzlenmemistir. Yogun yagdislarin oldugu kis dénemindeki seller, tarimsal alanlardan fazla
miktarda fosforlu Kirleticileri kiyi sulara tasir. Evsel atiklarla birlesen yiksek debili nehir
girdileri yagisl kig-ilkbahar bagi doneminde korfezin kiyisal ylzey sularinda goéreceli yuksek
fosfat derisimi artislarina sebep oldugu, daha 6nceki proje calismalarinda goézlenmistir.
Fosfor ve organik madde igerikli karasal girdilerin bir kismi partikil madde olarak dogrudan
deniz tabanina tasinir; zamanla havall ve havasiz bakterilerce pargalanmaya ugrayan kismi

icindeki azot ve fosfor iyonlari suya karisir.

Toplam fosfor (TP) derisimi Mart déneminde kiyi sularda 0.2-0.4 uM araliginda degistigi, acik
sularda ise 0.05-0.16 yM araliginda kaldigi goézlenmistir (Sekil 151). TP ve PO, degerleri
karsilastirildiginda; TP nin énemli bir ylzdesi (>60-70%), partikil+¢6zinmus organik fosfor

yapidadir.

Mersin korfezi kiyi sularinda 2103 Mart ve Mayis déneminde silikat derisimlerinin ylzey
dagihmlari (Sekil 152) belirgin bolgesel (kiyi-acik) farkhliklar gostermistir. Silikat iyonlarinca
oldukga zengin olan nehir sularinin besledigi kiyisal sularda silikat derigimi belirgin yuksektir,
acik sularda 0.2-0.5 yM aralidinda iken; nehir sularinin besledigi kiyisal sularda 2.0-4.0 uM
seviyesine ulasmistir. yM. Bu bdlgesel degisimler, yaz-sonbahar dénemi sonuclari ile
uyumludur. Nehir sularinda ytiksek derisimlerde nitrat ve silikat birlikte bulundugundan, nehir
etkisinde kalan Mersin Korfezi kiyi sularinda nitrat ve silikat dagihmlari dogal olarak benzerlik
gb6stermis, kiyidan acgiga dogru azalmistir. Siklonik dénginin hakim oldugu Rodos boélgesi
ylzey sularindaki silikat derigimi, kdrfez agik sularindan kismen yiksektir ve 0.5-1.3 M

araligindadir.

Genel dagihimlar incelendiginde; karasal girdilerin etkindeki Mersin i¢ kdrfez sularinda besin
tuzlar derigimleri goreceli yuksek olgulmustur. Nehir debilerine bagli olarak etki alani kig
doéneminde genislemistir. Kiyi sulardaki yuksek fosfat ve amonyak derigsimlerin ana kaynag
oncelikle kentsel atik sular, silikat ve nitratin kaynagi ise nehir sularidir. Baraj yapimi bu
degerleri azaltan, Si/nitrat oranini olumsuz degistiren insan kaynakl faktérdar.

Atik su desarji bolgesinde kismen dusuk klorofil (fitoplankton biyokutle gostergesi) fakat
yuksek POM derigimlerinin o&l¢iimesi, kirli alanda heterotrofik aktivitenin (fitoplankton
uzerindeki avlanma/tiketim baskinin) yuksek oldugunu ve Uretilen organik maddenin diger
canhlarca tuketildigini isaret etmektedir. Ylksek klorofil degerleri, Mersin Korfezi icinde nehir

agzina yakin si1g sularda gézlenmistir (Sekil 153); bu dar alanda 1.5-2.3 pg/L seviyesine
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Sekil 153. Mart ve Mayis 2013’'te Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Korfezi arasindaki ylizey

sularinda klorofil-a derigiminin bdlgesel dagilhmi.

kadar ulasmistir ve acgik sulara gore yaklasik 10 kat yuksektir. Nehir etkisi digsinda kalan ve
besin tuzlarinca fakir acik deniz ylzey sularinda bdlgesel degisim ¢ok disiktir ve 0.05-0.1

Mg/l seviyelerine kadar azalmistir ( Sekil 153). Klorofil derisimlerin dislk oldugu sularda,
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dogal olarak partikil organik madde (POC, PON) dederleri de dusuktir. Antalya Kérfezi agigi
ile Rodos arasinda kalan boélgedeki yizey suyu klorofil derisimleri disiktir Mart ddneminde
0.05-0.13 pg/L arahgindadir ve Mersin korfezi acik sulariyla uyumludur. Mayis ayinda daha

da azalmig ve 0.02-0.03 ug/ seviyesine kadar azalmistir.

Partikul ve ¢6zinmus organik maddece zengin olan i¢ korfezin kirli sularinda 1g1k gegirgenligi
oldukga dusuktur (Secchi Disk Derinligi: 2-4m); besin elementlerince ve organik madde
Uretimince fakir acik sularda oélgtilen SDD degerleri 20 m (zerine ¢ikmaktadir. Benzer sekilde
POC, PON derisimleri, kiy1 sularda en az 5 kat daha yuksektir; hesaplanan POC/PON orani

7-10 araliginda olup, klasik plankton kompozisyonuna yakindir.

Korfezin derin sulari ile Rodos bélgesi Ust tabaka sularinda 6élgllen partikil organik karbon
(POC) ve organik azot (PON) derisimleri sonuglari Tablo 15’te verilmistir. Nehir etkisinde
kalan koérfezin kiyr sularinda yilksek olan plankton kaynakli POC ve PON derisimleri, acik
sularda 3-4 kat azaldigi gézlenmistir. Kiyisal sularda POC: 10-15 yM seviyesinde, PON
degerleri ise 1.2-2.0 uM aralginda ol¢iimustir. Agik sularda azalan POM degerleri; Rodos
bdlgesinde 75-150 metreler arasinda belirgin artis goéstermistir ve bu artis bdlgede ylzeye
yaklagsan nutriklin tabakasindan ulasan besin tuzlari girdisinin sonucudur. Bu derinlikte
azalan gunes 1siIginin fotosentez igin yeterli oldugu gdrilmektedir. POC ve PON
degerlerinden hesaplanan C/N orani 7-10 araligindadir ve benzer sonuglarla uyumludur.

Sonug olarak, nehir ve evsel atik su girdilerinin etkisindeki Mersin i¢c korfez sularinda
biyokltle, besin tuzlari derisimi ylksek; suyun 1sik gecirgenligi cok dusuktir (3-4m). Karasal
kaynaklarin etkisi diginda kalan Mersin dis korfez sular klorofil (Kilikya baseni) derigimleri,
Rodos bélgesindeki klorofil sonuglari ile gok uyumludur ve dusuktir. Yizey sulari daha sicak
ve daha tuzlu oldugundan oksijen derisimi (Sekil 154), tuzlu ylzey sularinda daha dusuktir
ve suyun doygunluk degerine ¢ok yakindir. Az tuzlu kiyi sularda daha fazla ¢6zinmus

oksijen igerir.

Fiziko-kimyasal parametrelerin Mart ve Mayis doneminde su kolonundaki dagilimlari Sekil
155-160’da topluca cizilmigtir. Bu profiller goére; yuzeydeki i1sikli fotosentez tabakasinda
oksijen derisimi yuksektir. Fotosentezin olmadigi ve oksijen transferinin zayif oldugu derin
sularda oksijen derigimi azalir. Fotosentez tabakasinin altindaki daha soguk sularda oksijen
derigimi, oksiklin adi verilen tabakada derinlikle hizli azalan bir degisim gosterir. Derinlik
profilleri incelendiginde, nutriklin ve oksiklin derinliklerinin bolgesel degisim gosterdigi, korfez

aciklarindaki derin sularda 250-300 metrede baslarken, siklonik déngtintin hakim oldugu
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Sekil 154. Mart ve Nisan 2013’te Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya Kdrfezi arasindaki ylizey

sularinda C6zinmus Oksijen (C.O) derisiminin bdlgesel dagilimi.

Rodos bdlgesi derin sularinda bu tabakasinin Ust siniri Mart ve Mayis 2013 déneminde

ylzeye dogru ¢ok yaklastigi ve ofotik tabakanin alt derinliklerine (50-100m) kadar ulastigi

goOzlenmistir. Diger bir deyigle, Rodos bolgesinde 50 metrenin altindaki isikli tabakaya derin
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sulardan besin tuzlari pompalanmasi olmakta ve biyokutle gostergesi klorofil derigimi
yuksektir (Tablo 10-11). YUzey sularinda besin tuzlari derisimi diisik oldugundan fotosentez
artinu Klorofil derigimleri ilkbahar déneminde ac¢ik sularda ¢ok dusuktir; derinlere dogru bir
artis gosterir. Elde edilen sonuglara gére, Rodos bdlgesinde 50 metrenin altinda biyolojik
aktivitede ve biyokutle miktarinda 6nemli artis vardir ve besin zincirinin Ust halkasini

olusturan diger canlilar (baliklar) i¢cin énemli bir dogal besin deposudur.

4.13.5 2013 yili nehir ve yagmur sulari analiz sonuglari

Dogu Akdeniz kiyi sularini besleyen baglica nehirlerden Ceyhan, Seyhan, Berdan, Goksu ve
Lamas nehirlerinin denize dokuldigu noktaya ulagilabilen en yakin noktalardan 2013 yili Kis,
ilkbahar ve yaz dénemi mevsimsel érneklemeleri yapiimistir. Bu érneklerde kirlilik (KOI, BOI)
ve besin tuzlar (azot, fosfor, silikat) ve toplam askida kati (TAK) madde dlgtimleri yapiimistir.
Elde edilen sonuclar Tablo 13’te verilmistir. Toplam fosfor derisimi bu donemde 1.0-10 uM
araliginda degisim goéstermistir. En dusik dederler Lamas ve Goksu nehir sularinda
Olclimustar. TP’nin ylksek oldugu nehirlerde, fosfat derisimi artis gdstermis ve TP’nin
yaklasik %15-20’sini olusturmustur. TP’nin geri kalani partikil-P ve ¢éziinmis organik fosfor
bilesikleri yapisindadir. Bu dagilim, deniz ortami yUzey sularinda olgtlen TP bilesenleri
dagihmi ile uyumludur. Bu donemlerde de en dusuk Kirlilik degerleri bolgenin en temiz
akarsuyu olan ve debisi kis doneminde artis gosteren ve bulanikligi ve partikil madde
derisimi artan Lamas Deresi'nde olgiimuUstir (Tablo 11). Nehir sularinda Odlgilen TIN
(nitrat+amonyum azot) degerleri 35-100 uM sevilerinde oldugundan, bu sulardaki TIN/fosfat
orani yuksektir. Nehir sularindaki TIN ‘in ana bileseni nitrat iyonlaridir; kirli nehirlerde ve
yagisli donemlerde amonyak derisimi artis gosterse de toplam igindeki payr %10-15
araliginda kalmistir. Nehir sularinin kiyilari yiksek TIN ve yuksek TIN/P orani ile beslemesi,
kiyi sularda fosfor sinirlamali fitoplankton c¢ogalmasinin oldugunu isaret eder. Nehir
sularindaki toplam organik madde miktarinin bir géstergesi olan KOI degerleri, temiz Lamas
Deresi'nde <5.0 mg/L seviyesinde iken, kirletiimis Seyhan, Ceyhan ve Berdan nehirlerinde
10-22 mg/L araliginda degistigi gézlenmistir. Nehir sularinda KOI/BOI orani yiiksektir ve
sudaki organik maddenin blylk ylzdesi dogal ortamda biyokimyasal pargalanmaya

direnclidir.

Bdlgenin yagmur sularinda 2013 yili Ocak-Mayis déneminde 6lc¢llen besin tuzlari derigimleri
ve iletkenlik Tablo 11’de verilmistir. Nehir sularinda gézlendigi gibi, yagmur sularinda da TIN
derisimi ylksektir; ana bilesen nitrat iyonlari olsa da ¢6ziinmis amonyak derisimleri bazi

dénemlerde TIN (genellikle 100-150 uM arahginda) icindeki pay! %50’nin Uzerindedir. Fosfat
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ve reaktif silikat degerleri cok dusuktir; bu nedenle TIN/P ve TIN/Si oranlari yagmur
sularinda ¢ok ylksektir. Nehir sularinda silikat derisimi genellikle 50-150 yM arahginda

degisirken, yagmur sularinda ¢ok dusiktir ve 1.0 uM seviyesindedir.

Anlasilacagi Uzere kiyi sulara nehirlerle bol miktarlarda silikat ve nitrat iyonlari tagirken, acik

sulari besleyen yagmur sulari dncelikle TIN ve az da olsa fosfor bilesiklerini denize tasir.
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Mersin Korfezi-Mart-2013

Sicaklik Tuzluluk CHL-a (pg/L) O, (uM)
16.5 17 17.5 18 38.8 39 39.2 0 0.2 0.4 0.6 230 240 250 260
0 IPS | 1 0 & 1 |
15 o 15 o "
ic _ ®©

E30 " 30
x 4 = -
S45 4 45 -
o ©

60 — © 60 —

75 - 75 -

NO,+NO, ( uM ) Si(pM) NH, (M)
0 0 0.2 0.4 0.6 0 0.5 1 1.5 0 0.1 0.2

0

15 —
€ 30 —
x i
=
5 45 —
n —

60 —

75 -

Sekil 155. Mersin Korfezi kita sahanligi su kolonunda Mart 2013 déneminde odlcllen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimleri
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Akdeniz agik-Mart-2013

Sicaklik Tuzluluk CHL-a (ug/L)
13.5 15 16.5 18 38.7 388 389 39 39.1 (] 0.05 0.1 0.15
0 0 [ I T N | _ 0 — 0
. 25
250 250 — 50 — 250
T . 75 —
X 500 500 — 100 - 500
[= -
] - 125 -
0 -
750 750 - 150 — 750
. 175 -
1000 1000 - 200 - 1000
PO, (uM) NO,+NO, (UM ) NH, (pM)
()} 0.1 0.2 0.3 0 16 32 48 6.4 15 0 005 01 0.15 0.2
0 l 0 ()} - 0
250 250 250 250
£
X 500 500 500 500
[ =
o
(=]
750 750 750 750
1000 - o 1000 1000 1000

Sekil 156. Mersin Korfezi agik sularinda (Kilikya Baseni) su kolonunda Mart 2013 déneminde dlgiilen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle

degisimler
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Akdeniz Rodos-Mart-2013

Sicaklik Tuzluluk CHL-a (uM) O, (uM)
13.5 15 16.5 18 38.7 38.8 38.9 39 39.1 39.2 0 0.05 0.1 0.15 175 200 225 250
0 0 ' R | b 0 - (]
. 25 4
250 250 - 50 250 -
t . 75 -
.3_5 500 500 — 100 500 —
E - 125 —: -
750 750 — 150 - e o ©56 750 —
- 175 _ oo 57 i
1000 1000 200 — *——* 58 1000
NO,+NO, (uM ) Si(uM) NH, (uM )
0 16 32 48 64 0 3 6 9 12 0 005 01 015 0.2
0 0 | 0 | 0
250 250 250 250
£
E 500 500 500 500
§
750 750 750 750
1000 1000 1000 1000

Sekil 157. Rodos Bdlgesi su kolonunda Mart 2013 déneminde odlcllen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimleri
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Mersin Korfezi-Mayis-2013

Sicaklik Tuzluluk CHL-a (pg/L)
17.5 20 22.5 25 37.6 38 384 38.8 39.2 1] 0.1 02 03 04

W
o

I
[3,}

Derinlik (m)

2]
o

~
3]

PO, (uM) NO,+NO, (uM )
0 0.05 0.1 ()} 0.25 0.5

NH, (M)
0 01 02 03 04 05

15 —

30 —

45 —

Derinlik (m))

75 —
Sekil 158. Mersin Korfezi kita sahanligi su kolonunda Mayis 2013 déneminde dlgtlen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimler



250

Derinlik (m))
o
(=
o

750

1000

250

500

Derinlik (m))

750

1000

Sekil 159. Mersin Korfezi derin bolgesi (Kilikya Baseni) su kolonunda Mayis 2013 déneminde dlgulen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle

degisimleri

Sicaklik
17.5

15

20 225

Y
o0 047
o048
-k 49
©© 050
] ooes

-

PO, (M)
0 0.1

0.2

o

250

500

750

1000

250

500

750

1000
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Akdeniz acik-Mayis-2013

Tuzluluk CHL-a (ug/L)
38.6 38.8 39 39.2 0 0.1 0.2
]
NO,+NO, ( uM) Si(uM)
0 16 3.2 48 6.4 0 3 6 9 12 15

250

250

500

750

1000

250

500

750

1000

O, (pM)
220 240 260

180 200

NH, (M )

0 0.05 0.1 0.15 0.2




250

500

750

Derinlik (m))

1000

1250

1500

250

500

750

Derinlik (m)

1000

1250

1500

Sicaklik

&k 58
© e 05
62

250

500

750

1000

1250

1500

250

500

750

1000

1250

1500
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Akdeniz Rodos-Mayis-2013

Tuzluluk
39 39.3
0
25
50
75
100
125
150
NO,+NO, (pM)
1.6 3.2 4.8 6.4
0

250
500
750
1000
1250

@ 1500

0

CHL-a (ug/L)
0.1 0.2

0.3

250

500

750

1000

1250

1500

250

500

750

1000

1250

1500

O, (M)
180 200 220 240 260

[ R T Y
-J-o)#l‘:,

NH, (uM)
0 0.1 0.2

Sekil 160. Rodos Bdélgesi su kolonunda Mayis 2013 doneminde odlcllen kimyasal biyo-parametrelerin derinlilikle degisimleri.
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Tablo 12. Mart 2013 Donemi Mersin Korfezi ve Rodos bdlgesi istasyonlarindaki dlguimlerin

sonuglari.
= S —
= = (@) [
s s - = ~ o | & ~ | - =
& Sz £ g/ 8| 2|/ 5|2z 2|3 2| 2 g
4 x| = 5 =] = o) = E e = 2| E £ T £
> | = = = 3 > < < z| 3 Z = T - s | o
s sl é|l 2| E| Q| 2| Q| E|+|®] o |2 £| 3 -
o a o z = S o Q = 2 '_g
w4 z 2 n
42 0 0,12 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,15 | 25 |0,78| 2369 |0,06| 11,40 | 058 23
12.03.2013 | 20 0,09 | 0,02 | 005 | 0,02 | 0,19 | 25|0,71| 2378
50 0,05 | 0,03 | 0,15 | 0,02 | 0,16 | 50|0,70| 2335
75 0,07 | 0,02 | 014 | 0,02 | 011 | 7,0|/065| 2360
100 0,08 | 0,03 | 013 | 0,02 | 021 | 43|094| 2386
150 012 | 0,03 | 0554 | 0,09 | 0,14 |180|106| 2346
41 0 |175| 3901 | 0,12 | 0,02 | 0,18 | 0,02 | 0,15 | 90|0,63| 2405 |011 16
40 0 |168| 3882 | 018 | 0,02 | 059 | 013 | 015 [295|045| 2518 |0,32| 10,66 | 0,16 9
12.03.2013 | 20 | 16,5| 38,92 | 0,19 | 0,02 | 0,35 | 0,05 | 0,13 | 17,5|0,48| 2482
50 | 16,8 | 39,04 | 0,45 | 0,02 | 0,26 | 0,10 | 0,11 | 130|054 | 2395
60 | 16,8 | 39,07 | 0,17 | 0,03 | 0,26 | 0,10 | 0,09 | 87|046| 2404
39 0 |160 3797 | 0,22 | 002 | 2,16 | 0,07 | 0,26 |108,|080| 2853 |0,98
38 0 (161 3766 | 0,22 0,02 2,97 0,05 0,27 | 148,089 | 2840 |0,68
37 0 |162| 3744 | 032 | 005 | 297 | 005 | 044 |594|092| 2845 |1,75
32 0 |162| 3737 | 042 | 003 | 359 | 0,16 | 041 |119,|081| 2908 |118
33 0 |162] 3809 | 0,16 | 0,02 | 1,81 | 007 | 017 [905|1,06| 2593 |047]| 11,18
20 | 16,4 | 38,84 | 0,10 0,02 0,68 0,05 0,18 | 340(096| 2481
34 0 |16,7| 3859 | 008 | 007 | 048 | 003 | 0,13 | 69|082| 2493 |0,17
35 0 |166| 3861 | 0,19 | 002 | 052 | 0,03 | 0,17 | 260|080 | 2548 |0,30
36 0 |175]| 3907 | 011 | 0,02 | 047 | 002 | 011 | 85|0,80| 2399 |0,08]| 10,94 | 0,25
20 | 17,4 39,11 | 0,13 | 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,11 | 6,0/086| 2398 |0,06
50 |17,2] 39,05 | 0,41 | 0,03 | 0,29 | 0,02 | 0,10 | 97]|092| 2384 |0,26
75 | 17,0 | 39,04 | 019 | 0,03 | 0,31 | 0,03 | 0,08 |[103[098| 2387 |0,12
88 | 17,0 39,10 | 0,20 | 0,04 | 041 | 0,07 | 0,07 |10,3|1,06| 2374 |0,33
31 0 |164| 3780 | 021 | 002 | 1,76 | 0,11 | 0,16 |88,0|1,91| 2528 |0,330 6
30 0 | 1593730 | 025 | 005 | 364 | 024 | 081 |728|325| 2618 |051 5
21 0 |161] 3718 | 016 | 0,10 | 430 | 052 | 358 |43,0|257| 2610 |[156| 859 4
10 | 164 | 3872 | 0,10 | 0,06 | 152 | 0,23 | 0,89 |253|123| 2410 |0,98
19 0 |162| 3691 | 016 | 0,05 | 461 | 029 | 1,91 | 922|212 2746 |149 3
20 0 | 1643709 | 032 | 006 | 422 | 039 | 089 |703|1,63| 2742 |074 3
22 0 |163] 3736 | 020 | 003 | 266 | 025 | 047 |88,7|223| 2603 |0,48 4
23 0 |163| 3824 | 013 | 003 | 266 | 019 | 209 |887|448| 2515 [057| 1088 | 0,34 |8,25
13.032013 | 2 |163| 3824 | 0,14 | 0,03 | 2,21 | 0,14 | 1,23 |73,7|3,89| 2510 |0,46| 10,78 8,25
5 |166| 3825 | 011 | 002 | 1,77 | 0,13 | 091 [885(3,09| 2495 |0,40| 10,84 8,25
13 | 16,5| 3885 | 0,12 | 0,02 | 0,80 | 0,12 | 0,07 |40,0|087| 2441 |037| 12,13 8,25
20 | 16,3 | 3885 | 011 | 0,02 | 0,78 | 0,18 | 0,05 |39,0|092| 247,7 |0,22]| 7,83
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= —_ N [
= S| 2| 3 S| £ 21 2| 2| x|¢g| = S | B 2
2 | 2| 3| 2| 2| 5| & 2|23 = |2 E| E|lz| =
. c S N bt < > ~ - z = = = - =% [a)]
: sl a| R|E| Q| 2| 2| E|l®] g |2 2| 3 =
= a8 o 1S - O| F & X
2 z Z I92)
25 | 164 | 3888 | 0,14 | 0,03 | 063 | 020 | 0,18 |21,0|078| 2441 |04 | 13,05 8,24
39 | 1661|3899 | 014 | 005 | 042 | 0,26 | 0,20 | 84|094| 2408 |0,16| 14,54 8,19
24 0 |175] 3902 | 015 | 002 | 375 | 049 | 0,23 |187,|425| 2420 |0,14 14
25 0 |172| 3888 | 0,10 | 0,02 | 0,50 | 0,07 | 0,18 |250|0,89| 2459 |011 15
18 0 |174] 3909 | 0,07 | 002 | 0,05 | 002 | 005 | 25(065| 2405 |[059]| 10,94
20 |17,2] 3911 | 0,09 | 0,02 | 0,13 | 002 | 012 | 65|052| 2434 |041
50 | 166 | 39,00 | 0,13 | 0,03 | 0,23 | 0,06 | 0,16 | 7,7|056| 2459 |0,12
60 | 16,7 | 39,05 | 0,15 | 0,04 | 026 | 0,09 | 047 | 65|074| 2452 |0,12
17 0 | 1693894 | 010 | 002 | 051 | 0,09 | 023 |255[091| 2449 |0,27
16 0 |162| 3843 | 010 | 002 | 1,76 | 0,14 | 050 |88,0|1,77| 2542 |0,38
15 0 |170| 3716 | 027 | 005 | 331 | 0,33 | 0,78 | 662|264 2717 |1,40
26 0 |175| 3911 | 0,06 | 005 | 0,07 | 002 | 014 | 14|0,62| 2387 |00 18
15.03.2013
27 0 |176] 3914 | 007 | 009 | 021 | 0,02 | 0,19 | 23|070| 2382 |0,11 18
28 0 |176] 3913 | 011 | 0,02 | 0,05 | 002 | 011 | 25|062| 2355 [0,08]| 12,24 | 0,23 | 8,24
15.03.2013 | 3 |176| 39,13 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 002 | 014 | 25|064| 2359 |011| 10,62 8,24
6 |176] 3913 | 012 | 0,02 | 0,06 | 002 | 008 | 3,0(067| 2356 |[014]| 17,04 8,27
20 |176| 39,13 | 0,08 | 0,03 | 0,09 | 0,02 | 0,11 | 30(080| 2366 |0,16| 10,74 8,28
50 | 176 3913 | 0,41 | 0,03 | 0,11 | 0,02 | 0,11 | 37|085| 2350 |0,09| 11,05 8,29
100 | 17,5| 39,12 | 0,09 | 003 | 0,18 | 0,02 | 0,15 | 601|071 | 2301 |0,11]| 11,60 8,24
150 | 17,5| 39,12 | 0,10 | 0,03 | 0,28 | 0,16 | 0,19 | 9,3|096| 2335 |0,10| 11,16 8,28
200 | 174 3911 | 0,12 | 0,04 | 0,33 | 0,16 | 021 | 83|1,10| 2325 |0,07| 883 8,19
10 0 |174| 3908 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,05 | 006 | 30|057| 2417 |015
15.03.2013 | 20 | 17.2| 39,07 | 0,06 | 0,05 | 0,16 | 0,05 | 0,05 | 32|057| 2420
50 | 17,2 39,09 | 0,12 | 0,05 | 0,16 | 0,06 | 0,06 | 32|061| 2423
75 |17.1] 39,10 | 0,10 | 0,06 | 0,17 | 006 | 010 | 28|066| 2407
100 | 17,0 | 39,11 | 0,08 | 0,06 | 022 | 0,10 | 0,13 | 3,7|0,71| 2386
135 | 16,9 | 39,11 | 0,15 | 0,06 | 0,31 | 0,15 | 0,20 | 52|089| 2339
9 0 |176] 3930 | 008 | 003 | 0,13 | 0,02 | 0,14 | 43|097| 2368 |0,06
8 0 |174] 3911 | 009 | 003 | 014 | 002 | 024 | 47]067| 2406 |0,10
20 | 17,3 | 39,08 | 0,09 | 0,03 | 022 | 0,06 | 007 | 7,3|072| 2388
50 | 1723911 | 011 | 0,05 | 0,22 | 0,07 | 036 | 44|069| 2408
75 | 170 | 3912 | 0,31 | 0,06 | 030 | 0,09 | 053 | 50[091| 2389
4 0 |17.3] 39,11 | 0,06 | 0,05 | 0,16 | 0,02 | 0,16 | 3,2|074| 2409 |0,20
3 0 |172] 3887 | 011 | 002 | 050 | 0,05 | 031 [250(1,05| 2448 [0,26]| 11,24
20 | 17,0 | 39,04 | 0,12 | 0,04 | 030 | 0,06 | 0,11 | 75/085| 2450
29 [17,0] 39,04 | 0,12 | 0,06 | 0,30 | 0,12 | 019 | 50097 | 2399
2 0 |168| 3808 | 014 | 005 | 319 | 0,16 | 029 |638[3,70| 2622 |0,42
1 0 |167] 3794 | 016 | 007 | 315 | 0,16 | 020 |450(2,86| 2537 |048]| 11,10
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10 | 16,3 | 3834 | 0,11 | 0,08 | 250 | 0,18 | 0,30 |31,3|231| 2462
7 0 |173| 3910 | 0,06 | 004 | 0,17 | 004 | 014 | 43|0,65| 2425 |03
6 0 |170] 3899 | 0,10 | 004 | 095 | 0,09 | 044 |238|138| 2459 |0,33
5 0 |16,7| 3818 | 0,32 | 004 | 2,77 | 0,26 | 053 |693|2,70| 2525 |0,338
12 0 |16,7| 3843 | 021 | 002 | 1,79 | 0,14 | 0,48 |895|1,19| 2509 |0,40
13 0 |166| 3820 | 020 | 005 | 215 | 0,19 | 1,04 |43,0|186| 2549 |0,449
14 0 [169] 3700 | 019 | 005 | 353 | 0,23 | 1,27 |706|311| 2566 |1,02| 9,40
15.03.2013 | 10 | 16,2 | 3854 | 0,22 | 0,04 | 1,85 | 0,21 | 057 | 463|115| 2482 |1,04
51 0 [168] 3910 | 0,16 | 0,03 | 0,30 | 0,14 | 0,14 | 100|050 2398 |0,05]| 1524 | 0,20
18.03.2013 | 20 | 16,7 | 39,10 | 0,10 | 0,03 | 0,35 | 0,16 | 0,14 |11,7|055| 2383 |0,06
50 | 16,6 | 39,00 | 0,20 | 0,03 | 0,39 | 0,14 | 0,18 | 130|060 | 2339 |0,08
75 | 16,6 | 39,09 | 0,09 | 0,04 | 049 | 0,10 | 0,10 |12,3|0,70| 2346 |0,09
100 | 164 | 39,08 | 0,10 | 0,05 | 0,76 | 0,11 | 0,20 | 152|0,85| 2285 |0,02
150 | 16,3 | 39,09 | 0,13 | 0,06 | 1,48 | 0,10 | 0,25 |24,7|136| 2164 |0,01
200 | 156 | 39,08 | 0,18 | 0,10 | 3,04 | 0,02 | 0,09 |30,4|265| 2022 |0,01
250 | 150 | 39,01 | 0,20 | 015 | 446 | 0,05 | 0,05 |29,7|381| 1943
300 | 145| 3894 | 021 | 0,17 | 528 | 0,02 | 0,07 |31,1|547| 1877
500 | 13,9 | 3881 | 0,26 | 022 | 6,30 | 0,05 | 0,17 | 286|824 | 1831
750 | 13,7 | 38,77 | 0,29 | 0,24 | 596 | 0,07 | 0,28 |24,8|930| 1814
100 | 13,7 | 38,76 | 0,28 | 0,24 | 550 | 0,09 | 046 |229]|982| 1880
53 0 |166] 3912 | 013 | 0,02 | 0,05 | 009 | 020 | 25|082| 2384 |007]| 1686 | 0,15
19.03.2013 | 20 | 165| 39,10 | 0,14 | 0,02 | 0,09 | 005 | 018 | 45|084| 2377 |0,06]| 11,27
50 | 16,5] 39,20 | 0,09 | 0,02 | 011 | 0,20 | 005 | 55|086| 237,7 |0,07| 9,98
75 | 16,5 39,10
100 | 164 | 39,09 | 0,12 | 0,03 | 0,31 | 0,09 | 021 |103|0,95| 2349 |005| 848
150 | 158 | 39,10 | 0,10 | 0,03 | 2,14 | 0,07 | 025 |71,3|2,18| 2137 |0,04 | 11,04
200 | 152 3905 | 0,21 | 011 | 3,74 | 0,04 | 0,13 |34,0|3,71| 2015 |0,02| 10,17
250 | 14,7| 3899 | 0,29 | 0,16 | 4,73 | 0,07 | 0,17 | 29,6 |5.08| 1942
300 | 144 3893 | 0,27 | 019 | 540 | 0,04 | 0,16 |284|6,16| 1906
500 | 13,9 | 3881 | 0,29 | 0,20 | 582 | 0,09 | 022 | 291|827 | 1814
750 | 13,7 | 38,76 | 0,29 | 022 | 569 | 0,05 | 0,33 | 259|921 | 1851
100 | 13,7 | 38,76 | 0,31 | 0,24 | 555 | 0,09 | 041 |231]|936| 1888
54 0 |160| 3909 | 0,08 | 002 | 021 | 0,04 | 0,13 |105|1,17| 2409 |0,06 0,13
19.03.2013 | 20 | 16,0 39,09 | 0,07 | 0,02 | 0,23 | 0,05 | 0,11 |115|1,15| 2400
50 | 16,0 39,090 | 0,09 | 002 | 0,29 | 007 | 0,22 |145]|114| 2397
75 | 16,0 | 39,09 | 0,08 | 0,03 | 023 | 0,02 | 0,19 | 7,7|111| 2395
100 | 158 | 39,09 | 0,06 | 0,03 | 043 | 0,06 | 0,29 | 143|123 | 237,
150 | 153 | 39,07 | 0,15 | 0,08 | 2,77 | 0,06 | 0,12 | 346|268 | 2112
200 | 14,9 | 39,01 | 0,23 | 0,10 | 463 | 0,14 | 0,25 | 46,3 |4,66| 2417
250 | 14,5 3894 | 0,24 | 0,16 | 553 | 0,16 | 0,40 |34,6|6,62| 1866
300 | 14,2 | 3889 | 0,25 | 0,18 | 580 | 0,11 | 048 |32,2|753| 1865
500 | 138 | 3879 | 0,28 | 0,21 | 6,00 | 0,14 | 0,16 |28,6|9,00| 1823
750 | 13,7 | 38,76 | 0,27 | 023 | 558 | 0,17 | 0,28 |24,3|9,26| 1852
100 | 13,7 | 38,75 | 0,30 | 0,24 | 518 | 0,15 | 0,30 |21,6|9,49| 190,9
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58 0 |159] 39,09 | 0,07 | 003 | 0,16 | 0,10 | 015 | 53|1,35| 2428 |0,07| 11,38 | 0,20 | 8,33
19.03.2013 | 4 | 159 39,09 | 0,08 | 0,02 | 0,17 | 008 | 0,11 | 85|130| 2427 |0,06| 10,43 8,32
8 |159| 39,09 | 0,08 | 003 | 0,18 | 0,08 | 0,18 | 6,0|1,33| 2441 |0,07| 9,85 8,31
20 | 159 39,09 | 0,06 | 0,02 | 019 | 0,06 | 019 | 95|1,34| 2420 |007| 9,78 8,31
50 | 159 39,09 | 0,07 | 0,02 | 022 | 003 | 020 |11,0[129| 2416 |0,09| 10,40
75 | 159 | 39,09 | 0,07 | 0,02 | 0,38 | 0,03 | 0,11 |19,0|1,29| 2426 |0,09| 943 8,27
100 | 156 | 39,09 | 0,07 | 0,06 | 1,43 | 0,07 | 0,23 |238|196| 2233 |005| 9,77 8,26
150 | 152 | 39,07 | 0,17 | 0,09 | 2,81 | 0,09 | 0,05 |31,2|3,03| 2154 |0,02| 11,01 8,25
200 | 14,9 | 3902 | 0,16 | 0,14 | 3,97 | 0,11 | 013 |284|4,14| 2003 |0,02| 886 8,29
250 | 14,5 3896 | 0,21 | 0,19 | 467 | 0,14 | 0,20 | 24,6 |557| 1922
300 | 1433892 | 026 | 024 | 502 | 0,21 | 0,11 |209]6,37| 1903
500 | 13,9 | 3883 | 0,24 | 0,25 | 561 | 017 | 0,24 |22,4|8.25| 1846
750 | 138| 38,78 | 0,27 | 0,25 | 533 | 0,12 | 0,11 |21,3|9,18| 184,
100 | 13,7 | 38,76 | 0,29 | 0,25 | 520 | 0,15 | 0,39 |20,8]9.27| 1863
1251137 | 38,76 | 0,27 | 0,21 | 507 | 0,18 | 026 |24,1]941| 1884
150 | 13,8 | 38,77 | 0,29 | 0,23 | 492 | 019 | 033 |21,4]|943| 1908
62 0 |163] 3910 | 005 | 004 | 047 | 002 | 0,10 |11,8|1,39| 2429 |0,07| 9,60
19.03.2013 | 20 | 16,0 39,12 | 0,07 | 0,03 | 044 | 0,02 | 0,14 | 147|131 | 2422
50 | 160 3911 | 0,06 | 0,05 | 044 | 0,04 | 017 | 88|156| 2405
75 | 16,0 | 39,11 | 0,04 | 0,03 | 057 | 0,05 | 0,19 |19,0|154| 2382
100 | 156 | 39,09 | 0,07 | 0,07 | 2,27 | 0,05 | 0,11 |324|270| 2163
150 | 150| 39,03 | 0,21 | 0,15 | 4,28 | 0,10 | 0,09 |285|4,65| 1963
200 | 146 | 3897 | 0,22 | 0,20 | 526 | 0,11 | 0,13 | 263|611 | 1932
250 | 143 3892 | 026 | 021 | 569 | 0,09 | 007 |271|707| 1899
300 | 14,2| 3890 | 0,26 | 0,21 | 567 | 0,16 | 0,21 |27,0|750| 1887
500 | 13,9 ]| 3882 | 0,29 | 023 | 6,05 | 0,21 | 0,34 |263|925| 1839
750 | 13,7 | 38,77 | 0,27 | 023 | 6,06 | 0,28 | 0,12 |26,3|100| 1840
100 | 13,7 | 38,76 | 0,26 | 024 | 572 | 0,24 | 0,17 | 238|106 | 1865
61 0 [164] 3895 | 009 | 003 | 028 | 005 | 0,10 | 93|125| 2404 |0,09]| 11,04
19.03.2013 | 20 | 16,3 | 39,14 | 0,07 | 0,02 | 0,28 | 0,04 | 0,10 | 140|131 | 2418
50 | 16,1 ] 3910 | 0,07 | 0,03 | 0,26 | 0,03 | 0,09 | 87|125| 2418
75 | 16.1| 39,10 | 0,06 | 0,03 | 0,31 | 0,07 | 0,14 |10,3|1,19| 2403
100 | 16,1 | 39,10 | 0,09 | 0,03 | 0,91 | 0,10 | 0,16 | 303|157 | 2325
150 | 154 | 39,06 | 0,16 | 0,14 | 389 | 0,12 | 0,21 |27,8|4,03| 1993
200 | 14,8 | 39,00 | 0,21 | 0,15 | 4,73 | 0,17 | 044 |315]|532| 1949
250 | 14,6 | 38,96 | 0,23 | 0,17 | 4,97 | 0,19 | 0,27 | 292|592 | 1937
300 | 144 3893 | 0,21 | 0,19 | 516 | 021 | 048 |27,2|6/43| 1904
500 | 139 | 3883 | 0,28 | 021 | 570 | 0,19 | 051 |27,1|852| 1848
750 | 13,8 | 3877 | 0,27 | 023 | 576 | 0,23 | 054 |250]936| 1831
100 | 13,7 | 38,76 | 0,26 | 024 | 548 | 0,24 | 050 |22,8|101| 1878
60 0 |170] 3910 | 0,08 | 004 | 0,30 | 006 | 006 | 75|087| 2374 |012]| 10,76
19.03.2013 | 20 | 17,0| 39,10 | 0,13 | 0,04 | 0,24 | 0,06 | 0,11 | 6,0|081| 2384
50 |17,0] 39,10 | 0,20 | 0,04 | 0,23 | 0,10 | 0,21 | 580,72 | 236,
75 | 16,9 | 39,11 | 0,07 | 0,05 | 014 | 006 | 025 | 28|071| 2376
100 | 16,8 | 39,11 | 0,07 | 0,08 | 0,46 | 0,02 | 023 | 2,0|074| 2373
150 | 16,4 | 39,08 | 0,07 | 0,08 | 0,84 | 0,02 | 0,17 |105|115| 2268
200 | 16,1 | 39,00 | 0,13 | 0,10 | 2,09 | 0,02 | 0,20 | 209|199 | 2117
250 | 156 | 39,09 | 0,17 | 0,14 | 2,04 | 0,02 | 0,21 |14,6|2.26| 2207
300 | 154 | 39,10 | 0,20 | 0,16 | 1,85 | 0,02 | 0,17 | 116|230 | 2264
500 | 14,2| 38,89 | 0,25 | 023 | 542 | 0,02 | 0,29 | 236|667 | 1903
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59 0 |172] 3912 | 0,07 | 002 | 028 | 002 | 022 [140|080| 2375 |0,07]| 1042
19.03.2013 | 20 | 17,2 39,12 | 0,14 | 0,02 | 0,29 | 0,02 | 0,18 | 145|083 | 2384
50 | 172 3912 | 011 | 0,02 | 0,28 | 0,02 | 0,16 |14,0|082| 2373
75 | 172 39,122 | 0,08 | 0,02 | 029 | 0,03 | 0,10 |145|081| 2358
100 | 17,2 39,12 | 0,10 | 0,03 | 0,30 | 0,03 | 0,14 |10,0|0,78| 2361
150 | 17.2| 39,12 | 0,09 | 0,04 | 035 | 0,03 | 0,22 | 88|0,78| 2353
200 | 17,2| 39,11 | 0,15 | 0,04 | 0,36 | 0,12 | 0,26 | 9,0|082| 2343
250 | 16,9 | 39,10 | 0,11 | 0,04 | 040 | 0,16 | 0,18 |10,0|0,83| 2310
300 | 16,7 | 39,09 | 0,15 | 0,05 | 0,63 | 0,21 | 0,17 |12,6|1,06| 2341
500 | 14,5 3893 | 0,29 | 0,21 | 492 | 021 | 0,09 |234|6,06| 1886
750 | 13,9 | 38,80 | 0,30 | 0,23 | 580 | 0,22 | 0,06 |252|853| 1836
100 | 138 | 38,77 | 0,30 | 0,24 | 555 | 0,23 | 0,21 |231|886| 1877
55 0 [172] 3910 | 0,08 | 002 | 022 | 003 | 017 |11,0/095| 2363 |0,10]| 11,88
20.03.2013 | 20 | 17,2 39,10 | 0,11 | 0,02 | 0,22 | 0,03 | 0,15 |11,0|095| 2358
50 |17.2] 39,10 | 0,05 | 0,02 | 0,27 | 0,03 | 0,09 |135|095| 2355
75 | 172 39,11 | 0,06 | 0,03 | 0,34 | 0,03 | 005 |11,3[1,01| 2355
100 | 17,1 | 39,10 | 0,07 | 0,03 | 0,25 | 0,03 | 0,14 | 83|086| 2353
150 | 17,0 | 39,10 | 0,07 | 0,04 | 035 | 0,05 | 0,27 | 88|090| 2331
200 | 16,7 | 39,10 | 0,07 | 0,04 | 042 | 0,06 | 0,11 | 105|092 | 2347
250 | 16,2 | 39,08 | 0,11 | 0,08 | 1,91 | 0,09 | 0,18 | 239|214 | 2125
300 | 155| 39,06 | 0,16 | 0,10 | 3,56 | 0,13 | 0,19 | 356384 | 1999
500 | 141 ]| 3886 | 0,26 | 0,16 | 570 | 0,11 | 0,09 | 356813 | 1840
750 | 13,8 | 3878 | 0,28 | 0,21 | 588 | 0,09 | 0,36 |280]100| 1817
100 | 13,7 | 38,76 | 0,25 | 0,23 | 550 | 0,11 | 0552 | 239|101 | 1841
56 0 [168] 3911 | 006 | 002 | 007 | 002 | 016 | 1,4|076| 2378 |0,06| 10,68 8,34
20.03.2013 | 4 | 168 3911 | 0,05 | 0,03 | 0,08 | 002 | 0,16 | 16|0,77| 2379 |0,07| 10,67 8,35
8 |16,7| 3911 | 0,06 | 0,03 | 008 | 002 | 018 | 09|0,83| 2383 |[0,13| 10,89 8,34
20 | 16,7| 39,11 | 0,06 | 0,03 | 0,08 | 002 | 018 | 2,7|0,77| 2391 |0,09| 10,10 8,36
50 | 16,7 | 39,11 | 0,06 | 0,03 | 006 | 0,02 | 014 | 2,0|094| 2374 |0,05| 10,84
75 | 16,7 39,20 | 0,05 | 0,04 | 009 | 003 | 027 | 2,3|101| 2408 |0,05]| 10,22 8,35
100 | 16,6 | 39,10 | 0,06 | 0,05 | 055 | 0,04 | 033 |11,0|1,12| 2311 |0,02]| 991 8,33
150 | 16,4 | 39,08 | 0,07 | 0,07 | 0,86 | 0,06 | 009 |123|131| 2261 |0,01]| 10,64 8,35
200 | 16,1 3910 | 0,09 | 0,12 | 2,16 | 0,02 | 0,19 |18,0|225| 2106 |0,01| 10,60 8,23
250 | 153'| 39,05 | 0,18 | 0,20 | 4,50 | 0,02 | 0,16 | 225|537 | 1976
300 | 14,8 | 3899 | 0,19 | 022 | 455 | 0,08 | 0,24 |20,7|536| 1918
500 | 14,1 | 38,86 | 0,24 | 0,23 | 554 | 0,18 | 0,19 |24,1|7,96| 1858
750 | 13,8 | 38,80 | 0,23 | 024 | 561 | 0,16 | 021 | 234|944 | 1841
100 | 13,8 | 3877 | 0,26 | 0,25 | 549 | 0,21 | 029 |22,0]|100| 1846
57 0 |17.0] 39,03 | 0,10 | 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 60|0,70| 2397 [005| 9,56
20.03.2013 | 20 | 16,7 | 39,11 | 0,12 | 0,02 | 0,14 | 0,05 | 0,08 | 7,0|/080| 2401 |0,05
50 | 164 3910 | 0,10 | 0,02 | 0,19 | 0,04 | 0,10 | 95]092| 2390 |0,05
75 | 16,3 | 39,09 | 0,10 | 0,02 | 022 | 0,03 | 0,12 |11,0|1,03| 2388 |0,11
100 | 16,1 | 39,10 | 0,12 | 0,02 | 1,61 | 0,09 | 0,15 |805|1,65| 2186 |0,07
150 | 154 | 39,08 | 0,14 | 0,08 | 3,23 | 005 | 0,17 |404|276| 2082 |0,03
200 | 149 | 39,01 | 0,23 | 0,45 | 456 | 0,04 | 019 |304|433| 1942 |0,02
250 | 14,6 | 3897 | 0,22 | 0,18 | 506 | 0,02 | 0,22 | 281|512 | 19472
300 | 14,4 3893 | 0,29 | 0,20 | 549 | 0,05 | 0,24 |275]|593| 1907
500 | 140 | 3885 | 0,27 | 0,22 | 6,00 | 0,07 | 043 |27,3|8.27| 1864
750 | 13,8 | 3879 | 0,25 | 0,23 | 599 | 0,03 | 053 |26,0|9,79| 1854
100 | 13,7 | 38,76 | 0,26 | 024 | 573 | 0,06 | 0,36 |239|9,70| 1895
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50 0 |165| 3897 | 008 | 002 | 005 | 007 | 043 | 25[090| 2386 |0,13 0,27
21.03.2013 | 20 | 16,5| 39,07 | 0,20 | 0,02 | 0,09 | 0,07 | 0,39 | 45|085| 2387 |0,09
50 | 164 3907 | 011 | 0,02 | 0,24 | 0,08 | 0,68 |12,0|1,04| 2370 |0,06
75 | 16,1 | 39,08 | 0,08 | 0,02 | 039 | 0,12 | 064 |195|123| 2363 |0,06
100 | 16,0 | 39,09 | 0,09 | 0,04 | 1,54 | 009 | 061 |385]|172| 2197 |0,05
150 | 156 | 39,09 | 0,14 | 0,08 | 3,08 | 0,08 | 0,70 | 385|266 | 2050 |0,01
200 | 151 | 39,03 | 0,21 | 0,15 | 4,49 | 0,05 | 0,59 |29,9|450| 1949 |0,01
250 | 14,7 | 3897 | 025 | 021 | 549 | 0,06 | 0,65 | 261|624 | 1877
300 | 14,3 | 3891 | 0,27 | 0,23 | 593 | 0,06 | 0,71 | 258|742 | 1852
500 | 13,9 | 3880 | 0,28 | 0,25 | 6,30 | 0,04 | 0,75 | 252|104 | 1801
750 | 13,7 | 38,76 | 0,30 | 0,27 | 590 | 0,05 | 0,60 |219|116| 1824
100 | 13,7 | 38,75 | 0,27 | 0,26 | 555 | 0,03 | 044 |21,3|105| 1867
49-A 0 [174] 3907 | 009 | 002 | 014 | 002 | 0,10 | 7,0|060| 2368 |0,10| 9,42 8,24
21.03.2013 | 4 |174] 3912 | 0,10 | 0,02 | 0,05 | 002 | 0,14 | 25|066| 2367 |0,07| 10,14 8,33
8 [173] 3911 | 012 | 002 | 013 | 002 | 013 | 65]|064| 2366 |0,09]| 10,22 8,34
20 | 1731|3911 | 0,13 | 0,03 | 0,08 | 002 | 018 | 2,7|0,71| 2373 |0,07| 11,28 8,33
50 [171] 3911 | 011 | 0,03 | 0,45 | 0,03 | 0,21 | 50/082| 2350 |0,06| 10,04
75 | 17,0 39,10 | 0,12 | 0,10 | 0,23 | 003 | 0,19 | 2,3|086| 2329 |0,5| 10,00 8,32
100 | 16,9 | 39,10 | 0,10 | 0,04 | 044 | 002 | 014 |11,0/091| 2353 |0,06| 10,24 8,31
150 | 16,5 | 39,06 | 0,11 | 0,03 | 0,61 | 0,03 | 0,10 |20,3|096| 2335 |0,02]| 10,65 8,30
200 | 16,1 | 39,00 | 0,09 | 0,07 | 1,60 | 0,03 | 027 |229|136| 2168 |0,01| 9,65 8,16
250 | 154 39,06 | 0,20 | 0,13 | 343 | 0,04 | 0,14 |26,4|319| 1997
300 | 14,9 | 39,01 | 0,26 | 0,18 | 4,26 | 0,04 | 0,09 |23,7|443| 1947
500 | 13,9 | 38,82 | 0,28 | 020 | 588 | 0,05 | 0,22 | 294|853 | 1791
750 | 13,7 | 38,76 | 0,28 | 0,21 | 568 | 0,05 | 0,16 |27,0|9.48| 1814
100 | 13,7 | 3875 | 0,28 | 0,23 | 525 | 0,04 | 023 |228]9,78| 1839
1251137 | 38,76 | 0,22 | 021 | 501 | 0,09 | 0,14 |239|974| 1868
150 | 13,8 | 38,77 | 0,23 | 024 | 503 | 0,11 | 0,19 |21,0|955| 1896
49 0 [169] 3907 | 0,09 | 002 | 008 | 002 | 0,10 | 40079 2397 |0,05]| 10,93
21.03.2013 | 20 | 16,9 | 39,08 | 0,08 | 0,02 | 0,09 | 0,09 | 0,12 | 45|092| 2380 |0,05
50 | 168 | 39,07 | 0,08 | 002 | 015 | 0,04 | 0,12 | 75|094| 2380 |0,08
75 | 16,5| 39,06 | 0,08 | 0,02 | 044 | 0,03 | 0,15 |[22,0[1,05| 2347 |0,07
100 | 16,6 | 39,08 | 0,07 | 0,02 | 1,20 | 009 | 0,15 |60,0|145| 2350 |0,04
150 | 16,4 | 39,07 | 0,06 | 0,03 | 2,94 | 007 | 0,16 |980|250| 2282 |0,04
200 | 16,0 | 3910 | 0,13 | 0,03 | 418 | 0,04 | 0,18 |139,|420| 2074 |0,01
250 | 155 | 39,07 | 0,4 | 0,08 | 520 | 0,02 | 0,09 |650]|506| 1998
300 | 14,8 | 3898 | 0,23 | 0,09 | 560 | 0,05 | 0,14 |622|568| 1883
500 | 139 | 3881 | 0,24 | 014 | 6,10 | 0,08 | 0,28 | 436|813 | 1788
750 | 13,7 | 3876 | 0,25 | 0,18 | 572 | 0,03 | 0,26 |31,8|976| 1814
100 | 13,7 | 38,76 | 0,26 | 0,20 | 539 | 0,06 | 0,24 | 270|980 | 1863
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42 0 | 2313|3895 | 007 | 004 | 0,10 | 0,02 | 0,10 | 250 | 0,75 | 227,2 | 0,09 | 6,80 | 0,67 20
06.05.2013 | 20 | 18,99 | 39,08 | 0,08 | 0,03 | 0,10 | 0,02 | 0,24 | 3,33 | 0,79 | 239,5 | 0,05
50 | 17,80 | 39,07 | 0,06 | 0,04 | 0,08 | 0,02 | 0,15 | 2,00 | 0,85 | 237,5| 0,03
75 | 17,62 | 39,20 | 0,07 | 0,02 | 0,17 | 0,02 | 0,16 | 850 | 0,87 | 236,5| 0,03
100 | 17,41 | 39,10 | 0,07 | 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,18 | 450 | 0,90 | 234,1 | 0,03
150 | 17,17 | 39,10 | 0,09 | 0,05 | 0,58 | 0,03 | 0,18 | 11,60 | 0,94 | 230,1 | 0,02
185 | 16,93 | 39,10 | 0,07 | 0,03 | 0,75 | 0,09 | 0,19 | 25,00 | 1,03 | 227,2 | 0,01
41 0 |2299 | 3864 | 013 | 0,02 | 0,26 | 0,02 | 0,20 | 13,00 | 0,06 | 244,0 16
06.05.2013
40 0 |2328|3775| 0415 | 002 | 0,14 | 0,02 | 0,10 | 7,00 | 0,71 | 257,0 | 0,37 | 11,55 | 1,04 9
06.05.2013 | 20 | 18,82 | 39,01 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,06 | 3,00 | 0,82 | 237,0 | 0,04
50 | 18,21 | 39,08 0,02 | 0,10 | 0,02 | 0,11 | 500 | 0,96 | 2364 | 0,10
63 | 18,00 | 39,07 0,02 | 0,26 | 0,03 | 0,09 | 13,00 | 0,97 | 238,1 | 0,06
39 0 |2351|3684| 017 | 003 | 047 | 0,03 | 0,16 | 567 | 057 | 2874 5
38 0 |2362|3732|019 | 002 | 025 | 002 | 0,30 | 1250 | 0,66 | 271,1 4
37 0 |2320]3732|019 | 005 | 036 | 003 | 019 | 7,20 | 1,15 | 266,7 4
32 0 |2280 3739 | 021|003 | 192|010 | 0,60 | 64,00 | 1,03 | 264,0 4
33 0 |2271|3769 | 017 | 0,03 | 0,65 | 0,04 | 1,90 | 21,67 | 1,14 | 259,2 | 0,76 | 8,26
20 | 18,69 | 39,02 0,03 | 0,25 | 0,02 | 0,20 | 833 | 0,59
34 0 |2278| 3763|015 | 004 | 0,24 | 0,04 | 0,09 | 600 | 0,20
35 0 | 23503863 | 025|004 | 011|003 | 010 | 2,75 | 0,67 | 2372
36 0 24,08 | 3850 | 0,06| 0,05 | 0,11 | 0,03 | 0,10 | 2,20 | 0,60 | 230,7
06.05.2013 | 20 | 18,96 | 39,06 0,03 | 0,15 | 0,03 | 0,09 | 500 | 0,80
50 | 18,17 | 39,08 0,04 | 0,10 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 1,00
75 | 17,76 | 39,08 0,04 | 0,37 | 0,05 | 037 | 9,25 | 1,41
90 | 17,39 | 39,09 0,04 | 0,84 | 0,14 | 0,37 | 21,00 | 1,91
25 0 |2319|3889 | 010| 0,04 | 0,42 | 0,02 | 0,18 | 3,00 | 0,94 | 2335
24 0 | 2340|3843 | 009| 005 | 0,14 | 0,03 | 0,10 | 2,80 | 0,97 | 2411
31 0 |2339|3781| 012|004 | 013 | 0,04 | 0,24 | 325 | 0,63 | 2437 7
07.05.2013
30 0 |2395]|3712| 021|008 | 0,46 | 0,07 | 0,18 | 2,00 | 0,53 | 2559 4
21 0 | 2442|3574 | 020|004 | 0,13 | 0,07 | 0,22 | 325 | 0,50 | 281,7 | 1,43 | 10,23 3
10 | 20,45 | 38,70 | 0,13| 0,06 | 0,60 | 0,14 | 0,84 | 10,00 | 3,03 | 2255 | 2,55
19 0 | 2440|3579 | 021|006 | 015 | 0,02 | 0,22 | 250 | 0,77 | 270,6 3
20 0 | 2400 |3725| 033|004 | 009 | 002 | 021 | 225 | 0,83 | 2642 3
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22 0 | 2345|3763 | 013| 0,06 | 0,12 | 0,03 | 0,20 | 2,00 | 0,47 | 260,7 3
23 0 | 2355|3830 | 013|005 | 0,12 | 0,02 | 0,29 | 2,40 | 1,43 | 236,8 | 0,24 | 8,63 83| 16
07.05.2013 2 2354 | 3829 | 017| 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,24 | 6,00 | 1,29 | 240,3 | 0,08 | 9,99 8,3
5 | 2228|3867 | 011| 0,03 | 0,09 | 002 | 0,24 | 3,00 | 0,94 | 2429 | 0,07 | 11,07 8,2
13 | 19,65 | 38,92 | 0,15| 0,02 | 0,09 | 0,03 | 0,22 | 450 | 0,76 | 2451 | 0,06 | 12,40 8,2
20 | 19,32 | 3895 | 0,16 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,21 | 450 | 0,74 | 2357 | 0,04 | 10,67 8,2
25 | 19,16 | 38,99 | 0,15| 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,33 | 1,67 | 0,87 | 237,8 | 0,05 | 12,0 8,2
39 | 18,49 | 39,07 | 0,16 0,03 | 0,20 | 0,05 | 0,24 | 3,33 | 0,97 | 236,4 | 0,03 | 11,57 8,2
18 0 |2289 |3873| 017| 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,06 | 350 | 0,64 | 2354 | 0,11 16
07.05.2013 | 20 | 18,91 | 38,99 | 0,11| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,81 | 2395 | 0,07
50 | 18,31 | 39,07 | 0,18 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,10 | 2,50 | 0,88 | 2353 | 0,07
60 | 18,18 | 39,08 | 0,20| 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,14 | 1,67 | 1,12 | 2354 | 0,05
17 0 |2359|3716| 013] 0,02 | 0,30 | 0,03 | 0,21 | 1500 | 1,81 | 2425 13
16 0 | 2416|3822 | 016/| 0,02 | 0,10 | 0,02 | 0,23 | 500 | 1,19 | 242,9 15
15 0 |2323]3810| 030|003 | 005 | 002 | 014 | 1,67 | 1,25 | 260,7 3
14 0 | 2517|3428 | 059| 006 | 026 | 0,12 | 0,24 | 433 | 1,31 | 3084 | 2,32 | 22,19 2
10 | 21,16 | 38,36 | 036| 0,05 | 0,16 | 0,09 | 058 | 3,20 | 4,34 | 231,1 | 0,89
13 0 | 2465|3597 | 050| 002 | 005 | 0,02 | 0,14 | 250 | 0,53 | 2836 3
12 0 |2385|3822| 017|002 | 0,06 | 0,02 | 0,22 | 3,00 | 1,38 | 2447 8
5 0 |2453|3812 | 015| 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,28 | 350 | 0,62 | 2436 7
6 0 | 2407|3678 | 006| 002 | 039 | 0,04 | 0,29 | 1950 | 1,82 | 2439 10
1 0 |2485|3811| 011|002 | 0,43 | 0,04 | 0,10 | 650 | 0,85 | 2453 | 0,10 | 8,48 7
10 | 20,88 | 38,72 0,02 | 0,14 | 0,07 | 0,19 | 7,00 | 1,63 0,08
2 0 | 2454|3814 | 017|002 | 0,45 | 0,08 | 0,15 | 7,50 | 1,57 | 2408
3 0 | 2418|3686 | 008| 002 | 046 | 023 | 0,47 | 23,00 | 1,97 | 2446 | 0,24 | 34,95
20 | 19,11 | 3895 | 0,09| 0,03 | 0,44 | 0,22 | 0,43 | 14,67 | 1,27
29 | 18,77 | 39,05 | 0,16| 0,03 | 0,40 | 0,35 | 0,23 | 13,33 | 2,03
4 0 | 2251|379 | 014| 0,02 | 0,30 | 0,13 | 0,19 | 1500 | 1,32 | 2614
7 0 | 2406|3835 | 011] 0,02 | 0,33 | 0,11 | 0,16 | 16,50 | 1,20 | 2395
8 0 | 2324|3891 | 009|002 | 006 | 002 | 0,04 | 300 | 0,89 | 2306 22
08.05.2013 | 20 | 18,85 | 39,09 | 0,06| 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,06 | 350 | 0,83 | 2375
50 | 18,20 | 39,08 | 0,09 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,11 | 450 | 0,89 | 2365
74 | 18,01 | 39,09 | 0,10 0,04 | 0,1 | 0,04 | 0,13 | 2,00 | 1,15 | 237,7
9 0 | 2339|3902 015| 0,02 | 0,18 | 0,07 | 0,21 | 9,00 | 0,94 21
10 0 | 2272|3906 | 012|002 | 0,07 | 0,02 | 0,11 | 350 | 0,86 | 236,5 | 0,03 | 10,08
08.05.2013 | 20 | 18,79 | 39,09 | 0,18| 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,06 | 3,00 | 0,81 | 2188 | 0,10
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2 2| F| 2| 2| 2| g2 2 Q2|2 2| E|ElL
s El Z| S| || %S| 2| %l7|3| =] x|=|"=58
2 & R Tlsl &1 225|788 |8 |=
E 2 P $
50 17,86 | 39,09 | 0,09 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,16 | 400 | 0,85 | 238,8 | 0,09
75 17,59 | 39,09 | 0,12 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,09 | 400 | 0,85 | 2357 | 0,09
100 | 17,39 | 39,10 | 0,06 0,02 | 045 | 0,39 | 0,15 | 22,50 | 0,92 | 231,5 | 0,03
140 | 17,24 | 39,10 | 0,23 | 0,03 | 0,80 | 054 | 0,13 | 26,67 | 1,45 | 228,1 | 0,03
11 0 23,21 | 3883 | 058) 0,02 | 0,09 | 0,02 | 0,24 | 450 | 0,82 | 231,5 26
29 0 23,43 | 39,14 | 0,10| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,67 | 229,7 | 0,03 | 6,61 25
08.05.2013 20 18,91 | 39,10 0,02 | 005 | 002 | 0,10 | 250 | 055 | 2411
50 18,02 | 39,10 0,02 | 005 | 002 | 0,10 | 250 | 0,72 | 240,9
75 17,48 | 39,08 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,11 | 250 | 0,79 | 2357
100 | 17,30 | 39,08 0,02 | 0,20 | 0,02 | 0,13 | 10,00 | 0,80 | 232,2
150 | 17,02 | 39,10 0,02 | 057 | 0,04 | 0,13 | 28,50 | 1,02 | 228,1
200 | 16,33 | 39,10 004 | 1,71 | 0,06 | 0,14 | 42,75 | 155 | 2181
250 | 15,61 | 39,08 012 | 349 | 0,09 | 0,16 | 29,08 | 3,41 | 202,9
300 | 14,80 | 38,96 021 | 497 | 011 | 0,17 | 23,67 | 5,77 | 189,9
400 | 14,01 | 38,82 023 | 592 | 0,22 | 0,18 | 25,74 | 8,52 | 181,8
28 0 23728 | 37,72 | 0,10| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 250 | 0,67 |227,1| 0,02 | 11,08 | 0,45 |82 | 26
08.05.2013 3 23,27 | 37,77 | 0,07] 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,69 | 2355 | 0,02 81
6 21,94 | 3951 | 0,08| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,67 | 2382 | 0,02 | 11,90 8,2
20 18,82 | 39,28 | 024 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,09 | 350 | 0,68 | 2389 | 0,02 | 10,00 8,2
50 17,85 | 39,09 | 0,21 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,10 | 350 | 0,69 |240,7| 0,02 | 11,40 8,2
75 17,57 | 39,10 | 0,24| 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,11 | 3,50 | 0,71 | 236,4 8,2
100 | 17,43 | 3911 | 0,11] 0,02 | 0,19 | 0,02 | 0,13 | 950 | 0,74 | 2344 | 004 | 6,86 8,2
150 | 17,12 | 39,10 | 0,10| 0,03 | 0,36 | 0,03 | 0,14 | 12,00 | 0,75 | 2313 | 0,01 | 11,20 8,2
200 | 16,47 | 39,10 | 0,08] 0,03 | 1,80 | 0,11 | 0,16 | 60,00 | 1,74 | 214,8 | 0,02 | 11,05 8,2
27 0 23,86 | 38,74 | 0,12| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,08 | 2,50 | 0,80 | 2419 22
26 0 24,00 | 3899 | 0,08| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 2,50 | 0,95 | 2285 | 0,02 | 10,08 18
08.05.2013 20 18,87 | 39,09 0,02 | 005 | 0,02 | 0,05 | 250 | 0,82 | 2476
50 17,82 | 39,08 0,02 | 008 | 0,03 | 0,10 | 400 | 0,95 | 24456
75 17,54 | 39,10 0,02 | 011 | 006 | 0,21 | 550 | 0,75 | 2351
100 | 17,38 | 39,10 0,03 | 0,41 | 0,20 | 0,09 | 13,67 | 0,77 | 2339
136 | 17,20 | 39,10 0,03 | 0,60 | 0,15 | 0,05 | 20,00 | 1,05 | 2331
43 0 23,23 | 3913 | 0,30| 0,02 | 0,07 | 0,03 | 0,13 | 3,50 | 0,58 | 2374
44 0 23,18 | 39,14 | 0,20] 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,77 | 2356
08.05.2013 20 19,08 | 39,13 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 250 | 0,71
50 17,84 | 39,10 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 250 | 0,75
75 17,57 | 39,12 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,07 | 350 | 0,64
100 | 17,35 | 39,11 0,02 | 035 | 0,16 | 0,09 | 17,50 | 0,74
120 | 17,25 | 39,11 0,03 | 054 | 0,14 | 0,10 | 18,00 | 0,79
150 | 17,02 | 39,11 0,03 | 0,76 | 0,03 | 0,11 | 2533 | 1,04
200 | 16,60 | 39,09 0,03 | 151 | 005 | 0,13 | 50,33 | 1,45
250 | 16,04 | 39,10 0,07 | 326 | 003 | 0,14 | 46,57 | 3,01
300 | 15,00 | 39,00 0,20 | 557 | 0,03 | 0,16 | 27,85 | 6,31
366 | 14,14 | 38,85 0,24 | 680 | 003 | 0,18 | 28,33 | 9,25
45 0 2323 | 3913 | 0,11] 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,30 | 2,50 | 0,70 | 234,2
46 0 23,11 |1 3915 | 0,13| 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,69 | 3,00 | 0,71 | 236,5
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£ S 5 T
= El s« z|s|s| % g/ g/8|<|2|3|3|32 g
2 | 2| 3| 2| 8| s 2| 2| o] 2| =2| & E|E|Z|S
s El Z| S| || %S| 2| %l7|3| =] x|=|"=58
2 & R Tlsl &1 225|788 |8 |=
E 2 P $
47 0 22,10 | 38,82 | 05| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,50 | 2335 | 0,14 29
09.05.2013 | 20 | 18,88 | 39,14 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,52 | 246,8 | 0,07
50 | 17,47 | 39,11 0,02 | 005 | 0,02 | 0,10 | 2,50 | 0,54 | 246,7 | 0,03
75 | 17,15 | 39,11 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 0,58 | 2423 | 0,02
100 | 16,91 | 39,11 0,02 | 0,37 | 0,02 | 0,13 | 18,550 | 0,63 | 237,7 | 0,02
150 | 16,45 | 39,10 0,02 | 155 | 0,12 | 0,15 | 77,50 | 1,36 | 222,8 | 0,01
200 | 15,86 | 39,09 0,06 | 318 | 0,14 | 0,16 | 53,00 | 3,20 | 2084 | 0,01
250 | 15,16 | 39,02 0,14 | 467 | 0,05 | 0,17 | 33,36 | 5,13 | 195,1
300 | 14,58 | 38,93 0,17 | 537 | 0,02 | 0,18 | 31,59 | 6,07 | 189,7
500 | 13,87 | 38,79 0,21 | 6,03 | 0,02 | 0,18 | 28,71 | 8,43 | 184,2
750 | 13,74 | 38,76 0,24 | 582 | 0,02 | 0,19 | 24,25 | 9,13 | 187,8
815 | 13,73 | 38,76 0,24 | 589 | 0,02 | 0,18 | 24,54 | 10,07 | 192,0
48 0 22,18 | 39,06 | 0,14 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 054 | 2342 | 0,02 | 813 | 0,42 |82
09.05.2013 4 21,72 | 39,18 | 01| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 054 | 2402 | 0,01 | 20,95 8,2
8 20,41 | 39,14 | 0,21| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 2,50 | 058 |248,1 | 0,01 | 19,74 8,2
20 | 18,68 | 39,10 | 0,12| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 2,50 | 0,60 | 2459 | 0,01 | 13,33 8,2
50 | 17,79 | 39,11 | 0,12| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,67 | 2465 | 0,01 | 22,18 8,2
75 | 17,26 | 39,11 | 0,23 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,10 | 2,50 | 0,74 | 2416 | 0,02 8,2
100 | 17,07 | 39,11 | 0,18 | 0,07 | 0,49 | 0,02 | 0,12 | 7,00 | 0,84 | 2335 | 0,01 | 24,04 8,2
150 | 16,61 | 39,09 | 0,13 | 0,02 | 1,32 | 0,04 | 0,12 | 66,00 | 1,24 | 226,0 | 0,00 | 21,66 8,2
200 | 16,02 | 39,10 | 0,17 | 0,08 | 2,41 | 0,14 | 0,43 | 30,13 | 1,96 | 2141 21,43 8,2
250 | 15,39 | 39,05 0,15 | 460 | 0,09 | 0,15 | 30,67 | 4,91 | 2009
300 | 14,77 | 3896 | 026| 0,18 | 597 | 0,02 | 0,17 | 33,17 | 7,57 | 189,9
500 | 13,90 | 38,80 | 0,26| 0,22 | 6,93 | 0,02 | 0,18 | 31,50 | 11,78 | 184,4
750 | 13,75 | 38,76 | 0,24| 0,23 | 6,64 | 0,02 | 0,19 | 28,87 | 12,90 | 186,9
1000 | 13,76 | 38,76 | 0,27| 0,25 | 6,32 | 0,02 | 0,20 | 25,28 | 13,61 | 191,3
49 0 22,22 | 3892 | 019 002 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 2,50 | 056 |231,3| 0,03 | 23,37
09.05.2013 | 20 | 18,64 | 39,11 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,78 | 2445
50 | 17,74 | 39,08 0,07 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 0,71 | 0,70 | 241,7
75 | 17,48 | 39,09 0,02 | 005 | 0,02 | 0,14 | 250 | 0,68 | 2391
100 | 17,32 | 39,10 0,02 | 0,26 | 0,03 | 0,16 | 13,00 | 0,78 | 235,1
150 | 17,09 | 39,10 0,02 | 0,38 | 0,14 | 0,17 | 19,00 | 0,85 | 232,9
200 | 16,64 | 39,09 0,02 | 0,67 | 0,16 | 0,18 | 33,50 | 0,94 | 228,1
250 | 16,18 | 39,10 0,05 | 1,87 | 0,21 | 0,18 | 37,40 | 1,88 | 212,8
300 | 15,41 | 39,05 0,12 | 356 | 0,06 | 0,19 | 29,67 | 3,73 | 198,0
500 | 13,95 | 38,81 0,22 | 553 | 0,02 | 0,18 | 25,14 | 8,37 | 181,8
750 | 13,75 | 38,76 0,24 | 536 | 0,02 | 0,17 | 22,33 | 9,15 | 1859
1100 | 13,77 | 38,77 0,23 | 470 | 0,04 | 0,18 | 20,43 | 8,98 | 193,8
50 0 22,17 | 39,06 | 0,05| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,71 |230,6 | 0,01 | 10,69 | 0,24 | 82 | 31
10.05.2013 4 22,17 | 39,10 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,69 | 2446 | 0,02 | 10,94 8,2
8 19,36 | 39,12 | 0,13 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 2,50 | 0,73 | 240,4 | 0,01 | 9,88 8,2
20 | 18,15 | 39,03 | 0,16 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 2,50 | 0,81 |247,3 | 0,01 | 10,24 8,2
50 | 17,11 | 39,02 | 0,0| 0,02 | 0,06 | 0,03 | 0,10 | 3,00 | 0,85 | 247,2| 0,01 | 10,27 8,2
75 | 16,82 | 39,06 | 02| 0,02 | 0,06 | 0,03 | 0,11 | 3,00 | 0,87 | 2425 | 0,08 8,2
90 | 16,50 | 39,05 | 0,14| 0,02 | 0,35 | 0,09 | 0,13 | 17,50 | 1,03 | 234,0 | 0,01 | 10,70 8,1
150 | 16,00 | 39,00 | 0,14 | 0,02 | 1,92 | 0,14 | 0,14 | 96,00 | 1,96 | 2153 | 0,00 | 10,31 8,1
200 | 15,40 | 39,07 | 0,28| 0,13 | 3,37 | 0,22 | 0,15 | 2592 | 3,17 | 206,1 10,08 81
250 | 14,74 | 38,96 | 0,21| 0,19 | 4,49 | 0,06 | 0,15 | 23,63 | 546 | 193,2
300 | 14,29 | 38,89 | 0,22| 021 | 506 | 0,02 | 0,16 | 24,10 | 6,71 | 188,5
500 | 13,90 | 3880 | 0,22| 0,24 | 554 | 0,04 | 0,18 | 23,08 | 8,61 | 183,1
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£ S 5 T
= El s« z|s|s| % g/ g/8|<|2|3|3|32 g
2 =| 2| 3| 2| 2| 5| 2| 2| 0| 2|2 E|] E|E|Z|Z
s El Z| S| || %S| 2| %l7|3| =] x|=|"=58
2 & R Tlsl &1 225|788 |8 |=
E 2 P $
750 | 13,76 | 38,76 | 0,29| 0,25 | 535 | 0,03 | 0,18 | 21,40 | 9,45 | 186,7
1000 | 13,76 | 38,76 | 0,26| 0,28 | 511 | 0,04 | 0,19 | 1825 | 9,68 | 188,6
1500 | 13,84 | 38,77 | 0,27| 0,25 | 4,69 | 0,03 | 0,20 | 18,76 | 9,37 | 192,3
51 0 | 2223|3875 | 009|002 | 005 | 002 | 009 | 250 | 0,80 | 2540 | 0,01 | 11,24 |1,14
10.05.2013 | 20 | 18,52 | 39,08 | 0,09 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,11 | 2,50 | 0,80 | 2524
50 | 17,19 | 39,05 | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 0,88 | 2459
75 | 16,64 | 39,06 | 0,08| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 0,91 | 2484
100 | 16,30 | 39,07 | 0,09 | 0,02 | 0,40 | 0,03 | 0,13 | 20,00 | 1,18 | 2285
150 | 15,89 | 39,10 | 0,10| 0,03 | 1,60 | 0,03 | 0,15 | 53,33 | 1,94 | 2150
200 | 15,38 | 39,07 | 0,14| 0,03 | 3,13 | 0,13 | 0,16 | 1043 | 325 | 204,0
300 | 14,56 | 38,94 | 0,14| 0,09 | 400 | 0,17 | 0,18 | 44,44 | 4,45 | 1975
500 | 13,94 | 38,81 | 0,28 0,11 | 547 | 021 | 0,19 | 49,73 | 8,66 | 184,1
750 | 13,77 | 38,77 | 025| 0,14 | 525 | 0,03 | 0,20 | 37,50 | 9,84 | 186,0
1000 | 13,75 | 38,76 | 0,25| 0,19 | 554 | 0,03 | 0,19 | 29,16 | 10,22 | 188,4
1500 | 13,84 | 38,77 | 0,25| 0,23 | 4,85 | 0,04 | 0,19 | 21,09 | 10,11 | 192,5
53 0 | 2221|378 | 013| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,09 | 2,50 | 0,67 |247,2| 0,02 | 10,98 | 0,81
10.05.2013 | 20 | 18,26 | 39,10 | 0,11| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 0,76 | 2287
50 | 16,83 | 39,08 | 0,08 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,13 | 2,50 | 0,91 | 2451
75 | 16,45 | 39,09 | 0,09 | 0,02 | 0,24 | 0,02 | 0,15 | 12,00 | 1,15 | 2335
100 | 16,22 | 39,09 | 0,10| 0,02 | 0,99 | 0,12 | 0,16 | 49,50 | 1,46 | 2245
150 | 15,64 | 39,07 | 0,16| 0,03 | 296 | 0,11 | 0,15 | 98,67 | 3,17 | 2142
200 | 15,02 | 39,01 | 0,22 0,03 | 433 | 021 | 0,16 | 1443 | 472 | 196,3
300 | 14,47 | 3894 | 0,23| 0,13 | 475 | 0,16 | 0,17 | 36,54 | 6,10 | 199,3
500 | 13,87 | 38,80 | 0,25| 0,19 | 555 | 0,02 | 0,18 | 29,21 | 8,78 | 1845
750 | 13,74 | 38,76 | 0,26 0,24 | 527 | 0,04 | 0,16 | 21,96 | 9,47 | 186,1
1000 | 13,75 | 38,75 | 0,26| 0,23 | 495 | 0,04 | 0,17 | 21,52 | 9,62 | 188,6
1500 | 13,84 | 38,77 | 0,25| 0,24 | 4,68 | 0,02 | 0,19 | 19,50 | 9,48 | 194,2
54 0 |2158 3912 | 008|002 | 005 | 0,02 | 0,10 | 250 | 0,70 | 2481 27
11.05.2013 | 20 | 18,28 | 39,07 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,12 | 2,50 | 0,85 | 250,3
50 | 18,21 | 39,07 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,15 | 250 | 0,96 | 2487
75 | 16,70 | 39,07 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,16 | 3,00 | 1,05 | 2395
100 | 16,15 | 39,08 0,02 | 0,36 | 0,03 | 0,12 | 18,00 | 1,80 | 217,1
150 | 15,35 | 39,06 0,02 | 1,14 | 0,03 | 0,16 | 57,00 | 2,98 | 202,6
200 | 14,79 | 38,98 0,04 | 218 | 0,13 | 0,17 | 54,50 | 5,20 | 1959
300 | 14,22 | 38,88 0,11 | 2,90 | 0,10 | 0,14 | 26,36 | 6,90 | 189,7
500 | 13,81 | 38,78 0,14 | 540 | 0,09 | 0,16 | 38,57 | 8,80 | 181,5
750 | 13,74 | 38,76 0,16 | 6,80 | 0,02 | 0,15 | 4250 | 9,50 | 185,38
1000 | 13,74 | 38,75 0,21 | 6,30 | 0,02 | 0,16 | 30,00 | 10,20 | 188,6
1500 | 13,85 | 38,77 0,26 | 6,24 | 0,02 | 0,17 | 24,00 | 10,05 | 194,1
58 0 |21,18 3919 | 0,09]| 002 | 0,05 | 0,02 | 0,10 | 250 | 0,78 | 231,1| 0,02 | 11,67 |0,30 |82 | 27
11.052013 | 4 | 21,14 | 39,19 | 0,10| 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,10 | 3,00 | 0,74 | 230,9 | 0,01 | 10,08 8,2
8 | 2063|3921 | 011 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,10 | 3,50 | 0,76 |239,0 | 0,03 | 10,96 8,2
20 | 17,29 | 39,15 | 0,11] 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,12 | 2,61 | 0,81 | 257,3 | 0,02 | 10,53 8,2
50 | 1592 | 39,20 | 0,15| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,13 | 2,50 | 0,96 | 236,5 | 0,22 8,2
75 | 1558 | 39,09 | 0,13 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,14 | 1,67 | 1,01 | 2194 | 0,12 | 11,43 8,2
100 | 15,32 | 39,06 | 0,17| 0,03 | 0,35 | 0,03 | 0,15 | 11,67 | 1,20 | 207,7 | 0,01 | 11,07 8,1
150 | 14,91 | 39,00 | 0,20| 0,03 | 1,14 | 0,03 | 0,15 | 38,00 | 1,84 | 1989 | 0,01 | 11,63 8,1
200 | 14,554 | 3895 | 0,22| 0,07 | 2,26 | 0,13 | 0,16 | 32,29 | 3,07 | 195,9 11,60 8,1
250 | 14,34 | 3891 | 024| 0,11 | 390 | 0,21 | 0,17 | 3545 | 5,10 | 191,3
300 | 14,20 | 38,88 | 0,28 0,14 | 560 | 0,26 | 0,17 | 40,00 | 6,80 | 190,5
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z S S g
> = E 2] 2| o C R o) = z | =| E| E|l x| =
s El Z| S| || %S| 2| %l7|3| =] x|=|"=58
2 & R Tlsl &1 225|788 |8 |=
E 2 P $
500 | 13,88 | 3881 | 0,29]| 0,17 | 6,11 | 0,17 | 0,18 | 3594 | 8,40 | 189,0
750 | 13,76 | 38,77 | 0,32] 0,16 | 6,97 | 0,06 | 0,19 | 43,56 | 9,60 | 188,1
1000 | 13,75 | 38,76 | 0,31 | 0,21 | 6,40 | 0,02 | 0,19 | 30,48 | 10,05 | 190,0
1500 | 13,85 | 38,77 | 030| 0,24 | 6,32 | 0,02 | 0,20 | 26,33 | 9,86 | 1944
62 0 20,95 | 39,16 | 0,09| 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 1,67 | 0,93 | 2332 | 0,01 | 10,25 20
11.05.2013 20 17,73 | 39,11 0,04 | 005 | 0,02 | 0,09 | 1,25 | 1,00 | 248,2
50 16,80 | 39,09 0,06 | 005 | 002 | 0,10 | 0,83 | 1,14 | 246,3
75 16,49 | 39,09 0,06 | 0,41 | 002 | 0,12 | 6,83 | 1,36 | 232,7
100 | 16,28 | 39,09 007 | 125 | 004 | 0,13 | 7,35 | 1,65 | 226,2
150 | 15,59 | 39,08 0,16 | 342 | 0,10 | 0,14 | 21,38 | 3,26 | 204,7
200 | 15,03 | 39,02 019 | 415 | 0,14 | 0,14 | 16,60 | 4,30 | 202,6
300 | 14,30 | 38,90 0,22 | 556 | 0,02 | 0,15 | 34,75 | 6,96 | 188,7
500 | 13,95 | 38,82 0,24 | 553 | 0,02 | 0,14 | 14,71 | 498 | 1869
750 | 13,81 | 38,78 0,26 | 568 | 002 | 0,16 | 19,59 | 9,20 | 187,8
1000 | 13,76 | 38,76 0,27 | 551 | 0,02 | 0,18 | 20,41 | 9,54 | 189,22
1500 | 13,84 | 38,77 0,27 | 512 | 002 | 0,19 | 18,96 | 9,35 | 196,7
60 0 21,46 | 3881 | 0,10| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 2,50 | 0,56 | 2276 | 0,02 | 7,43 19
12.05.2013 20 19,86 | 39,11 0,02 | 005 | 0,02 | 0,09 | 250 | 0,87 | 2399
50 17,49 | 39,10 0,02 | 005 | 002 | 0,10 | 250 | 1,16 | 2471
75 16,82 | 39,13 0,02 | 005 | 0,02 | 0,10 | 250 | 1,34 | 2494
100 | 16,02 | 39,11 0,03 | 005 | 002 | 0,11 | 1,67 | 193 | 2478
150 | 15,35 | 39,08 013 | 221 | 0,08 | 0,13 | 17,00 | 2,76 | 216,7
200 | 14,94 | 39,01 0,18 | 450 | 0,10 | 0,14 | 25,00 | 4,64 | 1951
250 | 14,62 | 38,96 019 | 495 | 0,25 | 0,14 | 26,05 | 539 | 194,22
300 | 14,34 | 38,90 0,21 | 550 | 0,03 | 0,14 | 26,19 | 6,58 | 1894
500 | 13,95 | 38,82 0,24 | 592 | 003 | 0,16 | 24,67 | 8,35 | 1852
59 0 20,40 | 38,03 | 0,16| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,05 | 2,50 | 0,71 | 230,8 | 0,01 | 11,01 22
12.05.2013 20 18,45 | 39,11 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 250 | 0,66 | 2446
50 17,33 | 39,11 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 250 | 0,51 | 2414
75 17,06 | 39,09 0,02 | 0,06 | 0,02 | 0,09 | 3,00 | 0,60 |2343
100 | 16,95 | 39,09 0,02 | 016 | 002 | 0,20 | 800 | 0,72 | 230,2
150 | 16,73 | 39,08 0,02 | 028 | 0,12 | 0,11 | 14,00 | 0,84 | 231,0
200 | 16,66 | 39,08 0,03 | 034 | 021 | 0,43 | 11,33 | 091 | 2295
300 | 16,43 | 39,08 0,07 | 275 | 0,24 | 0,13 | 39,29 | 2,81 | 203,8
500 | 15,58 | 39,07 0,23 | 565 | 006 | 0,12 | 24,57 | 8,02 | 183,7
750 | 14,14 | 38,86 0,26 | 569 | 004 | 0,15 | 21,88 | 9,56 | 181,8
1000 | 13,79 | 38,76 0,24 | 539 | 0,02 | 0,16 | 22,46 | 9,90 | 186,1
1500 | 13,84 | 38,77 0,23 | 536 | 0,02 | 0,17 | 23,30 | 9,69 | 1904
55 0 20,66 | 39,01 | 0,13| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,20 | 2,50 | 0,80 | 2333 | 0,02 | 11,20 19
12.05.2013 20 18,14 | 39,09 0,02 | 005 | 002 | 0,11 | 2,50 | 0,65 | 2446
50 17,37 | 39,10 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,43 | 2,50 | 0,73 | 239,2
75 17,10 | 39,10 0,02 | 0,16 | 0,02 | 0,14 | 800 | 0,93 | 2335
100 | 16,93 | 39,10 002 | 037 | 0,12 | 0,15 | 18,50 | 1,05 | 231,22
150 | 16,58 | 39,08 0,02 | 061 | 0,14 | 0,14 | 3050 | 1,35 | 2284
200 | 16,11 | 39,09 0,03 | 097 | 0,26 | 0,16 | 32,33 | 1,73 | 226,6
250 | 15,60 | 39,08 0,05 | 273 | 0,31 | 0,17 | 54,60 | 2,97 | 207,9
300 | 14,92 | 39,00 011 | 302 | 004 | 0,18 | 27,45 | 3,63 | 208,7
500 | 14,02 | 38,83 0,23 | 583 | 0,10 | 0,18 | 25,35 | 8,74 | 1823
750 | 13,79 | 38,77 024 | 571 | 006 | 0,18 | 23,79 | 9,98 | 1824
1000 | 13,77 | 38,76 0,24 | 541 | 0,06 | 0,19 | 22,54 | 10,13 | 187,0
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£ S 5 T
= El s« z|s|s| % g/ g/8|<|2|3|3|32 g
2 2| F| 2| 2| 2| g2 2 Q2|2 2| E|ElL
s El Z| S| || %S| 2| %l7|3| =] x|=|"=58
Z g1 7| "] T ]| %] 2| ¢ S| S| &8 &
RZ z a
56 0 21,09 | 39,03 | 0,22| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,07 | 250 | 0,56 | 231,5| 0,02 | 10,92
12.05.2013 | 20 18,51 | 39,08 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,06 | 250 | 0,81 | 244,22
50 17,26 | 39,09 0,02 | 005 | 002 | 0,09 | 250 | 0,85 | 2473
75 16,59 | 39,07 0,02 | 0,38 | 0,03 | 0,10 | 19,00 | 1,03 | 230,3
100 | 16,33 | 39,09 0,02 | 0,24 | 007 | 0,12 | 12,00 | 1,16 | 2335
150 | 15,81 | 39,10 003 | 212 | 0,14 | 0,13 | 70,67 | 2,29 | 214,1
200 | 15,28 | 39,06 0,08 | 315 | 0,26 | 0,15 | 39,38 | 3,37 | 211,22
300 | 14,58 | 38,96 0,18 | 505 | 0,10 | 0,18 | 28,06 | 591 | 196,0
500 | 14,01 | 38,83 025 | 593 | 004 | 0,18 | 23,72 | 8,82 | 184,8
750 | 13,83 | 38,78 0,27 | 581 | 003 | 0,17 | 2152 | 9,89 | 186/4
1000 | 13,79 | 38,76 0,24 | 553 | 0,03 | 0,19 | 23,04 | 10,19 | 186,9
1500 | 13,84 | 38,77 0,22 | 513 | 0,03 | 0,18 | 23,32 | 10,20 | 190,8
57 0 21,13 | 3918 | 0,10| 0,02 | 0,05 | 0,02 | 0,20 | 2,50 | 1,08 | 230,4 | 0,01 | 12,60
12.05.2013 | 20 17,78 | 39,17 0,08 | 0,05 | 002 | 0,10 | 0,63 | 1,65 | 2541
50 16,06 | 39,11 0,03 | 005 | 002 | 011 | 1,67 | 194 | 2438
75 15,64 | 39,09 012 | 0,78 | 0,14 | 0,12 | 6,50 | 4,03 | 204,6
100 | 15,34 | 39,05 202,7
150 | 14,98 | 39,03 016 | 413 | 0,21 | 0,12 | 25,81 | 4,46 | 200,3
200 | 14,67 | 38,98 019 | 492 | 0,10 | 0,13 | 25,89 | 5,66 | 197,6
300 | 14,20 | 38,88 0,24 | 570 | 0,02 | 0,14 | 23,75 | 7,59 | 1888
500 | 13,94 | 38,82 0,25 | 597 | 0,04 | 0,15 | 23,88 | 9,19 | 1852
750 | 13,78 | 38,77 0,27 | 5,76 | 0,08 | 0,16 | 21,33 | 10,13 | 185,22
1000 | 13,76 | 38,76 0,25 | 551 | 0,18 | 0,16 | 22,04 | 10,41 | 187,3
1500 | 13,85 | 38,77 023 | 513 | 0,21 | 0,18 | 22,30 | 10,17 | 188,2
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Tablo 14. Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya agik deniz bolgesinde Mart 2013 donemi partikil

organik madde élgiim sonuglari.

S
Z —_ ~ ~_ ~~
o 3 2 x = = Z
Z | 2| 3 z |2 | % 8
> £ S N ] z o Q
= e - =} — O
=
13.03.13 0| 16,34 38,24 05 1,81 12,86 7,10

23 2| 16,34 38,24 04 | 204 15,29 7,51

5| 16,62 38,25 04| 122 10,23 | 840
13 | 16,55 38,85 03| 145 1348 | 931
25 | 16,40 38,88 0,2 1,63 13,52 8,31
39 | 16,63 38,99 01 1,52 14,38 9,47

15.03.13 0| 17,65 39,13 00| 100 7,56 7,54
28 3| 17,65 39,13 01| 128 9,34 7,32

6 | 17,65 39,13 01| 0097 9,38 9,69
20 | 17,65 39,13 01 1,16 9,58 8,23
50 | 17,64 39,13 00| 104 8,73 8,43
10 | 17,58 39,12 01 1,29 9,04 7,01
15 | 17,50 39,12 01| 0,90 8,07 8,95
20 | 17,45 39,11 00| o071 5,34 752

19.03.13 0| 15,93 39,09 00| 078 4,82 6,16
58 4 | 15,93 39,09 00| 072 6,17 8,63

8 | 15,93 39,09 00| 085 6,22 7,29
20 | 15,93 39,09 00| 074 5,06 6,79
50 | 15,93 39,09 00| 078 5,00 6,38
75 | 15,93 39,09 00| 087 6,17 7,09
10 | 15,66 39,09 00| 054 4,49 8,26
15 | 1527 39,07 00 | 039 3,82 9,77
20 | 1491 39,02 00| o071 5,09 7,16

20.03.13 0| 1687 39,11 00 | 069 5,55 8,09
56 4| 16,82 39,11 00| 072 5,88 8,14

8 | 16,77 39,11 01| 080 5,43 6,82
20 | 16,76 39,11 00| 072 4,87 6,77
50 | 16,75 39,11 00 | 057 414 7,22
75 | 16,71 39,10 00| 083 6,80 8,19
10 | 16,66 39,10 00| 101 8,31 8,20
15 | 16,45 39,08 00| 083 7,06 8,51
20 | 16,11 39,10 00 | 057 4,54 8,02

21.03.13 0| 17,43 39,07 01| 056 4,90 8,81

49A 4| 17,42 39,12 00 | 064 4,05 6,35

8 | 17,37 39,11 00 | 0,30 2,46 8,24
20 | 17,31 39,11 00| 088 5,92 6,73
50 | 17,17 39,11 00 | 048 451 9,35
75 | 17,02 39,10 00 | 062 471 7,59
10 | 16,97 39,10 00| 064 4,30 6,75
15 | 16,57 39,06 00| 073 457 6,26
20 | 16,12 39,09 00 | 0,30 324 10,77
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Tablo 15. Mersin Korfezi ve Rodos-Antalya acik denizde Mayis 2013 donemi partikul organik

madde 6lgim sonugclari.

S
Z ~— ~ ~~ ~_~
= 3 2 x = = Z
< | 2| 2| B|: %| 8
> S S N = Z. ol O
= e - =} — O
E 8 2 [ 5 2 2 o
=
07.05.13 0| 2355 38,30 0,24 2,06 19,60 9,51

23 2 | 2354 38,29 0,08 | 3,09 | 22,75 7,37
22,28 38,67 0,07 | 1,75 | 1849 10,55
13 | 19,65 38,92 006 | 1,39 | 14,19 10,22
20 | 19,32 38,95 004 | 146 | 12,63 8,62
25 | 19,16 38,99 0,05 | 1,05 9,44 9,00
39 | 18,49 39,07 0,03 | 0,80 8,59 10,68

08.05.13 0| 2328 37,72 0,02 | 0,84 6,96 8,28
28 3| 2327 37,77 0,02 | 0,60 6,50 10,78

6 | 21,94 39,51 0,02 | 0,68 6,41 9,46

20 | 18,82 39,28 002 | 071 6,90 9,76

50 | 17,85 39,09 0,02 | 0,78 6,62 8,52

100 | 17,43 39,11 0,04 | 045 4,40 9,69

150 | 17,12 39,10 0,01 | 0,69 4,84 6,97

200 | 16,47 39,10 0,02 | 0,62 5,42 8,78

09.05.13 0| 22,18 39,06 0,02 | 0,90 7,52 8,36
48 41 21,72 39,18 0,01 | 094 8,40 8,90

8 | 2041 39,14 001 | 1,01 7,80 7,72

20 | 18,68 39,10 0,01 | 0,63 5,92 9,41

50 | 17,79 39,11 0,01 | 0,69 5,67 8,21

100 | 17,07 39,11 0,01 | 050 4,32 8,58

150 | 16,61 39,09 0,00 | 0,70 513 7,32

200 | 16,02 39,10 0,63 5,42 8,61

10.05.13 0| 2217 39,06 0,01 | 0,74 6,14 8,34
50 4| 2217 39,10 0,02 | 048 5,26 10,96

8 | 19,36 39,12 0,01 | 087 6,69 7,73

20 | 18,15 39,03 001 | 0,72 5,10 7,05

50 | 17,11 39,02 001 | 1,15 7,34 6,40

90 | 16,50 39,05 0,01 | 213 | 13,10 6,14

150 | 16,00 39,09 0,00 | 055 4,08 7,37

200 | 15,40 39,07 0,55 3,41 6,22

11.05.13 0] 21,18 39,19 0,02 | 0,93 7,81 8,36
58 41 21,14 39,19 0,01 | 081 5,58 6,87

8 | 20,63 39,21 0,03 | 0,56 591 10,60
20 | 17,29 39,15 0,02 | 0,85 6,50 7,62
75 | 15,58 39,09 0,12 | 0,90 6,39 7,12

100 | 15,32 39,06 0,01 | 081 6,86 8,49
150 | 14,91 39,00 0,01 | 0,39 3,90 9,92
200 | 1454 | 38,95 0,37 3,71 9,98
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Tablo 16. Dogu Akdeniz Bdélgesi Nehir sularinda dlgilen Kirlilik parametreleri

Ist. No. ve Bolge | TP [POs-P [NOs~N [NO>-N| NHs [ TIN TIN/ Si CO | BOIs | KOI KOI | TAK [ PAH [ pH [Hgwr | FC (adet/ [ Sicaklik | TIN/
(Ocak 2013 ) M) | M) | M) | M) | @M)| (M) PO4 (uM) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | /BOI | (mg/L) | (ng/L) (ng/L) | 100 mL) TP
Ceyhan Nehri 468 | 053 | 791 | 191 |505| 841 159 136 111 | 2.80 | 121 431 319 | 048 |8.11]| 0.31 4600 11.3 17.97
Seyhan Nehri 327 | 042 | 481 | 156 |873| 56.8 135 119 113 | 2.80 | 8.04 2.87 12.1 | 0.65 [8.10| 0.36 1500 11.5 17.36
Berdan Nehri 338 | 032 | 992 | 1.24 | 242 | 102 318 939 | 120 | 1.60 | 10.1 6.28 285 | 044 |8.29| 0.28 290 10.3 | 30.04
Lamas Nehri 092 | 016 | 832 | 013 |152| 847 530 87.2 | 122 | 0.80 | 6.10 7.62 154 | 0.38 [8.19| 0.29 350 12.2 91.94
Goksu Nehri 497 | 028 | 350 | 030 |150| 365 130 87.8 | 123 | 1.10 | 102 9.24 26.2 | 044 |7.96| 0.28 800 10.2 7.36

ist. No. ve Bolge | TP [PO4-P [NO3-N|[NO>-N| NHs [ TIN TIN/ Si CO | BOls | KOI KOi | TAK | PAH | pH | Hgwr | FC (adet/ | Sicaklik | TIN/
(Nisan 2013) @M | M) [ M) | M) (M) | (uM) PO4 (uM) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | /BOI | (mg/L) | (ug/L) (ng/L) | 100 mL) TP
Ceyhan Nehri 410 | 072 | 135 156 | 16.0 151 209 112 | 930 | 1.80 | 20.8 | 1158 | 40.4 | 0.56 |8.37| 0.33 6000 16.6 36.75
Seyhan Nehri 251 | 047 | 108 185 | 121 120 256 109 104 | 1.20 | 167 13.89 6.79 | 058 |8.36| 0.44 2500 14.5 47.96
Berdan Nehri 9.07 | 148 | 117 1.36 | 6.97 124 83.8 65.0 | 9.80 | 1.60 | 125 7.82 70.2 | 0.49 |8.31| 0.30 1600 17.8 13.68
Lamas Nehri 051 | 021 | 119 020 | 6.92 126 600 65.2 | 123 | 0.70 | 834 | 1191 | 514 | 0.35 |8.24| 0.26 200 17.8 | 244.93
Goksu Nehri 181 | 0.28 | 69.7 0.68 | 2.06 71.7 256 75.3 111 | 0.90 | 125 13.89 424 | 0.46 |8.24| 0.26 850 16.1 39.71

ist. No. ve Bélge | TP [POs-P [NOs~N [NO>-N | NHs [ TIN TIN/ Si CO | BOIs | KOI KOi | TAK | PAH | pH | Hgwr | FC (adet/ | Sicaklik | TIN/

(Agustos 2013) | (uM) | (uM) | (uM) | (uM) [ (M) | (M) PO4 (uM) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | /BOi | (mg/L) | (ng/L) (ng/L) | 100 mL) TP
Ceyhan Nehri 285 | 044 | 881 | 200 |853| 96.6 220 118 | 800 | 1.67 | 104 6.24 331 | 051 |7.97| 034 4500 25.1 33.89
Seyhan Nehri 736 | 177 | 293 | 584 |[351| 328 18.5 105 | 850 | 650 | 229 3.53 293 | 052 |8.49]| 0.42 1500 245 445
Berdan Nehri 635 | 246 | 810 | 090 |1.06| 821 334 745 | 7.90 | 1.30 | 125 9.62 36.6 | 0.68 |8.35| 0.29 750 25.4 12.93
Lamas Nehri 057 | 006 | 316 | 038 |0.86| 325 541 81.2 | 8.80 | 0.60 | 4.17 6.95 951 | 059 |8.17| 0.26 300 25.0 56.96
Goksu Nehri 105 | 012 | 831 | 090 |063| 838 698 571 | 970 | 1.30 | 834 6.41 241 | 061 |8.39]| 0.24 1500 24.0 79.76

ist. No. ve Bolge | TP [POsP [NOs~N [NO2-N| NH4 [ TIN TIN/ Si CO | Bois | KOI KOI TAK | PAH | pH | Hgw | FC (adet/ | Sicaklik | TIN/
(Ekim 2013) M) | M) | M) | M) | @M)| (M) PO4 (uM) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | /BOi | (mg/L) | (ng/L) (ng/L) | 100 mL) TP
Ceyhan Nehri 298 | 114 | 118 309 | 128 130 114 173 740 | 1.90 | 7.65 4.03 377 | 041 |8.24]| 0.31 800 24.2 43.83
Seyhan Nehri 850 | 4.06 | 100 20.3 | 65.6 166 40.8 119 | 6.30 | 6.00 | 9.56 1.59 329 | 0.43 |8.02| 0.38 750 23.7 19.48




Berdan Nehri
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326 | 022 | 408 | 069 |1.80 | 427 194 725 | 109 | 1.20 | 5.74 478 7.28 | 0.36 [8.76| 0.30 800 224 13.11
Lamas Nehri 062 | 008 | 102 | 0.08 | 0.32 102 1277 96.3 | 123 | 2.60 | 5.30 2.04 478 | 0.40 |8.41]| 0.28 250 186 | 165.62
Goksu Nehri 154 | 028 | 736 | 185 |17.8| 914 326 145 | 9.10 | 1.60 | 5.74 3.59 220 | 0.18 |8.40| 0.26 1200 20.0 | 59.27

Ist. No.ve Bolge | TP | POs-P [NOs>=N|NO>--N[ NHs | TIN TIN/ Si CO | BOIs | KOI KOI [ TAK [ PAH [ pH [Hgwr | FC (adet/ | Sicakltk | TIN/

(Kasim2013) | (uM) | (M) | (M) | (uM) | (M) | (uM) PO4 (uM) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | /BOI | (mg/L) | (ug/L) (hg/L) | 100 mL) TP

Ceyhan Nehri 262 | 118 | 992 | 3.08 | 138 113 95.8 150 | 8.40 | 1.60 | 7.07 4.42 27.1 | 040 |8.18| 0.48 6500 17.9 43.21
Seyhan Nehri 781 | 440 | 134 17.8 | 64.2 198 45.1 113 | 890 | 7.30 | 10.6 1.45 164 | 0.41 |8.13| 0.55 850 18.3 25.39
Berdan Nehri 610 | 385 | 128 | 9.39 | 374 165 42.9 124 | 8.00 | 2.30 | 20.9 9.09 38.2 | 0.33 [8.09| 0.47 3500 183 | 27.07
Lamas Nehri 043 | 012 | 960 | 018 | 022 | 96.3 802 845 | 11.8 | 0.80 | 6.43 8.04 159 | 0.28 |8.30| 0.28 260 16.7 | 222.92
Goksu Nehri 1.40 | 0.48 | 60.8 1.81 | 3.78 64.6 135 151 104 | 1.30 | 6.32 4.86 216 | 0.30 |8.29]| 0.30 900 16.9 46.03
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Tablo 17. Dogu Akdeniz- Erdemli (ODTU-DBE Yerleskesi) istasyonunda Toplanan

Yagmur Sularinda 2013 Déneminde Olglilen Kirlilik Parametre Degerleri.

P g s g J o 4
| ALINMA 7 g ¢*® s & I 3 o
YAGAN GUN GUNU =

27.01.2013 28.01.2013 6,66 62,7 0,62 91,50 1,72 2,15 82,44 1,97 Berrak
06.02.2013 07.02.2013 7,06 107,3 1,04 113,83 0,96 1,24 52,66 - Berrak
10.02.2013 11.02.2013 6,52 123,9 0,43 130,85 0,85 0,75 70,43 - Berrak
19-20.02.2013 21.02.2013 6,51 80,03 0,31 108,77 0,76 0,70 68,12 14,55 Berrak
15.04.2013 16.04.2013 7,08 135,6 0,30 101,02 0,62 1,27 26,31 2,84 Bulanik
18/19.04.2013 19.04.2013 7,64 39,6 0,45 65,93 0,30 0,51 67,06 3,09 Berrak
21.04.2013 22.04.2013 7,27 28,5 0,09 41,24 0,26 1,02 23,43 3,82 Berrak

Dogu Akdeniz kiyi sularini besleyen baslica nehirlerden Ceyhan, Seyhan, Berdan,

Goksu ve Lamas nehirlerinin denize dokuldugu noktaya ulagilabilen en yakin

noktalardan (Sekil 161) 2013 yili Kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemi mevsimsel

orneklemeleri yapilmigtir. Bu érneklerde kirlilik (KOi, BOI) ve besin tuzlar (azot, fosfor,
silikat), toplam askida kati (TAK) madde, fekal koli (FC), Civa (Hg), sicaklik ve

¢6zinmus oksijen dlgtimleri yapiimistir. Elde edilen sonuglar Tablo 18’de verilmistir.

35N 365N

355N

TURKIYE

I35E

ME

UMEE
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I55E

Sekil 161. Nehir su analizleri igin kullanilan istasyonlarin haritasi

Toplam fosfor (TP) derisimi 2013 vyili

I6E

icerisinde 1.0-10 pM aralidinda degisim

gOstermistir. En dlsUk degerler Lamas ve Goksu nehir sularinda élgtlmastir. TP’nin
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yuksek oldugu nehirlerde, fosfat derisimi artig gostermis ve TP’nin yaklasik %60-65'ini
olugturmustur (Seyhan ve Berdan). Seyhan Nehri’ndeki fosfor degerleri son iki donemde
(Ekim ve Kasim 2013) % 300’luk artiglar gozlenmigtir. TP’nin geri kalani partiktl-P ve
¢bzunmuUg organik fosfor bilesikleri yapisindadir. Bu dagihm, deniz ortami ylzey
sularinda olgllen TP bilesenleri dagihmi ile uyumludur. Bu dénemlerde de en disuk
kirlilik degerleri bolgenin en temiz akarsuyu olan ve debisi kig doneminde artig gosteren
ve bulanikhgi ve partikil madde derisimi artan Lamas Deresi'nde ol¢ctimustir (Tablo 18).
Nehir sularinda olgtlen TIN (nitrattamonyum azot) degerleri 35-200 uM sevilerinde
oldugundan, bu sulardaki TIN/fosfat orani ylksektir. Nehir sularindaki TIN ‘in ana
bileseni nitrat iyonlaridir; kirli nehirlerde ve yagisli ddnemlerde amonyak derigimi artis
gosterse kig, ilkbahar ve yaz ddneminde toplam igindeki payi %10-15 aralginda
kalmisgtir. Fakat Takip eden Sonbahar doneminde % 30-40 seviyelerine ¢gikmistir. Nehir
sularinin kiyilari yiksek TIN ve yiksek TIN/P orani ile beslemesi, kiy! sularda fosfor
sinirlamali fitoplankton cogalmasinin oldugunu isaret eder. Nehir sularindaki toplam
organik madde miktarinin bir géstergesi olan KOI degerleri, temiz Lamas Deresi'nde
<5.0 mg/L seviyesinde iken, kirletiimis Seyhan, Ceyhan ve Berdan nehirlerinde 10-22
mg/L araliginda degistigi gozlenmistir. Nehir sularinda KOI/BOI orani yiiksektir (Tablo
18) ve sudaki organik maddenin buydk ylzdesi dogal ortamda biyokimyasal

parcalanmaya direnclidir.
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4.14 Fiziksel Osinografik Gozlem Sonuglari

Yapilan toplam 4 mevsimsel seferde Bilim-2 gemisinden elde edilen veriler analiz edilerek

bélgenin fiziksel osinografik yapisi ile mevsimsel degiskenligi ortaya konulmustur.
4.14.1 Temmuz 2012 Sefer Sonuglari

Analizlerde Mersin Korfezi'nde ziyaret edilen istasyonlarda sicaklik, tuzluluk ve yodunluk
yatay-dikey dagilimlari farkli kesitler (Sekil 162) icin verilmistir. Mersin Kdrfezi'nden Temmuz
ve Eylul 2012 seferlerinde tim istasyonlardan alinan fiziksel verilerin sicaklik-tuzluluk
diyagrami Uzerinde dagiimi ise Sekil 163 Uzerinde verilmistir. Sekil 164’te Temmuz ayi
yuzey dagilimlarinda kiyi bélgelerde sicakhdin agiktan kiyiya dogru artarak 27,5°C’den 28,5
°C'ye ciktigl; tuzlulugun aciklarda 39 psu iken kiyida nehir etkisiyle 37,5 psu'ya dustugu
gorulmektedir. Nehir girdilerin Mersin Koérfezi'nin kiyisinda meydana getirdigi sicaklik ve
tuzluluk degisimi bdlgedeki akintilar sebebiyle acgik sulara iletilememektedir. Mersin
Korfezi'nin acik sularinda Orta Akdeniz Jeti tarafindan olusan dogudan batiya dogru bir akinti
s6z konusudur. Yaz mevsiminde nehir girdisinin etkisiyle Mayis ayinda Seyhan ve Ceyhan
nehirlerinin sicakliklari deniz suyu sicakhdindan yuksektir. Bu artisin bahsi gecen nehir

sularinin barajlarda beklerken isinmasindan kaynaklandigi disuntlmektedir.

TURKIYE
BEN
Silitke |
\,
® DOGU AKDENIZ
—RKTG.
BEN = .
33E WME 35E

Sekil 162. Mersin Korfezi istasyonlarinin ve dikey kesitlerinin konumlari.
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Mersin Korfezi
80 1Tz= .
- - e "'.'-.-.-’ l‘.u..,-x.m
T Cheagasing «
25
3
*
500w
5
Q
n
»
15
Temmuz 2012
*Eylul 2012
10 ¥
38.0 385 39.0 395 40.0

Tuzluluk (psu)

Sekil 163. Mersin Korfezi'nden Temmuz ve Eylul 2012 seferlerinde tim istasyonlardan alinan

fiziksel verilerin sicaklk-tuzluluk diyagrami Gzerinde dagilimi.

Mersin Kérfezi - Temmuz 2012 - Yiizey Sicakhgi (°C)
: g

27.5

255

3M4.4°E 34.6°E 34.8°E 35°E

a)
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Mersin Korfezi - Temmuz 2012 - Yiizey Tuzlulugu (psu)

(1395
39
38.5
38
37.5
37
b)
Mersin Kérfozi - Temmuz 2012 - Yiizey Yogunlugu (kg/m’)
: . 1265
36.8°N
26
36.7°N
36.6°N 255
36.5°N
25
36.4°N
245
36.3‘NI
24
c)

Sekil 164. Temmuz 2012 Mersin Korfezi sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunluk (c) ylzey
dagilimlari.
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Mersin Korfezi, Temmuz 2012, Sicakhk (°C) - Kesit 1

27.4

27.2

27

Mersin Kérfezi, Temmuz 2012, Sicaklik (°C) - Kesit 2

25

| 225

17.5

15

Mersin Kérfezi, Te 2012, Sicaklik (°C) - Kesit 3

26
24

22

18

Crean Dat View ! DA

e
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Mersin Korfezi, Temmuz 2012, Sicaklik (°C) - Kesit 4
. 27.5

225

20

7.5

Ocean Dats View / DIVA

Sekil 165. Temmuz 2012 Mersin Korfezi 1-4 numarali kesitlerde (a-d) dikey sicakhk dagilimi.

Sekil 165, 166 ve 167’de dikeyde dagihimlara bakildiginda tim koérfezde sicaklikta keskin bir
tabakalasmanin olustugu goérulmektedir. Kesit 1’de yakininda bulunan 5. istasyonda nehir
etkisiyle termoklin tabakasinin derinlestigi gézlemlenmektedir. Termoklin derinligi acikta
yaklagik 20 m olup, kiylya dogru derinlesmekte ve yaklasik 40 m'ye inmektedir. Sekil 166
Kesit 1'de, sicaklik kesitlerine benzer sekilde ayni istasyonda olusan disuk tuzluluk ile nehir
etkisi gorulmektedir. Kesit — 4’te ylizeyden yaklasik 50 - 100 metre derinlie kadar tuzluluk
degisime ugramis Atlantik suyunun bdlgeye tasinmasiyla birlikte azalmakta, 100 — 300 m
derinlikte ise Levant Ara Suyu, bdlgede olugan tuzluluk maksimumu ile gézlenmektedir. Sekil
167'de gobzlemlenecegi gibi piknoklin tabakasi kiyi bdlgelere ilerledik¢ce derinlesmekte, 50

metre derinlige ulagsmaktadir.

Mersin Kérfezi, Temmuz 2012, Tuzluluk (psu) - Kesit 1
4, 39.25

Ocsen Data View / DVA
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Mersin Korfezi, Temmuz 2012, Tuzluluk(psu) - Kesit 2

Sekil 166. Temmuz 2012 Mersin Korfezi 1-4 numaral kesitlerde (a-d) dikey tuzluluk dagilimi.
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Mersin Kérfezi, Temmuz 2012, Yogunluk (kg/m?) - Kesit 1
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Ocean Dats Wew / DIVA

Sekil 167. Temmuz 2012 Mersin Korfezi 1-4 numarall kesitlerde (a-d) dikey yogunluk

dagilimi.

4.14.2 Eylul 2012 Sefer Sonuglari

Mersin Kérfezi - Eyliil 2012 - Yiizey Stcaklig: (°C)
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Mersin Korfezi - Eyliil 2012 - Yizey Tuzlulugu (psu)
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Sekil 168. Eylul 2012 Mersin Korfezi sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunluk (c) ylzey

dagilimlari.
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Sekil 168’de Eylll ay1 yuzey dagilimlarinda sicakhdin tim korfezde yaklasik 29-30 °C
araliginda oldugu ve aciktan kiyiya dogru artan bir dagihm gdsterdigi gortlmektedir. Tuzluluk
nehir girdilerinin etkisiyle kiyr bolgelerde 38 psu'ya digmekte ve buharlagmanin da etkisiyle
acikta 39-39,5 psu'ya yukselmektedir. Korfezin geneline hilkmeden dogu yénundeki akintiyla
birlikte kiy1 bdlgelerindeki nehir sulari da dogu yoninde suruklenmekte ve etkilerini bu
alanlarda da hissettirmektedirler. Kesit 1’de korfezin agik sularinin batisinda bulunan tuzluluk
minimumu ve Kesit 2’de ayni bodlgedeki yogunluk maksimumunun, bolgedeki siklonik
akintinin yukari tasidi§i sular sebebiyle olustugu distinilmektedir. Sekil 169, 170 ve 171°de
kesitlerde dikey dagilimlara bakildiginda koérfezin timuinde tabakalasmanin hem sicaklikta
hem tuzlulukta olustugu goriilmektedir. Ust tabaka yaklasik 30 °C ve 39,5 psu'ya ulagirken,
40 m derinlikteki keskin termoklin ve haloklinden itibaren maksimum derinlikte 13 °C ve 38,8

psu'ya dugmektedir.

Mersin Kérfezi, Eylil 2012, Sicaklik (*C) - Kesit 1
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Mersin Korfezl, Eylil 2012, Sicaklik (°C) - Kesit 3

Ocean Data View / DVA

Sekil 169. Eylul 2012 Mersin Koérfezi 1-4 numarali kesitlerde (a-d) dikey sicakhk dagilimi.

Sekil 169’dan da gbzlemlenebilecegi Uzere Orta Akdeniz Jeti tarafindan tasinan nehir sulari,
etkilerini bosalim alanlarinin batisinda sicaklik minimumu seklinde gdstermektedir. Eylul

ayinda degisen iklim kosullariyla birlikte tabakalagsma keskinligini kaybetmektedir.
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Mersin Kérfezi, Eylil 2012, Tuzluluk(psu) - Kesit 1

Mersin Kérfezi, Eylil 2012, Tuzluluk(psu) - Kesit 2

2
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Mersin Korfezi, Eylal 2012, Tuzluluk (psu) - Kesit 4
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Ocean Dats View ! DVA

- 38

Sekil 170. Eylul 2012 Mersin Korfezi 1-4 numarali kesitlerde (a-d) dikey tuzluluk dagilimi.

Benzer sekilde korfez sularinin dogu yoénundeki taginiminin etkisi Sekil 170 Kesit 1’deki
korfezin batisindaki istasyonlarda goérilen tuzluluk minimumu sayesinde de izlenmektedir.
Kesit 3 ve 4’te yaklasik 50 ile 75 m arasinda Orta Akdeniz Jeti tarafindan taginan Degisime
Ugramis Atlantik suyu gbézlenmekte, 75m — 250m derinlikleri arasindaki tuzluluk artigi, iklim
kosullarindaki sogumayla birlikte 6zellikle iskenderun Kérfezinde olusmaya baslayan ve bu

bdlgeye tasinan Levant Ara Suyunun varligini géstermektedir.

Mersin Korfezl, Eylal 2012, Yoguniuk (kg/m’) - Kesit 1

254

25

246
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Mersin Kérfezi, Eylil 2012, Yoguniuk (kg/m®) - Kesit 2
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Sekil 171. Eylul 2012 Mersin Korfezi 1-4 numarali kesitlerde (a-d) dikey yogunluk dagilimi.

4.14.3 Mart 2013 Sefer sonuglari
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Sekil 172‘de de gorulecegi Uzere Mart ayinda ylzey sicakhigi kiyr bolgelerde 16 — 16,5 °C
civarinda seyrederken agiklara dogru ilerlenildikge bu deger artarak 17,5 °C dolaylarina
yukselmistir. Ylzey tuzlulugu ise acik bdlgelerde 39 psu iken kiyi alanlara yaklasildik¢a

nehirden gelen tath su kitlesinin etkisiyle 37 psu’ya kadar dismastir.

Maorsir Kdrfezi - Marr 2013 - Yigey Secakhys
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Mersin Korfei - Mart 2013 - Yizey Yoguniuge
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Sekil 172. Mart 2013 Mersin Korfezi sicaklik (a), tuzluluk (psu) (b) ve yogunluk(kg/m?®) (c)

ylzey dagihimlari.

Sekil 173 ‘te Mersin Korfezi'ndeki kis mevsimindeki karigimla birlikte su kolonunundaki
sicaklik tabakalagsmasinin ortadan kayboldugu g6zlenmektedir. Mart ayinda su kolonundaki
sicaklik degerleri 16.4°C ile 17.7°C arasindadir. Kesit 1’de Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin
etkileri sicaklik degisimlerinde gézlenmektedir. Mersin Kdorfezi’'nin dogusunda kalan bélgede
disuk sicaklikta, ylksek tuzluluk ve yogunlukta ylzey sulari bulunmaktadir. Sekil 173’te
Kesit 2 ve 3'Un acgik istasyonlarina denk gelen bolgelerdeki sicaklik egrileri yukariya dogru
kivrilmis durumdadir. Bu durumun, bdlgedeki bati yénindeki akintilardan dolayr mevsimsel

olarak olusan yukari pompalama sistemi sayesinde olustugu distnutlmektedir.
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Mersin Kérfezi, Mart 2013, Sicaklik (°C) - Kesit 1
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Marsin KSrfezi, Marr 2013, Scaki ("C) - Kesir 5
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Sekil 173. Mart 2013 Mersin Korfezi 1-5 numaral kesitlerde (a-d) dikey sicakhk dagilhmi.

Sekil 174’de Mersin Korfezi’'nin tuzluluk degerleri agik sularda yaklasik 39.2 psu iken kiyi
bdlgelerdeki su kolonlarinda ise bu deger 36.7 psu’ya kadar duslyor. Mersin havzasinda
bulunan nehirlerin Mersin Korfezi’'ne ilave ettigi tath su kitlesi sebebiyle gerceklesen bu
degisim, kiyi istasyonlarindanin datalari kullanilarak olusturulan Kesit 1'in su kolonundaki
degisim grafiklerinde daha belirgin bir sekilde gozlemlenebiliyor. Diger kesitlerden ise bu

girdilerin kiyi sularinda kisith kaldigini géralGyor.

Mersin Kérfezi, Mart 2013, Tuzluluk - Kesit 1

Oceanr Data Wiew

Uzaklik (km)
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Mersin Kdrfezi, Mart 2013, Tuzluluk - Kesit 2
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Sekil 174. Mart 2013 Mersin Korfezi 1-5 numaral kesitlerde (a-d) dikey tuzluluk (psu)
dagilimi.

Ayni sekilde Sekil 175'de yogunluk degerleri agik su kolonunda 28.7 kg/m? civarinda iken Kiyi

bolgelerdeki su kolonunda bu degerin 26.5 kg/m® e dustigu gorlliyor. Kesit 2 ve 3'te yukarl
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pompalama sisteminin etkisiyle yogunluk egrileri yukariya dogru kivriliyor ve Kesit 5 ‘te 29.
istasyon civarinda Levantin Ara Suyunun etkisiyle yogunluk yiikselerek 28.7 kg/m® e

ulagiyor.

Mersin Kérfezi, Mart 2013, Yoguniuk - Kesit 1
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Mersin Koz, Mar 2013, Yogunik - Kesit 5

28.65

28.6

28.55

28.5

28.45

28.4

40
d) Urakiok (k)

Sekil 175. Mart 2013 Mersin Korfezi 1-5 numaral kesitlerde (a-d) dikey yogunluk dagilimi.

4.14.4 Mayis 2013 Sefer sonuglar

Mayis ayinda yapilan seferlerde de benzer sekilde sicaklik, tuzluluk, yogunluk grafiklerinde
kiyidan nehir girdilerinin etkisi gézlenmektedir (Sekil 176). Deniz sicakhidinin artmasiyla kis
karigimi yavas yavas yok olurken su kolonunda bir tabakalasma olugsmaktadir.
Belirginlesmeye baslayan tabakalagma ylUzey sularinda gézlemlenen nehir girdilerinden
etkilenerek daha derin hale gelmektedir.Yuzey sicakhdi kiyida 25.5°C ‘e kadar yukselirken
aciklarda 23.5°C civarinda, ylzey tuzlulugu kiyida 36 psu aciklarda ise 39 psu’ya

ulasmaktadir.

Sekil 177 Kesit 1’de nehir girdilerinin etkisi 14 — 15. istasyon civarinda diisiik tuzluluk ve
yogunlukta fakat yuksek sicaklikta sularin varligi gbézlenmektedir. Bahar ayinda sularin
Isinmasiyla birlikte su kolonunda tabakalasma meydana gelmekte ve termoklin ve piknoklin

tabakalari belirginlegsmektedir.



a)

b)

36.6°N

36.4°N

36.6°N

36.4°N

36.2°N

36°N

223

34.2°E

344°€

34.6°E

34.8°E




224

Maorsin Karfezi - Mayrs 2013 - Yooy Yoguniugu
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Sekil 176. Mayis 2013 Mersin Korfezi sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunluk (c) ylzey

dagilimlari.
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Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Sicaklik (°C) - Kesit 2
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Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Sicaklik (°C) - Kesit 5
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Sekil 177. Mayis 2013 Mersin Korfezi 1-5 numaral kesitlerde (a-e) dikey sicakhk dagihmi.

Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Tuziuluk - Kesit 1
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Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Tuzluluk - Kesit 3

0 39.5
20
39
40
38.5
60
k438
80 ]
100 Sl ds7s
0 10 20 30 40 50 Uzakhk (kao
c)
Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Tuzluluk - Kesit 4
0 39.5
39.25
200
39
400 38.75
EF 4385
600 =
§ 38.25
800 8 38
0 20 40 60 Uggknk (km)
d)
Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Tuzluluk - Kesit 5
0 - 39.5
39.25
200
39
400 38.75
EF 4385
600 =
§ 38.25
800 S0 38
e) 0 20 40 60 Uzakrﬁﬂfkm)

Sekil 178. Mayis 2013 Mersin Korfezi 1-5 numarali kesitlerde (a-e) dikey tuzluluk dagihmi.
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Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Yoguniuk - Kesit 1
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Mersin Kérfezi, Mayis 2013, Yoguniuk - Kesit 4
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Sekil 179. Mayis 2013 Mersin Koérfezi 1-5 numarali kesitlerde (a-e) dikey yogunluk dagilimi.

4.14.5 Rodos Civart Temmuz 2012 Sefer Sonuglari

Rodos civari ve Antalya Korfezi acgiklari istasyonlarda sicaklik, tuzluluk ve yogunluk yatay-
dikey dagihmlari farkl kesitler (Sekil 180) igin gizilmis ve Temmuz ve Eylul 2012 seferlerinde
anilan istasyonlardan alinan fiziksel verilerin sicaklik-tuzluluk diyagrami Gzerinde dagilimi ise

Sekil 181 Uzerinde verilmistir.

Sekil 182'de gorilen sicaklik, tuzluluk ve yogunluk edrilerinin yukariya dogru kivriimasi
bdlgedeki saat ydonunin tersi yonde dénmekte olan Rodos girdabinin olusturdugu yukari

pompalama sisteminin Ust katmanlara tasidigi dip sularindan kaynaklanmaktadir.



230

38 N !
TUORKIYE
Ny e
36N
7

.JV"

EB
35 N T 1 T T

27E 28E 29E 30E IE 32E

Sekil 180. Rodos Cukuru istasyonlarinin ve dikey kesitlerinin konumlari.
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Sekil 181. Rodos Cukuru'ndan Temmuz ve Eylil 2012 seferlerinde tim istasyonlardan alinan

fiziksel verilerin sicaklik-tuzluluk diyagrami Gzerinde dagilimi.
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Rodos Cukuru, Temmuz 2012, Sicaklik (°C) - Kesit

Rodos Cukuru, Temmuz 2012, Tuzluluk (psu) - Kesit
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Rodos Gukuru, Temmuz 2012, Yogunluk (kg/m°) - Kesit

Ocean Data View / DIVA
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Sekil 182. Temmuz 2012 Rodos Cukuru kesiti Gzerinde sicaklik (a), tuzluluk (b) ve
yogunlugun (c) dikeyde dagilimi.

4.14.6 Rodos Civan Eylul 2012 Sefer Sonuglari

Levant Ara Suyu, Sekil 183'de gdsterildigi gibi ylzey tabakasinin altindaki az tuzlu ve soguk
Atlantik Suyu’nun altinda yaklasik 200 — 500m derinlikte, sicaklik ve tuzluluk artisi ile ayirt
edilebilir.

27.5

125
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Rodos Gukuru - Eyldl 2012 - Tuzluluk (psu) - Kesit
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Sekil 183. Eylil 2012 Rodos Cukuru kesiti Gzerinde sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunlugun
(c) dikeyde dagihmu.

4.14.7 Rodos Civanl Mart 2013 Sefer Sonuglari

Mart ay1 Rodos seferinde ylzey sicaklik dagilimi 36 enlemi civarinda 16.7 °C civarindayken
Rodos siklonik girdabinda olusan upwelling etkisi nedeniyle 35.5 enleminin gineyine ve 28.5
— 30 dogu boylamlari arasinda kalan bdlgede ylzey suyu sicakliklari yaklasik olarak15.5 °C
olarak gdézlenmistir (Sekil 184). Ylizeye tasinan az tuzlu (36 psu) dip sulari da Mart ayinda
ayni bolgede gozlenirken yukari pompalama sistemi merkezinden uzaklasildikga bu deger 39
psuya kadar yukselmektedir. Mart ayinda gérilen 2 adet antisiklon, bdlgeden gecen Kiguk
Asya Akintisinin siddetindeki sezonluk degisimler sonucu ortaya ¢ikmis olup sicak noktalar
(yaklasik 16.7 °C) olarak gozlenmistir.
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Rodos Cukuru, Mart 2013, Yilzey Sicakhg (C)
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Sekil 184. Mart 2013 Rodos Cukuru sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunluk (c) ylzey
dagilimlari.
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Sekil 185. Mart seferi igin kesit

Sekil 186’'dan goriulecegi gibi Rodos Girdabi civarinda Mart ayinda karisim tabakasi 300
metre’'ye kadar ulasmaktadir. Sicaklik yiuzeyde 17,5 °C ‘den 300m’de 14,5 °C’ye kadar
ulasmaktadir.

Rodos Cukuru, Mart 2013, Sicakivk (C) - Kesit
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Rodos Cukuru, Mart 2013, Tuziuluk (psu) - Kesit
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Sekil 186. Mart 2013 Rodos Cukuru icin belirlenen kesitte sicaklik (a), tuzluluk (b) ve
yogunluk (c).

4.14.8 Rodos Civari Mayis 2013 Sefer Sonuglar

Mayis ayinda Rodos Cukuru’na yapilan seferde ise Sekil 187°de goéruldigu gibi 29.5 boylami
dogusunda kalan kisimda ylzey sicakliklari 22.5 °C civarinda gézlenmistir. Gdzlenen bu
sicak bdlgenin gineyinde ve glineydogusunda ise ( 35.4 enlemi glineyi ve 29.5 boylami
dogusunda) sicakliklar 21 °C olarak gdzlenmistir. Rodos girdabi igerisinde ise daha soguk
sular goézlenmistir (20.4). Upwelling e bagh olarak gézlenen bu sularin tuzlulugu da diger
bdlgelere goére azdir (37.7 psu — 38 psu). Mevsim dedisimine bagli olarak ylkselen
sicakliklarla birlikte Mart ayinda daha kararl olan akinti dinamiklerinin Mayis ayinda daha
kararsiz hale gelmesinden 6tirt Mart ayinda homojen dagilim gdsteren ylizey suyu sicakligi

grafigi, Mayis ayinda daha genis aralikta ylizey suyu sicakhigi dagilimi géstermektedir.
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Rodos Cukuru, Mayis 2013, Yiizey Sicakligi (“C)
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Rodos Cukuru, Mayis 2013, Yoguniuk (kg/m')
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Sekil 187. Mayis 2013 Rodos Cukuru sicaklik (a), tuzluluk (b) ve yogunluk (c) ylzey
dagihmlari.
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Sekil 188. Mayis seferi icin kesit.

Mayis ayinda ise ylzey suyun isinmasi ile birlikte su kolonunda yaklasik 200m derinlikte
tabakalasma olugsmaktadir. Mayis ayinda da daha az belirgin olmak Uzere ylizey suyu ve
Atlantik suyunun altinda yaklasik 200 — 400 m derinlikte tuzluluk artisiyla Levant Ara Suyu
g6zlenmektedir.
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Rodos Cukuny, Mays 2013, Sicakivk {C) - Kesit
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Sekil 189. Mayis 2013 Rodos Cukuru igin belirlenen kesitte sicaklik (a), tuzluluk (b) ve
yogunluk (c).

Mersin Korfezi'nin kiy1 bdlgelerindeki sicaklik, tuzluluk gibi fiziksel parametreler, bu bélgeye
bosalimlari bulunan Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin tasidigi su kitlelerinden yiksek o6lglide

etkilenmektedir. Mersin Korfezi'nde kiyl ve acik alanlardaki bu fark, bdlgeye bosalimi
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bulunan Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin bdlgedeki akimlar sebebiyle kiyi bdlgelerinden agik
sulara iletlememesi kiyl bdlgelerde hapsolmasindan kaynaklanmaktadir. Korfezin agik
sularinda Orta Akdeniz Jeti'nin yarattigi dogudan batiya bir akinti bulunmaktadir. Bu
bdlgelerde daha c¢ok kis mevsimlerinde meydana gelmek Uzere, zamani, buydkligd ve
konumu degisebilen gegici siklonik girdaplar olusabilmektedir. Mersin Kérfezi'ne bosalimlari
bulunan nehirlerin sicakhgi yaz aylarinda deniz sicakligindan daha yuksekken, kis aylarinda
daha duguktur. Bu durumun sebebinin Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin baraj gollerinde
beklerken i1sinmasi oldugu tahmin edilmektedir. Deniz sicakliginin artmasiyla Mart ayinda
gbzlemelenen kis karisiminin etkisi kaybolmakta ve su kolonunda yaklasik tabakalagsma
meydana gelmektedir. Bu bolgede ylzey sularinin altinda daha az tuzlu Atlantik suyu
tabakas! bulunmaktadir. Atlantik suyunun altindaysa dogudan tasinmakta olan Levant Ara
Suyu, bunun da altinda ise Akdeniz Dip Suyu bulunmaktadir. Akdeniz'in genel karakteristigi
olan bu yapi Rodos Cukuru’nda da gézlemlenmistir. Rodos Cukuru’nda ise yil boyunca sabit
bulunmakta olan Rodos Girdabi kis aylarinda en siddetli halini almakta ve dip sularinin
yluzeye tasinmasi da en ¢ok yilin bu zamanlarinda gerceklesmektedirler. Eylal ayinda iklim
kosullarinin degismesi ve soguyan su ylzeyi sonucunda bu bdlgedeki su Kkutleleri
yogunlasarak dibe ¢okmektedir. Mart ayinda bu durum en yodun halinde gergekleserek,

Levant Ara Suyu’nun olugsmasinda blyuk katki saglamaktadir.
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4.15 Model Caligmalari

Modelin Mersin koérfezi aciklari ve Rodos Cukuru ekosistemlerini ne kadar dogru
yansitabildigini anlamak igin 1985-2012 yillari arasindaki 17 yilda ODTU — DBE tarafindan
yapilan seferlerde toplanan fiziksel ve kimyasal veriler her parametre icin ortalama degerler
hesaplanarak model girdisi olarak kullaniimis ve bu bédlgenin kosullari model tarafindan
tahmin edilmeye calisiimigtir. Ardindan bu tahminler 2012—2013 yillarinda yapilan 4 seferde
toplanan verilerle karsilastiriimistir. Onceki yillarin sicaklik verileri (izerinden Mersin Korfezi
aciklari ve Rodos Cukuru icin su kolonundaki karisim tabakasi derinli§i hesaplanmistir.
Akdeniz icin bilinen karisim tabakasi kriterine gére 10 metredeki sicaklik degisiminin 0.5
C®den blyuk oldugu derinlikler karigim tabakasi derinligi olarak kabul edilmektedir. Bu kriter

Uzerinden hesaplanan derinlikler sekil 190'da gosterildigi gibidir.

a) Karem Tabakasi Denntiyl - Mersin Korlex
20}
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2004 - - . - - - : 4 - L -
Oca Suls tdur Nu May Hue - A Eyl EN K Ara

Sekil 190. Mersin korfezi (a) ve Rodos cukuru (b) karsim tabakasi derinliginin yil igindeki

dagilimi.
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Mersin Korfezi'nde ve Rodos Cukuru'nda su yuzeyine ulasan isik degerlerinin nasil
degistigini gdzlemlemek ve model girdisi olarak kullanmak Gizere ECMWEF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts)'in internet sitesi Gzerinden ilgili yillara ait 1 saatlik
araliklari iceren Era — Interim veri seti ile deniz yluzeyi 151k degerleri elde edilmig bunlarin
ortalama degerleri hesaplanmis ve PAR birimine donUstirdimustar. Bu degerlerin yillik
dagilimi Sekil 191'de gosterildigi gibidir.

a) Isk Dagarlen - Marsin Kortazi
2000 T T Y Y T T T T T T T
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b) Isk Dagerkard - Rodos Cukury
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Sekil 191. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru (b) 1sik degerlerinin yil icindeki dagilimi
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Bu verilerle birlikte yine eski seferlerin yillik ortalamalari alinarak elde edilen NO3z, PO4 ve Si
degerleri model girdisi olarak kullaniimistir. Daha sonra model sonuglari 2012 — 2013

seferlerindeki bulgularla kargilastiriimigtir.

4.15.1 Model Sonuglarinin Dogrulanmasi

a) NOZ3, btw 0—20m depth — Mersin Korfezi
0.35 ' ' '
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b) NO?, btw 20—-40m depth — Mersin Korfezi
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Sekil 192. 10-20 m (a) ve 20-40 m (b) derinlikleri arasinda Mersin Korfezi'ndeki ortalama
NOs degerleri. (siyah ¢izgi model sonuglarini, kirmizi noktalar ise sefer verilerini temsil

etmektedir.)
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a) PO*, btw 0-20m depth — Mersin Korfezi
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b) PO*, btw 20—-40m depth — Mersin Korfezi
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Sekil 193.10-20 m (a) ve 20-40 m (b) derinlikleri arasinda Mersin Korfezi’'ndeki ortalama PO4
degerleri. (siyah c¢izgi model sonuglarini, kirmizi noktalar ise sefer verilerini temsil

etmektedir.)
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a) Si, btw 0—-20m depth — Mersin Korfezi
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Sekil 194. 10-20 m (a) ve 20-40 m (b) derinlikleri arasinda Mersin Korfezindeki ortalama Si
degerleri. (siyah c¢izgi model sonuglarini, kirmizi noktalar ise sefer verilerini temsil

etmektedir.)

Yukarida Sekiller 192-194'te Mersin Korfezi'nde bazi derinliklerdeki nitrat, fosfat ve silikat
degerleri gosterilmistir. Bu sekillerde de gorulebilecedi Uzere model, ortamdaki besin tuzu
degerlerini gercege yakin degerlerle tahmin edebilmektedir.

4.15.2 Mersin Korfezi ve Rodos Gukuru Model Sonug¢larinin Karsilastiriimasi

Besin Tuzlari
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Sekil 195. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) su kolonundaki NOz degerlerinin
karsilastiriimasi.
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a.) PO* Mersin Kortezi
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Sekil 196. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) su kolonundaki POs degerlerinin

karsilastiriimasi.
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Sekil 197. Mersin Koérfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) su kolonundaki Si degerlerinin

karsilastiriimasi.
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a) DON - Mersin Korfezi umol/l
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Sekil 198. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) su kolonundaki ¢ézinmus organik

azot (DON) degerlerinin kargilagtiriimasi.



250
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Sekil 199. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) su kolonundaki ¢ézlinmis organik

fosfor (DOP) degerlerinin karsilagtiriimasi.

Sekiller 197-199°da Mersin Korfezi ve Rodos Cukuru'nda su kolonundaki bazi besin
tuzlarinin karsilastiriimasi gosterilmektedir. Buradan anlagilacagi Uzere Rodos Cukuru'ndaki
besin tuzlari genel olarak oligotrofik 6zellikler sergileyen Mersin Korfezi agiklarindan daha
fazladir. Subat ayindaki hava kosullariyla birlikte belirgin hale gelen kis karigimi, Mersin
Koérfezi'nde yaklasik olarak 130 metreye ulasirken Rodos Cukuru'nda bu derinlik 150
metreye kadar dusmektedir. Bu durum daha fazla besin tuzunun ylzeye tasinmasina olanak
vermektedir. Model sonucu elde edilen tahminlere gére Mersin Korfezi agiklarinda ytzeydeki
NOs miktari yil genelinde 0 — 0.5 pmol/l iken kis karigimi sirasinda az oranda bir artis
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gorilmektedir. Rodos Cukuru'nda ise NOs degeri kis karisimi sirasinda 2 — 2.5 pmol/l
degerlerine yukselmektedir. Haziran ayinda sicakliklarin yukselmesiyle birlikte birincil Gretim
artmakta, ylzeydeki besin tuzu tiketiimekte ve ylzey tabakasinda 0 — 0.5 pymol/l degerine

ulasmaktadir.

PO4 ve Si igin de benzer dinamikler s6z konusudur. Mersin Korfezi aciklarinda PO, degeri
yuzeyde 0 — 0.5 pmol/l iken Rodos Cukuru'nda 0 — 0.5 ymol/l arasindadir. Si degerleri ise
yaz aylarinda Mersin Korfezi'nde 0 — 0.5 ymol arasindayken kis karisimiyla birlikte bu deger
degismemekte, Rodos Cukuru'nda ise bu deder yaz aylarinda 3 pmol/l' den kis karisimiyla

birlikte bu deger 2 pmol/l'ye dismektedir.

Suda c¢6zinmus organik azot miktari Mersin Korfezi acgiklarinda 0.5 pmol/l civarinda
degisirken Rodos Cukurunda 1 — 1.5 umol/I'dir. iki bdlgede de kis karisimiyla birlikte bu
degerler az miktarda artis gostermektedir. Mersin Korfezi'ndeki suda ¢ézinmis organik
fosfor miktari ise yaklasik 1.1 — 1.2 ymol/l iken bahar aylarinin sonu ve yaz aylarinda ylzey
sularnda bu deger 0.05 umol/l'ye distigi tahmin edilmektedir. Rodos Cukuru'nda ise bu

degerler kigin 0.15 pmol/l olup kis aylarinda 0.1 pymol/l'ye distigi tahmin edilmektedir.

4.15.3 Birincil Uretim ve Ust Trofik Seviyelere Aktarimi

Besin tuzu miktarlarinin yil icerisindeki degisiminden de anlasilacagi uUzere Rodos
Cukuru'nda gerceklesen birincil tretim miktari Mersin Kérfezi agiklarindan daha fazladir. iki
bolgede de kis karisimiyla besin tuzu bakimindan zengin hale gelen ylzey sulari, bahar
aylarinda su sicakhginin artmasi ve yizeye ulasan i1sik miktarinin artmasiyla birlikte birincil
Uretime uygun hale gelmesi s6éz konusudur. Ancak bu degerler yaz aylarinda Rodos
Cukuru'nda 0.25 ymolCl-*d e kadar ylkselirken Mersin Korfezi agiklarinda 0.05 ymolClid?
've cikabilmektedir.
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Sekil 200. Mersin Korfezi'nde (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) toplam birincil Gretim degerleri.
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Sekil 201. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'nda (b) kiiglk zooplankton miktarlari.

Yuzey suyundaki fiziksel ve kimyasal degisimlerden etkilenen kuguk zooplankton
biyokutleleri Sekil 201'de gdsterilmistir. Burada da oligotrofik 6zellik sergileyen Mersin Korfezi
aciklar kiigik zooplankton tremesinin yil igindeki dederleri Rodos Cukuru'ndakinden oldukga
kUguktdr. Yaz aylarinda Mersin Korfezi agiklarinda kiiglk zooplankton biyokitlesi 0.08 — 0.1

pm degerlerine ulasirken Rodos Cukuru'nda bu deger 0.2 um'e kadar ylkselmektedir.
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Sekil 202. Mersin Korfezi (a) ve Rodos Cukuru'ndaki (b) biyik zooplankton miktarlari.

Kuglk zooplankterler Gzerinden beslenen buylk zooplankterler de beklenildigi Gzere kuguk
zooplankton Uremesinin en yogun oldugu yaz aylarinda artis gostermektedirler. Rodos
Gukuru'nda kis aylarinda bu deger 0.02um'den kis aylarinda 0.2um' e kadar yukselirken,
Mersin Koérfezi acik sularda ise buylk zooplankton miktari yil boyunca yok denecek kadar
azdir. Model calismalarinin ilerleyen asamalarinda trofik seviyeler ve bilesenleri arasindaki

aktarim daha detayli bir bicimde incelenecektir.



255

5. SONUG

Proje kapsaminda dort adet mevsimsel sefer duzenlenerek dogu Akdeniz’de farkli
ekosistemlerin Uretim kapasiteleri ve sahip olduklari bakteriden baliga potansiyel organik
madde igerikleri karsilastirilmistir. Dodu Akdeniz agik sulari genelde ug¢ oligotrofik basen
olarak tanimlansa da Ozelde Ozellikle kuzeydodu Akdeniz si§g ve genig kita sahanligi
sularinda ve Rodos doéngisinde dnemli dizeylerde birincil Uretim potansiyeline sahiptir.
Cukurova Kita Sahanligi (CKS) dogu Akdeniz’in besince yoksul kosullarinda hi¢ bir yerde
olmadi§i kadar ¢ok tatli su girdisi almaktadir. Goksu, Seyhan, Ceyhan, Asi nehirleri ve
saylisiz kuglk cay ve dereler, yeralti suyu girisleri CKS’na besin tuzlarinca zengin dnemli bir
tath su girdisi olusturmaktadir. Girdilerin etkisindeki yiksek verimlilikteki si§ sahanlik ‘mavi
¢ol’ olarak adlandirilan dogu Akdeniz'in verimsiz agik sulari ile buyulk tezat olusturmaktadir.
Besin tuzu girdileri acisindan birinci derecede karasal girdiler yanisira kis konvektif
karisimlarindan beslenen Cukurova Kita Sahanlhigi (CKS) o6fotik sularinda bakteriyel ve
birincil Uretim dizeyleri yliksek olmakta, bitkisel ve hayvansal planktonun nicel ve nitel
zenginligi direkt olarak ortamda mevcut balik stoklarina olumlu olarak yansimaktadir. Buna
ek olarak acgik sularda, ézellikle Rodos ddngustinde, upwelling olusumlari ile derinlerden
Isikli tabakaya dogru besin tuzu tasinimi bélgede ¢evre oligotrofik sulara oranla daha Uretken
sularin olugsmasini saglamaktadir. Verimsiz dogu Akdeniz agik sularina oranla bu sularda
besin piramidinin alt basamaklarinda ve Ust trofik seviyelerde yogunlagsma ve farklilasim
gbzlenmistir. Besin tuzlan acgisindan ¢ok fakir agik sularda ise birincil Gretim bitinG ile
bitkisel planktonun en kuglk formlarini iceren piko ve nanoplanktonik hicrelerce kisir bir
dongu icinde (mikrobiyal loop) gergeklestiriimekte olup Ust trofik dlizeylere enerji aktarimlari

yetersiz kalmaktadir.

Yukarida 6zetlenen ana tema kapsaminda parametre bazinda proje ¢iktilarinin farkli bélgeler

arasinda mevsimsel uyum veya uyumsuzluklari, dnemli yeni bulgular asagida verilmektedir.

Heterotrofik bakteriler belirgin olarak birincil Gretimin yogun oldugu Mersin i¢ korfez ve nehir
girdilerinden etkilenen si§ kita sahanligi sularinda her dénem acik sulara oranla yogun
olmusglardir. ilkbahar patlamalarini takiben yaz déneminde (Temmuz 2012) sivi faza gegen
organik ylUk butinu ile bakteri populasyonunda sonbahara oranla (Eylil 2012) artisa neden
olmustur. Acik sular ve Rodos ddngulsu populasyon igerikleri yogunluk agisindan mevsimsel
olarak degisimler gostermekle birlikte Rodos ddnglsli merkezinde populasyon déngi
kenarlarina oranla dusuk goézlenmistir. Genel olarak bakteri hicre sikligi su kolonunda

derinlikle birlikte azalma godstermis olup tum dénemlerde derinlik ve bakteri sayisi arasinda
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onemli dizeyde negatif, sicaklik ile pozitif iliski gdzlenmigtir (Tablolar 18-21). Yasamsal
anlamda bakterilerin bulunurlugu ortamdaki mevcut organik maddeye (fitoplankton) bagimh

oldugundan bakteri ve klorofil arasinda tim dénemlerde kuvvetli pozitif iliski saptanmigtir.

Genel olarak bakterilerde gbézlenen yapi Siyanobakteri Synechococcus icin de gecerli
olmustur. Farkh bolgeler arasinda derinlikle dagilima bakildiginda Mersin i¢ koérfezden agik
sulara dogru giderek belirgin bir azalma, Antalya korfezi agik sularindan Rodos dongustine
dogru ise goreceli olarak populasyon yogunlugunda giderek bir artis goriimustar.
Bakterilerden farkli olarak bu grup sicaklik ve azot tirlerine daha bagiml olup populasyon
kisa oranla yaz doneminde en yodun bulunmaktadir. Bu ézelliklerinin yanisira giin boyunca
otlanma ve blylume surecleri altinda su kolonunda siklik dagihimlari énemli farkhliklar
gosterebilmektedir. Ornegin gece yarisindan 6gle saatlerine degin otlanma baskisi
blyUimenin Uzerinde gercgeklestiginden populasyonda azalma, 6gleden gece yarisina kadar
bdlinerek ¢ogalma otlanma baskisini astigindan populasyonda artis gortlmektedir. Dolayisi
ile gun icinde érneklemenin yapildigi zamandan kaynaklanacak farkhliklar bazen bdlgesel
farkhlar kadar 6nemli olabilmektedir. Buna karsin Mersin korfezi populasyonu her dénem
aciklara oranla daha yogun bulunmustur. Bu grup da bakteriler ve kigik kamgililara benzer
sekilde derinlikle azalarak énemli diizeyde ters iligki, sicaklik ile ise paralellik gostermislerdir
(Tablolar 18-21). Bu grubun besin tuzlarina bagh gelisimleri ise en ¢ok Eylal 2012 ve Mart

2013 donemlerinde etkilenmis gozukmektedir.

Klaguk kamgililar genelde i1sik mikroskoplarinda tir teshisi yapilamayan ve boylari 15
mikronun altinda olan tim hucreleri kapsamaktadir. Bu grup bakteri ve Siyanobakterilere
benzer sekilde en yodun olarak direkt nehir girdilerinden etkilenen Mersin i¢ korfez sularinda
bulunmus olup agiklara dodru populasyonda azalma sézkonusudur. Agik sulara oranla
Rodos civarinda ise daha disik diizeylerde kalmislardir. ileride yapilacak galigmalarda
populasyon yogunluklari beslenme sekillerine goére siniflandirilip verilebilirse farkli
boélgelerdeki mevcut mikrobiyal dongulerin isleyisleri (ototrofi, heterotrofi, miksotrofi vs) daha
net anlasilabilecektir. Bu grup da bakteriler ve Siyanobakterilere benzer sekilde derinlikle
azalarak 6nemli duzeyde ters iliski, sicaklik ile ise paralellik géstermiglerdir (Tablolar 18-21).
Mikrobiyal dongl igindeki karbon akisinin iyi anlagilabilmesi igin ileride yapilacak

calismalarda boy gruplarini baz alan otlanma baskisi deneylerine gereksinim vardir.

Fitoplanktonun nicel ve nitel agilardan dagilimlarina bakildiginda farkli bolgeler arasi en
belirgin farklilagsmalar bu grupta yer almistir. Fitoplankton sayica en yogun olarak nehir ve

karasal (sehir) girdilerden direkt etkilenen Mersin i¢ korfez kiyi kenar bdlgelerinde bulunmus
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ve aciklara dogru giderek azalma gostermislerdir. Bu durum tath su girdilerinin en dusuk
oldugu Eylul 2012 harig dnemli tath su girdilerinin oldugu diger U¢ dénemde tuzluluk ile olan
yuksek dizeydeki ters iliskiden de net anlasiimaktadir. Kisaca, gérece disik tuzluluktaki
nehir etki alanlarinda populasyon ¢ok yodun, tuzlu acik sularda ise en dusuk yogunlukta
olmaktadir. Bazi dénemler Rodos dénglsu populasyonu acgik sulara oranla daha yogun
populasyona sahip olmuslardir. Ayrica derinlikle dagilimlarina bakildiginda (6rnegin Temmuz
2012) bazi profillerde alt maximumun varhgi géze batmaktadir. Tum dénemlerde fitoplankton
sikligi ve klorofil arasinda saptanan yuksek iliski de bu durumu dogrulamaktadir 8 Tablolar 18-
21). MDS analizleri genelde fitoplanktonda dért farkh bolgeyi isaret etmektedir, bunlar sirasi
ile populasyonun en yogun ve tir cesitliliginin zengin oldugu nehir girdilerinden direkt
etkilenen Mersin i¢c korfez si§ sahanlik alan, Mersin i¢ korfezden kita sahanli§i kenarina
uzanan alan, acik sular ve Rodos dongusu civarindan olusmaktadir. Bazi donemler, 6rnegin
Eylul 2012, acik sular Mersin i¢ korfeze kadar girebilmekte ve flora kompozisyonunu direkt
olarak etkileyebilmektedir. Otrofik i¢c kérfez sulari ile oligotrofik acik sular arasindaki
alisverisin fauna ve floraya olasi etkileri bolgesel akinti ve olasi dongu rejimlerini de dikkate

alarak ileride daha detayli incelenmesi dnem arz etmektedir.

Fitoplankton boyar madde (pigment) igerikleri 14 farkli pigmentin élgimU yapilarak U¢ ana
grup ((blylk oOkaryotlar (diyatom + dinoflagellat), ©&karyotik klglUk kamgililar
(Prymnesiophyceae + Chlorophytes + Chrysophytes) ve prokaryotik pikoplankton
(Cyanophyta + Prochlorophyceae)) altinda farkli bélgeler icin degerlendiriimistir. Genelde
Mersin i¢ korfezde blylk okaryotlar, derinlige ve zamana bagli olarak aciklarda ve Rodos
doéngusinde diger iki grup déndsimli baskin olmuslardir. Besin tuzlarinin yetersiz oldugu
doénemlerde, 6rnegin, Eylil 2012 dbéneminde prokaryotlar 6ne c¢ikmistir. Acik sularda
siyanobakteri Synechococcus yanisira proklorofit Prochlorococcus da uretime 6zellikle dfotik
tabakanin altina dogru 6nemli katki yapmaktadir. Bu turin epifloresan mikroskopta tayini
heniiz yeterince yapillamadiindan son dénemlerde Enstitimize DEKOSIM projesi
kapsaminda alinan akis sitometre (flowcytometer) ile ileride detayli incelenmeleri dnem

arzetmektedir.

Turner 10AU Saha Fluorometresi araciligi ile yluzeye yakin sularda (yaklagik 3 metre
derinlikten) guverte Uzerine pompa araciliyl ile surekli sekilde gemi hatti boyunca
pompalanan suda in-situ (yerinde) klorofil igerikleri ve sicaklik verileri toplanmigtir. Yuzey
klorofil dagihminin su sicakhgi ile yakin iliskide oldugu gdzlenmistir. Ayrica hat boyu ylzey
klorofil dagilimlari o dénemki uydu klorofil dagilimlari ile birebir uyum iginde olmustur. Anilan

cihaz fizikokimyasal acgidan degiskenlikler gésteren bir dizlemde (6rnegin kiyidan agiga,
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soguktan sicaga vs) ortamlarda floradaki (klorofil baz alinarak) nicel degisimleri net olarak
ortaya koyabilmektedir. Mikroskop fitoplankton sayimlari ve klorofil izdugumleri arasinda net
bir paralel iligski gbzlenmistir.

Zooplankton arastirmalari 200-500um ve >500um boy gruplari olmak Uzere iki farkli boy
grubunda yapilmistir. En yiiksek ortalama zooplankton bollugu 2443 birey/m® olurken, en
duslik ortalama zooplankton bollugu 953 birey/m? bulunmustur. Temmuz 2012 ve Mayis 2013
bolluk degerleri diger donemlere kiyasla daha ylksek ¢ikmistir. Eylal 2012, tim dénemler
icinde ortalama bolluk degerleri (953 birey/m?®) agisindan en dusik ¢ikan dénem olmustur.
Mart 2013 doéneminde, genelde bolluk degerleri yliksek olan 14 ve 33 no'lu istasyonlar
orneklenememistir, bu ylzden ortalama bolluk degeri ylksek c¢ikmamis olabilir. Boy
gruplarina goére incelendiginde 200-500pm boy grubu toplam zooplanktonun %91’ini
olusturmaktadir. Mart 2013 donemi zooplankton biyohacminin en ylksek, Eylul 2012 ve
Mayis 2013 donemleri en dusuk bulundugu donemler olmustur. Toplam zooplanktonun buyuk
¢ogunlugunu kopepod grubu olusturmus ve bu grubu dondsumllu olarak kladosera,
appendicularia, chaetognatha, thecosomatai, doliolid gibi gruplar izlemistir. Mart — Mayis
2013 doénemlerinde acik istasyonlara oranla Rodos civari istasyonlarda gbérece daha yogun

zooplanktona rastlaniimistir.

Akustik calismalarda SIMRAD EK60 bilimsel ekosounder ile toplanan akustik veriler
EchoView yazihmi ile analiz edilmistir. ilk 50 metrelik tabaka dikkate alindiginda Mersin
korfezinde oldukca yuksek konsantrasyonlarda akustik hedef gdzlenmistir. Bunun disinda
Kibris bogazinda ve Antalya korfezinin batisinda da yuksek yogunluklara rastlanmistir.
Derine dogru inildikge yogunluklarda azalma goézlenmektedir. Ancak 400 metreden daha
derin katmanlarda yogunluklardaki artis dikkat g¢ekicidir. 400 metrenin altinda artis gdérilen
bolgeler ile yuzeyde artis olan bolgeler karsilastirildiginda aralarinda yaklagik 40 km’lik bir
mesafe oldugu goérilmektedir. Bu kaymanin zaman ile ilgili oldugu ve planktondaki dikey go¢
nedeni ile ortaya c¢iktigi dusunulmektedir. Kibris bodazinda en Ust tabakada akustik olarak
g6zlenen yogunluk fluoresans degerlerinin oldukga ylksek oldugu alan ile gakismaktadir. Bu
alandaki yuzey suyu sicakligi ise oldukga dusuktur. Aksutik hedef yogunlugunun yuksek
oldugu Antalya Korfezinin batisinda ise durum daha ilgi ¢ekicidir. Burada yuzey sicakliklarina
bakildiginda yuksek sicaklik gézlenen yerlerde akustik hedefler yogunlasmakta, azaldiginda
ise azalmaktadir. Yuzek sicakliklarindaki degisim geminin izledigi rotanin siklonik dongundn
icinden gec¢mis olabilecegine isaret etmektedir. Siklonun ortasinda sicakliklar diismekte ve
henlz glines 1s1g1 ile bulusmamis nitrientce zengin dip sularinda da akustik hedef
yogunlugun distk olabilecegi dustnilmektedir. Calisma alaninda Gg¢ farkh grubun zamana

bagl dikey degisimleri izlenmistir. GUna farkh derinliklerde gegiren gruplar gun batimina
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yakin (yaklasik olarak 16:00 GMT) tekrar yluzeye dogru hareketlenmektedir. Bu G¢ grubun
hangi taksonomik gruplara ait oldugunun belirlenmesi icin (pelajik trol érneklemesi, tabakali
vertical zooplankton 6rneklemesi vb) bu proje kapsaminda gerek kaynak ve gerekse gemi
zamani dngoérdlmemistir. Ancak bu gruplarin TS degerleri dikkate alindigindan myctophid’ler,
cephalopod’lar ve amphipod’lar olabilecekleri disiniimektedir. Akustik olarak gézlemlenen
bu tabakalarin tir kompozisyonunun belirlenebilmesi ve dikey go¢ sayesinde olusan
yukaridan asagiya karbon transferinin anlasilmasi ve dolayisiyla bdlge ekosisteminin
dinamiklerinin daha iyi anlasilabilmesi icin zooplankton ag drneklemesi sonugclari ile paralel
bir analiz yapiimasi énem arzetmektedir. Konu ile ilgili ileriye dénik calismalari kapsayacak

Oneriler detaylica sayfa 82-83’te verilmistir.

Atmosferik besin tuzu girdilerinin 6zellikle dogu Akdeniz gibi u¢ oligotrofik sularda mevcut
dusuk duzeydeki birincil dretim i¢in hayati bir 6neme sahip oldugu bilinmekte olup bdlgedei
birincil Gretimin sinirlanmasi makro besin tuzu fosfora atfedilmektedir. Proje final raporunda
seferler esnasinda elde edilen aerosol orneklerinin suda-¢ézinebilir iyon igerikleri, makro
besin tuzlarinin (POs*, Siusss, NOs~ and NHs*) mevsimsel degisimleri, saf-suda ve deniz-
suyunda ¢o6zlnebilirlikleri tartisiimis ve  denizel birincil Gretim Uzerine olasi etkileri
yorumlanmistir. Atmosferik partikil madde ve suda ¢dzllebilir iyonlarin derisimi érnekleme
suresince buylk degiskenlik gdstermistir. Bunun yanisira atmosferik besin tuzlarinin aylk
derigsimleri ve standart sapmalari dnemli bir degiskenlik gostermis olup Akdeniz bdlgesinde

yapilan diger benzeri ¢alismalarla uyum gdéstermistir.

Birincil ve bakteriyel Uretim kapasiteleri farkli ekosistemleri temsil eden toplam 5 istasyonda
Olclimustar. Birincil Uretim genel olarak o6trofik kdrfez sularini temsil eden 23 numarali
istasyonda en yiksek dizeyde élgllmis ve bunu korfez kita sahanhgi kenarini temsil eden
28 numarali istasyon izlemigtir. Zaman ve mekana bagli olarak pikoplankton, nanoplankton
ve buyuk fitoplanktonun toplam Uretime katkilari fatkliliklar gosterse de genelde
pikoplanktonun katkisi dne c¢ikmistir. Bakteriyel Uretim de birincil Uretim gibi 23 numaral
istasyonda diger acik sulari temsil eden istasyonlara oranla daha ylUksek ¢ikmistir. Bakteriyel

uretim hizlari genel olarak acik istasyonlarda derinlikle azalmigtir.

Sinirlayici besin elementi c¢aligmalari kapsaminda nitrat, fosfat ve silikat tuzlarindan
olusturulan kombinasyonlar agik sulara eklenerek zaman iginde kullanima bagli olarak
klorofil miktarlarindaki gunlik artis izlemeye alinmistir. Fosfat katkili tim deney siselerinde
klorofil artisi digerlerine oranla daha yuksek olmustur. Ayrica 7. gun birincil ve bakteriyel

Uretim deneyleri yapiimistir. Deney bitiminde ise heterotrofik bakteri, siyanobakteri, kiglk
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kamgcililar ve fitoplankton pigment olcimleri igcin drnekler alinmistir. Yapilan Uretim deney
sonuglarina gore birincil Gretimin oncelikle fosfat (P) tarafindan sinirlandigi, bakteriyel
uretimin ise azot+fosfat (N+P) tarafindan sinirlandigi belirlenmistir.

Kuzeydogu Akdeniz (Levant Denizi) agiklarindaki derin bdlgelerin dip sularinda yiksek nitrat
ve silikat, yine goreceli yuksek fosfat derigimleri 6lcuimustir. Bu derin sularda nutriklin ve
oksiklin (derisimin hizli degistigi tabaka) derinlikleri, bélgenin hidrodinamik 6zelliklerine bagh
degisim gostermistir. insan kaynakli (evsel, endustriyel ve tarimsal) atiklarla ve nehirler
yoluyla deniz ortamina tasinan NH4 derisimi, Mersin Limani ile Seyhan deltasi arasindaki si1g
kiyisal bolgede kismen ylksektir; bu alan karasal kaynakl kirleticilerin (Berdan; Seyhan ve
Mersin kentsel atik su desarji) etkisi altindadir. Kiyisal sularda 0.3—0.4 uM seviyesinde olan
NHs derigsimi agik sularda 0.1 uM seviyesine kadar azalmaktadir. Rodos boélgesi yuzey
sularinda da disuk NH4 derimi 6l¢iimis olup, Mersin Korfezi derin agik su (Kilikya baseni)
dusuk degerleri ile cok uyumludur. Bolgenin az kirli nehir sulari fosfat iyonlarinca fakirdir; bu
nedenle boélgenin nehir sularinda nitrat/fosfat (N/P) mol orani ¢ok ytksektir (genellikle 25-100
araligindadir). Bunun sonucu olarak, Seyhan ve Berdan nehir sularinin Mersin Korfezi kiyi
sularinda belirgin fosfat kirliligi yarattigi gézlenmemistir. Ancak deterjan kaynakl fosfor
miktarinin ¢ok yuksek oldugu Mersin kentsel atiksu desarjinin yapildigi Mersin Limani —
Berdan nehir agzi arasindaki sig kiyisal sularda yiksek fosfat derisimleri (0.1 pM)
Olclimustar. Mersin Korfezi ylzey sularinda benzer bdlgesel degisim ve karasal girdilerin
etkisi, nitrit ve nitrat+nitrit (NOx) degerlerinde de goézlenmistir. En dusuk nitrit ve nitrat
derigimleri besin elementlerince fakir oldugu bilinen kdrfezin acik sularinda dl¢timustar. Agik
sularda 0.05 uM seviyesinde olan nitrat+nitrit derisimi, kiy1 sularda yaz déneminde 2.0 yM
seviyesine kadar yukselmigtir. Nitrat iyonlarinca zengin nehir sularinin etkisindeki korfezin sig
kiyr sularinda NOx derisimlerinde 10 kat artis vardir. Mersin korfezi kiyi sularinda 2012
yazinda olgllen yiksek silikat derisimleri ¢ézinmis reaktif silikat iyonlarinca oldukga zengin
olan nehir sularinin kiyisal alani beslemesinin sonucudur. Nehir agizlarina yakin, az tuzlu sig
sularda 3.0 pM seviyesinde 6lgulen silikat derisimi, nehir etkisinin ¢ok zayifladig agik sularda
0.4-0.5 yM mertebesine kadar azaldig§1 gézlenmistir. i¢ kérfezin kirli sularinda 1sik gegirgenligi
oldukga dusguktur (seki derinligi: 2-3m) ve partikil organik madde (POC, PON) derisimi, agik
sulara kiyasla ise 5-6 kat yuksektir. Derinlik profilleri incelendiginde, nutriklin ve oksiklin
derinliklerinin bolgesel degisim gdsterdidi, korfez agiklarindaki derin sularda 300 metrede
baslarken, siklonik dongunun hakim oldugu Rodos bolgesi derin sularinda bu gradient
tabakasinin Ust sinirn ylizeye dogru cok yaklastigi ve 6fotik tabakanin alt derinliklerine (50-
60m) kadar ulastigi gézlenmistir. Diger bir deyisle, Rodos bdlgesinde 50 metrenin altindaki
Isikli tabakaya derin sulardan besin tuzlari pompalanmasi olmakta ve biyokitle gostergesi

klorofil derisimi 50 metreden baslayarak 125m’ye kadar genis bir alt maksimum
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olusturmustur. Acik sulardaki bu zengin dogdal kaynak da besin zincirinin Ust halkasini

olusturan diger canlilar igin 6nemli bir besin kaynagi olugturmaktadir.

Mersin Korfezi'nin kiyr bolgelerindeki sicaklik, tuzluluk gibi fiziksel parametreler, bu bolgeye
bosalimlari bulunan Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin tasidigi su kitlelerinden ylksek o6lgtde
etkilenmektedir. Mersin Korfezi'nde kiyi ve agik alanlardaki bu fark, bdlgeye bosalimi bulunan
Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin bolgedeki akimlar sebebiyle kiyi bodlgelerinden acik sulara
iletilememesi, kiy1 bolgelerde hapsolmasindan kaynaklanmaktadir. Kérfezin acik sularinda
Orta Akdeniz Jeti'nin yarattigi dogudan batiya bir akinti bulunmaktadir. Bu bélgelerde daha
¢ok kis mevsimlerinde meydana gelmek Uzere, zamani, buyukligu ve konumu degisebilen

gecici siklonik girdaplar olusabilmektedir.

Rodos civari istasyonlara dogru kesitlerde gorilen sicaklik, tuzluluk ve yogunluk egrilerinin
yukariya dogru kivrilmasi bdlgedeki saat yénunin tersi yonde donmekte olan Rodos
girdabinin olusturdugu yukari pompalama sisteminin Ust katmanlara tasidigi dip sularindan
kaynaklanmaktadir. Levant Ara Suyu ylzey tabakasinin altindaki az tuzlu ve soduk Atlantik
Suyu’nun altinda yaklasik 200 — 500m derinlikte, sicaklik ve tuzluluk artigi ile ayirt edilmistir.
Mart ayinda gortlen 2 adet antisiklon, bdlgeden gegen Kiigik Asya Akintisinin siddetindeki
sezonluk degisimler sonucu ortaya ¢ikmis olup sicak noktalar (yaklasik 16.7 °C) olarak
g6zlenmistir. Rodos Girdabi civarinda Mart ayinda karisim tabakasi 300 metre’'ye kadar
ulasmaktadir. Mayis'ta Rodos girdabi igerisinde ise daha soguk sular gézlenmistir. Yukari
tasinima (upwelling) bagh olarak gézlenen bu sularin tuzlulugu da diger boélgelere gore azdir
(87.7 psu — 38 psu). Mevsim degisimine bagh olarak ylkselen sicakliklarla birlikte Mart
ayinda daha kararli olan akinti dinamiklerinin Mayis ayinda daha kararsiz hale gelmesinden
6turd Mart ayinda homojen dagilim gdsteren yuzey suyu sicakhgi grafigi, Mayis ayinda daha
genis aralikta yuzey suyu sicakhdr dagihmi gostermisti. Mayis ayinda ise yilzey suyun
Isinmasi ile birlikte su kolonunda yaklasik 200m derinlikte tabakalagsma olugsmaktadir. Mayis
ayinda da daha az belirgin olmak tUzere yuzey suyu ve Atlantik suyunun altinda yaklasik 200

— 400 m derinlikte tuzluluk artigiyla Levant Ara Suyu gézlenmistir.

Yurutilen modelin Mersin korfezi ve Rodos Cukuru ekosistemlerini ne kadar dogru
yansitabildigini anlamak igin 1985-2012 yillari arasindaki 17 yilda ODTU — DBE tarafindan
yapilan seferlerde toplanan fiziksel ve kimyasal veriler her parametre igin ortalama degerler
hesaplanarak model girdisi olarak kullaniimis ve bu bdlgenin kosullari model tarafindan
tahmin edilmeye calisiimis, mevcut proje sefer verileri ile karsilastiriimistir. Model sonuclari

ortamdaki besin tuzu degerlerini gercede yakin degerlerle tahmin edebilmistir.
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Sonug olarak proje ile ug oligotrofik sistem olarak tanimlanan dogu Akdeniz’'in kuzey-dogu
baseninde bakteriden baliga c¢esitli trofik seviyeleri kapsayan mevsimlik arastirmalar
sonucunda basende farkli verimlilikte ekosistemlerin varligini ortaya koymustur. Bu ¢aligma
ile antropojenik girdilerin kita sahanhgi Uzerindeki etkilerinin yanisira acik sularda, ozellikle,
Rodos girdabi civarinda yukari tasinim proseslerinin ekosistemin zenginlesmesi yoninde
olasi katkilari irdelenmistir. Ug bir tarafi denizlerle gevrili yurdumuzda denizel kaynaklardan
surdurilebilir sekilde yararlanabilmemiz ve optimum surekli verimi saglayabilmemiz igin
denizel ekosistemlerimizin isleyisini anlamaya yonelik c¢alismalara agirlik vermemiz gerektigi
vurgulanmaya calisiimistir. Agik sularda 6zellikle de Rodos civarinda mevcut potansiyelin
boyutlarinin bilinmesi ve surdurulebilir kullanilabilmesi i¢cin anilan bdlgenin ileride
gercgeklestirilecek calisma programlarina dahil edilmesi gerekliligini bir kere daha burada

vurgulamak isteriz.
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Tablo 18. Subat 2012 donemi biyolojik, kimyasal ve fiziksel parametreler arasi iliskiler.

Het. Bak. Synec. Kamg¢ili | Fitoplankton | Toplam

Hiicre Hiicre Hiicre Hiicre Fito. Tiir
Sayisi/ml | Sayisi/ml | Sayisi/ml Sayisi/l Sayisi/| Richness | Shannon | Evenness
Derinlik (m) B0 -.588" -.619" -.355" -227" -128 072 185
.oog .000 .000 .002 .034 154 284 .070
c 132 132 132 65 65 65 65 65
Sicaklik (°C) 714" 789" 728" .690” 518~ .360" 126 -.053
.000 .000 .000 .000 .000 .002 .160 .339
131 131 131 64 64 64 64 64
Tuzluluk -.193" -.250" -.152° 411" -.491" -.411" -.254° -.054
(psu) 014 002 042 .000 000 000 022 336
130 130 130 63 63 63 63 63
Yogunluk -.709” 787" 7417 -.692” -.523" -.365" -.129 .056
(kg/m?) .000 000 000 .000 000 002 154 330
131 131 131 64 64 64 64 64
PO4-P (uM) -.027 .002 -.016 -.041 -.230" -.281" -.192 -.127
.378 490 426 373 .032 .012 .063 .156
132 132 132 65 65 65 65 65
NO3-N (uM) -.169° -.104 -.199° .086 -.027 -.089 .061 .061
.027 118 011 .248 416 .240 316 314
132 132 132 65 65 65 65 65
NO2-N (uM) -.066 .032 -.020 .013 -.060 -11 -135 -177
.228 .359 409 458 319 190 141 .080
132 132 132 65 65 65 65 65
Si (uM) 222" -.203" -.275" -.110 -.002 .003 -.004 -.057
.005 .010 .001 192 494 490 488 .326
132 132 132 65 65 65 65 65
NH4 (uM) .070 .090 120 .067 -.037 -.075 -.155 -.155
212 152 .086 .298 .385 276 .109 .109
132 132 132 65 65 65 65 65
CO (uMIL) -.161 -.242™ -.245™ -.336" -111 -.018 .097 .158
.051 .006 .006 .005 .206 447 237 .120
105 105 105 57 57 57 57 57
BOI5 (mg/L) .259 .255 .209 527 584" .609" 664" .609°
122 126 176 .048 .029 .023 .013 .023
22 22 22 11 1 1 1 11
Chl-a (ug/L) 564" 455" .305" 552" .503" 406" 411" 337"
.000 .000 .008 .000 .000 .002 .001 .008
62 62 62 51 51 51 51 51
TAK (mgiL) .166 124 .060 284" 211 132 .189 141
A11 .180 330 .028 .080 191 .105 175
56 56 56 46 46 46 46 46
pH .149 .095 .163 -.207 -.060 .008 -.048 -.047
.183 283 161 .106 361 482 .387 .389
39 39 39 38 38 38 38 38
Seki Disk 707" -.832" -.642" -.906™ -.885" - 755" -542 -.261
Derinligi (m) 000 000 000 .000 000 000 010 148
44 44 44 18 18 18 18 18

a = Korelasyon katsayisi b = Onem derecesi ¢ = Toplam dérnek sayisi

* = fligki 0.05 seviyesinde énemli ** = iliski 0.01 seviyesinde énemli.
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Tablo 19. Eylal 2012 dénemi biyolojik, kimyasal ve fiziksel parametreler arasi iligkiler.

Het. Bak. Synec. Kamg¢ili | Fitoplankton | Toplam

Hiicre Hiicre Hiicre Hiicre Fito. Tiir
Sayisi/ml | Sayisi/ml | Sayisi/ml Sayisi/l Sayisi/l Richness | Shannon | Evenness
Derinlik _715" -.659” -.684" -616" _523" 466" _377" -.200
(m) .000 000 000 000 .000 .000 001 054
125 125 125 66 66 66 66 66
Sicaklik 830" 817" 774" 695" 7917 749" 551" 175
) .000 000 000 000 .000 .000 000 .080
125 125 125 66 66 66 66 66
Tuzluluk 100 068 120 163 1059 055 003 044
(psu) 133 224 092 .096 318 331 490 364
125 125 125 66 66 66 66 66
Yogunluk -.909” -.893” -.862" 770" -.842” -.783" -592" -.190
(kg/m?) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 063
125 125 125 66 66 66 66 66
TP (uM) .235 3227 173 .140 .332 342" .253" -.017
042 .008 104 172 o1 .009 041 453
55 55 55 48 48 48 48 48
PO4-P .007 .063 .051 134 .075 .026 .210° 21
(uM) 471 241 287 141 276 419 045 167
125 125 125 66 66 66 66 66
NO3-N 272" 201 254" 242 -208 ~205 -047 -044
(uM) 001 012 002 025 046 049 353 362
125 125 125 66 66 66 66 66
NO2-N .005 083 055 1060 123 1109 105 -.069
(uM) 479 178 270 317 162 103 201 292
125 125 125 66 66 66 66 66
Si (uM) -.268" -.231" -.196" -.244" -.324" -.324" -.081 .053
.001 .005 014 024 .004 .004 259 337
125 125 125 66 66 66 66 66
NH4 (uM) .296" .302" .230" 236" 342" 332" 412" 234"
.000 .000 .005 028 .002 .003 .000 .029
125 125 125 66 66 66 66 66
¢o -487" -519” -.464" -.486" -.514" -.487" -.389" -.109
(HMIL) 000 000 000 000 .000 .000 001 208
95 95 95 58 58 58 58 58
BOI -.487" -.519" -.464" -.486" -.514" -.487" -.389" -.109
(mglL) 000 000 000 000 .000 .000 001 208
95 95 95 58 58 58 58 58
BOI5 800" 650" 812" -100 600 600 600 300
(mg/L) .005 029 004 436 142 142 142 312
9 9 9 5 5 5 5 5
Chl-a 574" 534" 402" 459 678" 679" 459 .105
(hg/L) .000 000 000 000 .000 .000 000 225
68 68 68 54 54 54 54 54
TAK .108 .120 .030 .183 .206 .236 -.028 -177
(mg/L) 260 236 429 154 125 093 439 163
38 38 38 33 33 33 33 33
pH 290" 385" 358" 3707 255 209 194 175
031 .006 010 .009 054 .095 112 138
42 42 42 2 4 4 41 4
Seki Disk -.837" -.886" -.874" -.481° -791" -.786" -.526" 122
'(Dr:?)' inligi .000 .000 .000 048 .001 .001 033 346
32 32 32 13 13 13 13 13
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Tablo 20. Mart 2013 dénemi biyolojik, kimyasal ve fiziksel parametreler arasi iligkiler.

Het. Bak. Synec. Kamg¢ili | Fitoplankton | Toplam

Hiicre Hiicre Hiicre Hiicre Fito. Tiir
Sayisi/ml | Sayisi/ml | Sayisi/ml Sayisi/l Sayisi/| Richness | Shannon | Evenness
Derinlik _404" ~ 713" _648" ~ 566" -389" _ 338" ~ 367" _204"
(m) 000 .000 000 .000 000 002 001 006
163 163 163 71 71 71 71 71
Sicaklik 142 307" 247" 051 374" 459" 307" 399"
) 038 .000 001 338 001 .000 .000 000
157 157 157 71 71 71 71 71
Tuzluluk ~488" “333" 421" ~540" -285" ~159 272 ~209°
(psu) .000 .000 .000 .000 .008 092 o1 .040
157 157 157 71 71 71 71 71
Yogunluk -.605™ -.760” -.759” -.616” -7147 -.666" -.616" -525"
(kg/m?) .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000
157 157 157 71 71 71 71 71
TP (uM) 4427 129 143 437" 427" .356" 371" .331"
000 051 034 .000 000 001 001 002
163 163 163 71 71 71 71 71
PO4-P 032 ~220" 370" 117 ~048 ~069 038 061
(uM) 343 002 000 166 345 284 376 308
163 163 163 71 71 71 71 71
NO3-N .230™ -.085 -.029 .192 179 .091 .183 .161
(uM) 002 140 358 054 067 225 064 090
163 163 163 71 71 71 71 71
NO2-N 420" 345" 2507 417 286" 102 300" 260
(uM) 000 .000 001 .000 008 054 004 014
163 163 163 71 71 71 71 71
Si (uM) -.006 -.213" -.215" .031 -.139 222 -.165 -175
471 003 003 308 124 032 085 072
163 163 163 71 71 71 71 71
NH4 (uM) 241" 195 .168" .196 .035 -.039 .008 -.038
001 006 016 050 385 374 472 378
163 163 163 71 71 71 71 71
¢o 558" .833" 7417 785" 570" 467" 549" 456"
(HMIL) 000 .000 000 .000 000 .000 .000 000
163 163 163 71 71 71 71 71
BOI .558" .833" 741" .785" 570" 467" 549" 456"
(mglL) 000 .000 000 .000 000 .000 .000 000
163 163 163 71 71 71 71 71
BOI5 103 162 748" 800 400 400 400 400
(mglL) 388 327 006 100 300 300 300 300
10 10 10 4 4 4 4 4
Chl-a .783" .807" 775" .785" 762" 692" 710" .601”
(hg/L) 000 .000 000 .000 000 .000 .000 000
115 115 115 64 64 64 64 64
TAK 204 167 211 196 374 415 322 262"
(mg/L) 053 093 047 .096 .005 .002 014 .039
64 64 64 46 46 46 46 46
pH 317 ~086 -85 024 251 ~249 ~269 ~256
026 304 041 443 064 .066 051 061
38 38 38 38 38 38 38 38
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Tablo 21. Mayis 2013 ddnemi biyolojik, kimyasal ve fiziksel parametreler arasi iligkiler.
Het. Bak. Synec. Kamg¢ili | Fitoplankton | Toplam
Hiicre Hiicre Hiicre Hiicre Fito. Tiir
Sayisi/ml | Sayisi/ml | Sayisi/ml Sayisi/l Sayisi/| Richness | Shannon | Evenness
Derinlik -.643" 063 _712" 658" _581" _515" -207 -072
(m) 000 103 000 .000 000 .000 049 285
193 193 193 65 65 65 65 65
Sicaklik 716 ~232" 797" 725" 646" 572" 201 026
) 000 .001 000 .000 000 .000 054 420
193 193 193 65 65 65 65 65
Tuzluluk 273" 205" 201" ~691" 671" -596" ~146 137
(psu) .000 .001 .000 .000 .000 .000 124 139
193 193 193 65 65 65 65 65
Yogunluk 723" 217" -.802” -.766” -.679” -.594" -.209" -.021
(kg/m?) .000 .001 .000 .000 .000 .000 048 433
193 193 193 65 65 65 65 65
TP (uM) -.033 .013 .014 .019 .061 .021 -.128 -.207
354 443 438 440 317 434 159 051
130 130 130 63 63 63 63 63
PO4-P 262" 1002 -253" ~074 1008 ~004 041 -.038
(uM) 000 487 000 279 475 487 373 381
192 192 192 65 65 65 65 65
NO3-N 347" ~140° 292" 1003 1003 075 -195 -352"
(uM) 000 026 000 490 231 276 .060 002
192 192 192 65 65 65 65 65
NO2-N 170" ~020 ~155° 145 180 168 11 ~283
(uM) 009 301 016 125 076 001 188 011
192 192 192 65 65 65 65 65
Si (uM) -.396" .020 -.438" .089 .160 .186 -.091 -.252"
.000 393 .000 239 102 .069 234 021
192 192 192 65 65 65 65 65
NH4 (uM) 101 .009 .080 425" 438" 431" .065 -.132
082 448 134 .000 000 .000 303 147
192 192 192 65 65 65 65 65
¢o 662" 113 555" 493" 450 .395" .022 -.102
(HMIL) 000 064 000 .000 000 001 434 219
183 183 183 60 60 60 60 60
BOI .662" 113 555" 493" 450" .395" .022 -.102
(mglL) 000 064 000 .000 000 001 434 219
183 183 183 60 60 60 60 60
BOI5 048 ~476 ~.084 200 949 1.0007 400 316
(mg/L) 455 116 422 400 026 300 342
8 8 8 4 4 4 4 4
Chl-a 542" “168 555" 608" 7107 673" 396" 033
(hg/L) 000 078 000 .000 000 .000 003 412
73 73 73 48 48 48 48 48
TAK 080 130 067 _116 131 ~102 ~059 ~029
(mg/L) 281 172 314 224 195 253 350 426
55 55 55 45 45 45 45 45
pH 492" ~399" 651" 403" 483" 441" 237 095
.000 .004 .000 .005 .001 .002 .070 279
42 42 42 40 40 40 40 40
Seki Disk -749" ~214 -844" ~903" 921" 778" ~.084 480"
'(Dr:?)' inligi .000 120 .000 .000 .000 .001 388 041
32 32 32 14 14 14 14 14
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CHANGESIN PICO-NANOPLANKTON ASSEMBLAGESON A HIGHLY OLIGOTROPHIC TO EUTROPHIC
GRADIENT IN THE NE MEDITERRANEAN

Giilce Kurtay 1*, Nebil Yiicel 1, Zahit Uysal 1 and Stleyman Tugrul 1
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Abstract

Abundance distribution of heterotrophic bacteria, cyanobacterium Synechococcus and nanoflagellates was studied during July &
September 2012 at a total of 62 stations covering highly eutrophic, mesotrophic and oligotrophic areas of the NE Mediterranean.
Temporal and spatial distribution of such groups were tried to be explained by multitude of other ambient biological, chemical and
physical parameters that were collected during the cruises. Floral content was found highest in highly eutrophic Mersin bay
supplied primarily by anthropogenic sources compared to nutrient impoverished oligotrophic offshore waters of the Cilician basin.
Trends observed in offshore waters mimiced those observed around the Rhodes gyre area. Flora was found more abundant in

September than in July.

Keywords: Cyanobacteria, Bacteria, Mersin Bay, North-Eastern Mediterranean, Rhodes Basin

Introduction: The eastern Mediterranean is known to be one of the most
oligotrophic seas in the world [1]. The Cilician basin shelf waters as well as the
coastal ecosystem have been significantly atered by natural and anthropogenic
changes as a result of rapid industrial growth and population explosion in the
Cukurova plain region within the last 2-3 decades. The coastal and the cyclonic
areas of the Levantine basin differ from the open waters in their biology,
chemistry and physics since cyclonic areas receive relatively high nutrients from
the deep water compared to the open waters and the coastal waters are
completely different ecosystems.

Material and Methods: Totaly 62 stations were visited during summer and
fall 2012 to collect ambient biological, physicall & chemical parameters for
comparison of floral contents of distinct ecosystems from oligotrophic to
eutrophic waters. Sorting and enumeration of pico-nanoplankton was done
under epifluorescent microscope.
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Fig. 1. Sampling stations visited in the NE Med.
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Results: Mean surface abundances for heterotrophic  bacteria(HB),
cyanobacteria(CB) and nanoflagellate(NF) were 455357, 10375, 9364 during
July and 532088, 112180, 38756 cell/ml during September, respectively. Highs
were always met in coastal shelf waters subject to pronounced river impact.
HB, CB and NF abundances peaked to high levels of 1677157, 716631 and
449643 cellgml respectively in the basin. A tenfold increase in CB and a
fourfold increase in NF was observed from July to September. Magnitude of
change in chlorophyll content of different water masses was remarkable where
the concentrations varied between 0.007 and 1.12 pg/l.
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Fig. 2. Abundance profiles for distinc groups in the NE Mediterranean.
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