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Onsiz

TUBITAK-MUES,Ukrayna, ikili Isbirligi Destekleme Programi cercevesinde desteklenen bu
proje kapsaminda, Karadeniz’den izole edilip kiiltiirli yapilan Pseudo-nitzschia calliantha tiri
diatomenin bir néro-toksin olan domoik asit tiretip iiretmedigi ve besin zincirindeki etkileri
arastinlmistir. Proje kapsaminda Pseudo-nitzschia calliantha%tﬁrﬁniin tanimlamast igin gerekli
olan SEM (scanning electron microskopy) fotograflari TUBITAK-MAM Malzeme Enstitiist,
elektron mikroskop laboratuvarinda gektirilmistir. Kuruma vermis olduklari hizmetlerinden
otiirti tesekkdiir ederiz. TEM (transmission electron microscopy) fotograflari Mersin
Universitesi, Tip Fakiiltesi, Histoloji ve Embryoloji Ana Bilim Dali laboratuvarinda
gekilmigtir. Bu imkant bize saglayan Prof. Dr. Tiilin Baykal ve Yrd.Dog.Dr. Nejat Yilmaz’a
yardimlart ve ilgileri i¢in tesekkiirti bir borg biliriz. Pseudo-nitzschia calliantha tiirintn
tanimlamasinda bizlere yardimei olan Dr. Yasuwo Fukuyo (Japonya) ve grubuna

sikranlarimizi sunuyoruz. Projeyi destekleyen TUBITAK una verdikleri destekten 6tiirii

tesekkiir ederiz.
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Ozet

Karadeniz’in Sevastopol Kérfezi’nden izole edilen Pseudo-nitzschia tiirlintin toksisitesi ve
ekolojik etkileri calisiimistir. Izole edilen tiir, SEM ve TEM c¢alismalarina dayanarak P.
calliantha olarak tanimlanmistir, Kiiltliriin biiylime evreleri boyunca domoik asit (DA)
miktari tesbit edilmistir. En yitksek domoik asit miktar1 0.85 pg DA hiicre”! olarak erken log
fazinda dlgtilmils, en diisitk DA miktar durgun biiyiime evresinde gozlenmistir. DA treten P.
calliantha’nin kalanoid kopepod Acartia clausi’nin beslenme ve tiremesine etkileri
laboratuvarda galisilmistir. Deneyler P. calliantha ve Prorocentrum cordara’nin iki farkh
konsantrasyonunda (1000 ve 10000 hiicre ml'') gerceklestirilmistir. 4cartia clausi’nin P.
calliantha tizerinden beslenmesinde her hangi bir letal etkiye rastlamamasina karsin yumurta
tiretiminde diiglis gbzlenmistir.
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Abstract

A species of Pseudo-nitzschia isolated from Sevastopol Bay, Black Sea, was examined for its
toxicity and ecologic impacts. The species was identified as P. calliantha based on SEM and
TEM examination. Domoic acid (DA) was detected in batch culture throughout the growth
cycle of P. calliantha. The cellular DA level was higher in the early exponential phase with
the maximum value of 0.95 pg DA cell’’. In the stationary phase, the cellular DA levels
declined. The effect of domoic acid producing diatom Pseudo-nitzschia calliantha on the
feeding and reproductive success of the calanoid copepod Acartia clausi was examined in the
laboratory. Experiments were carried out at two different concentrations (1000 and 10000
cells mI™") of either the P. calliantha or the Prorocentrum cordata as food sources. Results
demonstrate that 4. clausi fed on P. calliantha without any lethal effects but reduced egg
production.
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1. Giris
Son zamanlarda bir diatom cinsi olan Pseudo-nitzschia’nin 10 tiiriintin bir néro-toxin olan ve
suda ¢oziilebilen domoik asit tirettigi bulunmustur (Moestrup, 2004). Domoik asit
hayvanlarda zararli etkilere neden olan ve noronlar uyaran bir amino asittir. Deniz
omurgasizlari, kuslar ve memelileri bu toksini akiimiile edebilmektedir. Deniz suyunu stizerek
beslenen midyelerin domoik asit iireten Pseudo-nitzschia tiirini titketip, domoik asit icerdigi
ve bu midyeleri yiyen insanlarda nérolojik problemlerin gdzlendigi ve hatta Slimlere varan
vakalar literatiirde rapor edilmektedir. Boyle bir olay ilk kez 1987’de Kanada’da Prens
Edward adalarmda farkedilmis ve midye tiiketen insanlarin 100°den fazlasinin hastalandigi ve
3’niin 61digil rapor edilmistir (Bates ve dig. 1989). 1991°de Kaliforniya sahillerinde Pseudo-
nitzshia australis tiriiniin patlama yaptig1 ve hamsilerin bu diatom tlirlintin trettigi domoik
asit ile kontamine oldugu ve hamsiler tizerinden beslenen pelikan ve diger deniz kuglarinin
nérolojik semptomlar gosterdikleri ve hatta 100 den fazla pelikanin 61diigti gdsterilmistir
(Garrison ve dig. 1992). Yine Kaliforniya sahillerinde 1998’de, domoik asit zehirlenmesinden
stiirii deniz memelilerinin 61diigii rapor edilmistir (Lefebvre ve dig. 1999; Scholin ve dig.
2000). Kabuklu deniz hayvanlari yetistirme giftlikleri de domoik asit toksisitesinden oldukg¢a
fazla etkilenmislerdir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ve Ingiltere’deki bazi deniz
kabuklulan tiretim ¢iftliklerinde yapilan &lgiimlerde fazla domoik asit miktarlari tespit edilmis
ve bu yiizden kapatilmislardir (Horner ve Poster, 1993; Bogan ve dig. 2007; Campbell ve dig.
2001; Gallacher ve dig. 2061}. '

Zooplanktonik organizmalar fito-toksinin pelajik besin zincirinde tasinmasinda &nemli bir
halkay olustururlar. Fitoplanktonik organizmalarca iireiiien toksini akiimiile ederek kendi
iizerinden beslenen canlilara transfer ederler. Saha ve laboratuvar ¢alismalari, zooplanktonik
organizmalarin toksin tireten fitoplanktonik organizmalar tizerinden beslendiklerini ve toksini
viicutlarinda akiimiile ettiklerini gostermistir (Turriff ve dig. 1995; Teegarden ve Cembella,
1996; Turner ve Tester, 1997; Maneiro ve dig., 2000; Bargu ve dig., 2002a, 2003).
Zooplanktonik organizmalar arasinda 6nemli bir yer tutan kopepodlar da toksin iireten
fitoplanktonik organizmalar {izerinden beslenebilmektedir. Yapilan ¢alismalar bunun toksin
ve tiire 6zel oldugunu gostermektedir. Kopepodlarin Pseuso-nitzschia spp. lizerinden
beslenmelerine dair ¢alismalar sinirli olmakla beraber, kalanoid kopepodlardan Acartia
longiremis’in segici olarak Pseudo-nitzschia spp. tizerinden beslendigi gosterilmistir (Olson

ve dig., 2006). Maneiro ve dig. (2005), kopepod Acartia clausi’nin domoik asit ireten
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Pseudo-nitzschia multiseries ve domoik asit tiretmeyen P. delicatissima lizerinden beslenme,

yumurta iiretimi ve yumurta agihm oranlarina bakmislar ve domoik asitin kopepodun

beslenme, yumurta iiretimine ve yumurta agilim oranlarina herhangi bir toksik etkinin

olmadigini gi)’stennis]erdir‘

Pseudo-nitzshia cinsi Karadeniz’de de oldukea sik rastlanan bir diatomdur (Bologa ve dig.
1999; Vershinin ve Kamnev, 2001; Turkoglu ve Koray, 2002; Uysal, 2002; Eker-Develi ve
Kideys, 2003; Ryabushko, 2003; Vershinin ve dig. 2004, 2005). Pseudo-nitzshia
pseudodelicatissima, P. pungens, P. delicatissima ve P. seriata tiril giiney Karadeniz,

Tirkiye sahillerinde rapor edilmistir (Turkoglu and Koray, 2002; Uysal, 2002; Eker-Develi ven
Kideys, 2003). Kuzey dogu Karadeniz’de kis-bahar doneminde P. pseudodelicatissima ve P.
seriata tirlerinin patlama yaptiklar fakat herhangi bir toksisite olaymnin gtzlenmedigi
belirtilmektedir (Vershinin ve Kamnev 2001). Ryabushko (2003) tarafindan Azak denizinde
ve Karadeniz'de 5 Pseudo-nitzschia tiirii rapor edilmistir; P. delicatissima, P. fraudulenta, P. '

pseudodelicatissima, P. pungens ve P. seriata.

Karadeniz kiyilarimizda Pseudo-nitzschia calliantha turti ilk kez Bargu ve dig. (2002b)
tarafindan rapor édilmistir. Ayrica Romanya kiyilarindan izole edilen bu tiirtin morfolojik
szellikleri Lundholm ve dig. (2003)’de verilmektedir (Lundholm ve dig., Tablo 2).
Davidovich ve Bates (1998), Karadag agiklarindan, Karadeniz, izole ettikleri tiirli morfolojik
benzerliklerinden Otiirti P. pseudodeiz‘catissz‘m}z olarak tanimlanmis olmasina ragmen daha
sonraki incelemelerde P. calliantha olarak yeniden adlandiriimistir (Lundholm ve dig., 2003).
Bu tiir Fundy Korfezinde, Kanada, (Martin ve dig., 1990) ve Danimarka kiy1 sularinda
(Lundholm ve dig., 1997) yine P. pseudodelicatissima olarak tanimlanmis fakat daha sonraki
ahgmalarda bu tiirler P. calliantha olarak dtizeltilmistir (Lundholm ve dig., 2003). Pseudo-
nitzschia cinsine ait tiirlerin tanimlanma zorlugundan 6tiiri, tiir tanimlamast i¢in ozellikle
TEM (Transmission electron mikroscopy) ¢aligmalar: 6nerilmektedir (Lundholm ve dig.,
2003).

Sunulan bu ¢alismanin projelendirme asamasinda da Sevastopol korfezinden izole edilen tiir
Pseudo-nitzschia seriata olarak tanimlanmistir, fakat SEM ve 6zellikle TEM ¢aligmalarindan
sonra tiiriin P. calliantha oldugu anlagilmigtir (Dr.Larisa Ryabushco ve Dr.Yasuwo Fukuyo,

kisisel inceleme).



Pseudo-nitzschia calliantha’nin domoik asit tirettigi Fundy korfezinde (Martin ve dig., 1990)
ve Danimarka kiy1 sularinda (Lundholm ve dig., 1997) gosterilmis olmasina ragmen, Vietman
sularindan izole edilmis tiirlerde domoik asit varhgina rastlanmamigtir (Lundholm ve dig,,
2003). ”

Bu proje ile, Sevastopol kérfezinden izole edilen Pseudo-nitzschia calliantha kiltiiriniin en
son metodlar kullanarak tiir tamimlamasi ve domoik asit tiretip iiretmedigi, ve liretiyor ise
bunun besin zincirindeki etkilerini gdzlemlemek amaci ile fitoplankton ile beslenen kopepod

tiirlerinin beslenme, yumurta iiretimi ve yumurta agilim oranlarina etkileri aragtirilmigtir.

2. Gereg ve Yontem

2.1. Sevastopol Korfezinde Pseudo-nitzschia calliantha Bollugu ve Domoik Asit Miktar

Pseudo-nitzschia’nim Sevastopol Kérfezi’ndeki bulunurlulugu Sekil 1°de gosterilen 3
istasyondan toplanan yiizey suyunda Ocak-Haziran 2006 tarihleri arasinda aragtiriimistir.
Pseudo-nitzschia bollugu i¢in her bir istasyondan 900-2300 ml yiizey suyu alinmig ve %2 lik
formaldehit igerisinde saklanmistir. Coktiirme islemi ile konsantre edildikten sonra 151k

mikroskopu altinda hticreler sayimistir.
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Sekil 1. Ornekleme yapilan istasyonlarm lokasyonu.
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Sekil 6. Pseudo-nitzschia calliantha kiiltirinde HPLC-FMOC metodu kullanilarak lgiilen
domoik asit (DA) spektrumu.

3.4. Acartia clausi’nin Beslenmesi, Yumurta iiretimi ve Yumurta A¢ilim Oranlari

Acartia clausi’nin Pseudo-nitzschia calliantha ve Prorocentrum cordata iizerinden beslenme
ve yumurta {iretimi deneyi 2 farkli besin kosantrasyonunda gergeklestirilmigtir; ~1000 ve
~10000 hiicre ml”. Acartia clausi’nin ~1000 hiicre mI” besin konsantrasyonundaki P.
cordata izerindeki beslenme orani 1388+25 hiicre digi”’ saat”, P. calliantha tizerindeki
beslenme orani ise 445164 hiicre disi' saat”’’ dir, ~10000 hiicre ml” besin
konsantrasyonundaki P. cordata tizerindeki beslenme orani 2480+940 hiicre disi” saat’, P.
calliantha tizerindeki beslenme orani ise 31214853 hiicre disi” saat" dir (Sekil 7a). Acartia
clausi’nin ~1000 hiicre mI” besin konsantrasyonundaki P. cordata iizerindeki filtrasyon
orani 1.53+0.034 m) disi”’ saat”, P. calliantha tizerindeki filtrasyon oran ise 0.46+0.18 ml
disi”! saat™” dir. ~10000 hiicre mI”" besin konsantrasyonundaki P. cordata iizerindeki

filtrasyon orani 0.270.11 ml disi” saat”, P. calliantha tizerindeki filtrasyon oran ise

0.29+0.08 ml disi” saat!” dir (Sekil 7b).

Acartia clausi’nin, diisiik besin konsantrusyonundaki (~1000 hiicre ml™") P. cordata iizerinden

beslenme orani, P. calliantha iizerinden beslenme oranindan istatistiksel olarak daha fazladir

10




2.4. Kopepod Kiiltiirii

Karadeniz’de dominant kalanoid kopepodlardan biri olan 4cartia clausi, Ekim 2005 de
gerceklestirilen “R/V Bilim-2" seferi sonrasinda enstitiimiiz laboratuvarina getirilmis ve
yaklagik 20 ppt tuzlulukta, 12 saat aydinlik/12 saat karanhk 151k devresinde ve 1942 °C
sicaklikta kitltiire ahmmustir. Kiiltiir, tiretilen yumurtalardan érgin bireyler elde edilerek idame
ettirilmistir. Besin olarak Thalassiosira weissflogii, Isochrysis galbana ve Prorocentrum
cordata’nin kanisimi yaklagik doygun konsantrasyonda (~300-400pgC L) verilmistir.

Kopepod kiiltiirlerinin sular haftada 3 kez (Pazartesi, Carsamba ve Cuma) degistirilmistir.

Karadeniz’de diger dominant kalanoid kopepod tiirli olan Calanus euxinus Haziran 2006’da

gerceklestirilen Karadeniz seferi sonrasinda enstitiimiize getirilmis ve yukarida belirtilen

kosullarda kiiltiire ahnmistir. Fakat kiiltiir calismasi bu organizma i¢in basarisiz oldufu igin

SRS

projede sz verilen beslenme ve yumurta tiretimi deneyleri bu kopepod tiirti ile

yaptlamamistir.

2.5. Beslenme ve Yumurta Uretim Deneyleri
Beslenme ve yumurta {iretim deneyleri P. calliantha’nim iki farkli konsantrasyonunda
gerceklestirilmistir; 1000 hiicre/ml ve 10000 hiicre/ml. Kontrol besin olarak, ayni

konsantrasyonlarda Prorocentrum cordata deneylerde kullanilmistir.

Acartia clausi kiiltiirinden vaklasik 20-30 adet saglikli disiler ve 4-5 adet saghkli erkek
bireyler secilmis ve bir giin boyunca 1 L’lik beherlerde deney konsantrasyonlarinda
iklimlendirilmislerdir. Ikinci giin beherlerden segilen disiler 530 m! lik HDPE mat
kavanozlara her birinde 5-6 disi olacak sekilde deney konsantrasyonlarina eklenmistir. 3
paralel ve 2 kontrol kavanozunda (kopepod olmayan) deneyler baslatiimistir. Kavanozlar
deney siiresince besinin askida tutulabilmesi i¢in plankton-tekerleginde dondiriilmistiir.
Inkiibasyon 24 saat siirmiistiir. Inkiibasyondan sonra deney kavanozlarindan hiicre sayimi igin
ornek alinmuis, kalan &rnekteki yumurta ve disi bireyler 30 pm lik elek tizerine stiziilerek
toplanmistir. Disilerin durumlari mikroskop altinda incelenmis ve daha sonraki mikroskopik
sayimlara kadar 6rnek %4°1ik formaldehitte saklanmistir. Prorocentrum cordata hiicre
sayimlari i¢in Beckman Coulter Z2 coulter partiikiil sayici ve boy analizérit kullanilmis, P.

calliantha hiicre sayimlari ters-151k mikroskopunda yapilmistir. Kopepodlarin beslenme orani
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iretim orani ise 20.3 hiicre disi” giin’’ diir (Sekil 8). Acartia clausi’nin her iki besin
konsantrasyonundaki P. cordata izerinden yumurta firetimi, P. calliantha lizerinden yumurta

tiretimine gbre daha fazladir (t-test, P<0.05).
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Sekil 8. Acartia clausi’nin iki farkli besin konsantrasyonunda P. cordata ve P.
calliantha Uzerinden yumurta liretim oranlari.

Yumurta acihm orani yiiksek besin konsantrasyonunda (~10000 hiicre ml™h calisiimistir.
Yumurta acilim oranlarinin tespiti icin, Prorocentrum cordata iizerinden iiretilen 66 ve
Pseudo-nitzschia calliantha Uzerinden lretilen 73 yumurta iki giin boyunca izlenmistir.
Birinci giin, P. cordata Uzerinden (retilen yumurtalarim %97’si agilmis ve nauplii
olusmusken, P. calliantha lizerinden ilretilen yumurtalarin yalmizea %84’ agilmis ve nauplii
olusmusgtur (Sekil 9). Ikinci giin, P. cordata tizerinden iiretilen toplam yumurtalarin %981, P.

calliantha tzerinden fretilen toplam yumurtalarin  %92’si acilmig ve nauplii olusmustur

(Sekil 9).
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Sekil 2. Pseudo-nitzschia hiicrelerinin TEM fotograflar.
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Sekil 3. Pseudo-nitzschia hiicrelerinin SEM fotograflari.
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Sivastopol Kérfezinden fitoplankton érneklemesi yapilan 3 istasyondan ayrica domoik asit
analizi i¢in yaklagtk 1 L’lik yiizey deniz suyu GF/F (25 mm) filtreye stiziilmiis domoik asit

analizi igin -20 °C de analize kadar saklanmistir. Omekler ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisii

'HPLC laboratuvarinda analiz edilmis fakat drneklerde d(}moik asite rastlanmamistir.

Omekleme periyodu boyunca P. calliantha’nin ¢ok az miktarlarda gbzlenmis olmasi (~1000
hiicre/L) ve domoik asit igin yalnizca 1-2 L deniz suyunun stiziilmiis olmasi domoik asitin

gozlenememesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.

3.3. Pseudo-nitzschia calliantha Kiiltiiriiniin Biiyiime Egrisi ve Domoik Asit Uretimi
Pseudo-nitzshia calliantha kiiltiiriiniin F/2 besin ortammdaki bilylime ve domoik asit
miktarlart yaklagik 27 giin boyunca izlenmistir. Kiiltiiriin biiytime egrisi ve domoik asit
miktarlari Sekil 4’de verilmektedir. En yiiksek hiicre sayist 25. giinde 245,000 hiicre ml™!
olarak gbzlenmistir (Sekil 4). Hiicredeki en fazla domoik asit miktar: 3. ve 5, giinlerde
Slgilmustiir, sirasiyle 0.7+0.85 pg DA hiicre™ ve 0.95 pg DA hiicre”’. Logaritmik dreme
déneminin ortalarinda domoik asit lgillememistir. Logaritmik iireme dénemi sonlarinda 17.
ve 19. glinlerde DA miktari sirasiyla 0.47 ve 0.14 pg DA hiicre”’ olarak dletilmustiir. Domoik
asit miktari durgun iireme fazinda 0.11 ile 0.29 pg DA hiicre”’ arasinda degisim

gostermektedir (Sekil 5). Sekil 6’de gériilen spektrumda domoik asit vaklasik 21. dakikada

gorilmektedir.
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Sekil 5. Pseudo-nitzschia calliantha kiiltiriiniin bitylime egrisi (siyah noktalar) ve domoik asit
(DA) konsantrasyonu (gubuklar). :
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Sekil 6. Pseudo-nitzschia calliantha kiiltiirinde HPLC-FMOC metodu kullanilarak oigiilen
domoik asit (DA) spektrumu.

3.4. Acartia clausi’nin Beslenmesi, Yumurta iiretimi ve Yumurta Acilim Oranlari

Acartia clausi’nin Pseudo-nitzschia calliantha ve Prorocentrum cordata lizerinden beslenme
ve yumurta iiretimi deneyi 2 farkli besin kosantrasyonunda gergeklestirilmistir; ~1000 ve
~10000 hiicre ml™. Acartia clausi*nin ~1000 hiicre ml” besin konsantrasyonundaki P.
cordata iizerindeki beslenme orant 1388425 hiicre disi” saat”, P. calliantha tizerindeki
beslenme orani ise 445+164 hiicre disi'l saat’’ dir, ~10000 hiicre ml™? besin
konsantrasyonundaki P. cordata iizerindeki beslenme orani 2480+940 hiicre disi”! saat™, P.
calliantha tizerindeki beslenme orani ise 3121853 hiicre disi”' saat’ dir (Sekil 7). Acartia
clausi’nin ~1000 hiicre mI” besin konsantrasyonundaki P. cordata iizerindeki filtrasyon
orani 1.53+0.034 ml disi”’ saat’, P. calliantha iizerindeki filtrasyon orani ise 0.46+0.18 ml
disi”’ saat™” dir. ~10000 hiicre ml”? besin konsantrasyonundaki P. cordata tizerindeki

filtrasyon orani 0.27+0.11 ml disi™ saat”, P. calliantha tizerindeki filtrasyon oram ise

0.29+0.08 ml disi™" saat™™ dir (Sekil 7b).

Acartia clausi’nin, diisiik besin konsantrasyonundaki (~1000 hiicre ml™") P. cordata iizerinden

beslenme orani, P. calliantha {izerinden beslenme oranindan istatistiksel olarak daha fazladir
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(t-test, P<0.05), fakat yiiksek besin konsantrasyonunda (~10000 hicre mi™) iki besin

tizerindeki beslenme oranlarinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir (t-test, P>0.1).
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Sekil 7. Acartia clausi'nin iki farkh besin konsantrasyonunda P. cordata ve P.
calliantha tizerinden beslenme (a) ve filtrasyon oranlan (b).

Acartia clausi’nin ~1000 hiicre ml” besin konsantrasyonundaki P. cordata iizerindeki
yumurta iiretim oran1 19+1 yumurta disi” giin”, P.calliantha tizerindeki yumurta {iretim orani
ise 4+3 hiicre disi” giin™" diir. ~10000 hiicre mI"" besin konsantrasyonundaki P. cordata

iizerindeki yumurta iiretim orani 35%6 hiicre disi” giin”, P.calliantha tizerindeki yumurta
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iiretim oran1 ise 2+0.3 hiicre disi”' giin™"? diir (Sekil 8). Acartia clausi’nin her iki besin

konsantrasyonundaki P. cordata tizerinden yumurta firetimi, P. calliantha lizerinden yumurta

{iretimine gore daha fazladir (t-test, P<0.05).
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Sekil 8. Acartia clausi’nin iki farkli besin konsantrasyonunda P. cordata ve P.
calliantha tizerinden yumurta tiretim oranlar.

Yumurta agilim orani yiiksek besin konsantrasyonunda (~10000 hiicre ml'l) cahisilmistir,
Yumurta a¢ihm oranlarimin tespiti i¢in, Prorocentrum cordata iizerinden liretilen 66 ve
Pseudo-nitzschia calliantha tzerinden Uretilen 73 yumurta iki giin bbyunca izlenmistir.
Birinci giin, P. cordata fizerinden dretilen yumurtalarm %97’si agilmis ve nauplii
olusmusken, P. calliantha tzerinden iiretilen yumurtalann yalnizca %841 acilmis ve nauplii
olusmustur (Sekil 9). Ikinci giin, P. cordata iizerinden iiretilen toplam yumurtalarin %98’1, P.
calliantha {izerinden iretilen toplam yumurtalarin = %92’si agilmis ve nauplii olusmustur

(Sekil 9).
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Sekil 9. Acartia clausi’min yiiksek besin konsantrasyonundaki (~10000 hiicre ml™)
Prorocentrum cordata ve Pseudo-nitzschia calliantha tizerinden trettigi yumurtalarin
acilim oranlari

4. Tartisma ve Oneriler

Bu proje kapsaminda, Sevastopol kérfezinden izole edilerek kitltiirlt yapilan tiiriin, SEM ve
TEM fotograflarindan elde edilen morfolojik ozellikleri dolasiyle, Pseudo-nitzschia
calliantha oldugu gosterilmistir.  Ayrica Karadeniz’den izole edilen bu tiirin domoik asit
retti§i de bu proje kapsaminda ortaya konmustur. Pseudo-nitzschia calliantha tliriiniin
domoik asit trettigi Danimarka sularindan (Lundholm ve dig., 1997) ve Kanada’da Fundy
korfezinden izole edilen tiir ile gosterilmistir (Martin ve dig., 1990). Fundy kérfezindeki tiiriin
domoik asit miktar1 0.007-0.098 pg hiicre” olarak verilmistir (Martin ve dig., 1990). Bu
¢alismada ise P. calliantha kiiltiirindeki domoik asit miktar1 0.11-1.3 pg DA hiicre”’ arasinda

Slgtilmiistiir.

Toksin iireten P seudo-nitzschia tirlerinde en fazla domoik asit miktar1, genellikle kiiltiiriin
geg log fazinda veya durgun fazinda 6lgiiliirken, bu ¢alismadaki P. calliantha kiiltiiriinde en
yiiksek DA miktart erken log fazinda gozlenmistir. Bu sonuglar, P. pseudodelicatissima

killtirintin DA iretme fazlari ile uyusmaktadir. Meksika koérfezinden izole edilen P.
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pseudodelicatissima Kiiltiirinde en fazla DA miktar: erken log fazinda olgtilmistiir (Pan ve
dig., 2001).

Acartia ¢lausi'nin P. calliantha ve Prorocentrum cordata’nin diisiik besin konsantrasyonu
iizerinden beslenmesi arasinda bir fark bulunmasina ragmen, bu fark yiiksek besin

konsantrayonlarinda gértilmemistir.

Literatiirde domoik asitin kopepodlarin yumurta tiretimine herhangi bir negatif etkisi oldugu
gosterilmemistir (Lincolm ve dig., 2001; Maneiro ve dig., 2005). Fakat bu proje kapsaminda
yapilan deneylerde Acartia clausi’nin bu iki tir tizerinden yumurta iretimi oldukga farkh
oldugu gézlenmistir ve P. calliantha iizerinden beslendiginde yumurta firetimi 6nemli dlctide
ditsmiistiir. Acartia clausi’nin P. cordata’nin iki farkh besin konsantrasyonundaki yumurta
tiretimleri istatistiksel olarak farklidir (t-test, P<0.05) ve yiiksek besin konsantrasyonunda
daha fazla yumurta tiretmistir. Fakat P.calliantha’nin iki farkli besin konsantrasyonunda A.
clausi tarafindan tretilen yumurta sayisi arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamustir ve
her iki konsantrasyonda iiretilen yumurta sayisi oldukga diisiiktiir. Bu sonuglar bize Acartia
clausimin P. calliantha tizerinden beslendiginde yumurta tiretiminin olumsuz etkilendigini

gostermektedir.

Pelajik ortamda, kopepodlar mesozooplanktonik organizmalar arasindaki en dominant
herbivorlardir. Son zamanlara kadar kopepodlar igin diatomelerin yiiksek besin kaynagi
oldugu dissiiniilmekteydi. Fakat son zamanlarda yapilan ¢aligmalar, bazi diatomelerin (18
diatome tiri) kimyasal metabolitler iretigi (doymamis aldehitler) ve bu metabolitlerin
kopepodlarin iireme, bilylime ve hayatta kalma basarisini etkilediklerini gostermektedir
(Wichard ve dig., 2005; Ianora ve Poulet, 1993; Ban ve dig., 1997). Ban ve dig., (1997) bazi
diatomelerin kalanoid kopepod olan Calanus helgolandicus™un tiremesine olan etkilerini 4
katogoriye ayirmiglardir: 1-yumurta {iretiminin ve yumurta agilim oranlarinin azalmasi, 2-
yumurta iiretimine etkisinin olmamasi fakat yumurta agilim oraninin azalmasi, 3- yumurta
iretiminin azalmasi fakat yumurta a¢ihim oraninin diigmesi, 4- herhangi bir negative etkinin
gorillmemesi. Bu caligmada P. calliantha izerinden beslenen 4. clausi’nin  yumurta
firetiminde bariz azalma gozlenmis olmasina ragmen yumurta agilm oraninda bir fark
gbrilmemigstir. Fakat besin olarak kullanilan P. calliantha’min doymamis aldehit igerip

icermedigine dair herhangi bir literatur bilgisine rastlanmamistir. Tiim bu bilgiler 1s1finda
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eger P. calliantha doymamis aldehit iireticisi ise deneylerimizde gozlemlenen diisitk yumurta
diretimi bundan da kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle denizlerimizde domoik asit tireten veya
iretmeyen diatomelerin  besin zincirindeki etkilerinin arastirtimasi ¢alismalarinda bu

diatomelerin doymamig aldehit firetip tiretmediklerine de bakilmasi énerilmektedir.
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