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Onsoz

TUBITAK, CAYDAG-105Y053 nolu proje kapsaminda, kuzeydogu Akdeniz'deki
kopepod populasyonu igerisindeki 61t kopepod oranlari aylik olarak Mart 2006-Subat
2007 dénemi boyunca caligiimistir. Ornekleme boyunca saha calismalarinda
yardimci olan Dr. Yesim Ak Orek, Saim Cebe ve Lamas 1 teknesi personeline
tesekkir ederiz. Orneklerdeki kopepodlarin tur tanimlamasi Dr. Gopikrishna Mantha

tarafindan yapiimistir. Projeyi destekleyen TUBITAK una verdikleri destekten 6turd

tesekkur ederiz.
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Ozet

Bu projede, kuzey dogu Akdeniz'de Mart 2006-Subat 2007 donemi arasinda notr
kirmizisi metodu uygulanarak 61t kopepod miktarlari tespit edilmistir. Ornekleme biri
kiyi digeri agik denizde bulunan iki istasyonda yapilmistir. Herh"klyl ve hem de agik
istasyonda, kopepodlar zooplankton kommunitesi igerisinde én dominant gruptur.
Kiyi istasyonda 610 kopepod orani toplam kopepod populasyonunun %0.6 (Subat
2007) ile %6.7’si (Nisan 2006) iken, agik istasyonda %3 (mart 2006) ile %34°Gr
(Mayis 2006). Yillik ortalamada, kiy! istasyonunda 610 kopepod miktar %2.6 iken,
acik istasyonda %13.4’dur. Yazde 6lU kopepod miktart ile yuzey suyu sicakhgt,
tuzlulugu ve klorofil-a miktari arasinda her hangi bir iliski bulunmamistir. Agik

istasyondaki énemli miktarda 6l kopepod varhgi daha fazla aragtirmay!

gerektirmektedir.




Abstract

In this project, the neutral red staining method was applied td“study the occurence of
dead copepods in the NE Mediteranean during March 200é—February 2007.
Sampling were done at two stations; one coastal and one open station. The
zooplankton community was dominated by copepods at the coastal and open
stations. At coastal station, 0.6% (February 2007) - 6.7% (April 2006) of the
copepods appeared dead. At open station, 3% (March 2006) — 34% (May 2006) of
the copepods were dead. On annual average, 2.6% and 13.4% of the copepod
population appeared dead at the coastal and open stations, respectively. No
significant relationship was found between the percent dead copepods and surface
water temperature, salinity and chlorophyll-a concentration. Considerable amount of

dead copepods at open station deserves further investigation.
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1. Giris

Akdeniz, Cebelitarik bogazi ile Atlantik okyanusuna, Slveys kanaliyla Kizil
denize ve Tirk bogazlar sistemleriyle (Canakkale ve Istanbul) Karadeniz'e
baglantilari ile yari kapah bir deniz olarak adlandirilir.

Doju Akdeniz, i¢ ve dis kaynaklardan saglanan besin tuzu girdilerinin
azhgindan 6tar( organik maddece oldukga fakir olarak kabul ediimektedir. Sudaki
nitrat:fosfat oranlarinin ytksekligi, fosfat elementinin alg Gremesi igin sinirlayici bir
unsur oldugunu gostermektedir (Yilmaz ve Tugrul, 1998; Thinstad ve dig., 2005). Bu
nedenle birincil Uretim oldukga dusiktar, 1sikli tabakadaki birincil Gretim 38.5
(sonbaharda) ile 457 (kisin) mg C m™? d” arasinda dedismektedir (Ediger ve di§.,
2005). Tipik oligotrofik deniz karakteri olan kiglk boy grubundaki fitoplanktonun
klorofil ve birincil tretime yapti§i katkinin fazlahid Dodu Akdeniz'in oligotrofik
sularinda da go6zlenmistir. Dodu Akdeniz’de klorofil ve birincil Gretimin cogu
pikoptanktonik (10° mm) canlilardan kaynaklanmaktadir (Ignatiades ve dig., 2002;
Yayla, 1999; Polat, 2006). Diger fitoplankton gruplari arasinda diatomeler dominant
olmakla beraber, dinoflagellalilar ve kokolitlerde de yaygin olarak bulunmaktadir
(Eker ve Kideys, 2000; Polat ve Isik, 2002).

Mesozooplankton igerisinde, kopepodiar dominant gruptur, kopepodiar
mesozooplanktonun yaklagik %60-97'ni olustururlar (Weikert ve dig., 2001;
Besiktepe ve dig., 2004). Dogu Akdeniz igin 313 kopepod turl oldugu belirtiimistir
(Kovalev ve dig., 2001) ve 76 kopepod turl Kilikya baseni igin ilk kez rapor edilmis ve
bunlarin icerisinden 4 tur yeni kopepod turt olarak isimlendirilmistir (Uysal ve
Shmeleva, 2001; Uysal ve dig., 2002).

Zooplankton arastirmalari, zooplanktonlarin saglik durumiari hakkinda
herhangi bir bilgi edinmeksizin geleneksel olarak érneklerin toplanmasi, saklanmasi
ve mikroskop altinda incelenmesi seklinde devam etmektedir. Tatli su
ekosistemlerindeki bir kag calisma, cevresel stres, yaralanma veya hastaliklardan
&tirt zooplankton populasyonunun énemli bir kisminin 610 oldugunu géstermektedir.
Bu nedenle, zooplankton populasyonu icerisindeki 610 ve canli kisim ayrilmadan,

zooplanktonun sorumiu oldugdu ikincil dretim fazla hesaplanabilmektedir. Ayrica,




6nemli miktarda 6lU zooplankton gbzlenmesi, gevresel durumlardaki oynamalar veya
su kalitesinin bozulmasinin bir géstergesi de olabilir. Weikert (1977), Kuzeybati
Afrika'daki Blank burnunun dogusundaki upwelling bélgesinde kopepod
populasyonunun %28’inin élmus oldugunu gézlemlemistir. Chesapeake Korfezi'nde
(ABD) Haziran-Temmuz 2005'de kopepod populasyonun ortalama %29’unun 6lii
oldugu belirtilmektedir (Tang ve dig., 2006). Diger bazi arastirimacilar da derin suda
610 kopepod bollugunun ¢ok fazla oldugunu rapor etmislerdir (Wheeler 1967,
Terazaki ve Wada 1988). Daha 6nceki 61U kopepod gézlemleri gérsel olarak vicut
yaralanmalari veya vlcut i¢i bozunmalarina dayanmaktaydi ve bunlar hem uzun
zaman almaktaydi ve hem de yanlis olabiliyordu. Dressel ve digerleri 1972'de canli
ve 6lU kopepodlari ayirabilmek igin “neutral red” ile boyama teknigi gelistirdiler: canls
kopepodlar pembeden kirmiziya boyanirken, ¢ltler boyanmiyorlardi. Bu boyama
teknigi, arastiricilarin kopepod populasyonu igerisinde 6lii kopepod bollugunu daha
rahat ve kolay bir sekilde ¢ikarmalarini saglamaktadir.

Bu projede, kuzeydogu Akdeniz'deki kopepod populasyonu icerisindeki 6l kopepod
miktarlarinin mevsimlik incelenmesi amaglanmaktadir. Ekosistemlerde 8lum, gesitli
nedenlerden kaynaklanabilir; bunlar arasinda hastaliklar, aglik ve cevresel faktorlerin
¢abuk degisimi siralanabilir. Boylece bu galisma ile gikarilacak olan 6l kopepod
miktari mevsimlik degisimleri, bizlere, kuzeydogu Akdeniz'in ekosisteminin saghg: ve

ekosistem degiskenleri arasindaKi etkilesimleri hakkinda bilgi verebilecektir.

2. Gereg ve Yontem

Deniz suyu ve zooplankton érneklemesi, Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda

aylik olarak 2 istasyondan yapilmistir. Ekim 2006'da teknik aksakliklar nedeniyle

ornekleme yapilamamistir. Istasyon1 (N36°33'50 E34°16"), kiyi istasyonu olup
derinligi 20 m'dir, Ist.2 (N36°27'70 E34°23'00)'nin derinligi 200 m’'dir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ornekleme istasyonlarinin lokasyonu.

Hidrografik 6lgim parametreleri olan tuzluluk, su sicakhigr ve derinlik oigumleri Sea-
Bird model CTD probu kullanarak yapiimistir. Olguim hassasiyeti, tuzluluk ve sicaklik
igin +£0.001 birim, derinlik igin de %1 mertebesindedir. Cihaz tzerinde kullanilan
sensorlerin kalibrasyonu belli araliklarla (yilda en az bir kez) retici firma tarafindan
yapmaktadir.

Zooplanktonik organizmalar, 100 ym goz genisligine sahip Nansen kapanabilir kepge
ile tabandan 5-6 m yukaridanyizeye kadar gekilerek orneklenmistir. Nisan
srneklemesinde Ist.2'de goérulen o,30'a varan kopepod &lim oranindan sonra
srnekleme, iki farkli derinlik arahigi sekilinde devam etmistir; ilk derinlik araligi 100
m'den yluzeye ve ikinci derinlik aralig yaklastk 200 m'den 100 m'ye olacak gekilde
srneklenmistir. Bu érnekleme ile 61U kopepodlarin hangi derinlik araliginda yogun

oldugunun tespit ediimesi amaclanmisgtir.

Toplanan zooplanktonik organizmalar, iginde 18 pm goz genisligine sahip elekten
suzlmus ylzey deniz suyu bulunan bir kovaya yavas bir sekilde aktarilarak toplam
hacime oranl bir sekilde nétr-kirmizisi eklenmis (1:66.66 viv) ve 15 dakika
bekletiimistir. Daha sonra organizmalar pH=9 olan stztlmus deniz suyu ile yikanip
o411k formaldehit (%37) igerisinde analize kadar buzdolabinda saklanmistir.

Mikroskopik sayimdan 6nce srnekler folsom- ayiract ile bolinmis ve her 50 ml'lik
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srnege 1 mi asetik asit/sodyum asetat (1:1 v/v) karisim solusyonu eklenmigtir.
Mikroskop altinda beyaz (61U) ve kirmizi (canii) kopepodlar sayllarak not edilmisgtir.
Oli-canli sayimlari 2 gn igerisinde tamamlanmistir. Daha sonra 6rnek icerisindeki

kopepodlarin cins ve tur tanimlamasi yapilmistir.

Her iki istasyonun ytizey klorofil-a miktarlari Sl¢tlmastur. Bﬁ‘nun icin ylzeyden
Nansen siseleri ile alinan deniz sulari GF/F filtreye (47 mm capl) suzuldukten sonra
analize kadar -20 °C’de saklanmistir. Toplam klorofil-a élgimii spektroflorometre ile

klasik olctim teknigi kullanilarak élgtlmastar (10C, 1994).

3. Sonuglar ve Tartisma

3.1. Istasyonlarin Hidrografisi ve Klorofil-a Dagilimi

1 nolu istasyonda ylzey sicakhgi 16.5 (Subat-07) - 29.1 °C (Eylul) arasinda
degismektedir (Sekil 2). Yuzey suyu tuzlulugu Nisan (36.6 psu) ayinda en dusuk
degerdedir (Sekil 2). Nisan ayindaki bu dugtk deger, érnekleme boélgesine yakin
denize dekulen Lamas Nehri'nin etkisini gostermektedir. Diger aylarda, ylzey
tuzlulugu 38.3-39.6 arasinda degisim gostermektedir. Su kolonunun tam olarak
karisimi, kis ve ilkbahar aylarinda gériimektedir. Yuzey suyu Nisan ayinda 1sinmaya
baslamis ve gucli sicaklik tabakalagmasi Haziran ayinda yaklasik olarak 6 ile 11m
arasinda gozlenmistir. N

2 nolu istasyonun sicaklik ve tuzluluk dagilimlar Sekil 3'de verilmektedir. Ylizeyden
tabana kadar yapilan sigumler, kuzey dogu Akdeniz kita sahanhginin da su
kolonunun mevsimsel olarak degisimini ortaya koymaktadir. 150 m nin aitinda deniz
suyu sicakhgi bitiin dlgiim periyotu boyunca fazla degismemis ve 16.5 derece
civarinda kalmistir. Yiizey ile 150 metre arasinda kalan su kolonunda aylik olarak
bariz degisiklikler gbzlenmistir. Profiller incelendiginde, Ocak-Subat-Mart aylari
ylzeyden tabana tam karisimin oldugunu géstermektedir. Ruzgarin etkisiyle su
kolonu 6zellikle Mart-2006 da tam bir karigim gostermekte ve su sicakligi 16.9
derecedir. Mart 2006 yi takiben Nisan 2006 da yizey sulari isinmaya baslamakta ve

su kolonunda tabakalasma goriimektedir. Nisan 2006-Agustos 2006 arasinda su




kolonu isinmaya devam etmekte ve 30 derece ile en yiiksek sicaklik dederine

Agdustos 2006 da ulasmaktadir.

Sicakligin zaman igerisindeki degisimine benzer dedisimler tuzluluk profillerinde de
gozlenmektedir. Tuzluluk su kolonunda Mart-2006 ile Subat.2007 tarihleri arasinda
39.1 ile 39.75 arasinda degismistir. Ocak 2007 ve Subat 2007 hari¢ 100m nin
altindaki tuzluluk degerleri 6l¢iim periyotu boyunca yaklasik 39.2 degerindedir. Ocak
ve Subat 2007 tarihlerinde ise 100m nin altinda 39.3 psu tuziuluk él¢timustur. Bu
yaklasik1 psu luk fark deniz dl¢iimlerinin sonuna dogru sensor karakteristiklerinde
olasi bir kayma nedeniyle olabilir. Olgiim noktasinda en yiksek tuziuluk degerleri
Agdustos ayinda ylzeyde 39.75 psu olarak 6lgUlmustur ki bu yuzey suyu sicakhginin
en ylUksek oldugu zamana rastlar. Temmuz-Aralik 2006 arasinda ylizey deniz suyu
tuzlulugu diger aylara gore yliksek olup 39.5 ile 39.75 arasinda degismektedir. Bu
istasyonda, mevsimsel termokilin Nisan ayinda olusmaya baslarken, mevsimsel
halokilin haziran ayinda olugmaya baslamistir. Bu da ylizeyde buharlasmanin
Haziran ayina kadar dustk dizeylerde oldugunu gostermektedir. Temmuz ayinda
20m olan ylizey karisim tabakasi Eylu! de 50m ye, Aralik ta 100m ye ve Ocak-Mart
déneminde de ylzeyden tabana 200m kalinliginda gézlenmistir. Tam bir karisimin
gbzlendidi Mart ayindaki 16.9 derece sicaklik ve 39.2 psu tuzluluk degerleri bu bdlge

icin karakteristik degerleri gdstermektedir.

b
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Sekil 2. 1 nolu istasyonda sicaklik ve tuzlulugun aylara gore dikey dagilimi.
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Sekil 3. 2 nolu istasyonda sicaklik ve tuzlulugun aylara gore dikey dagilimi.



-

- =

Istasyonlarindaki yuzey klorofil-a (klo-a) miktarinin érnekleme periyodu boyunca
degisimleri Sekil 4'de veriimektedir. Kiyi istasyonunda (Ist-1) klo-a miktart 1.84
(Agustos 2006) ile 0.03 (Aralik 2006) ug L" arasinda degisim gosterirken, agtk
istasyonda (Ist-2) 0.51 (Subat 2007) ile 0.02 (Aralik 2006) Ug L arasinda degisim
gostermektedir. Kiyi istasyonunda klo-a degeri, yaz ve i}kfiahar déneminde pik
olustururken, agtk istasyonda kis ve ilkbahar doneminde artis gostermistir. Genel

olarak dusik klorofil-a miktari, bélgenin oligotrofik dzelligini gostermektedir.

2.0 0.6
] —eo— Ist-1 I
1T Ist2 © Lo05
- 1.5 - / ! o
@ ‘ / L 04 2
= / i =
L ] / i
1.0 A - 0.3
g / _ 2
© ¢ £
o 1 N / - 0.2 __(5
¥ 0.5 A C{ \ - v
] \ - 0.1
0.0 T T T H T L 1 T H O~O
® P ® P P P ® ® P P & &
S AR PRI (2 57 D QT T g6 2
\Nb ‘\\5’0 Q‘a\%\e\@,‘)‘i@d\@ ?\g\)‘b\o Q;%\ <//‘(~\ \(\0‘5\ ?S{b\ OOQ %\)‘0

Sekil 4. Ornekleme periyodu boyunca istasyon 1 ve 2'deki ylizey klorofil-a degisimi.

3.2. Zooplankton ve Kopepod Bollugu

Istasyon 1 ve 2'deki zooplankton bollugunun aylara gore dagilimi Sekil 5 de
gosterilmektedir. 1 nolu istasyonda zooplankton bollugu 1000 (Subat 2007) ile 13400
(Haziran 2006) birey m™ arasinda degisim gosterirken, 2 nolu istasyonda 534 (Subat
2007) ile 2063 (EylUl 2006) arasinda degisim gostermektedir.

Zooplankton bollugu kiyi istasyonunda Mayis-Haziran aylarinda birincil piki verirken
ikincil pik Eylul ayinda goézlenmistir. 2 nolu istasyonda birincil pik Eyltl 2006 ayinda,
ikincil piklerde Mayis-Haziran 2006 ve Ocak 2007 aylarinda géralmustar (Sekil 5).
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Sekil 5. Ornekleme periyodu boyunca zooplankton bollugu (gubuklar) ve kopepod
ylzdesi (siyah noktall gizgiler).

1 nolu istasyonda Temmuz ayindan itibaren kopepodiar zooplanktonun %60’'dan
fazlasini olustururken, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda kopepodun katkisi
9,52'dan azdir. Mart-Haziran dénemi arasindaki 6rnekleme periyodundaki diger
dominant grup olan Cladocera, ortalama (Mart-Haziran) olarak toplam
zooplanktonun %17.4'tny, Protozoa+Appendicularia %16.4'Unl ve Cyprid larvalar

da %7.8'ini olusturmaktadirlar. 2 nolu istasyonda ise kopepodlarin zooplankton




bolluguna katkisi yil boyunca %% 70'in tstindedir (Sekil 5). Zooplanktonik
organizmalar arasinda diger énemli gruplar, Appendicularia, Protozoa, Chaetognatha

ve Thaliacea'dir.

1 nolu istasyonda toplam zooplankton bollugu ve gevresel faktorlerden (stcaklik,
tuzluluk ve klo-a) yalmzca sicakliikia 8nemli bir korelasyon butunmustur (Spearman

Rank korelasyonu, rs=0.758, P<0.01), 2 nolu istasyonda bu parametier arasinda

herhangi énemii bir iligki bulunamamistir.

Kopepod bollugunun yil boyunca degisimleri $ekil 6'da verilmektedir. Kiy!
istasyonundaki kopepod boliugu 695 (Subat) ile 6990 (Haziran) birey m arasinda
degisirken, 2 nolu istasyonda 443 (Subat) ile 1454 (Eylul) birey m” 3 arasinda degisim
gostermektedir. Yil boyunca her iki istasyonda da 3 pik gortimuastur, ilkbahar sonu-
yaz bag! (Mayis-Haziran), yaz (Eylal) ve kig (Aralik-Ocak). 1 nolu istasyonda yalnizca
sicaklik ile toplam kopepod bollugu arasinda bir korelasyon varken (rs=0.867,
P<0.001), 2 nolu istasyonda cevresel faktorler ile kopepod bollugu arasinda herhangi

bir iliski bulunmamistir.
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Sekil 6. Ornekieme periyodu boyunca 1 ve 2 nolu istasyonlardaki kopepod bollugu.
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2 nolu istasyondan zooplankton érneklemesi Mayis ayindan itibaren iki farkli derinlik
arahigindan yapiimistir; 100-0Om ve ~200-100m. Bu iki farkli derinlik araligindaki
zooplankton ve kopepod bollugu Sekil 7°de verilmektedir. Buna goére, giindiz
ornekleme yapiimasina ragmen organizmalarin ¢ogu 100-Om arasinda
bulunmaktadir. Bu bulgular Ege Denizi'nin kuzey dogusund;a;‘lsari ve dig. (2006)
tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari ile de uyumludur. Ku‘zey‘ dogu Ege'de de
orneklemeler glindliz saatlerinde yapiimis ve zooplankton boliugunun blyUuk bir

kismi 0-50m derinlik arah@inda gézlenmistir (Isari ve dig., 2006).

Zooplankton bolludu (birey m
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Sekil 7. 2 nolu istasyondaki iki farkli derinlik (100-0, 200-100m) araligindaki
zooplankton (a) ve kopepod (b) bollugunun aylara gére degisimi.
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3.3. Kopepod Tiir Kompozisyonu

Ornekleme periyodu boyunca kopepodlarin tiir kompozisyonu ve bolluklari Tablo 1
ve 2'de verilmektedir. Istasyon 1’deki toplam naupli bollugu 193 (Ocak 2007) ile
1145 birey m™ (Haziran 2006) arasinda degisirken, toplam kopepodit bollugu 329
(Subat 2007) ile 3925 birey m (Haziran 2006) arasinda ";c;iegi§im gostermektedir.
Toplam ergin bireylerin bollugu érnekleme priyodu boyunca 145 (Subat 2007) ile
2729 birey m™ (Eylul 2006) arasinda degismektedir (Tablo 1). Istasyon 1'deki
kopepod populasyonunun %21’ini toplam naupliler, %47'ni kopepoditler ve %32'ni de
erginler olusturmaktadir. Ergin kopepodiar arasindaki dominant turler mevsime gore
degiskenlik gosterse de yillik ortalamalardaki dominant turler séyle siralanabilir;
kalanoidlerden, Acartia spp., Acrocalanus spp., Labidocera spp., Temora spp-,
Centropages spp., siklopoidlerden, Oithona atlantica, O. hamata, O. similis,

Oncaea conifera, O. media, harpaktikoidierden, Microsetella spp. ve Euterpina

acutifrons.

Istasyon 2'deki toplam naupli bollugu 62 (Subat 2007) ile 284 birey m® (Eylul 2006)
arasinda degisirken, toplam kopepodit bollugu 252 (Nisan 2006) ile 826 birey m>
(Eyliil 2006) arasinda degisim gostermektedir. Toplam ergin bireylerin bollugu
drnekleme priyodu boyunca125 (Nisan 2006) ile 359 birey m™ (Haziran 2006)
arasinda degismektedir. Istasyon 2'deki kopepod populasyonunun %18'ini toplam
naupliler, %53'nl kopepoditler ve %29'nu da erginler olusturmaktadir. Ergin
kopepodlar arasindaki dominant tirler mevsime gore degiskenlik gosterse de yillik
ortalamalardaki dominant turler séyle siralanabilir; kalanoidlerden, Labidocera spp-.,
Lucicutia spp., Temora spp., Centropages spp., Pontella spp.; sikiopoidlerden,
Oithona atlantica, O. hamata, O. similis, O. plumifera, Oncaea conifera, O. media,

Farranula spp.; harpaktikoidierden, Microsetella spp., Euterpina acutifrons.

Bu calismada 100pm lik g6z genigligine sahip ag kullaniimistir. Farkli gz genislidine
sahip aglar kullanilarak Akdeniz'de zooplankton calismalari ve kiyaslamalar
yapilmistir (Calbet ve dig., 2001; Zervaudaki ve dig., 2006; Krsinic, 1998). Bu
calismalarda 45 ve 55 ym goz genisligine sahip ag kullanilarak yapilan zooplankton
srneklemelerinde kiigiik zooplanktonlarin toplam zooplankton bolluguna katkisinin

énemi vurgulanmaktadir. Ozellikle, 200 pm g6z genisligine sahip standart
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zooplankton agt kullanildiginda Oithona ve Oncaea gibi siklopoid kopepodlarin
toplam zooplankton bolluguna olan katkilarinin az gdsterilmesine neden oidugu
belirtiimektedir (Zervaudaki ve dig., 2006, Calbet ve di§., 2001).

3.4. Canli/6lii Kopepod Oranlari

Istasyon 1'deki toplam, canli ve 61t kopepod miktarlarinin yit boyunca degisimi Sekil
8'de verilmektedir. Canli kopepod miktarlar 691 (Subat-07) ile 6744 (Haziran-06)
birey m™ arasinda degisirken, 6li kopepod bollugu 4.2 (Subat-07) ile 217.6 (Nisan-
06) birey m™ arasinda degisim gostermektedir. Oli kopepod miktar populasyonun

%7’'sini agmamaktadir ve yillik ortalamasi %2.6'dir.
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Sekil 8. Istasyon 1'de toplam (a), canli (b) ve 6lt (c) kopepod miktarlarinin

ornekleme dénemi boyunca degisimi.
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Istasyon 2'deki toplam, canli ve 810 kopepod miktarlarinin yil boyunca degisimi Sekil
g'de verilmektedir. Canli kopepod miktarlar 317 (Nisan-06) ile 1384.4 (Eyltl-06) birey
m-3 arasinda degisirken, 6l kopepod boliugu 22 (Mart-06) ile 393 (Mayis-06) birey m’

% arasinda degisim gostermektedir. |st-2'de %34’lere varan 6la miktar gbzlenmistir ve

yillik ortalama 61U kopepod orani %13.4't0r. Qevreselzfaktérler ile 6lt kopepod

yiizdelikleri arasinda hem istasyon 1 hem de istasyon 2’ de her hangi bir iligki

bulunamamistir.
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Sekil 9. Istasyon 2'de toplam (a), canli (b) ve 6l (¢) kopepod miktarlarinin
érnekleme dénemi boyunca degisimi.

Mayis ay! itibariyle érneklenen 100-0m ve 200-100m derinlik araligindaki canli

kopepod ylzdelikleri Sekil 10°'da sunulmaktadir. Buna gére yuzeyle 100m derinlik
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araliginda, Ocak-07 érneklemesi harig, canli kopepod orani daha fazladir. ikinci
derinlik araliginda (200-100m) canh kopepod oranlari %36 (Mayis-06) ve %98 (Ocak-
07) arasinda degisim gostermektedir. ki farkh derinlikteki 610 kopepod miktartari
istatistiksel olarak farklidir (Mann-Whitney Rank Sum Test, P<0.01, n=9).
Mikroskopik goziemler, ikinci derinlik araliginda 6lu olarak gézlenen kopepodiarin
¢cogunun bozunmaya baslamis oldugu ve i¢ organlarinin bakterilerce
dekompozisyona ugradiklarini géstermektedir. Ol kopepod gdvdelerinin derin
sularda daha fazla bulunduduna dair gézlemler daha dénce yapilan ¢alismalarda da

gosterilmistir (Terazaki ve Wada, 1988; Haury ve dig., 1995).
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Sekil 10. Istasyon 2'de iki farkli derinlik arahigindaki cani kopepod oranlari.
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Kopepod populasyonu igerisinde 6li ve canli kopepod miktarlarinin belirlenmesi igin
nétr kirmizist boyama teknigi bu projede basari ile uygulanmistir. Proje stresince 6lU
kopepod oraniarinin degisimi prode kapsaminda slculen cevresel faktorlerle (sicaklik,
tuzluluk ve klo-a) agiklanamamustir. Fakat bu caligma, 6zellikle agik istasyonda (Ist-2)
yil boyunca kopepod populasyonu igerisinde onemli sahn;l‘mlar oldugunu ortaya
koymustur. Bu istasyonda 6li kopepod miktari ozellikle Mayis ayinda, toplam
kopepod populasyohun %34'Uni olugturmaktadir. Bu ylksek 6lam orani ozellikle bu
dénemin daha fazla galigilmasi gerektigini gostermektedir. Orneklemenin aylik
periyotta yapiimasi bu tur saliminlart aciklamak igin, kopepod yagam doéngulerinin
ortalama yaklagik 1 ay oldugu dustnulurse, yeterli olmayabilir. Bu nedenie
srnekleme araligr 6zellikle mevsim dénumlerinde siklastirilabilir. Bu temel calisma
sonrasinda, metodun tlr seviyesinde caligiimasi, turlerin ekosistem degiskenlerine
verecedi direkt tepkileri gérmek agisindan daha dogru ve anlamli olabilecedi

oneriimektedir.
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Bu projede, kuzey dogu Akdeniz’de Mart 2006-Subat 2007 dénemi arasinda notr

kirmizisi metodu uygulanarak 6li kopepod miktarlar tespit edilmistir. Ornekleme biri kiy
digeri aclk denizde bulunan iki istasyonda yapimistir. Hem kiyi ve hem de agik
istasyonda, kopepodlar zooplankton kommunitesi i¢erisinde en dominant gruptur. Kiyi
istasyonda 610 kopepod miktari toplam kopepod populasyonunun %0.6 (Subat 2007) ile
%6.7'si (Nisan 2006) ik'en, acik istasyonda %3 (mart 2006) ile %34’ (Mayis 2006)

oladdar.
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