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ONSOZ

Bu arastirmamn temel konusu, Kuzeydogu Akdenize Arap gollerinden ve Sahra’dan gelen
ve sulu ortamda ¢okelmeye baglayan atmosfer tozlarinin detayl olarak tane boyu,
minerolojik ve jeokimyasal 6zelliklerinin saptanmasidir. Arastirmalarmz sirasinda belirli
tane boyu gruplarina ayrilacak olan atmosfer tozlarinin, bu gruplar temsil edebilecek olan
jeokimyasal ve minerolojik zellikleri saptanacaktir. Dogu Akdeniz’e gelen atmosfer
tozlarinm genel jeckimyasi ve minerolojisi Enstitiimiiz tarafindan farkl amagli ¢aligmalar
cercevesinde calisiimis olmasina karsin, tane boyu ozellikleri ve bu &zellikleri temsil

edecek jeokimyasal ve minerolojik yapilari, bu giine degin aragtinlmamistir.

Bu arastirma sonucunda elde edilecek olan atmosfer tozlarinin sedimentolojik, jeokimyasal
ve minerolojik 6zellikleri, Akdeniz taban sedimantasyonun ve Lamas akarsu girdisinin
tasidip askidaki sedimanlarin sedimentolojik, jeokimyasal ve minerolojik sonuglariyla
karsilastinlarak atmosfer girdilerinin sedimanlardaki varlik oranlar iizerinde aragtirmalar

gergeklestirilecektir. Bu aragtirmalann gegmis ortam &zellikleri konusunda yapilacak

caligsmalara 8nemli bir kaynak olacaktir.

Bu projenin gergeklesebilmesi igin gerekli maddi destegi saglayan Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK) ok tesekkiir ederiz. Ayrica Katkilarindan ve
bu projenin icerisinde yer aldiklarmdan dolay1, Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Béliimii’nede tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Minerolojik galigmalarimizda alet
kullanim zaman1 ayirarak ve teknik elemanlariyla her tiirli yardimi yapan ve kolayhifi1
saglayan MTA’yada tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Tiim bunlarm yam sira, projenin
alinmasinda ve koordinasyonunun saglanmasinda bizlerden sonsuz destek ve giivenini

esirgemeyen kurumum Orta Dogu Tenik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii

yoneticilerine ve personeline slikranlannuzi sunariz.
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OZET

Dogu Akdeniz’in, atmosferi, kiy1 zonu, ve deniz ortam, atmosfer/deniz/kara etkilegiminin
arastiriimasi ile ilgili ¢alismalarda dogal bir laboratuar ortam nitelifindedir. Yiiksek
atmosfer girdilerinin meydana geldigi dénemlerde, yiizey deniz suyu ortamlarmda ilksel
iiretim genel olarak artabilmektedir. Ozellikle bahar aylarinda, Sahra ve Arap ¢dllerinden
yitksek miktarlarda kuzeydogu Akdenize gelen tozlar, yiiksek miktarlarda kimyasal
maddeler ve mineraller icermektedir. Bunun yam sira, farkh tane boyu araliklarindaki
tozlar, defisik miktarlarda besin elementleri ihtiva edebilmektedirler. Dogal olarak,
atmosfer tozlarimin tane-boyu dafilimlari, tozun kaynagina, tasimim mesafesine ve tagima
mekanizmasi olan riizgarin hizina baghdir. Malesef, kuzeydogu Akdeniz’e ¢cdkelen
atmosfer tozlarinin, tane boyu dagilimlart ve farkl: tane boyu gruplarimin sahip eldugu

kimyasal ve minerolojik kompozisyonlar: tam olarak bilinmemektedir.

Bu calismada, farkli tane boyu gruplarinin sahip oldugn jeokimyasal yapilarin, kuzey dogu
Akdeniz’deki ilksel iiretim tizerindeki etkilerinin arastirilmasi amactyla, Erdemli
(kuzeydogu Akdeniz) kiy1 zonundan, Sahra ve Arabistan’dan kaynaklanan atmosfer
tozlar1, deniz taban: sedimam, akarsu aski maddesi, ve deniz suyu aski maddesi, farkli
yontemler kullamilarak 6rneklenmistir. Ayrica, ¢aligma alanma ulagan atmosfer tozlarnin
kaynaklariin ve takip ettikleri yollarin bulunmasi amagiyla, geri yriingelendirme yontemi
kullamlmistir. Aymi zamanda bu ¢aligma sirasindaki dlgiimlerde, toplanmig tiim
numunelerinin tane-boyu dagilimlarinin, kimyasal ve minerolojik yapilarinin saptanmast

temel ilgi odagimiz olmusgtur.
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ABSTRACT

The atmosphere, coastal zone and marine environment of the eastern Mediterranean Sea
present a natural laboratory for examining the air/sea/land interactions. It is suggested that
during a period of high influx of atmospheric dust to the marine environment, primary
production of surface waters may increase. Intrusions of Saharan and Arabian dusts have
also been shown to provide ample amount of mineral and chemical dust to the eastern
Mediterranean, particularly during spring. However, the size distribution of atmospheric
dust may be an important parameter in the transport of different nutritive elements to the
marine environment. Naturally the size distribution of atmospheric input mainly depends
on the source of the dust as well as transportation distance and wind speed. Unfortunately,
neither the size distribution nor the chemical and minerological properties of different size

classes in the atmospheric dust are not known.

In this study, atmospheric dust (mainly originating from Saharan and Arabian deserts),
marine sediment samples, river suspended sediments and sea water samples collected by
using different techniques from a site on the northeastern Mediterranean coast (Erdemli,
Turkey) to evaluate the importance of size composition of the atmospheric dust deposition
in the primary production of the northeastern Mediterranean waters. The trajectories of the
arrival pulses from the origin of the dust determined by using back-trajectory method.
Measurements focused on determining means, variability and trends of size distribution,

chemical and mineralogical composition of all collected Sa.mples.
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1. GIRIS
1.1. Arastirmanin konusu ve amag.

Bu araghirmamn temel konusu, Kuzeydogu Akdeniz’e Arabistan gtllerinden ve Sahra’dan
gelen ve deniz ortarinda ¢Skelmeye baglayan atmosfer tozlarinin sedimentolojik ve
jeokimyasal yapilarinin detayh olarak incelenmesidir. Atmosfer Tozlanmn, tane boyu
dagilimlarini, kil minerolojisinin ézelliklerini, toplam inorganik-organik karbon
miktarlarimn ve bazi agir metallerin dagilimlarimn saptanmas: bu ¢alismamn kapsamlari

arasinda yer almaktadir.

Dogu Akdeniz’e gelen atmosfer tozlarmmin genel jeokimyast ve minerolojisi, farkli amach
calismalar cergevesinde ¢aligilmig olmasina kargin, tane boyu gzelliklerinin bu gline degin
aragtirllmarmis olmasi, bu ¢aligmanin tamamlayict yoniinii ve bu galigmanin dnermini

vurgulamaktadir.

Bu aragtirma sonucunda elde edilecek olan atmosfer tozlarimn sedimentolojik, jeokimyasal
ve minerolojik 6zellikleri, Akdeniz taban sedimanlarinin ve akarsu girdilerin tagidit
askidaki sedimanlarm sedimentolojik, jeokimyasal ve minerolojik &zellikleriyle
kargilastirilarak atmosfer girdilerinin sedimanlardaki varhk oranlan lizerinde arastirmalar
gergeklestirilecektir. Ayrica, elde edilecek veriler, birincil iiretime atmosfer tozlarnnin
etkilerinin arastirilmasini amaglayan ve Enstitiimiizde yﬁrutiilmekte olan TUBITAK

destekli projelerin olumlu gelismeler saglamasina katkida bulunabilecektir.

1.2. Basenin konumu ve kiyisal dzellikleri.

Calisma bolgesi, Kuzeydogu Akdeniz’de yeralmaktadir (Sekiller 1.1.1 ve 1.1.2). Bu alan

gerek depolanma alami olarak Arabistan ¢dllerine yakin olmasi ve gerekse Afrika’dan

kaynaklanan hava hareketlerinin yolu {izerinde bulunmasi nedeniyle, ¢ahmanin amacina




uygun bir alandir (Kubilay ve dig.). Kilikya-Adana Havzasi, dogu Akdeniz’in

kuzeydogusunda yer almakta ve etrafi yiiksek daglarla sinirlanmaktadir.

Kuzey kiyist boyunca yiiksek Toros Daglart ile siirlanmig bulunan basenin
kuzeydogusunda Adana Havzasi ve Misis Daglar bulunmaktadir (Sekiller 1.1.1 ve 1.1.2).

Havzann giiney smr ise Kuzey Kibns’ta yer alan Girne Daglan ile smirlanmustir.

Giiney kiyilarinda kayda deger herhangi bir 6nemli akarsu girdisi yoktur. Havzamn
Tiirkiye kiyilarindan ise balgenin en énemli akarsular1 havzaya dskillmektedir. Goksu,
Lamas, Tarsus, Seyhan ve Ceyhan Akarsulan bélgeye dokiilen en énemli akarsulardir
(Tablo 1.1.1). Ozellikle Lamas Nehri ve Tarsus Nehri arasinda haritada gosterilemeyecek
cogunlukta mevsimsel akan nehirler bulunmaktadir. Bu nehirler sadece yagish dénemlerde
aktiftirler ve bol sediman yiikiine sahiptirler. Bu ¢aliymada sediman drneklemesi yapilan ve

srnekleme sirasmda aktif olan nehirler, bu alanda yer alan nehirlerdir.

Kilikya-Adana Havzasmmn kiyisal alanlarinin iklimi tipik “Akd:niz [klimi” dir. Hava
sicaklign Ocak ayinda 10°C ve Temmuz ayinda ise 30°C arasinda degigmelte, ortalama
yagmur bélgenin aldify yagis miktan ise 600mm ye ulasmaktadlr (Meteorological Bulletin,
1970). Bolgede genel olarak kuzeybati’li ve kuzeydogulu rﬁzéarlar Kasim-Mart aylan
arasinda hakimdirler. Giineybatih riizgarlar ise Nisan-Ekim arasinda bolgeyi etkisi altina

almalktadir.
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200 - 1000m

Sekil 1.1.1: Calisma alanimu gevreleyen kiyi zonunu, kiy: tesi yitkseltilerini, Erdemli
Atmosfer mekleme istasyonunun ve kiyisal akarsularin konumunu gésteren harita.

Deniz derinlikleri metre olarak verilmistir.

ENLEM

4325 3350 3375 3425 3450 3475 3500 3525 3AS0 3575 3600 3625
BOYLAM

Sekil 1.1.2: Kilikya-Adana Havzast ‘nin detayh batimetrisini gésterir harita. Derinlikler
metre olarak verilmistir. Kesikli olarak gizilen ¢izgiler caligma alammn siirlarint
gostermektedir.
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Tablo 1.1.1: Bolgeye devamli akan énemli nehirlere ait direnaj alanlar, su debileri,
sediman yiikii miktarlar ve yillik sediman miktarlanim gdsterir tablo (Aksu, 1992).

AKARSU Direnaj Alam Debisi Sediman Yiikil
Km? m's’! kg s

CEYHAN 20466 303 173.2

SEYHAN 19352 274 164.4

TARSUS 1426 42 4.1

LAMAS 1005 4

GOKSU 10065 126 80.5

1.3. Bilgenin jeolojik dzellikleri.

Akdeniz Paleozoik’den beri bircok orojenik hareket gecirmistir (Robertson, 1998).
Bunlarin icinde en dnemlileri Hersinyen ve Alpin orojenik hareketleridir. Dogu-Akdeniz
genel olarak Neotethis’in bir kalintis1 olarak kabul edilmektedir. Mesozoik ve Paleozoik
denizlerinin Himalaya bélgesindeki uzammlar: Tetis denizi olarak bilinirken Tersiyer
denizide Adeniz veya Eskitetis olarak adlandinlrﬁlstlr (Robertson, 1993; Baird, 1971).
Genel olarak bélgenin olusumu iki nemli jeolojik evrimlesme evresi ile tammlanmigtir ki
bunlar; erken-Alpin (veya Mesozoik) ve geg-Alpin (veya Tersiyer) evreleridir (Laubscher
ve Bernolli, 1977) ki bu evrelerde kendi iglerinde daha kiigilk evrelere ayrlmugtir. Tim
bunlarin yam sira Kuzeydogu Akdeniz genel olarak Afrika ve Avrasya kitalarimn
birbirlerine gdre gireceli olarak hareket etmeleriyle mikroplakalarm girigmesiyle kontrol

edilmelctedir.

Havzanm oldukca batis1 Alanya Masifi olarak adlandinlan metamorfik kayaglardan (orta
Kretase) olusmaktadir. Ultrabazik kayaclarda ayni zamanda giiney Tiirkiye'nin bu
bélgesinde bulunmaktadir. Adana Havzas: gevresinde Piliosenler ¢ok az bolgede yiizlek

vermesine kargin Miyosen kayalar bolgede oldukca yaygindirlar. Bolgedeki Miyosenler

genel olarak konglomera, kumtasi, seyl ve kiregtast ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil




1.1.3). Balgenin kiyisal alaminda, Goksu Deltasinda ve Adana Baseninde Kuvaterner

depolanmalar oldukca genis yer yeralmaktadir (Evans, 1971; Alavi 1980).

Jeolojik olarak, gerek Toros Daglar ve gereksede Girne Daglari yaygin olarak Kireg-

Taglarmdan olugmaktadirlar (Sekil 1.1.3).

Quaternary

Noogane

Paleagena,

Mesozoic & Palenzoic
Volcanic Rocks Fasin
Basle and
Lttrabaslc Rocks

Metamorphlc Rocks

Sekil 1.1.3: Kilikya Baseni’nin kiy1 kesimlerinin Jeolojisi (Shaw ve Bush, 1978"den
uyarlanmisgtir).

1.4. Basenin su kiitlesi:

Kilikya-Adana Baseni su kiitlesi yaklasik 9.5 milyon km® ve basen alam ise 19000 km® dir
(Shaw ve Bush, 1978). Dogu Akdeniz temel olara Atlantik Suyu (AS), Levantin Ara Suyu
(LAS) ve Derin Su (DS) olarak (Ozsoy ve dig., 1989). AS Atlantik Okyanusundan
kaynaklanan ve tuzlulugu 38-38.9 %o olarak degisen su kiitlesidir ve en iist tabakay
olusturan bu su kiitlesinin homojenitesi ve kalinh mevsimlere gore farkliliklar
gostermektedir. Levantin Havzasindan kaynaklanan su kiitlesi batiya dogru gidildikce LAS

olarak adlandiriimaktadir ve genel olarak kuzeyli riizgarlarin etkisi altinda olugurlar
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(Morkos, 1972). LAS 1 ortalama tuzlulugu 39.1 %o ve sicakligt ise 15.5°C dir. DS ise
genei olarak LAS 1n altinda bulunan su kiitlesine verilen isimdir. Bu su kiitlesinin genel
olarak Adriyatik ve Giiney Ege Denizlerinde olustugu bilinmektedir. 38.7 %o lik tuzluluk

degeri ve 13.6°C ik sicaklik degeri bu su kiitlesinin en tipik dzellipidir.

Kuzeydogu Akdenizde akint1 sistemi genel olarak saat yoniiniin tersine bir 6zellik
yansttmaktadir (Collins ve Banner, 1979). Genel olarak kiyisal sular kiyidan esen gliglti
riizgarlanm etkisi altinda lokal déngiilerin olugtugu alanlardir. B8lgeye gel-git olaylan
fazlaca hakim degildir ve maksimum degisimler yaklagik £65cm civarinda olmakla birlikte

dalga yiikseklikleri ortalama 1-2 m yi bulmaktadir (Ediger, 1991).

1.5. Diinyadaki dnemli ¢oller.

Bu proje kapsaminda gergekiestirilmesi amaglanan caligmamn bityiik bir bolimil, collerden
atmosfer olaylartyla Akdeniz {izerine tagtnan tozlarn daha sonra depolanmast ve
depolandig bélgelerdeki etkilerinin arastiriimasidir. Fotograf 1.1.1 de goriilecegi gibi,
c6ller ugsuz bucaksiz kum ve toz yiginlarim barindiran hava hareketleriyle hava

kiitlelerinin hareket yoniinde taginabilen §nemli kaynak alanlardir.

F ograf 1.1.1: ﬁilerden elde edilmis tiik goriniim.

Diinya tizerinde oniki adet farkli szelliklerde ve farkl biiytikliklerde ¢61 alanlan

bulunmaktadir, Genel olara bu ¢oller bulunduklar bélgedeki hakim riizfarin yoniine ve




siddetine gore belirli alanlan daha fazla etkilemektedirler. Bu ¢6llerin diinya tizerindeki

dagihm alanlart ve bitytikliikleri agafidaki haritadan net olarak gorlilmektedir (Sekil 1.1.4).

Genel olarak bu projenin gergeklestirilecegi arastirma alanlan Sahra ve Arabistan
cdllerinden kaynaklanan tozlarm etkisi altindadir. ekil 1.1.4 incelendiginde 6zellikle
Sahra C6li'niin dﬁnyadaki en biiylik ¢61 oldugu ve oldukea biiylik olan Arabistan Colii ile
birlikte Dogu Akdeniz’in atmosfer kaynakli sedimanlannm énemh b&limiint

olusturduklan anlagilmaktadir.
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Sekil 1.1.4: Onemli ¢6llerin bilyiikliikleri ve Diinya iizerinde bulunduklan kitalan gésterir
harita (EnchantedLearning.com).
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5. KULLANILAN SISTEMLER VE iZLENILEN YONTEMLER.

2.1. Orneklemeler.

2.1.1. Atmosfer tozu érneklemesi.

villardir aktif olarak Enstitlimiizde farkli amaglarla kullamlmakta olan, Erdemli Atmosfer

jstasyonundan bu arastirmada Atmosfer tozlarmin drneklemesinde kullamlmistir. Bu

istasyon Kuzeydogu Akdeniz’in Tiirkiye kiyilannda, Erdemli ODTU-Deniz Bilimleri
Enstitiisit sinirlarinda ve Akdeniz’in kiyisinda yer almaktadir (Fotograf 2.1.1.).

Fotograf 2.1.1: Deniz kiyisinda bulunan, deniz seviyesinden 20 m yiikseklikte olan
ve atmosfer tozu 6rneklemesinde kullanilan Erdemli Atmosfer

Kulesi.

Bélge sinoptik meteorolojisinin, hava kiitleleri klimatolojisinin, ve Erdemli istasyonu
bulgularinin incelenmesinden elde edilen sonuglar, Sahra’dan ve Arabista ¢éllerinden
kaynaklanan hava akimlannm, ézellikle ilkbahar ve sonbahar arasindaki dénemlerde
yogunlasarak yil boyunca bélgeye ulaghfim gostermektedir. Gergeklestirilen laboratuar
calismalarinda kullanilan atmosfer rneklerinin yeterli miktarlarda toplanilabilmesi igin,
baz1 diizenekler gelistirilmistir. Bu 6mekleme teknikleri ve hazirlanan diizenekler agagida

verilmistir. Proje kapsaminda gergeklestirilmesi gercken caligmalar igin, bir yillik bir




zaman dongistini iceren atmosfer tozlar bu sistemlerin yardimiyla toplannugtir. Bu

caligma igin gerceklestirilen iki drnekleme sistemine ait bilgiler agagida verilmisgtir.

i. Hava Rendesi: Serbet diisme ve yagmur suyu ile karisik olarak gelecek olan
atmosfer tozlarmin birikebilecegi toplam 16 adet PET toplama kabindan
meydana gelen iki adet toplama seti olusturulmusgtur. Bu sistem dikey olaran
gelen toz ve yagmur numunelerini toplayabilecegi gibi yatay olarak her yéndeli
riizgarlaria gelebilecek olan atmosfer lozlarinida dmekleyebilme ézelligine
sahiptir. Farkli setler sirasiyla kullamlarak, drneklemele araliliklarinin

devamlilig1 saglanmigtir. Bu aragtirmada kullamilan Atmosfer 6rnekleri bu

sistem yaygin olarak kullanilarak gergeklestirilmigtir (Sekil 2.1.1.).

Sekil 2.1.1: Onalt: bagimsiz toplama kabim barindiran ve yatay konumda sabitlenen
hava rendesi. Bu Atmosfer Tozu Omekleyicisi, her yénden gelebilecek
depolanmaya uygundur.

ii. Hava Siizgeci: Gelistirilen bu yéntem yaygin olarak biyolojik aragtirmalarda
kullamlmakta olan Plankton aglarimn ¢alisma ydnteminden esinlenilerek
Atmosfer tozu éreklemesine uygulanmigtir. 48 mikron gézenekli 6zel agdan
yapilan ve giderek koni seklinde daralarak uzanan bir torbanin agzma monte
edilmis bulunan bir fan yardimyla, atmosfer tozlari siizme ve birikme
yontemiyle meklenme ¢ahigmalar gerceklestirilmistir. Fakat, bu sistem teknik
ve uygulama anlaminda daha fazla miktarlarda ek toplanabilmesine uygun

oldugu halde, biitge hesaplamalarmda kullamlamamaktadir. Bundan dolay, bu
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iki sistemin paralel kullamlmas1 Atmosfer 6rnekleme ¢alismalarinda ¢ok uygun

oldugu sonucuna varilmstir. Hava Rendesiyle hem yas hemde kuru rnekler
toplam olarak toplanabilmesine karsin, Hava Siizgegi ile sadece kuru érnekler
toplanabilmektedir. Gelistirilmesi asamas1 zaman aldifindan dolay: bu sisten bu
calismadaki 8rneklemelerin gerceklestirilmesi asamasinda kullamlmamstir

(Sekil 2.1.2.).

Toplama Kaln

J

Vantilator

Sekil 2.1.2: Elekirikli bir vantilat6riin bastif1 havay: siizerek, icindeki partikiilleri toplama
kabinda toplayabilen Hava Siizgect.

Projenin iki y1llik bir zaman siirecini kapsamasinin temel amaci, 6rneklemelerden meydana
gelebilecek herhangi bir aksaklig 6nlemek ve tam bir yillik bir zaman dongiisiinde
ornekleme gergeklestirebilmekti. Bu ¢aligma kapsaminda, bir yillik zaman dongiisiini
temsil edebilecek &meklemeler gergeklestirlmigtir (Tablo 2.1.1.). Ayrica, tozlann yogun
olarak geldifii 22 Nisan 2001 giiniinde gerek yas ve gerekse lcﬁru orneklemeler
gergeklestirilmistir (Tablo 2.1.2). Bunlara ilaveten, 16 Mart 1998 tarihinde
gergeklestirilmis yeterli miktardaki gegmise yonelik drnekte bu ¢ahigma kapsamina
almmustir. Bu 6rnekler, gerceklestirilecek olan laboratuar analizleri igin yeterli miktarlarda
olmalan ve kaynaklart uydu fotograflariyla saptanabilmeleri nedeni ile tiim analizlerde

kullamlmiglardir (Tablo 2.1.2).

Bir yillik zaman déngiisii icerisinde gergeklestirilen atmosfer tozu &rnekleme periodlarn
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 2.1.1). Orgekleme araliklar, o dénemde gelen tozun
miktarma ve yeterli miktarda tozun olup olmamasina gore kimi zaman kisa kimi zaman ise

uzun tutulmustur, Asagidaki tabloda, ek sayisi, drnekleme araligy, toplam Srnekleme

giin sayisi, toplam toz 6rnek agirhg ve dmeklemenin yapildig: ylizey alam verilmigtir.




Tablo 2.1.1: Erdemli Atmosfer Omekleme Istasyonondan elde edilen toz érneklerinin,
zaman arahiklan ve drnekleme miktarlanm gGsteren tablo.

Ornek Sirasi Orneldeme arah Toplam Giin Teplam Miktar Ornckleme alam
(zr) ()
1 1 Subat-1 Nisan 200/ 59 0.4837 0.32074
2 I Nisan-5 Mayws 2001 34 1.1636 0.34212
3 5 Mays-1 Haziran 2001 27 1.7388 (.34212
4 I Haziran-10 Eyliil 2001 101 1.9727 0.25659
5 10 Eyliil-16 Ekim 2001 36 0.0158 0.34212
6 16 Ekim-16 Kasim 2001 31 0.2527 0.34212
7 16 Kasm (2001)-30 Ocak (2002) 75 0.456 0.25659
8 30 Ocak-11 Mart 2002 40 0.9204 (.25659

Tablo 2.1.2: Yogun atmosfer tozu gézlenen 6zel giinlere ait gerceklestirilmis
drneklemeler.

’_ Ornek Siras Ornekleme Tarihi Ornegin Ozelligi
1 16 Mart 1998 Kuru Ornekleme
2 16 Mart 1998 Yas (yagmur suyundan) Omekleme
3 22 Nisan 2001 Erdemli Kiy1 Istasyonu Toz Orneklemesi (kuru)
4 22 Nisan 2001 Palma Mevkii Toz Omeklemesi (kuru)
5 12 Mayzs 2001 Erdemli (kuru)
6 13 Mayis 2001 Erdemli (kuru)

2.1.2. Akarsu ask yiikiiniin 6rneklemesi.

Akarsu aski maddelerinin §rneklenme yontemleri tizerinde &n g:éhsmalar yapilmistir. Buna
gore, 25 er litrelik bidonlar temin edimis ve askidaki yiikiin arthig1 yagmurlu dénemlerde
orneklemelerin gergeklestirilebilmesi i¢in planlar yapilmistir. Bidonlara aliman akarsu
numneleri 6ncelikle ¢&ktiiriilmiis ve daha sonra ¢tken malzeméier drneklenmistir. Akarsu
Toplam Aski Maddelerinin (TAM) Srmeklenmest islemleri tamamlanmig ve bu ¢alismada
kullamImus olan numunelere ait bilgiler Tablo 2.1.3° de verilmistir. Ornekleme aralifn
icerisinde bélgemizde yasanan yagmurlu ve tagkinli dénem igerisinde, sadece Goksu
Nehri’nden 6rnekleme yapilabilmigtir. Bu dénem, gok yagish ve taskinlarin yasandig bir
dénem olmas: nedeniyle, gerek yollann ulagima kapanmig olmasi ve gerekse giivenlik
nedeniyle diger nehirlerden 8rneklemeler yapilamamistir. Buna kargin, argivlerimizde
bulunan (ayn1 yéntem kullanilarak drneklenen) ve bolgemizdeki sekiz farkl nehre ait

dnceki 6rekler, bu galisma kapsamina ahnmugtir. Boylece, bélgemizden denize ulasan bu
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nehirlere ait akarsu askidaki maddeleri, bu arastirmanin farkl bsliimlerinde incelenmistir.

Bu nehirlerin isimleri ve dmekleme tarihleri asagida tablodaki gibidir.

Tablo 2.1.3: Mersin Kérfezi’ne délitkken 6nemli akarsulann listesi ve askidaki maddelerin
ormekleme tarihleri

Ornek Sayisi Ornekleme Alam Ornekleme tarihi
1 Goksu Neliri 29 Kasim 2001
2 Lamas Nehri 27 Mayis 1988
3 Alata Nehri 27 Mayis 1988
4 Témiik Nehri 27 Mayis 1938
5 Cesmeli Nehri 27 Mayis 1988
6 Mezitli Nehri 27 Mayis 1988
6 Miiftii Deresi 27 Mayis 1988
7 Delicay Deresi 27 Mayis 1988
8 Kargicak Nehri 27 Mayis 1983

2.1.3. Kaynak orneklemesi.

Elde edilmis bulunan Atmosfer tozlarmm, akarsu.aslﬂdaki kat1 maddelerinin ve deniz-
tabam sedimanlarinin tane boyu dagihmlarinin, kil-minerolojik yapilarimn ve jeokimyasal
dzellilerinin karsilagtinlmasi ve kaynagmin saptanabilmesi amaci ile asafiida tabloda
verilen ii¢ kaynak alanina ait 6meklerde bu galismada kullamInmustir (Tablo 2.1.4). Sahra,
Riyat ve Anadolu’dan alinms bulunan ve Prof. Dr. Cemal Saydam tarafindan bu ¢alismada
kullamlmak tizere verilen bu kaynak numuleri genel anlamda atmosfer tozlarnin
kaynaklarim: temsil edebilecekleri diisiiniilmektedir. Bu olasi kaynak bélgelerinden sadece
birer 6rnek alinmas istatistik anlamda sagliksiz olmasma kargin bélgeleri bir birlerine gére

kaba anlamda kargilagtirmak amaci ile kullamlacaklardir.
Bu kaynak ¢meklerinin ézelliklerinin elde ettigimiz diger numunelerin 6zellikleriyle
kasilagtinlmast, geriye yonelik numunelerin kaynaklariyla ilgili yapilacak islemlerin

yorumlanmasindada kulambmstir.

Tablo 2.1.4: Olas kaynak bélgelerine ait toprak numunelerine

ait mevkii bilgileri,
Ornek Numarasi Ornekleme Mevkisi
A Anadolu
R Rivat
S Sahra
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2.1.4. Deniz sedimam drneklemesi.

R/V Meteor Aragtirma Gemisi’nin 1993 yilinda gerceklestirdigi bir seferde Prof. Dr.

Aysen Yilmaz tarafindan elde edilen derin deniz tabani numunesi tizerindeki

aragtirmalanmiz gergeklestirilmistir. Bu deniz tabam sediman numunesine ait mevki ve

koordinat ve alt 6rnekleme araliklanna ait bilgiler tablolarda verilmistir (Tablolar 2.1.5-6).

Bu ¢alisma kapsaminda kiyr atmosfer §rmekleme kulesinin bulundugu mevkiinin deniz

kisminda ii¢ farkli istasyondan {i¢ farkl: karot numunesi alinmistir (Sekil 2.1.3.). Ozellikle

askidaki malzemenin rahatca depolanabilecegi derin ve kiyidan uzak istasyonlar bu amag

igin segilmistir. Bu numuneler, proje kapsamindaki aragtirmalar igin kullanilmigtir.

Table 2.1.5: R/V Lamas teknesinden elde edilen karot (K1, K2, ve K3) ve R/V Meteor
Aragtirma Gemisi’nden elde edilen (D1) deniz taban yiizey sediman: numunesine
ait deniz suyu derinlik ve koordinat degerleri.

KAROT isMi SU DERINLIGI (m) ENLEM BOYLAM
K1 25 34.29° 36.57°
K2 100 34.33° 36.53°
K3 200 34.40° 36.46°
D1 (R/V Meteor) 4265 34°21.51° 26" 04,927
K1 K2 K3
1 ki 1
2 2 2
3 3 3
a5 - 5 5

10

Sekil 2.1.3: Alt-6rneklerin korotlar boyunca érnekleme noktalan. Not: K2 karotunun ilk 5
cm sinde bol kavki bulunmaktadir. Daha 6nceki ¢alismalarda bu kavk:
zenginlesmesinin nedeni tam olarak anlagilamamistir. Bu farklihifin disinda tiim
karotlar homojen bir yapiya sahiptir.




Tablo 2.1.6: R/V Lamas teknesinden elde edilen (K1, K2, ve K3) deniz tabam: karot
numunelerine ait alt drnekleme araliklan (Sekit 2.1.3).

KAROT | Alt-Ornekler | KAROT | Alt-Ornekler | KAROT | Ali-Ornekler

(€3] (cm) 2 (cm) 3 (cm)
K1-1 0-1 K2-1 0-1 K3-1 0-1
K1-2 1-2 K2-2 1-2 K3-2 1-2
Ki1-3 2-3 K2-3 2.3 K3-3 2-3
Ki-4 3-4 K2-4 3-4 K3-4 3-4
K1-5 4-5 K2-5 4-5 K3-5 4-5

K1-6 10-11 K2-6 10-11 K3-6 10-11

K1-7 20-21 K2-7 20-21 K3-7 20-21

K1-8 30-31 K2-8 30-31 K3-8 30-31

K1-9 40-41 K2-9 40-41 K3-9 40-41

F O K1-10 50-51 K2-10 50-51 K3-10 50-51

2.2. Analizlerde kullanmilan sistemler ve izlenilen yontemler.

2.2.1. Toplam karbonat dlgiimleri.

Miiller, (1967)’de yaymlanan “Scheibler” ‘in hacimsel olarak toplam sedimanlardaki
karbonat miktarlarini gasometrik sistemle &lgebilen yontem bu ¢ahsma igin degistirilerek
kullamlmistir. Bu yéntemde, seyreltik HCI'in sedimana etkisiyle agifa ¢1kacak olan CO;
gazimin hacmi &letilmektedir. Yaklagik 0.4-0.2 gr kurutulmus ve havanianmig sediman
numunesi kapali kap icerisinde %10 luk HCI ile tepkimeye sokulmus ve ¢ikan CO, gazinin
bilesik kaptaki barometreyi viikselttigi deger dlgiilerek kaydedilmistir. Daha sonra
gergeklestirilen kalibrasyon egrileriyle mukayese edilerek % olarak o sedimanda bulunan
karbonat degeri hesaplanmugtir. Toplam karbonat miktari hesaplanan sediman igerisindeki
toplam inorganik karbon miktarida CaCOs “in molekiil agirhig icerisindeki C’un % olarak

bulunma miktar kullamlarak hesaplanmstir.

2.2.2. Agir metal analizleri.

Olciime hazirlanmis drneklerdeki, tiim toplam agir metaller AAS alev teknigi kullamlarak
ng-g" seviyesinde 8lgiilmiistiir. Alevli analiz metodu ile él¢illemeyen bazi metaller,

karbon kiivet AAS teknipi ile analiz edilmistir.

Meveut olan akarsu, atmosfer, deniz tabam sedimani ve kaynak istasyonlarina ait toprak

numuneleri tizerindeki tiim agir metal analizleri tamamlanmistir. Tiim bu sedimanlarin,
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agagida detaylan verilen yontemler kullamilarak ¢6zme ve §lgiime hazirlama iglemleri
tamamlanmstir. Toplam agir metal dlgiimleri, AAS alev teknipi ve karbon kiivet AAS
teknigl ile analiz edilmistir. Bu sistemler tizerindeki calismalar ve standart ¢ozeltilerin

hazirlama iglemleri tamamlandiktan sonra analizlere gecilmistir,

Laboratuvarda standart ve reaktif hazirlamada kultamlan saf ve iyonsuz sular, normal saf
suyun milli-Q iyon degistirici reginelerinden gegirilerek elde edilmistir. B.C.R Referans
Ornekleri, her metal §lgiim islemlerinden 6nce 6lgiilerek sistemin kalibrasyonu ve hata
miktar saptanmasinda kullamlmigtir. Her analiz setiyle birlikte onayli referans 8rnegi ve
bos drnek hazirlanrmstir. Referans Smekleri sediman érnekleriyle aym kosullarda
hazirlanmstir. Omeklerin tamami (bos, referans ve standart érnekleri dahil} temiz hava
kabininde hazirlanmakiadir. Caligilan biitiin standartlar giinliik olarak stok ¢ézeltilerden
seyreltilerek hazirlanmugtir. Orneklerin ¢éziilmesinde kullanilacak olan Nitrik asit (Merk

%65 gok saf) herhangi bir isleme tabi tutulmadan dogrudan kullamilmaktadar.

Bu ¢alisma kapsaminda toplanan émekler iizerinde gergeklestirilecek olan toplam agir
metallerin analiz yéntemleri, agagida belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir. Omekler
teflondan yapilmus yiiksek basingli eritme kaplarina konulmustur. Uzerlerine 3 m1 derigik
nitrik asit yavagea eklenerek ve paslanmaz celik 1siticida, basing altinda 16045 °C de 8 saat
eritilmigtir. Omekler, oda sicakligina kadar sogutulup 25 mI’lik balon jojelere alinmugtir.
Teflon kaplar iki kere iyonsuz saf su ile yikanmusg ve ilk ¢6zelti ile birlestirilmistir. Her bir

drnek igin, toplam hacimleri 25 m1’ye tamamlamak i¢in iyonsuz saf su kullanlmistir.

Olgiime hazirlanmms rneklerdeki, tiim toplam agir metaller AAS alev teknigi kullamlarak
ng-g! seviyesinde Olgiilmektedir. Alevli analiz metodu ile §lgiilemeyen bazi metaller,

karbon kiivet AAS teknifi ile analiz edilmistir.

2.2.3. CHN analizleri.

Akarsu askidaki kat madderi ve atmosfer tozlar iizerindeki toplam Carbon ve Azot
analizleri tamamlanmistir. Bu analizler, Carlo Erba Model 1108 CHN analizérit
kullamlarak gergeklestirilmistir. Elde edilmis bulunan birinei set ham veriler iizerindeki

hesaplamalar ve yorumlamalar tamamlannus ve sonuglar hesaplanarak bu calisma

26




icerisinde kullantlmigtir. Elde edilmis bulunan birinci set numunelere ait veriler ve vanlan

bazi sonuglara daha sonraki béliimlerde deginilmistir.

Alkarsu askidaki kati madderi ve atmosfer tozlari {izerindeki toplam Carbon, Hidrojen ve
Azot (CHN) analizleri tamamlanmustir. Bu analizler, Carlo Erba Model 1108 CHN
analizérii kullamlarak gergeklestirilmistir. Elde edilmig bulunan ham veriler iizerindeki

hesaplamalar ve yorumlamalar tamamlanmistir.

2.2.4. Tane boyu dlcer.

Bu kapsamdaki bir projenin olusturulmas: ve TUBITAK ’a sunulmasi asamalarinda, bu
projenin gergeklestirilebilmesi igin gerekli olan Tane Boyu Olger cihazinin teknik
ozellikleriyle ilgili aragtirmalarimiz yogun bir sekilde devam etmistir. Proje Teklifimiz
TUBITAK tarafindan desteklenmek iizere kabul edildikten sonrada, bu cihazla ilgili
aragtirmalarimiz ve satin alma islemler ile ilgili cahismalanmuz siirmiistiir. TUBITAK 1a
imzaladifimiz s6zlesme gercevesinde projemiz 01.05.2001 tarihinde baglamistir. Ancak,
déviz kurlarinda o dénemde yasanan olumsuz gelismeler, TUBITAK n gostermis oldugu
tiim olumlu yaklasimlara karsin, cihazin alim iglemlerinin 19.07.2001 tarihine kadar

gecikmesine neden olmustur.

Enstitlimiizde kurulup galisir duruma firma yetkililerince getirildigi giinden sonra cihaz
tizerindeki arastirmalarimiz ve galismalarimiz tamamlanmstir, Daha sonra, toplanmug
bulunan tiim Atmosfer Tozlar, Akarsu Askidaki Kat1 Maddeleri ve Deniz Tabam
Sedimanlan, ve kaynak istasyonlarma ait toprak numuneleri tizerindeki tane-boyu

analizlerimiz tamamlanmistir,

Teknik Ozellikleri: Askida tasinan tiim malzemeler genel olak ¢ok kiigiik tane boyuna
sahiptirler. Sahra’dan ve Arabistan’dan tasinarak Akdeniz sahillerine ulagabilecek toz
tanelerininde cok ufak boyuta sahip oldugu bilinmektedir. Bat1 Akdeniz’de gergeklestirilen
talismalarda, atmosfer tozlarmin 0.2 ila 40 mikron arasinda degistifi ve zaman zaman en
kiigiik boyuttaki malzemelerin boyutlarmin 0.15 mikrona kadar indifi belirtilmektedir.
Atmosfer tozunun, deniz tabam sedimanimn, ve akarsuyu askidaki maddesinin tane-boyu

dagilimlanmin saptanmas: amaglanan bu ¢alismada, gok hassas ve 6l¢iim arahifmin
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istenilen genislikte oImas: gerekmektedir. Olgiimler sirasinda gok kiigiik tane boyuna sahip
olabilecek olan malzemeleri kagirmamak amactyla, 0.05 mikrona kadar 6lgiim yapabilen
bir sistemin bu galismada kullamlmas: amaclanmistir. Genel olarak bu kadar ufak tanelerin
tane boyunu Slgebilen sistemler “Laser Diffraction” ydntemiyle galisabilen sistemlerdir.
Toplam numune igerisinde isgal ettifi hacimin yiizdesine karsihk sahip oldugu tane
boyuna gére data ve grafik firetebilen bu sistemler istenilirse sahip olduklar toplam agirlik

yilzdesine karsilik tane boyu verileri ve grafikleride tiretebilmektedirler.

Tane Boyu Olger sistemimiz, 0.05 mikron ila 900 mikron arasinda kalan tanelerin yiizde
hacim dagilmlarini vermektedir. Sistemin élgme aralifimin ve hassasiyetinin, bu proje
kapsamndaki amacimiza uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Sistem, yiiz farkh tane boyu
araliklarina kargilik gelen tanelerin toplam sediman hacmindeki yiizdelerini vererek tane
boyu araliklarmin gerek kiimiilatif ve gerekse ¢an egrisi dagihmlarim otomatik olarak
verebilmektedir. Ayrica, tane boyu dagilimlarmmn énemli baz: istatistiksel verilerinide
otomatik olarak hesaplayabilmektedir. Ayrica, hazirlanacak olan bazi tablolar ve yapilacak
olan bazi 6zel hesaplar i¢in, ham verilere ulasabilmek bu sistemle miimkiin olabilmektedir.
Bu ham verilerin elde edilebilmesi igin gerekli olan yazilim programi iizerindeki

galigmalarimz tamamlanms ve sisteme tamamiyle hakim hale gelinmistir.

2.2.5. Uydu verilerinin elde edilmesi.

Atmosfer tozlanmin alansal dagilimlarini inceleyebilmek amaci ile SEAWIFS
gortintilerinden faydalamilmistir. Bu béliimde incelenen ve atmosfer tozlarinin alansal
dagilimlariu net bir sekilde gosteren SEAWIFS uydu gériintiileri, Prof.Dr. Cemal Saydam
ve Dr. Elif Eker Develi tarafindan elde edilmis ve iglenmistir. Bu uydu gériintiileri ve bu

gorlintiilere ait yorumlar ilgili bsliimde verilmistir (EK-1).
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2.2.6. Geriye diniik analiz caligmalan

Ozellikle ¢ollerden gelen tozlarin yogun oldugu ve atmosfer 6rneklemesinin bolca
yapllabildigi dénemlere ait, Hava Kiitlelerinin Geriye Doniik Yériingelenmesi islemleri
gergeklestirilmig ve EK-2’de verilmistir. Bu ¢alismalarda, atmosferden bir y1llik zaman
dongisti igerisindeki yogun olarak tozun geldigi giinlere yogunlasilmistir. Tiim verilerin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilen sonuglar, hangi déneme ait atmosfer olaylarinmn

iizerinde yogunlagilmas: gerektigini g&stermistir.

Ozellikle ¢ollerden gelen tozlarin yogun oldugu ve atmosfer Srneklemesinin bolca
yapilabildigi dénemlere ait, Hava Kiitlelerinin Geriye Donitk Yériingelenmesi islemleri
tamamlanmustir. Bu iglemler bizlere, 1 Subat 2001-11 Mart 2002 tarihleri arasinda
topladifumiz atmosfer tozlannin kaynaklan hakkinda bilgiler vermektedir. Bu islemler,
drnekleme istasyonumuza 1 Subat 2001-11 Mart 2002 tarihte gelen atmosfer tozunun 3

giin énceki kaynagim verebilmektedir.

Elimizde atmosfer toz émeginin bulundugu 3 farkh giine ait Hava Kiitlelerinin Geriye
Déniik Yériingelenmesi islemlen gergeklestirilmistir. Buna gore, 16 Mart 1998 tarihine ait
Hava Kiitlelerinin Geriye Déniik Yoriingesi incelendiginde, bu tarihte Erdemli’de bulunan
atmosfer gbzlem istasyonuna gelen hava Kiitlesinin, Kuzey-Bati ve Kuzey-Dogu Afrika ve
Kuzey Arabistan kékenli oldugu gézlenmektedir. 22 Nisan 2001 tarihine ait Hava
Kiitlelerinin Geriye Déniik Yériingesi incelendiginde, bu tarihte Erdemli’de bulunan
atmosfer gdzlem istasyonuna gelen hava kiitlesinin sadece Kuzey-Dogu Afrika ve Kuzey
Arabistan kékenli oldugu sonucuna varilmigtir. 13 Mayis 2001 tarihine ait Hava
Kiitlelerinin Geriye Déniik Yoériingesi incelendiginde ise, bu tarihte Erdemli’de bulunan
atmosfer gdzlem istasyonuna gelen hava kiitlesinin Orta Avrupa, Kuzey-Dogu Afrika ve

Kuzeybati Arabistan kdkenli oldugu gozlenmektedir.

2.2.7. XRD analizleri.

Numunelerle ilgili 6n hazirlama islemleri tamamlanarak ikincil asamaya gecilmis ve
boylece slciim islemleride MTA Enstitiisti’nde ger¢eklestirilmistir. Akarsu, Atmosfer,

Kaynak, ve Deniz Sediman: tizerindeki tiim XRD analizleri gergeklestirilmistir. Baz1
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numunelerin, kil fraksiyonlarmn ayirt edilebilmesi igin miktar agisindan yetersiz olmasi

nedeniyle, bu numuneler fizerinde genellikle TOPLAM dlciimler gergeklestirilebilmigtir.

2.2.7.1: Kil Minerallerinin tayini:

X-1sinlar toz difraksiyon analizleri i¢in tiim kaya¢ (yonlenmemis preparat) ve kil
fraksiyonu (yénlenmis preparat) drnekleri ODTU Jeoloji Mithendisligi Bsliimii Kil
Mineralojisi Laboratuvarinda hazirtanmistir, XRD egrileri MTA-MAT Dairesi XRD
laboratuvariaki Rigaku XR Difraktometresi ile elde edilmistir. Difraktogramlarin yorumu

Prof. Dr. Asuman Tiirkmenoglu tarafindan gergeklestirilmigtir.

2.2.7.2: Kil disi mineral ve kil minerallerinin tayinleri.

Orneklerin mineralojik analizleri X-Isinlari Toz Kirinim (XRD) metodu ile
gerceklestirilmistir. XRD metodu ile kil mineralleri ve kil dist mineralleri belirlemek igin

iki ayr tlirde preparatlar hazirlanmgtir:

a. 10 gr 6rek agat havanda 6giitiilditkten sonra 170 mesh elek kullamlarak
elenmigtir, Elek altina gegen kisimdan yonlendirilmemis preparatlar hazirlanarak
XRD analizine tabi tutulmustur ve difraktogramlar elde edilmistir. Bu analiz

sonuglan tiim kayag igerisindeki kil dig1 minerallerin tesbitinde kullanilmgtir.

b. 10 gr 6rnek damitik suda, karigtiric: kullamlarak dagitildiktan sonra <2um kil
fraksiyonu Stoke’s Kanununu kullanarak sedimantasyon ile elde edilmis ve
siispansiyondan santrifiij kullanarak ¢okeltilmisitir. Elde edilen kil fraksiyonundan
yeteri kadar alinarak dort adet ince kesit cami {izerinde yonlendirilmig preparatlar
hazirlanmistir. Bunlar oda sicakhginda kurutulmustur. Dért adet preparattan 1. si
havada kurutulmus, 2.si etilen glikolde 60°C “de bir gece bekletilmis, 3.sii 350 °c
ve 4.sii ise 500°C da bir saat firnlanms halde XRD ¢ekimleri yapilmistir. Kil

mineralojisi tayinleri elde edilen difraktogramlar kullamlarak yapilmistir.
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3. SONUG VE YORUMLAR

. 3.1. Uydu verileri ve geriye doniik analizier

Bu caligmalarda, bir yillik zaman dongiisti icerisindeki atmosferden tozun yogun olarak
geldigi giinler iizerine yogunlagilmigtir. Tim verilerin degerlendiriimesiyle elde edilen
sonuclar, hangi doneme ait atmosfer olaylarmn {izerinde yogunlagilmas: gerektigi
SOnUCLNL VerTnistir. Ozellikle gollerden gelen tozlarin yofun oldugu ve atmosfer
smeklemesinin bolca yapilabildigi dénemlere ait, Hava Kiitlelerinin Geriye Déniik
yériingelenmesi islemleri gergeklestiritmigtir. Bu islem bizlere, 1 Subat 2001-11 Mart
2002 tarihleri arasinda topladigimuz atmosfer tozlarimn kaynaklar: hakkinda bilgiler
vermistir. Bu islemler, 6rnekleme istasyonumuza 1 Subat 2001-11 Mart 2002 tarihte gelen

atmosfer tozunun 3 giin 6nceki kaynagim verebilmektedir.

2001-2002 yil igerisinde atmosfer tozlarinin bdlgeye en yogun geldigi aylari ve bu aylarda
elde edilmis bulunan uydu goriintiileri (EK-1) ve geriye doniik analiz sonuglar (EK-2)
tablo haline getirilmistir. Bu tabloda tozlarin yagmurla birlikte geldigi gézlenebilen
giinlerde belirtilmistir (Tablo 3.1.1).

3.1.1. Uydu verilerinin analizleri.

Atmosfer tozlarinn alansal dagilimlarin inceleyebilmek amaci ile SEAWIFS
goriintilerinden faydalammigtir. Bu béliimde incelenen ve atmosfer tozlarinin alansal
dagilimlarim ve kaynaklarm net bir sekilde gosteren SEAWIFS uydu goriintiileri, Prof.Dr.
Cemal Saydam, ve Dr. Elif Eker Develi tarafindan elde edilmis ve iglenmistir (Tablo
3.1.1).

Uydu verilerinde (EK-1) ilk gbze ¢arpan beyaz renkli alanlar bulutian san renkli alanlar
ise tozlu hava kiitlelerini temsil etmektedir. Ayrica, koyu sari renkli atmosfer tozlanmn
renk tonlarmm belirli bir yone dogru giderek azalmas, atmosferde bulunan toz miktarmn
0 yone dopru zayiflayip seyreldigini ve aym zamanda hava kiitlelerinin hareket yonleri

hakkinda bilgi verdigi sonucuna varilmigtir. Lacivert alanlar denizleri ve karasal alanlarda

gdzlenen yesil alanlarda genellikle orman alanlarim yansitmaktadir (EK-1).




Tablo 3.1.1: 2001-2002 yillar arasmda atmosfer tozlarinin bélgeye en yogun geldigi
aylari ve bu aylarda elde edilmig bulunan uydu goriintiileri ve geriye dontik analiz
sonuglan (Ekler 1 ve 2). Kalin yazilms giinler yagmurlu giinleri, alt1 ¢izili giinler
geriyedoniik analizi yapilmug giinleri, **1 giinler ise hem uydu gériintiisti olan
hemde geriye doniik analizleri olan giinleri belirtmektedir.
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16 Mart 1998 tarihli geriye yonelik analizler incelendiginde yakin cevre olaral G-Tiirkiye
ve KD-Arabistan’dan kaynaklanan tozlarla K-Afrika (Misir ve Cezayir)’dan kaynaklanan
tozlu hava kiitlelerinin etkisinde kaldifn g6zlenmektedir. 22 Nisan’da K-Afrika ve KB-
Arabistan’dan kaynaklanan tozlarn etkisi altindadir. 12 ve 13 Mayis’da KD-Afrika ve KB-
Arabistan’dan kaynaklanan tozlar bslgeye hakimdir (Tablo 3.1.2).

32




Tablo 3.1.2. Yogun atmosfer tozu gozlenen §zel giinlere ait gergeklestirilmis
Smeklemelere ait geriye yénelik analiz sonuclarr.

l: Ornek Sirns: Ornekleme Tarihi Gerlye Yiinellk Annliz Senuclanr —I
16 Mart 1998 Kuru Omekleme KD Afrika KB Afrika
16 Mart 1998 Erdemli Kiyt Istasyonu (Yag) KD Afrika KB Afrika
22 Nisan 2001 Erdemli Kuyi Istasyonu (Kuru) K Afrika KB Arabistan
22 Nisan 2001 Erdemli'nin 30 Km Dogusu X Afrika KB Arabistan
12 Mayis 2001 Erdemli (kuru) KD Afrika KB Arabisian
13 Mayis 2001 Erdemli (kuru) KD Afrika KB Arabistan Merkez Avrupa

Tim arastirma dSnemine ait uydu goriintiileri incelenmis bazi 6nemli giinlere ait
goriintiiler ise Ekler (1 ve 2)’ de verilmistir. Bazi 6zel giinlere ait uydu goriintiilerinden

clde edilebilecek 6zel bilgiler asagida tartisilmistar.

28 Mayis 2001 tarihli uydu verisi incelendiginde, bélgemize gelen atmosfer tozlanmn
Sahra kokenli oldugu sonucu elde edilmigtir. Bu tozlarin, Akdeniz fizerindeki
tagimmim gdsteren uydu gériintiisii Ek 1’de verilmistir. Girit Adasi’nm giineyinde
gbzlenen temiz ve mavi alan bu bélgenin tozdan en az etkilendigini, Misir ve
Tiirkiye arasinda gézlenen bulanik alan ise atmosfer tozunun bu bélgeyi yogun

sekilde etkisi altina aldi1 sonucunu vermektedir.

8, 9 Haziran 2001 tarihinde elde edilmis bulunan ve tozlarn Akdeniz lizerindeki etki
alanlanm gdsteren uydu goriintiisii Bk 1°de verilmigtir. Girit Adasi, Kibrs Adas,
Fetiye ve Nil Deltas1 arasinda kalan alanda bulamlilik, atmosfer tozunun bu

bdlgede yogun oldugunu géstermektedir.

18 Temmuz 2001 tarihli uydu verisi blgemize gelen atmosfer tozlarinn Sahra kikenli
oldufunu acikca gdstermektedir. Bu tozlarn Akdeniz lizerindeki tagimm yéniind
gosteren uydu gériintiisii Ek-1 de verilmigtir. Misir ve Tiirkiye arasinda gdzlenen
bulanik alanlar, atmosfer tozunun bu tarihte Dogu Akdeniz’in genis bir kesiminde

etkili oldugunu géstermektedir.

5 Eyliil 2001 tarihli uydu verisi, Bati Akdeniz’e gelen atmosfer tozlarmm énemli bir
miktarinin Sahra kékenli oldugunu ve aym zamanda bu tozlarn tagmim yonleri
hakkinda bilgileri vermektedir (Eke-1). Italya, Yunanistan ve Kuzey Afrika
arasinda g6zlenen bulamk alanlar, atmosfer tozlarnin Akdeniz’in genis bir

kesiminde etkili oldugunu gstermektedir.
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22 Ekim 2001 tarihli uydu verisi, bélgemize gelen atmosfer tozlariun Sahra kékenli
oldufunu ve bu tozlarin Akdeniz iizerindeki tasinim yéniinii géstermektedir (Ek-1).
Musir ve Tiirkiye arasinda gozlenen bulanik alanlar atmosfer tozunun D-Akdeniz’in

genis bir kesiminde etkili oldugunu géstermektedir.

3.1.2. Geriye doniik analizler

Temel olarak bu proje zaman aralif icerisinde 8 ayn farkli zaman dilimlerine ait atmosfer
tozu 6rneklemeleri gergeklestirilmisgtir. Hava kiitlelerinin hareket yonlerini ve atmosfer
tabakalanmn iginde hareket ettigi katmam aragtirmak amaciyla geriye déniik analizler
gerceklestirilmektedir. Bu aragtirma kapsamu igerisinde 6zellikle atmosfer tozunun yojun
oldugu giinlere ait atmosfer hareketleri aragtirilmigtir. Atmosfer tozu 6mekleme zaman

araliklarini temsil edecek genel yorumlar agagida verilmistir.

1 Subat-1 Nisan 2001 tarihlerinde geriye doniik analizler incelendiginde, arastirma
bolgesinin KB-Afrika’dan ve KD-Afrika (Misir)’dan kaynaklanan tozlu hava

kiitlelerinin etkisi altinda kaldig1 sonuna varthmgtir.

1 Nisan-5 Mayis 2001 tarihlerinde temel olarak {i¢ farkli sonug elde edilmistir. Geriye
yonelik analizler incelendiginde KB-Afirika’dan kaynaklanan tozlarin Ege Denizi
tizerinden gegerek kiyi istasyonumuza ulastif: gézlenmistir. Bati-Avrupa ve K-
Afrika tizerinden gelen tozlar ise Nisan ayimn ilk yanisindan sonra bélgede hakim
olmustur. Nisan ayimn sonunda ise kiyt 8rnekleme istasyonumuza sadece K-

Afrika’dan kaynaklanan atmosfer tozlar ulagmaktadir,

Kiyt istasyonumuzun, 5 Mayis-1 Haziran 2001 tarih arahiina ait geriye déniik analizler
incelendiginde, Mayis aywnin ilk yarisina kadar olan zaman araliginda Bati
Arupa’dan kaynaklanan ve Kuzey Afrika iizerinden gecerek gelen tozlu hava
kiitlelerinin etkisi altinda oldugu gdzlenmistir. Mayis ayimn ikinci yansinda ise,
sadece Kuzey Afrika’dan kaynaklanan ve Akdeniz tizerinden gegerek gelen hava

kiitleleri bélgeyi etkisi altina almigtir.
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1 Haziran-10 Eyliil 2001 tarihleri arasinda kalan zaman aralifma ait geriye yonelik

analizler incelendiginde, Haziran ayinn ilk yansimna kadar olan zaman araliginda

Arupa’dan kaynaklanan ve Tiirkiye iizerinden gegerek gelen tozlu hava kiitlelerinin
blgeyi etkiledigi gozlenmistir. Temmuz aymnda ise genelde K-Afrika’dan
kaynaklanan ve Ayrupa iizerinden gegen hava kiitlelerinin etkisinde kalan bélge,
daha sonra Agustos aylarinda Misir ve Rusya’dan kaynaklanan K-G dogrultulu

hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmagtir.

10 Byliil-16 Ekim 2001 tarihleri arasinda ve ézellikle Eyliil ay1 boyunca, drnekleme
istasyonumuzun bulundugu kiysal alanlarmin, KB-Afrika dan kaynaklanan
Akdeniz ve Ege Denizi lizerinden gegerek gelen tozlu hava kiitlelerinin etkisi
altinda kaldigs gozlenmistir. Ekim ay1 iginde ise, genel olarak KD-Afrika ve KB~
Arabistan iizerinden kaynaklanan tozlu hava kiitleleri bélgeye ulagmaktadir. 13

Ekim’de Anadolu’dan kaynaklanan hava kiitleleride bolgeye ulagmaktadir.

16 Ekim-16 Kasim 2001 Ekim ay1 sonunda, K-Afrika, Anadolu ve D-Avrupa’dan

kaynaklanan hava kiitleleri Akdeniz iizerinden gegerek kiy: istasyonumuza
ulasmigtir. Kasim ay1 boyunca genellikle K-Afrika’dan kaynaklanan tozlu hava
kiitleleri bslgeye ulasmaktadir. 5 Kasim’dan sonra Avrupa’dan gelen hava

kiitleleride K-Afrika’dan kaynaklanan hava kiitleleriyle birlikte b&lgeyi etkisi altina

almaltadir.

16 Kasim-31 Aralik 2001 ayimn baslarinda Italya, Sicilya ve Yunanistan’dan kaynaklanan
hava kiitleleri KD-Afrika’dan gecerek bir déngii yapmakta ve kiyi istasyonuna
ulagmaktadir. Daha sonra sadece K-Afrika’dan kaynaklénan tozlu hava kiitlelerinin
etkisi altinda olan b&lge daha sonralar1 Aralik ayinm sonuna dogru D- ve B-Avrupa

kaynakh hava kiitlelerinin etkisinde kalmugtir.

3.1.3. Uydu verileri ve Geriye Doniik Analizlere ait ulasilan temel sonuglar.

Tiim uydu verileri, geriye doniik analizler, ve o déneme ait drneklenmis atmosfer tozu
miktan incelendiginde calisma sahasinda en yogun atmosfer tozu tagimimim, genel olarak

Ilkbaharin ayinda cok baskin oldugu anlagilmaktadir (Kubilay ve Saydam, 1995;
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Kubilay1996). Bu g6zlemimiz, bu raporun yazim agamasi olan 2005’in {lkbahar ayinda da
gergeklesmigtir. Yaz ve Sonbahar aylarinda bu taginim hatti boyunca toz yogunlugunun en
yiiksek degerine ulagtifi gozlenmistir. Elde edilmis bulunan veriler incelendiginde ise bu
yogun toz taginiminin Kuzey Afiika ve Kuzeybati Arap Yarimadasi’ndan oldufu sonucuna
varilmistir. Zaman zaman Tiirkiye'nin giiyen kiyilarinin yan sira Icanadolu’dan ve
Avrupa’dan da yiiksek toz tagimmimn oldugu anlasilmaktadir. 19 Mayis 1999 da Sahra ve
Arap Céllerinden kaynaklanan tozlann, 26-28 Subat 2001, 18-23 Nisan 2001 ve 20 Mayis
2001 tarihlerinde 30 Nisan 2001 ve 1 Mayis 2001 tarihlerinde hem Sahra’dan hemde Arap
Yanmadasi’ndan kaynaklanan tozlarin bdlgeye ulasarak hakim oldugu saptanmistir. 13
Mayis 2001 tarihli goriintiiler incelendiginde ise Anadolu kaynakl tozlarm érnekleme
istasyonunda oldukga yogun oldufu ve zaman zaman yagmurla birlikte geldigi

gizlenmistir (Eker Develi, 2004).

3.2. Sedimanlarin depolanma hizlar: ve biitce hesaplamalari.

3.2.1. Akarsu kaynakl sedimanlarin biit¢esi ve depolanma hizlari.

Kuzeydogu Akdeniz’e gerek mevsimsel akan ve gereksede devamli akan bir ¢ok akarsu
vardir. Y1l boyunca akan ve direnaj alanlarindan basene sediman tasiyan belli bagh
akarsular Ceyhan, Seyhan, Tarsus, Lamas ve Goksu nehirleridir. Bu nehirlerden Tarsus,
Seyhan ve Ceyhan, Adana Baseni’nde yer alan bélgenin en temel delta siseminin énemli
sediman kaynaklarindandir. Bu akarsularm yatak egimleri ise 1:40 ila 1:400 arasinda
degigiklikler gostermektedir. Bélgede en diigiik direnaj alanma sahip olan nehir Lamas
Nehridir ve direnaj alam 1005 km? dir. Tarsus Nehri; 1426,. Ceyhan Nehrt; 20466, Seyhan
Nehri; 19352, ve Goksu Nehri ise; 10065 km? lik direnaj alanlarina sahiptirler (Tablo
3.2.1.) (Aksu ve digerleri., 1992). Buna gore gerekli hesaplama yapildiginda, bélgeye akan
bu temel nehirlerin toplam direnaj alanlarmin 52314 km? oldugu bulunmugtur. Akarsularin
debileri karsilagtirldiginda da en diisiik debiye Lamas Nehri’nin sahip oldugu ve bu
degerin 4.12 m’ s oldugu hesaplanmustir. Tarsus Nehrinin debisi; 42, Ceyhan Nehrinin
debisi; 303, Seyhan Nehrinin debisi; 274 ve Gksu Nehrinin debisi ise; 126 m s’ oldugu
hesaplanmustir (Tablo 3.2.1.). Bu temel akarsulardan basene akan toplam akarsu
debisininde 749 m’ s oldugu hesaplanmistir. Akarsularimin bu debileriyle tagidiklan

sediman yiikleri ise, Seyhan icin; 164.4, Ceyhan igin; 173.2, Goksu nehri igin; 80.5 ve
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Tarsus Nehri icinde; 4.1 kg s oldugu bulunmustur. Y1llik toplam akarsu sediman yiikleri
hesaplandiginda, Seyhan Nehrinin; 5185x10° ton yﬂ'], Ceyhan Nehrinin; 5462 x10° ton yil”
! Goksu Nehrinin; 2539x10° ton w11, ve Tarsus Nehrinin ise; 129 x10° ton y11” oldugu
hesalanmsgtir. Tiim nehirlerden Kuzeydogu Akdeniz’e giren toplam sediman yiikiiniin

yaklagik 13315 x10° ton y1l"' oldugu hesaplanmigtir (Tablo 3.2.1).

Tablo 3.2.1: Bolgeye devamli akan énemli akarsulara ait direnaj alanlar, su debileri,
sediman yiikii miktarlan ve y1lhk sedimantasyon miktarlar: (Aksu ve digerleri.,

1592},
AKARSU Direnaj Alam Debisi Sediman Yiikii Yillik Sediman Miktart
Km' m’ s kgs?! Ton yu”!

CEYHAN 20466 303 173.2 5.462x10°
SEYHAN 193152 274 164.4 5.185x10°
TARSUS 1426 42 4.1 129x10°
LAMAS 1003 4

GOKSU 10065 126 80.5 2.539x10°
TOPLAM 52314 749 422.2 13.315x10°

3.2.2. Atmosfer kaynakh sedimanlarin depolanma hizlari.

Tablo 3.2.2., 6rnekleme sirasini, rnekleme aralifin, drnekleme giin sayisim, rekleme
arahgindaki toplam sedimantasyon hizini ve son olarakta érmekleme araliklarindaki her
gline diisen toplam sedimantasyon hizin1 kapsamaktadir. Tablo (3__.2.2.) incelendiginde,
giinliik sedimantasyon hiz1 acisidan 3. érek sirasinda yer alan ve 5 Mayis-1 Haziran
2001 tarihleri arasini temsil eden dénemin, en fazla giinlilk sedimantasyon iz oldugu
dénem oldugu anlasilmustir. Ayihca, bir yilhik dénem igerisinde, 1 Haziran-10 Eyliil 2001.
ve 30 Ocak-11 Mart 2002 dénemlerindede yiiksek giinliik sedimantasyon hizimn varlig

saptanmistir.

Bunlarin yamsira, 1 Subat 2001 ve 1 Subat 2002 tarihleri arasinda bélgeye gelen yillik toz
miktarinin 19 gr/m? oldugu hesaplanmigtir (Tablo 3.2.2.). Bu degerin, bugiine degin

bélgede hesaplanmus en genis kapsamh deger oldugu diigiiniilmektedir.

Sekil (3.2.2.) incelendiginde, mayis déneminde depolanan atmosfer tozlarmin en yitksek

toplam gimliik ¢okelme hizina sahip oldugu gériilmektedir. Bu sonugta, bir yillik zaman

37




dongiisii icerisinde, Erdemli Atmosfer Ornekleme [stasyonuna, ¢éllerden kaynaklanarak

ulasan tozlarin, Mayis ayinda en yiiksek degere ulaghifim vurgulamaktadir.

Tablo 3.2.2: Erdemli Atmosfer Omekleme Istasyonondan elde edilen tozlarin zaman

araliklari ve 6rnekleme miktarlan

{Ornek Sirasi Ornekleme arahig Toplam Giin Toplam Giinliik
Sedimantasyon Sedimantasyon

(gr/m?) (gr/m?)
1 I Subat-1 Nisan 2001 59 1.5081 0.0256
2 I Nisan-3 Mays 2001 34 1.1636 0.0342
3 5 Mayis-I Haziran 2001 27 5.0824 0.1955
4 I Haziran-10 Eytal 2001 101 7.6900 (.0769
5 10 Eylil-16 Ekim 2001 36 0.8795 0.0244
6 16 Elim-16 Kasim 2001 31 0.7386 0.0238
7 16 Kasim (2001)-30 Ocak (2002) 75 1.7771 0.0237
8 30 Ocak-11 Mart 2002 40 3.5870 0.0897

| TOPLAM YILLIK SEDIMANTASYON MIKTARI (1 Subat 2001-1 Subat 2002): 19 gr/m® |

Toplam Sedimantasyon

Sedimantasyon Hizi (gr/m2)

01.02.2001
01.03.2001
01.04.2001
01.05.2001
01.06.2001 -
01.07.2001 -
01.08.2001
01.10.2001 -

N
)
3
[}
-

01.11.2001

01.12.2001

01.01.2002 1

01.02.2002 -

01.03.2002 -

Sekil 3.2.1: Atmosfer tozu rnekleme araliklarina ait toplam ¢&kelme huzt.
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Giinliik Sedimantasyon

Sedimantasyon Hizi (gr/m2)

01.06.2001
01.07.2001
01.08.2001
01.09.2001
01.10.2001
01.11.2001
01.12.2001 =
01.01.2002
01.02.2002 4
01.03.2002

01.03.2001
01.05.2001

01.02.2001
01.04.2001

Sekl 3.2.2: Atnu 66{13 araliklanna ait gunk

Bir yillik Atmosfer Smeklemesi sonucunda yapilan hesaplamaya gore, atmosferden
ortalama bir y1lda 19 gr/m? lik bir depolanma olmaktadir. Kuzeydogu Akdeniz’in ylizey
alamnm 20250 km? oldugu hesaplanmgtir. Buna gére Kuzeydogu Akdeniz’e yilda
ortalama 384750 Ton/y1l atmosfer kaynakl sedimanin dogrudan depolandig:
hesaplanmustir, Ayrica, atmosferden gelen sedimanlarin karayada aym oranda
depolanacag disiiniildiigiinde ve akarsularin toplam direnaj alanlarinda (51309 km?)
depolanan bu atmosfer tozlarimnda dolayl: bir yila tekrar Alkdeniz’e akarsular yardimiyla
ulagacag diistiniilmiis ve bu miktaninda yilda 993966 Ton/yil olabilecegi hesaplanmnustir.
Gerek dogrudan ve gerckse dolaylt yolla Kuzeydofu Akdeniz’e depolanan Atmosfer
kaynakli sedimamn 1379 x10° Ton/yil olacag hesaplanmugtir (Tablo 3.2.3.).

Tablo 3.2.3: Kilikya-Adana Baseni’ne giren Atmosfer kaynakli sedimanlar.

l Atmosfer Girdisi (Dogrudan Basene Sediman Girdisi) 385x10° TON yil!
Atmosfer Girdisi {Drenaj Alanlarinda Depolanan Atmosfer Girdisi) 994x10° TON yil”!
Toplam KD-Akdeniz’e Atmosfer Kaynakh Sediman Girdisi: 1379x10° TON y'




3.2.3. Akarsu ve atmosfer kaynakl sedimanlarin biit¢e hesaplamalar.

Bolgedeki toplam atmosfer tozu depolanma hizinimn, trneklemelerin gergeklestirildigi
zaman araliklari icerisinde en yiiksek oldufu dénemin, 5 Mayis-1 Haziran 2001 dénemi

oldugu gézlenmisgtir.

Akarsularnn askidaki toplam Inorganik Karbon degerlerinin gdstermis oldugu farkliliklar,
akarsularm direnaj alanlannim ve gegtikleri yerlerin tarimsal ve gehirsel faliyet alanlanndan

etkilendigi sonucuyla iligkilendirilmistir.

Giinlitk sedimantasyon hizi agisindan, 5 Mayis-1 Haziran 2001 tarihleri arasim temsil eden
dénemin, en yilksek sedimantasyon zina sahip oldugu dénem olarak goriilmektedir.
Ayrica, bir yillik dénem igerisinde 1 Haziran-10 Eyliil 2001. ve 30 Ocak-11 Mart 2002

dénemleri arasindada yiiksek sedimantasyon hizina rastlamimustir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda kuzeydogu Alkdeniz’in y1llik aldig1 sediman miktarinmin
13700x10° Ton/yil oldugu bulunmus ve akarsularindan gelen sediman miktarinin ise
yaklagik atmosferden giren sediman miktannm 9 kati oldugu hesaplanmigtir. Bu sonugda,
bugiine degin kabul edilen gériislerin aksine, Kilikya-Adana Basini’ne giren toplam
sedimanm yiikiiniin biiyiik gofunlugununun atmosfer kaynakli degi! akarsu kaynakh

sedimanlar oldugu sonucunu vermektedir.
Atmosfer Tozlart ve Akarsu Askidaki Kati maddeleri tizerinde yapilan 6n incelemelerde,
benzer renk dagihmlarina sahip olduklar1 gozlenmistir. Atmosfer Tozlarmdaki renk

farkiliklar1, Sahradan gelen toz miktariyla yakindan iliskili oldugu sonucuna varilmistir,

Tablo 3.2.4: Kilikya-Adana Baseni’ne giren sedimanlarn biitgeleri.

1-Toplam Akarsu Girdileri (Dogrudan Basene Sediman Girdisi) 13315 x 10° TON w1l-1
2-Atmosfer Girdisi (Dogrudan Basene Sediman Girdisi) 385x 10° TON yil-}
3-Atmosfer Girdisi (Drenaj Alanlarinda Depolanan Atmosfer Girdisi) 994 x 10 TON yil-1
4-Toplam Atmosfer Girdisi (2+3) 1379 x 10° TON yil-1
[Toplam KD-Akdenize Sediman Girdisi (1+2): 13700x10° TON yii* |
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3.3. Tane boyu él¢iim sonuclarr.

3.3.1. Atmosfer tozu tane boyu dagilimi.

Proje stiresinde elde edilmis bulunan toplam 10 farkli zaman dilimine ait atmosfer toz
numuneleri iizerinde tane boyu dagilim analizleri gergeklestirilmistir (Sekiller 3.3.1-3.3.7).
Aynca bu dlgiimlerden elde edilmis bulunan verilere uygulanan istatistiki analizlerin

sonuglarida tablolar halinde verilmigtir (Tablolar. 3.3.1-3.3.5).

Atmosfer tozlariyla ilgili olarak gergeklegtirilen tane boyu dagilimlan incelendiginde dért
farkl temel gruplagmanin oldugu ilk bakista gbze carpmaktadir (Sekil 3.3. 1.). Bu
gruplardan birincisi tane boyu dagilimlarinin ézelliklerine gore sirasiyla, 12-14 Mayis, 13-
14 May1s, 1 Nisan-5 Mayis, ve 22 Nisan 2001 tarihlerine ajt atmosfer tozlannn ortaklasa
gosterdikleri benzer ¢an eprilerinin olugturdugu 1. Grup depolanmalardir. Sadece 12-13
May1s 2001 tarihinde 6rneklenen atmosfer tozunun yansittigt can egrisinin olusturdugu
depolanma sekli 2. Grup depolanma olarak stiflandirilmistir, 16 Mart 1998, 10 Eyliil-16
Ekim 2001 ve 5 Haziran-10 Eyliil 2001 tarihli atmosfer tozlarmm tane boyu élgiimlerinden
elde edilmis bulunan ¢an egrilerinin olugturdugu benzer nitelikteki tane boyu dagilim
ozelliklerine sahip depolanmalann olusturdugu sedimanlarda 3. Grup depolanma olarak
siniflandiriimigtir, Son olarak bolgenin en kaba taneli atmosfer numunesini olusturan
sedimanlarda 4. Grup depolanmalar olarak simflandmlmigtir. Aynca, SMayis-1 Haziran, 5
Haziran-10 Eyliil, 10 Eyliil-16 Ekim, ve 22 Nisan 2001 tarihleﬁndcki depolanma sekli iki
modlu dzellik yansithig gézlenmis ve bu dzelligin bu dénemlere ait tozlarm iki farkly

kaynaktan beslendigi sonucuna varilmgtir.

Yukarida bahsedilen bu dért farkli depolanma dzelligini etkileyen iki temel ortam
fakt6riiniin oldupu diisiiniilmektedir. Bunlardan birincisinin, atmosfer tozlarmmn bélgeye
genel olarak iki farli kaynaktan geldikleri ile ilgili ikinci sebebin ise atmosfer tozlarmun iki
farkli tagima rejimi etkisi altinda kaldiklariyla ilgilidir. Iki farkli ortamdan kaynaklandig
diisiintilen iki modlu depolanma sekilleri bize bu iki kaynagin ya Arabistan ve Sahra ¢élleri
olabilecegini ve ya yakin gevreden kaynaklanmusg olabilecegini sonucunu vermistir. Ikinci
modu olugturan sedimanlarin genel olarak tozlarn iginde az bir orana sahip olmasi ve en
kaba taneli malzemeden olusmasi, bu tozlara yakin gevreden sediman girdisinin varligini

yansitmaktadir.
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Sekil 3.3.1: On farkl: atmosfer tozu 6megine ait tane boyu sonuglarmndan elde edilen ¢an
eprilerinin birbirleriyle kargilagtirilabilir dagilim egrileri.
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Aynr déneme ait yag ve knru yontemle orneklenen iki farkli atmosfer tozu orneklerinin

tane boyu dagilim dzelliklerinin karsilastiridmasi: 16 Mayis 1998 tarthinde, hem kuru
olarak riizgarla gelen ve hemen arkasindan yagmurla birlikte gelen atmosfer tozlari
srneklenmis ve tane boyu analizleri gerceklegtirilmigtir. Bu karsilastirmanin amacs, iki
farkl etkiyle depolanan tozlarm tane boyu dagilimlarindaki farklihiklari incelemektir (Sekil
3.3.2).

16 MART 1998-Yas ve Kuru Numunelerin Tane Boyu
Dagthmlan

i 3'
3 i
2 EE | %

0,

—8—Yas
—O— Kuru

Yiizde {%)

00 1000

Tane Boyu (mikro-metre)

Sekil 3.3.2: 16 Mart 1988 de bdlgeye yas ve kuru olarak depdlanan atmosfer érneklerinin
tane boyu dlgiimleri sonucunda olusturulan gan egrilerinin karsilastirilmasi.

Sekil (3.3.2.) de goriildiigii gibi bu iki farkli numunenin tane boyu dagilimlari benzer
nitelikler yansitmaktadir. Tablo (3.3.1.) incelendiginde yas numunenin ortalama tane boyu
biiyiikliigiiniin 12.5 mikro metre olmasina kargin yag numunenin 13.9 mikro metre oldugu

goriilmektedir.

Yaklagik olarak, yas numunenin tane boyu nun 1.5 mikro metre daha kaba taneli oldugu
gizlenmektedir. Riizgar tarafindan taginan tozlarm riiz3arm siddetiyle dogru orantilt
oldugu bilinmektedir. Riizgari bir bélge tizerinden tagidif1 tozlann o herhangi bir bolgeye
depoladi: malzemelerin tane boyu biiytikliiklerinin dagilim, riizgarin tagiyamadif
bityiiklikleride igermektedir. Ancak, yagmurla depolanan tozlar ise o periyotta yagmur

bulutlarinm altmda kalan atmosfer kolonunun tiim tozlarimn igermektedir. Bundan dolayz,
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yagmurla depolanan atmosfer tozlarinn daha kaba taneli olabilecegini ve tiim yagmur

pulutu altinda kalan atmosfer kolonunu temsil edebilegi sonucuna ulagilmgtir.

Tablo 3.3.1: Atmosfer tozlarina ait tane boyu dagilimlarinn istatiksel sonuglar.

ORNEK ZAMAN ARALIGI ortalama | st-sapma skewness Kurtosis
L m [ m L m g m
16 Mayis 1998
Toz-1 {vas depolanma, Erdemli) 12.49056 12.94424 0.473157 0.988249
16 Mart 1998
Toz-4 (kurn depolanma, Erdemli) | 13.87420 | 14.84133 0.492798 1.127848
Toz-6 | 22 Nisan 2001 | 6385 18.54086 | 0.758004 | 5.431883
12 Mays-13 Mayis 2001
Toz-8 (gecesi) 9828571 | 12.80789 0.673953 1.395309
13 Mayis-14 Mays 2001
Toz-9 (gecesi) 6.175238 | 6.979751 0.556707 1.249462
Toz-5 12 Mayis-14 Mayis 2001 | 5.629167 | 6.624555 0.59331 1.358196
Toz-2 1 Nisan-5 Mayis 2001 7.378 9,068833 0.632385 1.450718
Toz-7 5 Mayis-1 Haziran 2001 19.49 . 26,782 0.66247 1.558381
Toz-10 1 Haziran-10 Eyliil 2001 18.03083 | 27.5572 0.661873 | 2.129456
Toz-3 10 Eyliil-16 Ekim 2001 174119 | 23.73364 0.622792 1.804252
ORTALAMA 11.66936 | 15.98803 0.612745 1.849375

Ardisik iki gece yapilan atmosfer tozu drneklerinin tane boyu dagilum ézelliklerinin
karsiagtiriimasi: Tablo (3.3.1) ve (Sekil 3.3.3) incelendiginde, bu iki farkli geceye ait iki
farkli tane boyu dagilinm gozlenmektedir. 12-13 Mayis gecesi depolanan atmosfer

tozlarimmn 13-14 Mayis gecesi depolanan atmosfer tozlarindan daha kaba taneli oldugu

rahatca gozlenebilmektedir, Bu tane boyu dagilmundaki farkhliklarm iki farkli nedeni
olabilegi diisiiniilmektedir. Bunlardan birincisi, atmosferdeki ani degisikliler nedeni sonucu
bélgeye tasinan malzemelerin farkli ortamlardan kaynaklanabilecegidir. Tkinci neden ise,
érnekleme istasyonumuza taginan atmosfer tozlarm tagiyan riizgarlarin siddetinin 13-14
Mayis gecesi siddetini azalttig1 ve tagidifi daha kaba taneli malzemelerin depolanmasina

olanak sagladigidir (Sekil 3.3.3).
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12-13 ve 13-14 Mayis geceleri depolanan Atmosfer Tozlarinin
Tane Boyu Dagilimlan
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Sekil 3.3.3: 12-13 ve 13-14 Mayis 2001 geceleri depolanan atmosfer tozlarinm tane boyu
dagihmlar. S

3.3.2. Akarsu askidaki kati maddenin tane boyu dagihmu,

Cahsma alanimin kiyisal alanindan Akdeniz’e doékiilen en $nemli 7 adet farkli akarsuya ait
askidaki maddeler {izerindeki tane boyu dagilim Slgiimleri, gerek atmosfer tozlannn ve
gerekse deniz tabam sedimanlarimn tane boyu dagilimlariyla karsilastirmak amaci icin
gerceklestirilmistir (Sekil 3.3.4). Bélgede bulunan énemli akarsular daha ¢ok Kilikya

Havzasi’nin kuzeyinden yani giiney Tiirkiye kiyilarindan denize ulagsmaktadir.

Tablo (3.3.2.) incelendiginde batidan doguya dogru olan akarsularin tagidiklan askidaki
kat1 maddelerin tane boylar1 incelmesi gibi 6nemli bir 6zellik hemen goze ¢arpmaktadur.
Suda agikea bilinmektedirki, ¢alisma alanimin batisinda yer alan Géksu Nehri biiyiik bir
delta olusturduktan sonra denize ulasmaktadir. Kiyisal kesimi kayalik olan Lamas
nehrinden doguya dogru gidildikce kayahk kiy1 kesimi kiyidan uzaklasarak kuzeye dogru
ilerlemekte ve kiyida doguya dogru genigleyen bir plaj alaninin olugmasima olanak
vermeltedir. Tane boyunun ortalama degerinin dogudan batiya gidildik¢e artmasimm
gostermesinin en 6nemli nedenlerinden birinin, plaj alaninin batidan doguya dogru

gidildikce genislemesinden kanaklandig diistiniilmektedir.
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Sekil 3.3.4: Aragtirma bolgesine Tiirkiye’nin giiney kayilarmdan dékiilen akarsularin
askidaki kat1 maddelerinin tane boyu dagihmlarim gésteren ¢an egrileri.
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Bununla birlikte, bu genisleyen plaj alaninda doguya dogru gidildikce daha kaba taneli
sedimanlann g&receli olarak nehir tabamna depolanarak askidaki maddenin tane boyu
dagihmunin kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ozellikle Batidan Doguya dogru siralanan
akarsulardan toplanmis bulunan askidaki kati maddelerin tane boylarina ait ¢an egrilerinin
1. modlanndada bu yéne dogru bir azalmamn oldugu $ekil 3.3.4. incelendiginde
anlagiimaktadir. Ayrica standart sapma degerleri arasindada benzer bir iliskinin bulundugu

Tablo (3.3.2) incelendiginde antasiimaktadir.

Tablo 3.3.2: Cahgma alaninmn kiy: kesiminden giren belli bagh akarsularin tasidiklan
askidaki kati maddelerin tane boyu dagilimlarindan hesaplanan bazi Gnemli

istatistiki degerlere ait tablo.

Akarsu Ortalama st-sapma Skewness Kurtosis
pm pLm pm L m

Goksu 8.250833 10.54549 0.674984 1.295428
Lamas 5.625714 7.041948 0.616302 1.269582
Erdemii 5.670909% 8.321839 0.691575 1.821828
Kargicak 6.385714 8.139502 0.624244 1.475028
Mezitli 4.464286 5.662262 0.622439 1.45656
Miifti 4920333 5.796818 0.569137 1.445403
Delicay 3.856667 4.694352 0.592928 1.344898
ORTALAMA 5.596351 7071745 0.627373 1444104

3.3.3. Deniz tabani sedimanlarinim tane boyu dagihmi.

Bolgeden elde edilmis bulunan ti¢ farkh karot boyunca 107nar tane farkly derinliklerden alt
orneklemeler yapilms ve bu drmekler iizerinde diger analizlerde oldugu gibi tane-boyu

analizleride gerceklestirilmistir ($ekil 3.3.5-3.3.7).

Kiyidan ag13a dogru ii¢ karot érneklemesi yapilmast ve bu karotlar {izerinde tane boyu
olgiimleri gergeklestirilmesi farklh ortam &zelliklerini aragtinlmast amacina yoneliktir.
Bunun yani sira, karot boyunca on farklt derinlikten 6rnekleme yapmamn ve bu 6rnekler
{izerinde tane boyu analizleri ger¢eklestirmenin amaci ise farkli zaman dilimlerindeki

ortam 6zelliklerinin arastirilmasma yoneliktir. Kiyiya en yakin olan Karot-1 boyunca
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gergeklestirilen tane boyu analizleri sonucu (Tablo 3.3.3.) elde edilmis bulunan ¢an

eyrilerinin bir arada bulunduu ¢izimler Sekil (3.3.5) de verilmigtir.

Tablo 3.3.3: Calisma alanmin deniz kesiminden kiyiya en yakin olan Karot-1 numunesi
{izerinde gergeklestirilen tane boyu dagilimlarindan hesaplanan bazi Snemli
istatistiki degerlere ait tablo.

1 nolu karota

ait drnekler Ortalama st-sapma skewness Kurtosis
L m 1L m um Lm
0-1 4,197809 -1,97257 -0,74688 0,52021
1-2 4,122162 -1,93051 -0,8091 0,540647
23 4,106264 -1,94276 -0,82242 0,533079
34 4,162656 -2,0497 -0,80816 0,535511
4-5 4,318933 -2,05969 -0,8327 0,52598
10-11 5,180481 -2,07921 -0,87295 0.,478956
20-21 5,275612 -2,0789 -1,00447 0,477467
30-31 5,001342 -2,00555 -1,10843 0,500219
40-41 5,02263 -1,95604 -1,121 0,504757
50-51 4,99069% -1,93887 -1,13327 0,507454

Sekil (3.3.5) de verilen Karot-1 e ait gan egrileri incelendifinde ti¢ farklh dzelligin

yansthldigt géze carpmaktadir. Oncelikle yiizey sedimanlarimn (0-5 cm arasi) tane boyu

analizlerinden elde edilen can egrilerinin bir gruplagma 10-21 cm derinlikler arasindaki

sedimanlar diger bir gruplasma ve son olarakta 30cm den daha derinde olan sedimanlarda

tictincii grup sedimanlart olusturmaktadirlar. Bu tig farkh grup sediman igerisinde tane

boyu acisindan en kaba tane taneli sedimanlarm yiizey sedimanlan oldugu anlagilmaktadir.

Bu ise denizin enerji sisteminin (dalga ve akint), kiyisal iklim rejiminin ve akarsu

debisinin (askidaki kat: madde miktarimin) zaman iginde énemli farkliliklar gosterdigi

sonucunu vermektedir. 20 mikrometreden daha kiigiik ¢apa sahip olan sedimanlarn

yeraldig 1. mod sedimanlarin atmosfer girdisiylede beslenen akarsu girdilerinden

kaynaklanan sedimanlardan olugtugu ve bu tiir bir sedimanm zaman icerisinde bu karot

boyunca hep var oldugu anlagilnugtir.

Gerek Sekil (3.3.5) ve gerekse Tablo (3.3.3) incelendiginde, tane boyunun kisa zaman

icinde ince taneden kaln taneye dogru bir gegisin oldufunu ve bu glinkii deniz tabam

sedimanlarinin en kaba taneli zelligine ulagtifi sonucuna varlmistir.
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Sekil 3.3.5.: Karot-1’in tilm seviyelerine ait tanc boyu dagilimlarimn ¢an egrileri.
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Kitasahanliginin orta kesiminde yeralan Karot-2 boyunca yapilan tane boyu analizleri
sonucu elde edilmig bulunan ¢an eyrilerinin bir arada bulundugu ¢izimler Sekil 3.3.6 da
verilmistir. Sekil 3.3.6 incelendiginde, tiim derinliklerden elde edilen ¢an egrilerinin iki
modlu oldugu ve bu iki modlu yapiinda iki farkl sediman kaynagim ve/veya iki farkli
ortam Szellifinin varligim yansittif anlagiimaktadir. Fakat dikkatlice bakildifi zaman,
kismen Karot-1’e gore daha derinde bulunan bu karota ait iki modluluk 6zelliklerinin
dnemli farkliliklar igerdigi anlasilmaktadir. Karot-1 de ince taneli sedimanlarin
olusturdugu grup sedimanlann genel yiizdesi tiim sediman igerisinde kiigiik bir bir yer iggal
ederken Karot-2 de kaba taneli sedimanlar ¢ok kiiciik yiizdeye sahiptirler. Kaba tanenin
belirgin olarak 0-4 cm kahnligindaki ylizey sedimanlannda ¢ok olmasimin {i¢ nedeninden
birincisinin; taban akintisindaki yiikseklik, ikincisinin; akma ve kayma olaylarn, bize gére
en kuvvetli olasilik olan iigiinciisiiniin ise; tabanda bentik organizmanin yaygmhgdir.
Genel olara sadece karotun ilk 0-4 cm lik b&liimiinde yer alan sedimanlardaki bentik
kalintilarin 100-1000 p m arasinda degigtii ve ortalama 400 p m ¢apa sahip oldugu

gézlenmistir.

Gerek Sekil 3.3.6 ve gerekse Tablo 3.3.4 incelendiginde, tane boyunun zaman igerisinde
ince taneden kalin taneye dogru bir gecigin oldugunu ve bu giinkii deniz tabam
sedimanlarimin en kaba taneli 6zeiligiﬁe ulastigl sonucuna ulagilmaktadir. Bu farkliligin
sebebi ortamun ekolojik kosullarindaki iyilesmeye veya tabandaki sedimanlarin

yikanmasindan dolay1 kalinti kabuklarin tabanda atmas: olabilir.

Tablo 3.3.4: Calisma alanmin deniz kesiminden elde edilmig bulunan karotlarn ortasinda
yer alan Karot-2 istasyonundan elde edilmis bulunan numuneler iizeride
gerceklestirilen tane boyu dagilimlarn ait bazi 6nemli istatistiki degerlere ait

tablo.
2 nolu karota
ait 6rnekler Ortalama st-sapma skewness kurtosis
L m L m L m 1L m

0-1 100,3833 152,8834 1,442855 1,860608

1-2 63,69333 117.8121 1,435224 6,08797

2-3 17,25 60,53862 1,26703 6,402924

34 6,96 7,047348 0,801062 0,92708

4-5 8,013333 7.815076 0,865961 0,872959
10-11 7,56 8,518788 0,942047 0,957916
20-21 7.57 8,006438 {3,92828 0,945822
30-31 7.776667 8,30303 0,933466 0,950502
40-41 7,843333 8,180303 0,919848 0,916616
50-51 B,286667 8,518939 0,910614 0,897371
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Sekil 3.3.6.: Karot-2 nin tiim seviyelerine ait tane boyn dagilimlarinm ¢an erileri.
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Kiyidan en uzak noktada alimmis bulunan Karot-3 boyunca yapilan tane boyu analizleri

sonucl elde edilmis bulunan ¢an eyrilerinin bir arada bulundugu cizimler $ekil 3.3.7 de
istatistiki degerler ise Tablo (3.3.5) de verilmistir. Sekil (3.3.7) incelendiginde, tiim
derinliklerden elde edilen ¢an egrilerinin tek modlu ve aym dagilim 6zelliklerine sahip
oldugu anlasilmaktadir. Tek modlu yapimn ayni sediman kaynagim ve/veya ayni ortam
gzelligini yansittigi anlasilmaktadir. Genel olarak 0.1-100 p m ¢apinda olan sedimanlardan
olusmalktadir.

6 ;

KAROT-3
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Sekil 3.3.7.: Karot-3 iin tiim seviyelerine ait tane boyu dafihmlarinin ¢an egrileri.




Tablo 3.3.5: Calisma alamnin deniz kesiminin en derin bélgesinde olan Karot-3
istasyonundan elde edilmis bulunan karot numuneleri fizerinde gergeklestirilen
tane boyu analizlerinden hesaplanan bazi énemli istatistiki degerlere ait tablo,

3 nolu karota
ait ornekler Ortalama st-sapma skewness Kurtosis
gm Lm gm um

0-1 4,19780 -1,97257 -0,7468 0,52021

1-2 4122186 -1,93051 -0,8091 0,54064

2-3 4,10626 -1,84276 -0,8224 0,53307

3-4 4 16285 -2,0497 -0,8081 0,53551

4-5 431883 -2,05069 -0,8327 0,52598
10-11 5,18048 -2,07921 -0,9728 047895
20-21 5,27561 -2,0789 -1,0044 0,47746
30-31 5,09134 -2,00555 -1,1084 0,50021
40-41 5,02263 -1,95604 -1,1211 0,50475
50-51 4,9997%9 -1,93887 -1,1332 0,50745

Gerek Sekil (3.3.7) ve gerekse Tablo (3.3, 5) incelendiginde, tane boyunun zaman
icerisinde nemli bir degisiklik g&stermedigi korot boyunca tane boyuyla ilgili hemen

hemen tiim istatistiki verilerin sabit kaldif sakin ve durgun bir ortarm yansitiyor.

3.3.4. Tiim tane boyu dl¢iimlerinin birbirleri ile karsilastirilmast.

Deniz ortamina, temel olarak hem kiyisal akarsularla taginan ve hemde atmosfer yoluyla
taginan organik ve inorganik sediman girdisi vardir. Atmosfer érneklerinin can egrileri
incelendiginde genel olarak iki modlu olduklan gbzlenmis olmalarina karsin, akarsu
girdilerinin tek modlu oldugu gézlenmistir ve tane boyu olarak en yitksek degerler % 1
civarindadir. Atmosfer girdisinin iki modlu olmas: iki farkl: kaynaktan beslendigini ve bu
kaynaklann Sahra ve Arabistan g6lleri olmast olastigimn gok yiiksek oldugu kanttim
vermektedir. Akarsularin tek modlu olmas: ise sediman kaynaklarinm bu akarsularn
beslenme havzalarini yansittigim ve akarsuya farkli bir kaynagin girmedigini
yansitmaktadir. Atmosfer tozlarina, akarsu askidaki maddelerine ve ii¢ farkli deniz tabam
karotlarinin tane boyu dagilimlarini yansitan can egrilerinin bulundugu komposit egrilerin
bulundugu sekiller incelendigi zaman, genel olarak asagida bahsedilen sonuglar ¢ikarmak

miimlctindiir.
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o Akarsularin yataklaruun tabam boyunca gerek yuvarliyarak gerekse zaman zaman

askiya kaldirarak tasidiklar: kaba tanelerin biiyiik miktarimn bu alana depolandigr

sonucuna varinustir, Ayrica bu zonun layt kesimini etkisi altina alan riizgarlarm
etkisiyle kuyr boyunca meydana gelen Kiyr Boyu Alantilarinn etkisi aldinda oldugu
ve bu béliimdeki sedimaniarin kismen yrkandigi sonucuna ulasiimistr, Akarsu
asiadaki maddelerini kismen temsil eden 1-10 mikro metre aralifinda gézlenen ve

1. modu meydana getiren depolanmalar yiizde olarak sediman igerisinde oldukca

az bir defere sahiptir. 70-80 mikro metrede olan 2. modun ve civarindaldi kaba
taneli depolanmalarin kismen kaba tameli sedimanlardan ve kismende mikro
organizmalarin kavkilarmdan meydana geldigi diigiiniilmektedir. Tiim bu sonuglar
g0z oniinde bulunduruldugunda, bu projen arastirma konularmmdan birisi olan
“atmosfer tozlarimin deniz tabam sedimanlari icerisinde arastiriimas:” amacina
yonelil calismalarim en az 25m den daha derin sakin ortamlardaki depolanmalar

iizerinde gergeklestirilmesi sonucuni vermektedir.

o Deniz tabanimin en sig kesiminden alman (25m) karot mumunesi iizerinde
gerceklestirilen tane boyu analizleri sonuglar incelendiginde denizin sig kesiminin
genel olarak viiksek enerjili bir ortama sahip oldugu diger karotlara gére daha

kaba taneli olan sedimanlarm karot boyunca gozlenmesinden anlasimalktadir.

o Kuarot-1 boyunca yiizey sedimanlarmmn (0-5 cm), karotun ortasindaki sedimanlarin
(10-21) cm ve karotun en derin kesimlerindeki sedimanlar: (30-51 cm) farkl ii¢
grup altinda toplanmuy olmast deniz ortanunin zaman igerisinde iic farkl ortam

ozelligini gegirmiy oldugu sonucunu vermekiedir.

o Bentik kavk: kintintilarvun dzellikle deniz tabanmnin 0-4 cm si arasmda
yogunlasuigr 100m derinlikten alman Karot-2 nin bu derinlikleri arasmdaki
sedimanlart iki mod dzelligi yansutmaktadiriar. 1. modun bulundugu sedimanlar
0.1-100 mikro metre arasimda tane boyu dagilinuna sahiptir. Bu dagilum akarsu
askidaki maddesinin ve atmosfer tozlarinmn gostermis oldugu dagilima benzer
niteliktedir. Kavk kalmnlarinn sadece Karot-2 nin itk 4 cm sinde goriiltiyor
olmasmm nedeni olarak dip akimtilarimin varligimin ve sediman ytkanmasinin

oldugu diigiiniilmeltedir.
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o Kitasahanhgmm 200m derinliginden elde edilmis olan Karot-3 iizerinde yapilan
analizleri sonucunda elde edilmis bulunan tane boyu dagilimlarimin her derinlikte
aynt dzelliligi gostermis olmasi, ortamin duragan ve sakin oldugunun gerek
akarsularla ve gerekse riizgarla oriama taginan sedimaniarm bu alanada

depolandigt sonucuna ulagiimistir.

s Bolgenin nehirlerinin tasidiklary askidaki katt maddelerin tane boyu dagilunlar
genel olaral akarsuyun debisi, bolgenin aldigt yagis mikatar: ve gegidinin yani sira

bélgesel farkliliklar tarafindanda belirlenmekte oldugu anlagunustir. Yinede Karot-

3 boyunca tane boyu 0.1-100 mikro metre arasinda degisiyor olmast atmosfer ve
deniz tabani malzemelerinin tane boyu daglimlaryla wyum iginde oldukiarin

yansttmaktadr.

o Akarsu askidaki maddelerinin ve bolgeye depolanan atmosfer tozlarimn tane boyu
dagilimlar incelendigi zaman; birinci tiir malzemeler akarsu ile ikikinci tiirden
malzemeler atmosfer yoluyla tasinmasina karsm bu iki farkl tagima seklinin bolge

icin benzer nitelikler yansuttig sonucuna varilmignr.

o Genel olarak dért farkl ézellik yansitan atmosfer tozlarinn tane boyu dagihmlar:

100-1000 mikro metreler arasinda viizdeleri %1'i gegmeyen ve lokal girdilerden

kaynaklandig diisiintilen ikinci modu olan sediman yapisina sahiptirler.
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3.4. Kimyasal analizler.
3.4.1. Toplam nitrojen (N), karbon (C), ve karbonat (CaCOQj3) analizleri.

Akarsu askidaki kati madderi, atmosfer tozlan ve deniz tabam sedimanlar tizerindeki
toplam Carbon, Hidrojen ve Azot analizleri ve toplam CaCOs analizleri
gergeklestirilmigtir. Elde edilmis ve hesaplanmis bulunan tiim veriler tablolar halinde ilgili
boéliimlerde verilmis (Tablolar 3.4.1 ve 3.4.2) ve bu verilerle ilgili varilan bazi sonuglarda

degerlendirilmistir.

CHN analizleri sonucunda her érnege ait toplam karbon (organik+inorganik) miktarlan
saptanmugtir, Toplam karbonat élgiimlerinin tamamlanmasindan sonra elde edilen degerler
kullanlarak toplam inorganik karbon miktarlar1 hesaplanmigtir. CHN analizi sonucunda
her numuneye ait elde edilmis bulunan toplam karbon degerleriyle birlikie toplam

inorganik ve organik karbon degerleri hesaplanarak verilmigtir.

3.4.1.1. Akarsu numunelerine ait toplam N, C (Cipor ve Cyrg) ve CaCOj; degerleri.

Orekleme istasyonumuza en yakin olan ve bolgede hakim olan nehirlerin baginda Goksu
ve Lamas nehirleri gelmektedir. Bu nehirlerin direnaj alanlari oldukga genis ve debileri y1
boyunca aktifiir, Bélgede devamli akan diger nehirler ise doguda bulunan Ceyhan, Seyhan,
Tarsus, ve Deligay nehirleridir. Bu iki alammn arasinda kalan itili ufakl ve debileri oldukga
diizensiz ve devamsiz olan nehirler bulunmaktadir ve bunlar genellikle Kig, ve Bahar
aylarinda yagmur ve kar sulariyla beslendikleri dSnemlerde aktiftirler. Bundan dolay, bu

nehirlerin yillik debileri oldukga diigiiktiir.

Proje kapsaminda, sadece atmosfer istasyonumuza yakin olan ve devamli akan Lamas
Nehri’nin askidaki ka1 maddeleri tizerinde aragtirmalar yapimas: planlanmigti. Ancak,
arsivlerimizde bulunan ve Mersin Kérfezi’ne dgkiilen diger 6nemli nehirlerinden
bazilarma ait olan askidaki katt madde numuneleri tizerinde de ¢aligmalar yapilmigtir. Bu
ise calismalarimizin boyutunu ve niteligini 6nemli élgtide olumlu etkileyebilecek bir

gelisme olmustur.
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Tablo 3.4.1: Akarsu numunelerine ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCOj; (%), Inorganik
karbon (Ciper.) ve Organik Karbon (C,,.) degerleri.

| Akarsu Numuneleri | Top-N (%) [ Top-C (%) | CaCO3(%)} | Ciwer (%) |  Cud(%) |
Giksu 0.06 3.50 42 5.04 0.46
Lamas 0.17 7.44 51 6.12 1.32
Erdemli-Alata 0.17 345 19 2.28 1.17
Kargicak 0.26 6.97 35 4.2 2.77
Cesmeli Nehri 0.24 2.72 20 2.4 0.32
Miiftii 0.18 2.81 14 1.68 1.13
Delicay 0.20 2.98 15 1.8 1.18
Mezitli 27
Kargipmmari Nehri. (yetersiz miktarda)
Deligay Nehri. (yetersiz miktarda)

Tablo 3.4.2: Akarsu numunelerine ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCO; (%), Inorganik
karbon (Cinr.) ve organik Karbon (C,., ) degerlerinin bolgesel gruplamas.

[ Akarsu Numuneleri | Top-N(%) [ Top-C(%) | CaCOx{(%) | Cinar (%) | Core(%) |
Bati (Goksu+Lamas) 0.11 6.4_7 46.5 5.58 0.89
Bati-Oria (Erdemli+Kargicak) 0.21 5.21 27 3.24 1.97
Dogu-Orta (Karmpmari+Cesmeli) 0.24 2,72 20 2.40 0.32
Dogu (Miifiii+Delicay) 0.19 2,89 14,5 1.74 1.16

Toplam karbonat ve oganik karbon degerleri agisindan oldukca benzer degerler ihtiva eden
ve Erdemli istasyonunun batisinda yer alan Géksu ve Lamas nehirlerinin degerlerinin
ortalamalar1 alinarak Bat: b&lgesi olarak nitelenmistir. Benzer sekilde, Bat1-Orta, Dogu-
Orta ve nihayet Dogu nehirleri olarak b6lgeye dokiilen nehirler simiflandinlmg ve ortalama

degerleri hesaplanarak Tablo (3.4.2.) de verilmisgtir.

Tablo (3.4.2.) incelendiginde, batidan doguya dogru gididik¢e, nehirlerin tasidig: askidaki
maddelerin kalsiyum karbonat miktarlar1 ve buna bagh olarak inorganik karbon miktarlar:
artmaktadir. Bunun temel nedeni, kiyiya paralel olan Toros daglarmin batidan doguya
dogru gidildik¢e kiyidan uzaklagmasindan ve buna bagh olarak akarsularin akis hizinda ve
asindirma giiciinde kismi azalmalar olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Bu
nedenden dolayi, kireg taslariyla kapli bir direnaj alanindan gelen bu nehirlerin tasidifn

kalsiyum karbonat miktarlarinda batidan doguya dogru bir azalma gézlenmistir.




Bat1-Orta ve Dogu bélgelerinden akan akarsulardaki organik karbon miktarindaki kismi

artigin, bu nehirlerin yerlesim bélgelerinden gecmelerinden ve direnaj alanlarnn kismi

olarak tarimsal alanlarla ¢evrili olmasindan kaynaklandig sonucuna varilmistir (Tablo
3.4.2).

3.4.1.2. Atmosfer tozlarina ait toplam N, C (C;p,: ve Corg) ve CaCO; degerleri.

Calismalarimizda kullanilmak tizere secilen atmosfer tozlarna ait Toplan N (%) ve

Toplam C (%) degerleri elde edilmis ve sonuglar Tablolar (3.4.3 ve 3.4.4)’de verilmistir.

16 Mart 1998 tarihinde hem yag hemde kuru depolanan numuneler iizerinde gerkelestirilen
Toplam N ve Toplam C analizlerinin sonuglar Tablo (3.4.3.) de verilmistir, Tablo (3.4.3.)
incelendiginde yas depolanma degerlerinin kuru depolanma degerlerinden diisiik oldugu
anlagilmaktadir. N degerinin yagmur suyuna gegme oraninin %67 oldugu ve buna karsin C
degerinin yagmur suyuna ge¢me oraninin ise sadece % 8 oldugu hesaplannus ve Tablo

(3.4.4.) de verilmistir,

Table 3.4.3.: Atmosfer Tozlarina ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCOj5 (%), Inorganik
karbon {Ci,or.) ve Organik Karbon (C,.. ) degerleri.

| Atmosfer Tozlari | Top. N (%) | Top. C{%) | CaCOs(%) | Ciune (%) | Core(%0) |

16 Mart 1998 (Kuru) 0.09 4.32 21.78 2.61 1.71

16 Mart 1998 (Yas) 0.03 3.99 23.80 2.86 1.13

22 Nisan 2001 0.24 4.58 16.00 1.92 2.66

12-14 Mayis 2001 0.08 4.82 29.39 3.43 1.29

13 Mayis 2001 Aksam 0.08 4.99 25.48 3.06 1.93

14 Mayis 2001 Aksamm 0.08 541 31.34 3.76 1.65

5 Mayis-1 Haziran 2001 max-sed-hiz 0.95 12.01 18.18 2.18 0.83

5 haziran-10 Eyliil 2001 0.71 7.54 30.00 3.6 3.94
ORTALAMA 0.32 6.24

Tablo 3.4.4.: 16 Mart 1998 tarihine ait yas ve kuru depolanmalarin kargilagtiriimasi.

[ Atmosfer Tozlart [ Top.N (%) | Top.C (%) | CaCOx(%) | Cior (%) | Core(%) |
16 Mart 1998 (Kuru) 0.09 4.32 21.78 2.61 1.71
16 Mart 1998 (Yas) 0.03 3.99 23.80 2.86 1.13
(Yagmur Suyuna Gecen Miktar) 0.06 0.33
Yagmur Suyuna Ge¢me oram %67 %8 N
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3.4.1.3. Deniz sedimanlarina ait toplam N, C {Ciper ve Cyrp) ve CaCOj; degerleri.

Deniz sedimanlar: iizerinde gerceklestirilen analiz sonuglan Tablolar (3.4.5-3.4.8) halinde
verilmistir. Derin denizden elde edilmis bulunan sediman sonuglar1 incelendiginde toplam
N nin 0.05 gibi yiiksek bir degere sahip oldugu gézlenmistir. Bu deger genel olarak s1§
kesimden 8meklenmis bulunan Karot-1’in degerlerinden oldukca yitksektir. Ancak bunun
yamisira en derinden elde edilmis bulunan Karot-3’e ait degerlere yakindir. Bu bize N nin
genel olarak kiyidan uzaklastikca arttig ve derinlikle dogru orantili oldufu sonucunu
vermektedir. Bunun kiy1 dinamigiyle yakin iligkili oldugu diisiinitlmiistiir. Ayrica derin
istasyona ait en belirgin 6zellik yiiksek karbonat veya yiiksek inorganik karbon degeriylede
ortaya gtkmaktadir. Derin deniz sedimamna ait %42 lik CaCOs degeri tiim kita
sahanligindan elde edilmis bulunan karotlarin sahip oldugu degerlerden daha yliksektir
(Tablo 3.4.5.). Bu yiiksek degerin sebebinin kiyisal inorganik karbon girdisindeki artigtan
degilde daha ¢ok denizin kendi {iretimi olan planktonlardan ve &zellikle Coccolit lerden

kaynaklandigi sonucunu giiglendirmistir.

Tablo 3.4.5.: Derin deniz numunesine ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCOs (%), Inorganik
karbon (Ciger.) ve organik Karbon (Cq, ) degerleri.

Sediman Ornegi Top. N (%) | Top. C (%) | CaCOx(%) | Cinor (%) | Corgl%)

R/V Meteor Sample 0.05 5.62 | 42.16 5.06 0.56

Kita sahanlif1 boyunca alinmig bulunan karot numuneleri incelendiginde organik ve
inorganik karbon dagilimlarmimn belirli dagilim dzellikleri sergiledigi gozlenmistir. Karot-1
de organik karbon dagilimi % 0.2-0.6 arasinda degismesine karsin Karot-2 ve Karot-3 de
% 0.5-0.6 arasinda degismektedir (Tablolar 3.4.5, 3.4.6. ve 3.4.7.). Organik karbon
degerinin tiim karotlarda maksimum %0.6 ik degere ulagmasina karsin en diisiik
degerlerin % 0.2 den %0.5’e kadar kita sahanlif1 boyunca artmasi kita sahanlifuun
derinligiyle organik karbon degerleri arasindaki pozitif iligkiyi ortaya koymaktadir. Nasil
en derin alandan elde edilmis bulunan karot boyunca tane boyu dagiliminda benzerlik
varsa aym benzerlik yiiksek organik karbon dagihimmdada gozlenmistir. Buda bize,

organik karbonun ince taneli sedimanlarla birlikte derin ve sakin ortamlarda kolayca

depolandif sonucunu vermistir. Ayni benzerlik karotlar boyunca 6l¢iilmiis bulunan toplam
N degerindede gozlenmistir. En diisiik N degerine en s1g kesimden elde edilmis bulunan
karofta rastlanmasina kargin derin kesimlerden elde edilmig bulunan Karot-2 ve 3 de en

yiiksek degerler 6lglilmiistiir.
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Tablo 3.4.6.: K1 Karotuna ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCOs (%), Inorganik karbon
(Cinor.) ve organik Karbon (Care) defierieri.

Sediman Ornegi Top. N (%) | Top- C (%) | CaCOx(%) | Cinor (%) | Cors(*)
Kl 0-1 em 0.028 4,24 32 3.84 0.4
Kl 1-2cm 0.03 4.12 32 3,84 0.24
Kl 2-3cm 0.029 4.2 31.89 3.83 0.37
K1 3-4cm 0.027 4.11 31.91 3.83 0.28
Kl 4-5cm 0.035 4.33 31.53 3.78 0.55
K1 10-11 em 0.033 4.1 30.47 3.66 0.44
K1 20-21 ¢m 0.032 3.9 29.39 343 0.37
K1 30-31 cm 0.033 4,19 30.7 3.68 0.51
K1 40-41 em 0.033 4.1 30.79 3.69 0.41
K1 50-51 cm 0.044 43 32.64 3.92 0.38

inorganik karbon degerlerinin Karot-1 ve Karot-2 nin sadece ilk 5 cm lik kesimde yitksek
olmasi, terijenik ve bentik karbonatlarin karotun yiizey kesiminde yogunlasmast
sonucudur. Bu yogunlagmanin, bentik yagamin tabanda daha aktif olmasindan ve/veya
kiyisal enerjinin yitksek olmasimdan kaynaklanms olabilir. Buna karsin karbonat degerinin
Karot-3 boyunca derinlere gidildikce artiyor olmas! bizlere ortamda zaman igerisinde

snemli ekolojik degisimlerin yagandigim ve karbonat girdisinin azaldigim actklamaktadir.

Tablo 3.4.7: K2 Karotuna ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCO; (%), inorganik karbon
- (Cipgr-) VE 0_1:ganik Karbon (C,.) deperleri.

Sediman Ornegi Top. N (%) | Top. C (%) | CaCOx(%) | Ciupe (%) | Corl%)
K2 0-1cm 0.067 4.92 36 432 0.6
K2 1-2cm 0.060 4.56 32.88 3.94 0.62
K2 2-3cm 0.056 458 3331 4 0.58
K2 3-4cm 0.049 193 28.67 3.44 0.49
K2 4-5cm 0.050 3.95 28.15 338 0.57
K2 10-11 em 0.052 3.99 28.85 346 0.53
K2 20-21 em 0.053 3.96 28.35 34 0.56
K2 30-31 cm 0.043 3.9 27.80 334 0.56
K2 40-41 cm 0.049 3.93 28.23 3.39 0.54
K2 50-51 cm 0.053 3.96 29.10 349 047

Tablo 3.4.8; K3 Karotuna ait Toplam N (%), Toplam C (%), CaCO; (%), Inorganik karbon
{Ciner-) VE ogganik Karbon (Cgr) degerleri.

Sediman Ornedi Top. N (%) | Top.C (%) | CaCOs(%) | Cinor (%0} Core{ %)
K3 0-1lcm 0.061 3.99 2849 3.42 0.57
K3 1-2cm 0.060 4 28.46 3.41 0.59
K3 2-3cm 0.058 3.96 28.29 3139 0.57
K3 34cm 0.036 4 28.49 3.42 0.58
K3 4-5em 0.057 4 28.62 343 0.57
K3 10-11 cm 0.033 4.15 29,82 3.48 0.57
K3 20-21 em 0.057 4.2 30.02 3.60 0.60
K3 30-31 cm 0.053 4.18 29.95 3.49 0.59
K3 40-41 em 0.054 4.33 31.16 3.74 0.59
K3 50-51 cm 0.048 4.22 31.09 3.73 0.49
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3.4.2: Iz-elementlerinin arastirifmasi:

Gerek atmosfer, akarsu girdilerinin temel kimyasal yapilarini ve gerekse deniz tabaninda
depolanan sedimanlarin kimyasal yapilarini arastirmak amaci ile Iz-elementleri
arastirmalar gerceklestirilmistir. Temel amaglarimizdan biriside, bélgede depolannus
kaynak sedimanlarinim kimyasal yapilarinin karsilagtinlmasi ve aralarindaki iliskilerin
saptanmasidir. Bu anlamda, Fe, Mn, Na, Cd, Cr, Cu, Co, ve V elementlerinin atmosfer
tozlarindaki, akarsu askidaki maddelerdeki, kaynak istasyonlardaki, ve deniz taban:
sedimanlarmdaki bulunma miktarlan saptanmis ve biri birleriyle karsilastirmal olarak
incelenmistir. Ayrica iz elementlerinin yaygm olarak bulundugu alanlarda Tablo (3.4.1.) da
verilmigtir. Bir ¢cok fosil yakitin yanmast soniucu ve sanayilerde yan iiriin olarak Co, Cu ve

V bolca agiga cikmaktadir (Tablo3.4.1.).

Ayrica dzellikle Iz-elementi cahsmalarnda 8lgiilen Iz-elementinin kaynagimn saptanmast
dnemli konular arasindadir. Temel olarak diisiiniildiiftinde iki ana kaynaktan bahsetmek
miimkiindiir. Birinci kaynak olarak béigenin jeolojik yapisi ve maden yataklan dikkate
alinmali ikinei kaynak olarakta evsel ve sanayi atiklarnin varlif veya yoklugu dikkate
alimmahdir. Bundan dolayr Maden Tetkik arastirma Enstitiisiintin hazirlamis oldufu Maden
Yataklart Haritast kullanilmus ve burada bir kopyast verilmistir (Sekil 3.4.1). Ozellikle
akarsu askidaki kat1 maddeleri igerisinde bulunan Iz-elementleri arastinlirken ve bunlarin
kaynaklari hakkinda yorumlar yapilirken Maden Yataklart Haritasi’ndan faydalanilmasi
gerekmelktedir. Ozellikle sanayilesmis Avrupa iilkelerinden kaynaklanan yiiksek miktarda

kirletici madde atmosfere girerek hava hareketleriyle bdlgemize tasinabilmektedir.

Tablo 3.4.9: Iz clementleri ve yaygm olarak bulunduklar: alanlar.

Akdeniz Afir
Elementler | Tozlarma Kémiir Petrol Celik Atiklar | Motor | Cimento Yag

ait Temel Yanmasi | Yanmas: | Endiistrisi Yaglarn | Fabrikas1 | Yanmasi
Elementier

Fe

Cr

Cu X X X X X X X

Co X

Cd X X X X X X X

Y X X X

Zn

Mn

Na
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Sekil 3.4.1.: Tiirkiye Maden Yataklan Haritas1 (MTA).
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3.4.2.1. Referans noktalarina ait iz-elementlerinin dagihmlar.

Gerek atmosfer tozlar iizerinde gerceklestirilen analizlerin sonuglan ve gerekse de deniz
tabanmindan ve askidaki kat1 maddelerden elde edilmis numuneler tizerinde gerceklestirilen
analiz sonuglari, referans noktasi olarak bu ¢alismada kullanilacak olan Sahra, Riyad ve
Anadolu dan ahnmus toprak numunelerinin sonuglan ile kargilastiriimistir. Referans
noktalarina ait numuneler iizerinde ger¢eklestirilen analizlerin sonuglari, grafikler halinde
agagidaki sekillerde verilmistir (Sekiller 3.4.2-3.4.4.). Bu grafikler genel anlamda
incelendiginde Fe ve Cu m referans noktalarnda bulunma miktarlarmin digere [z-

elementlerine gére oldukca yitksek oldugu sonucuna varilmalktadir.

Demir, Sodyum ve Mangan’in ii¢ farkli kaynak istasyonundaki dagilimlarn incelendiginde
benzer niteliklere sahip olduklar gbze ¢arpmaktadir. Fe, Na ve Mn’nin Sahra’da en yiiksek
degerlere sahip oldugu ilk géze ¢arpan dagilim &zelligidir. Anadolu sedimanlarinda ise bu
elementlerin orta degerlere sahip oldugu grafiklerden anlasiimaktadir (Tablo 3.4.1). Crve
Cd elementleri Anadolu toprak numunesinde aldig1 degerler ise bu ii¢ kaynak istasyonunun

i¢inde en diisiik degerleridir (Tablo 3.4.3.).

Mn polg Fe pg/g Na pglg
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Sekil 3.4.2: Sahra, Riyad ve Anadolu dan alinrmug toprak numuneleri tizerinde
gerceklestirilen Mn, Fe ve Na elementlerinin analizlerinin sonuglarinin grafiksel
gosterilmest.
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Sekil 3.4.3: Sahra, Riyad ve Anadolu dan alinmig toprak numuneleri iizerinde

gerceklestirilen Cd ve Cr elementlerinin analizlerinin sonuglarimn grafiksel

glsterilmes.
Cu uglg Coyglg V pglg
180000 800 600
160000 ] o0 41—
A 7 500
140000 --FA
WAV 600 1
A
120000 {—FAY 400 - %
% 500 4 -
100000 —1RA] Y
WA i A
R 400 - 300 Y
B000O 'm% E
] 300 :
60000 -—% 20 1 ¥
AN >
A 200 +—
40000 m% 00
AN AN T
20000 R4 108 1
LA m
0 {“MV\ T 0 - T o 1] —Erea !
Anadolu Riyad Sabra Anadolu Rlyad Sahra Anadolu Riyad Sahra

Sekil 3.4.4: Sahra, Riyad ve Anadolu dan almmis toprak numuneleri {izerinde
gerceklestirilen Cu, Co ve V elementlerinin analizlerinin sonuglarmmn grafiksel
gdsterilmesi.

Tablo 3.4.10: Ug temel kaynak istasyonuna ait toprak numunelerine ait Iz-elementlerinin

dagilimlarini gdsterir tablo.
Ornek no Mn pg/g Fe ng/g Na ng/p Cu ppfp Cruglg V pg/e Cd pp/g Co pg/g
Anadolu 5219 53780 267 160240 6 559 0,16 759
Rivad 152 1537 247 11317 9 14 0,27 5
Sahra 11481 234835 794 1374 10 19 0,28 12




Bunlara karsin, Cu, Co, ve V elementleri en yiiksek degerlerine Anadolu topraklarinda

ulagmalktadir (Sekil 3.4.4.). Sahra ve Riyad toprak numunelerinde ise bu elementin miktar

oldukca diigiiktiir. Buna karsilik en diigitk Cu Sahra &rneklerinde sl¢tilmilstiir. Bu sekiz

farkl elementin bu li¢ kaynak istasyonuna ait toprak numunelerindeki dagilimlan

incelendiginde asagida tabloda verilen simflaman yapmak miimkiin olmugtur (Tablo

3.4.11). Bu siiflamanin yapilmasinin sebebi, gerek atmosfer ve gerekse deniz tabam

sedimanlan ile aralarindaki iligkileri anlayabilmektir.

Tablo 3.4.11: Olciilen elementlerin kaynak istasyonlardaki dagilimlan (miktarsal ve
sayisal) kullamilarak yapilan siniflamalar (51, 82 ve S3). 1, 2, ve 3 numara ile
yapilan gosterimler bu element gruplarinin kaynak istasyonuna ait toprak

drneklerindeki bulunma miktarlarina bagl olarak yapilan stmflamay

yansitmaktadir. l=B askin, 2=0rta, ve 3= En diigiik.

Kaynak Ist. Fe, Mn, Na Cd, Cr Cn, Co, V Siif Ismi
Sahra 1 1 3 (81)
Riyad 3 2 2 (S3)

Anadolu 2 3 1 (52)

Analizler sonucunda elde edilmis bulunan sonuglar grafikler halinde $ekil (3.4.3.) de

verilmistir. Buna gére, V ve Co’in Sahra, Riyat ve Anadolu érneklerindeki bulunma

miktarlar1 hemen hemen aym tiirden bir iligkinin varlifim yansitmaktadir. V ve Co en

yiiksek degerine sirasiyla Anadolu sahip olmasina kargin bu defer ani bir diigiigle

Sahra’daki degerine ve sonunda endiigiik deger olan Riyat’taki degerine ulasmaktadir.

Cu, Co ve V’'un kaynak istasyonulari arasinda en yiiksek deferlerine Anadolu

topréklarmda ulasmaktadir. Na, Fe, ve Co’mn en diigiik derleri Riyatta 6l¢iilmesine kargin

en diisiik Cr ve Cd degerleri anadolu érneklerinde bulunmaktadir (Sekil 3.4.4.).

3.4.2.2. Akarsu Askidaki Kati Maddelerine ait Iz-elementlerin Dagihimlar.

Bolgede ver alan devamh akan ve yagigh dénemlerde aktif hale gelen alt1 farkh nehirden

6rneklenen askidaki katt maddeler iizerinde, icerdikleri Iz-elementlerinin saptanmasi

amaciyla kimsayal analizler gergeklestirilmis ve sonuclan agafidaki tabloda verilmigtir

{Tablo 3.4.12-13).
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Tablo 3.4.12: Akarsu askidaki kat: maddelerinde él¢iilen iz elementlerinin sonuglar.

Ornekno | Cupprg Fepg/p | Mappa | Ypg/p | Copglg | Znpp/p Na pg/g Cdpgp | Crpp/p
Deligay 102649 43596 5599 533 720 1252 121 12 19
Miiftii 110083 44446 6281 621 849 483 102 9 19
K.Pinan 152865 46793 5563 609 617 423 106 5 14
Alain 145296 41959 4882 738 339 390 186 6 16
Lamas 89428 28426 3190 732 160 183 173 63 11
Giiksu 49960 28738 3567 495 151 622 250 26 6

Tablo 3.4.13: Akarsu askidaki kati maddelerinde Slgiilen iz elementlerin dagilimlan
(miktarsal ve sayisal) kullamlarak yapilan simflamalar. 1, 2, ve 3 numara ile
yapilan gsterimler bu element gruplarinin drneklerde bulunma miktarlanna bagh

olarak yapilan simflamay: yansitmaktadir. 1=Baskin, 2=Orta, ve 3= En diigiik.

Ornckno | Cupplp Fopp/p | Muppfy | Vpg/pg | Copglg | Znpyy Na pg/p Cdpglg | Crngg
Deligny 2 1 2 3 1 J.._ 3 2 1
Milftid 2 1 1 2 1 2 3 3 1
K.Puman 1 1 2 2 2 2 3 3 2
Alata l 2 2 _l_ 3 2 2 3 2
Lamas 3 3 3 1 3 3 2 1 2
Giiksu 3 3 3 3 3 1 2 3

Tablo (3.4.12) incelendiginde tiim akarsularda Cu, Fe, ve Mn’nin miktar olarak sirasiyla en
yiiksek degerlere sahip olan iz elementleri oldugu sonucuna ulagiimighr (Sekil 3.4.5). Cu
ve Fe in 6zellikle merkezde yer alan K.Pmart ve Alata Nehirlerinde oldukca yilksek
deperlere sahip olmasina karsin dogu ve batiya gidildikce Cu ve Fe in degerinde azalmalar
gozlenmektedir. V'un dogudan batrya gidildikge nehirlerin askidaki kat1 maddelerinde
bulunma mitarlarmin arttifi buna karsm Co’tin bulunma miktarlanmin azaldig1 sonucu
goze carpmaktadir. Zn'ni bélgenin en dogusunda ve en batisinda yer alan Deligay ve
Goksu nehirlerinde en yilkse degerlere sahip olmast bu nehirlerdeki askidald kati
maddelerin kaynaklarmin gegtikleri delta alanlarindaki tanmsal faliyetierden ve/veya
bélgenin dogal jeolojisinden etkilendigi sonucunu ortaya koymaktadir (Sekil 3.4.5).
Ozellikle Delicay’n direnaj alanmda Zn maden yataklannin bulunuyor olmast bu yilksek
Zn degerinin bolgeye 6zel dogal bir deger oldugu sonucunu vermektedir (Sekil 3.4.1.). Cd
ve Cr bélgedeki nehirlerden elde edilmis bulunan askidaki kati maddelerde en disiik
degerde bulunan iz elementleridir (§ekil 3.4.5). 6zellikle Cr miktarinin dogudan batrya

dofru azaliyor olmasi oldukca dikkat gekici bir sonug olarak ortaya cikmaktadir. Bunun




sebebinin, bélgenin en dogusunda yer alan Antakya’da bulunan Cr madeninin yayihm

etkisinm dogudan batiya dogru azahyor olmasimdandir.

Ayncea, kiymmmn 6zellikle kireg taglari ile kapli olmasi kitasahanhgindaki sedimanlarin
igerisinde yiiksek miktarlarda karasal kékenli CaCOs, tin bulunma nedenini aciklamaktadir,
K1y: étesindede nehirlerin gegtigi direnaj alanlarinda bulunan jeolojik yapilar ve maden
yataklari askidaki kat: maddelerinin igerisinde bulunan elementleri kontrol eden en énemli

nedenlerden birtanesidir.

200000
150000
@ Cu pglg
100000 - E A Fe pg/a
50000 1§ fff S Mn na/e
0 A ; %— - = : =
Delicay Miifti KPmari Alata Lamas Goksu
1400
1200
800
600 | 8 Co ugl/g
400 - B Zn palg
200 -
0 . .
Deligay Miiftii KPmari Alata Lamas Goksu
300
250
200 & Na ug/g
150 @ Cd pgl/g
100 B Cr pglg
50 1t
0- ;
Delicay Miftii KPinan Alata Lamas Goksu

Sekil 3.4.5.: Kuzeydogu Akdeniz’e ulasan nehirlerin askidaki kati maddelerinin iz-
elementlerinin genel dagilim sekilleri.
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Tablo 3.4.14.: Kiyisal nehirlere ait askidaki kati maddelerde 6lgiilen Iz-elementlerinin
dagilim yapilarina gére sonucuna yamlan korrelasyon katsayilar.

Delicay Miiftii K.Pingrni Alata Lamas Giiksu
Delicay 1
Miiftil 0:999 1
K.Pinart 0.987 0.991 T
Alata 8.983 0.988 0999 1
Lamas 0,989 8.993 (999 1.999 1
Giksu 0.982 0.977 0.941 0932 | 0946 1

Tablo (3.4.14) incelendiginde en doguda ve Mersin igerisinde yer alan Miiftii ve Deligay
nehirlerinin arasinda element dagihimlarina gore gok yakin bir iliskinin oldugu
anlagilmaktadir. Ayrica yine aym tablodan batida yer alan K.Pmar, Alata ve Lamas
nehirleri aslkadaki kat1 maddelerinin element miktarlarina gére gok yakan bir iliski oldugu

anlagilmaktadir.

3.4.2.3.: Deniz sedimanlarmna ait iz-elementlerin Dagilimlarr.

Sekil (3.4.6) incelendiginde karotlar boyunca toplam Iz-elementlerinin dagilimlan ve
bélgede bulunma miktarlart agikca goriilebilmektedir. Buna gére kita-sahanhgi boyunca
alinmug bulunan ii¢ karotun ilk 50cm lik béliimii boyunca él¢iilmiis bulunan iz-
elementlerinin toplamlan incelendiginde bélgede depolanan en yiiksek elementin Mn ve en
az miktarda deniz tabam sediman igerisinde depolanan elementinin Co oldugu gézlenmistir
(Sekil 3.4.6). Mn ve Fe yiiksek degerlere sahip olmasina karsin diger iz elementlerinin

miktarlart oran olarak diigiiniildiigiinde oldukca azdir.

Karotlar Boyunca Topiam iz Elementleri

12000
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4000 +—
2000
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Iz Etlementler

Mikrogram

Sekil 3.4.6 : Karotlar boyunca [z-elementlerinin toplam degerleri.
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Karot Boyunca Mn Dagilimi {microgram/gram) Karot Boyunca Fe Dagilimi {microgramigram)
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Sekil 3.4.7.: K1, K2, ve K3 karotlan boyunca aym karot derinliklerinde 6lgiilen Mn, Fe,
Na, ve Cu Iz-elementinin mikrogram olarak degerlerini karsilagtirmal gosteren
grafikler.
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Karot Boyunca Cr Dagilm: {milcregramigrarm} Karot Boyunca V Dagilim
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Sekil 3.4.8: K1, K2, ve K3 karotlart boyunca aym karot derinliklerinde dlgiilen Cr, V, Cd,
ve Co [z-elementinin mikrogram olarak degerlerini karsilastirmal gésteren
grafikler.
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En yiiksek degere sahip olan Mn nin 11500 mikro gram olmasina karsmn en diisiik degere
sahip olan Co’nun degeri sadece 115 mikrogram civarindadir. Mn dan sonra en yiiksek
degere sahip olan element Fe dir 6000 mikrogram degerine sahiptir. Diger elementler Na,

Cu, Cr, V, Cd, ve Co’tin karot boyunca aldiklar defer ise 800 mikrogramdan azdir.

Toplam 50cm boyundaki lata sahanhigindan elde edilmis bulunan ii¢ farkh karot boyunca
toplam 10 farklr derinlikten alman numuneler iizerinde yapilan [z-elementi analizlerinin
sonucunda, ayn: karot derinliginden elde edilen aym [z-elementlerinin toplam degerlerinin

dagilimlan Sekiller (3.4.7 ve 3.4.8) de verilmistir.

Karotlar tizerinde gergeklestirilen Gruplandirma (Cluster) Analizi sonucunda karotlarin ilk
{ic santimetrelik boliimlerinin aym yapisal dzellige sahip olduklarini gdstermistir. Bundan
dolay1 K1 K2 ve K3 karotlarinin ilk iiger dreklerinde dlgiilen elementlerin degerlerinin
ortalama degerleri alinmis ve sonucunda agagidaki grafikte goriilen dagilim gekli elde

edilmistir (Sekil 3.4.9).

Karotlarin Ortalama Degerleri

Mn pa/g [
Fe pg/g
Na ug/g [y
Cu po/g by
Cr pg/g |y
Vypglg |

cd pg/a [

Couglg |

Sekil 3.4.9: K1, K2, ve K3 karotlarmimn ilk {ig santimetresinden elde edilen degerlerin
ortalamalan kullanilarak cizilen kargilasgtirmah grafik.

Yukaridaki sekil incelendiginde Mn, Fe, Na, Cu, Cr, V, Cd, ve Co ta ait degerlerin
clementlerin siralamasina gore goreceli olarak azaldif gizlenmektedir. Diger gozlenen
énemli bir sonugta, bu elementler éncelikle K3 karotunda en yliksek degere sahip olduklart
ve sirastyla K2 karotundan K1 karotuna dogruda goreceli olarak diistiigii ve minimum

deperlerin K1 karotunda bulundugudur. Bunun en temel sebebinin, derin kitasahanlifindan
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elde edilmis bulunan Karot-3 {in daha ince taneli malzemelerden olustugu ve bu

zelliginde bununda bu elementleri biinyesinde tutabilme kapasitesini arttirdigidir.

Sekil (3.4.10.) de derin basen sedimanma ait [z-elementleri analizlerinin sonucu ve dagihm
yapilar1 verilmistir. [lk géze garpan 6zellik, kita sahanlig sedimanlarinda oldugu gibi Fe in
yitksek degerlere sahip olmas: ve Co’1n en diigiik degerlere sahip olmasidir. Cd ve Na’da
bolgede depolanan en diisiik degerli elementlerdendir. Cu ve V derin deniz sedimaminda

depolanmus bulunan ikinci 8ncelikli elementler arasinda yer almaktadir.

Meteor Sample
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Mn pg/g
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Co yglg

Sekil 3.4.10.: Derin deniz ortamina ait Meteor gemisiyle elde edilmis bulunan sedimana ait
[z-element analizlerinin sonucunu gosterir grafik.

3.4.2.4. Atmosfer Tozlarna ait iz-elementlerin Dagihmlar:.
3.4.2.4.1. Kuru-Yas Depolanmalara ait sonuclar ve karsilastinmas.

Sekil 3.4.11. incelendiginde Cu konsantrasyonunun oldukga yiiksek oldugu ve kuru
cbkelme sonucunda depolandif saptanmigtir. Sirastyla Fe Na ve Mn kuru ¢okelme
sonucunda depolanmus olan diger snemli elementlerdir. Bununla birlikte, Na ve Fe yas
depolanmanin en énemli elementlerindendir. Cu ve Mn diger dnemli yas depolanan
elementlerdendir (Sekil 3.4.11). Cu ve Fe agir elementler oldugundan dolay1 ilk énce kurn
depolanma sirasinda bu iki element hizla ortamdan ¢ekilmiy ve depolanmustir. Daha sonra
yagmurla birlikte baslayan depolanan elementlerin iginde, bundan dolayt daha az Cu ve Fe

elementleri Slgiilmiistiir (Sekil 3.4.11).

Sekil (3.4.11) incelendiginde, V, Cr ve Mn nin hem yag hemde kuru ortam

depolanmalarina ait degerlerin yaklastk aym oldugu gézlenmektedir. Bu sonug bize, P
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elementlerinin yagmurla birlikte depolanmaya baslamalar siireci icerisinde yagmur suyuna
gegmedikleri ve yagmur suyundan etkilenmedikleri sonucunu vermektedir. Bu elementlere
karsmn, sadece Na yagmurla birlikte depolandifinda kuru depolanmaya gére li¢ kati fazla
degere sahip oldugu sonucunu vermistir. Na yagmurla depolandifs siireg icerisinde izl bir
sekilde yagmur suyundan biinyesine Na almig oldugu sonucuna vanlmgtir. Yagmur
suyunda Na’un yiiksek olmasinin nedeni olarak, deniz suyununun sprey olarak atmosfere
yitkselmesi sonucu yagmur suyuyla karismus olabilecegide diigiiniilmektedir. Cd, Co, Fe ve
Cu iz-elementlerinin yas ve kuru ortamlarda depolanma konsantrasyonlan arasindada
snemli farklilipin oldugu gézlenmistir. Yag depolanma stireci icerisinde bu Iz-elementler

yagmur suyuna gegmekte ve atmosfer tozu igerisindeki konsantrasyonlari ditgmektedir.

3.4.2.4.2. Y1l boyunca drneklenen atmosfer tozlarinin fz-elementlerinin dagilim
ozellikleri.

22 Nisan 2001, 12 Mayis-13Mayis 2001, 13 Mayis-14 Mays 2001, 14 May1s 2001, 05
May1s-01 Haziran 2001, 5 Eyliil-10 Eylii 2001, 16 Kasim-30 Ocak 2002, ve 30 Ocak-11
Mart 2002 tarihlerinde ve bu tarih arariklarinda gergeklestirilen yeterli miktarlardaki
atmosfer toz 6rekleri tizerinde gergeklestirilmis bulunan Iz-elementleri analizlerinin
sonuclari asagida Tablo (3.4.15) da verilmistir. Ayrica, bu veriler grafikler halinde
sunulmus ve biri birleriyle ve diger 6rneklerle aralarindaki iligkiler tartisihmustir (Sekil
3.4.12 ve 13.).

Tablo 3.4.15: Atmosfer tozlarindan &lgiilen iz elementlerinin sonuglar.

Ornek no Mn pg/g | Fepgfg | Napg/g | Cupglg | Crpglg | Vpg/g | Cdpglg | Copgig |

22/04—2001 4193 38973 389 81493 10 764 11 81
12105-13/05-2001 4005 33706 2106 50195 9 741 13 B2
13/05-140/5-2001 3270 33414 441 11612 21 724 11 52

14{/05—2001 3867 37157 560 75379 11 841 17 76
05/05-01/06-2001 3232 31511 77 98082 11 657 12 73
5/09-10/09-2001 2526 21138 5012 101160 6 568 38 84
16/11-30/01-2002 73671 37947 35533 79444 12 463 1 165
30/01-11/03-2002 37585 384477 498463 | 366971 56 344 9 85
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Sekil 3.4.11.: 16 Mart 1998 tarihine ait ve gym‘ depolanma depolanma kosullarina ait, yas
ve kuru atmosfer tozu drneklerinin Iz-elementlerinin genel dagihm sekilleri.

Atmosfer tozlarindaki iz elementlerinin dagilimlari incelendiginde Fe, Cu, Cr, ve Na’a ait
degerlerin sadece son érmekleme periodu olan 2002 yilimn Ocak-Mart aylarindaki déneme
ait sedimanlarda diger dénemlere nazaran cok yiiksek oldugu gézlenmistir, Ayrica bu
elementlerin lgiim yapilan atmosfer tozlar igerisinde dlgiilen diger metallere gore oldukca
yiiksek miktarlarda bulunduklan sekiller incelendiginde anlasiimaktadir (Sekiller 3.4.12 ve
3.4.13). Y1l igerisindeki atmosfer tozlar igerinde bulunma miktarlan acisindan gok fazla
salimim gdstermeyen Co ve Mn; 16/11/2001-11/3/2002 tarihleri arasinda oldukca yiiksek
degerlere sahiptir. Sadece Cd un 2001 yilinin 5-10 Eyliil aymda elde edilen atmosfer
tozlarinda yitksek oldugu gdzlenmistir (Tablo 3.4.15).

Atmosfer tozlar icerisinde él¢iilen V’un titm zamanlar i¢erisinde elde edilen atmosfer
tozlarindaki miktarimn degisimi olduca farkl: bir zellige salptir. 22/04/2001 tarihinden
11/03/2002 tarihine kadar olan zaman periodunda atmosfer tozlarinda bulunan V

miktarmin géreceli olarak azaldigi gézlenmistir (Sekil 3.4.13).
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Sekil 3.4.12: Atmosferden elde edilen toazlar iizerinde gergeklestirilen iz elementi
calismalart sonucunda elde edilmig bulunan Cr, Cu, Fe, ve Na dagihiumlart.
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Sekil 3.4.13.: Atmosferden elde edilen toazlar tizerinde gergeklestirilen iz elementi
calismalarn sonucunda elde edilmis bulunan Mn, Co, Cd, ve V dagilimlan.
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Tablo 3.4.16: Atmosfer tozlarinda lgiilen Iz-elementlerinin dagihm yapilarma gore

korrelasyon katsayilart,
12/05- 13/05- 05/05- 5/09 16/11 | 30/01
13/05 14075 14/05 | 01/06 10/09 30/61 | 11/03
22/04-2001 2001 2001 2001 2001 2001 2002 | 2002
22/04-—2001 1
12/05-13/05-2001 | 0.972 1
13/05-140/5-2001 | 0.383 0.544 1
14/05-—2001 0599 0.977 0.379 1
05/05-01/06-2001 | §:994 0.902 0.244 0972 11
5/09-10/09-2001 | D954 0.828 0.154 0.923 | 0.9846 | 1
16/11-30/61-2002 | 0.446 0.442 9.1417 0.444 | 0.440 | 0.440
30/01-11/03-2002 | 0311 0.379 0.3015 0.317 | 0.261 & 0.255 0292 | 1

Tablo 3.4.17.: Olgiilen elementlerin Atmosfer tozlarindaki dagilimlar (miktarsal ve
sayisal) kullamlarak yapilan simflamalar (A1-A4). 1, 2, ve 3 numara ile yapilan
gosterimler bu element gruplarmin kaynak istasyonuna ait toprak drneklerindeki
bulunma miktarlarina bagh olarak yapilan simflamay: yansitmaktadir. 1=Baskin,
2=0rta, ve 3= En diigiik.

Zaman Arahg Fe | Co | Cr| Cd | Mn [ Na |V | Cu | Smf
2210412001 31 2 | 3| 2 3 |3 [ 2] 2| Ada
12/05-13/05/2001, | 3 | 2 | 3 | 2 3 | 3 | 2] 2 | Ad-a
i3/05-140/5-2001 | 3 | 3 | 2 | 2 3 | 3 | 2] 3 | Adb
1410512001 3 2 3 2 3 3 1 2 A3-a
osison0ezoor T 3 | 2 | 31 2 | 3 | 3 |2 2 | Ada
5/09-10/09/2001 3 2 3 1 3 3 2 2 A3-b
TeMia001/2002 | 3 | 1 | 3 | 3 | 1 | 3 | 3] 2| A2
soiAnosizoz | 1 | 2 | 11 3 | 2 |1 |3 1] A1

3.4.3. Atmosfer tozu kaynakl besin elementi girdileri, yagmur ve deniz sularina
gecisleri:

16 Mart 1998 de toplanmis bulunan Atmosfer toz rnegi titm 6rnekler igerisinde en gok
miktara sahip olandir. Bundan dolayi, besin elementlerinin gerek atmosferde yas
depolanma sirasimda yagmur suyuna gegme oram gerek kiyida gol ve akarsular icerisine
kuru olarak depolandiktan sonra denize ulagmast igin gerekli zaman igerisinde suya gegme
orani ve gereksede denize dogrudan depolanarak deniz suyuna gecme miktari
aragtirilmistir. Bu amagla dért farkli besin elementinin deniz suyuna ve tatli suya gegis
miktarlar toplam yedi giinliik zaman arahif1 igerisinde incelenmistir. Bu elementler POy,
NO»+NOs, Si, ve Fey+Fe; diir ve bu elementlere ait elde edilmis bulunan sonuglar agagida

verilmigtir (Sekiller 3.4.14-3.4.17).
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Si: Tiim cizimler (Sekiller 3.4.14-3.4.17) incelendiginde en diizenli yaprya sahip elementin

Si oldugu goze carpmaktadir. Burada, diizenden kasdedilen zamana baglt olarak gerek tath
su ve gerekse yagmur suyu icinde Si nin artan iktarlarda suya gegmesidir. Buda bize
gosteriyorki ne kadar gok miktarda Si icerikii atmosfer tozu veya akarsu askidaki kati
madde deniz ortamna katilirsa okadar gok miktarda Si deniz suyuna ¢oziilmilg olarak
katilacaktir. Bununda bityiik olgiide Si ye ihtiyac duyan Diatomlar icin gok elverisli bir
ortam yaratacaktir. Ayrica Diatomlarin deniz tabamna depolanmalarn sirasinda iskelet
yapilarinda bulunan Si lerin goziinerek deniz suyuna tekrar katildiklan sonucunada

ulasilabilir.

200 T —
160 1 S Jﬂ .
s i -
40 - :ﬁ N
Gin Sav‘g* 1 2 3 4 5 6 “7
B Yagmur|142,7 171,2 190,0 203,3
HDeniz |83,15 115,8 126,4 138,4

Sekil 3.4.14: Bir haftalik bir zaman dilimi icerisinde, Yagmur ve Deniz suyuna akarsu ve
atmosfer kaynakh kati maddelerden gegen Si miktari.

Yagmur suyunda goziilme miktarin deniz suyuna gore fazla olmast (Sekil 3.4.14, bol
yagmuriu dénemlerde deniz yiizeyininin kismen tatl: su ile kaplanacag ve bununda kat
fazdaki Si larin yagmursuz dénemlere nazaran daha fazla miktarlarda céziicegi ve ortama

bol ¢oziilmiig Si katilacag sonucunut yermistir.

PO, Sekil 3.4.15. incelendiginde, Atmosfer tozlartmn icinde bulunan PO, in yedi giinlik
yagmur ve deniz suyu kullanilarak gergeklestirilen destraksyonu sonucunda, her iki
coziiciiniin ters iligk sergiledigi gbzlenmistir. Tath sulu ortamda maksimim PO4 coziilmesi
ilk gtin sonunda gizlenmesine kargin deniz suyunda maksimum coziilme yedinci giiniin
sonunda saptanmustir. Tatlt sudaki ilk giindeki maksimum coziinme yedinet giiniin sonuna
kadar azalarak minumum degerine nlagmugtir. Buna karsin, PO, diin deniz suyundaki

coziinme miktarida artarak maksimum degerine yedinci giiniin sonunda ulasmstir.
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PO4

= ]

s;;;sss«?

@ R

Giin Somqa 2 4 5 6
@ Yagmur| 6,18 5,27 493 4,39
B Deniz 5,56 532 6,12 6,60

Sekil 3.4.15.: Bir haftalik bir zaman dilimi igerisinde, Yagmur ve Deniz suyuna akarsu ve
atmosfer kaynakli kati maddelerden gegen PO4 miktari.

Buradanda deniz ortamina fosfat girdisi incelenirken yagmurla gelen fosfat miktarinin

deniz tarafindan coziilen miktarin ok gok altinda kalacag: gbz 6iinde bulundurulmalidir.

NO+NO;: Sekil (3.4.16) incelendiginde, Atmoéfcr .tozlanmn iginde bulunan NO,+NQ; iin
yedi giinliik yagmur ve deniz suyuyla kullanilarak gergeklestirilen destraksyonu sonucunda
her iki gziiciiniin hemen hemen dogru iliski igerisinde oldugu gézlenmistir. Tatlt ve Deniz
sulu ortamlarda hemen hemen maksimuin NQ,;+NO; ¢éziilmesi ilk giin sonunda
gzlenmesine karsm minimum ¢oziilme yedinci gliniin sonunda saptanmustir. Bu sonucun
yeniden kristallesme sonucunda meydana geldigi ve zamana bagh olarak ¢6ziilmiig

NO,+NO; nun ortamdan uzaklagtig: sonucuna varimgtir,

Buradanda deniz ortamina fosfat girdisi incelenirken yagmurla gelen fosfat miktarmm
deniz tarafindan ¢éziilen miktarm ¢ok tizerinde oldugu ve deniz ortamina gerek akarsu ve
gerekse yagmur suyu ile daha ytiksek miktarlarda girdi saglanabilecegi sonucuna
varilmustir. Cok 6nemli oldugu diigiiniilen bir 6zellikte, iiglincli gliniin sonuna kadar
coziilmiis NOs+NO; miktarimin diigmesidir. Gerek tath suda ve gerekse deniz suyunda
¢oziilmiis bulunan NO,+NO; miktar: yedinei gliniin sonuna kadar hemen hemen sabit
kalmakta ve ortamm dengesini saglamaktadir. Bu dingin ortamum besin elementi olarak

ortamdaki iiretimi tetikleyecegi diiliniiimektedir.




NO2+NO3

10
Gin Sonra] 1 2 4 P 7
E1 Yagmur| 45,90 47,08 37,62 38,72
B Deniz | 4848 31,28 16,79 17,58

Sekil 3.4.16.: Bir haftalik bir zaman dilimi igerisinde, Yagmur ve Deniz suyuna akarsu ve
atmosfer kaynakl kati maddelerden gegen NO;+NO; miktart.

Feyt+Fes: Sekil (3.4.17) incelendiginde, Atmosfer tozlarinin iginde bulunan Fex+Fe; tin
yedi giinlitk yagmur ve deniz suynyla kullamlarak gergeklegtirilen destraksyonu sonucunda
tatls suyun ters iliski igerisinde oldugu gozlenmistir. Tath sulu ortamlarda hemen hemen
maksimum Fe,+Fe; coziilmesi ilk giin sonunda gézlenmesine kargm minimum ¢oziilme
yedinei giiniin sonunda saptanmustir. Bu sonucun yeniden kristallesme sonucunda meydana
geldigi ve zamana bagh olarak ¢oziilmiis Fey+Fe; nun ortamdan kati faza gecerek
uzaklastigl sonucuna varilmistir. Buna karsin deniz suyundaki ¢oziilme tatli suya nazaran

cok daha az olmasi ve derigim miktarlannda salimm gézlenmesi dikkat cekicidir.

2,0
B Fe2+Fe3
ALY -

0’5 1 :: g

0,0 ﬂ 1:‘;:5% B lga B
Giin Sonra| 1 2 3 4 5 6 7
B Yagmur}| 1,995 1,456 0,812 0,839
8 Deniz 0,196 0,400 0,116 0,150

Sekil 3.4.17: Bir haftalik bir zaman dilimi igerisinde, Yagmur ve Deniz suyuna akarsu ve
atmosfer kaynakh kati maddelerden gegen FeytFe; miktan.

Buradanda deniz ortamina demir girdisi incelenirken yagmurla gelen demir miktarnin
deniz tarafindan ¢oziilen miktarin ¢ok lizerinde oldugu ve deniz ortamina gerek akarsu ve

gerekse yagmur suyu ile daha yiiksek miktarlarda girdi saglanabilecedi sonucuna

80




vanlmistir. Bu sonuca dayanarak, yagmurlu dénemlerde deniz ortaminda iiretimi
tetikleyecek olan Fey+Fejs iin yiiksek miktarlarda girdigini sGylemek ve bunun sonucunda
besin zincirinin ilk halkasimi olusturan planktonlarm patlama gosterebilecegini diistinmek

gerekmeltedir.

3.4: Minerolojik ¢calismalar (XRD) ve sonuclar.

XRD sonuglar, Referans, Akarsu, Atmosfer, ve Deniz Sedimanlar: baslif altinda
toplanarak incelenmistir. Ayrica bu béliimiin sonunda genel bir degerlendirme yapilmug ve
aralarindaki benzerlikler ve iliskiler anlagiimaya galisilmigtir. Mineral aragtirmalar temel

olarak Kil disi mineraller ve Kil mineralleri olmak tizere iki baghk altinda toplanmugtir.

3.4.1: Referans numunelerinin mineral yapilarimmn arastirilmasi.

Uc farkl: lokasyondan alinan referans numuneleri iizerinde gergeklestirilen analizler
sonucunda elde edilmis bulunan sonuglar diger numunelereden elde edilen sonuglarla
karsilastinlmistir. Atmosfer numunelerinin kaynaklarmin saptanabilmesi amaci ile bu
referans numuneler fizerinde aragtirmalar gerceklestinlmistir. Elde edilmis bulunan

sonuclar Tablo 3.4.1. de verilmigtir.

Tablo 3.4.1: Referans numunelerine ait XRD analiz sonuglart,

Referans Ornek | Kil digs mineraller Kil mineralleri
Anadolu Bol kuvars ,eser miktarda plajioklas | Vermikiilit, kaolinit, eser
miktarda klorit
Sahra Kuvars, eser kalsit [ltit, kaolinit
Riyad Kuvars,kalsit,dolomit,eser Mlit, kaolinit
plajioklas,alkali feldispat

Kil Disit Mineraller:

Analiz sonuclan incelendiginde, Anadolo, Sahra ve Riyad numunelerinin kuvars agirlikh
oldugu ve bunlardan Anadolu numunesinin bol kuvars igerdigi gdzlenmistir. Anadolu ve
Riyad numunelerinde eser miktarlarda plajioklas olmasina kargin Sahra numunesinde eser

miktarda kalsit gézlenmistir. Bu referans numuneleri igerisinde minerolojik agidan en gok
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gesitlilik gosteren bélge Riyat bélgesidir ve dolomit ile eser miktarda alkali feldispar lerde

icermektedir.

Kil Mineralleri:
Anadolu topraklarinin bol Vermikiilit ve kaolinit igermesine karsin Riyad ve Sahra
topraklarinin sadece illit ve kaolinit igedikleri gézlenmistir. Anadolu numunesinde toprakta

meydana gelen tuzlanmadan dolay: eser miktarda kloritin varligida tespit edilmigtir.

3.4.2. Akarsu numunelerinin mineral yapilarinm aragtirilmasi.

Dokuz farkl akarsudan drneklenen asladaki maddeler fizerinde yapilan analizler
sonucunda elde edilmis bulunan sonuglar diger numunelereden elde edilen sonuglarla
karsilastirlmistir. Akarsu numuneleri iizerinde gergeklestirilen analizlerin sonuglan Tablo

(3.4.2) da verilmistir.

Tablo 3.4.2.: Akarsu numunelerine ait XRD analiz sonuglar.

Ornek no Kil dis1 mineraller Kil mineralleri
Géksu N, Kalsit, kuvars, delomit,plajioklas, Kangik tabakal simektit- illit, klorit,
alkali feldispat kaolinit
Lamas N. Kalsit, kuvars, eser dolomit, hematit? | Karisik tabakal simektit-illit, kaolinit,
eser klorit
Erdemli/Alata N. | Kalsit, kuvars, plajioklas,hematit? Kangik tabakal simektit-illit, kaolinit,
Ilorit
Kargicak N. Kalsit, kuvars, dolomit,plajicklas, Karnsik tabakah simektit-illit, klorit,
hematit? kaolinit
Tomiik N. Kalsit, kuvars *11lit (mika), klorit
Elvanh N. Kuvars, plajiokias, kalsit, hematit? Karsik tabakah simektit-illit, klorit,
vermiciilit, kaolinit,
Mezitli N. Kalsit, kuvars, dolomit, plajicklas * klorit ve/veya simektit? illit (mika)
Miiftii N. Kuvars, kalsit, plajioklas,dolomit, Kanisik tabakal simektit-illit, klorit
hematit?
Delicay N. Kuvars, kalsit, plajioklas, dolomit, Karisik tabakah simektit-illit, klorit
hematit?

* (Ornek az oldugundan, kil fraksiyonu elde edilemedi, ve bu nedenle kil mineral analizler igin yonlenmis
preparatlar hazirlanmads, Verilen kil mineral tiirleri tiim kayag difraktogramlarindan tahmin edildi.

Kil Dist Mineraller:

Akarsu askidaki maddelerin kil dis1 mineralleri incelendiginde, batidan dofuya dogru
Kalsit-Kuvars agirlikh olan yapilar Miiftii ve Deligay Nehirlerinde Kuvars-Kalsit agirlikh
yapilara doniismektedir. Sadece Mezitli Akarsunun askidaki maddelerinin minerolojik

yapis1 bu siralamaya uymamakta ve dogudan akan karsularin yapisina benzer sekilde




Kuvars agirlikli bir minerolojik yap sergilemektedir. Ayrica bu nehirlerin askidaki
maddeleri genel olarak dolomit ve plajioklas igermektedirler. Ayrica hematitde

gizlenebilen 6nemli mineraller arasinda yer almaktadir.

Kil Mineralleri:

Karisik tabakali simektit ve illitin agirhikli oldugu akarsu askidaki kat: madde 6meklerinde

kaolinite ve klorit’e de rastlamlmaktadir. Sadece Elvanli Nehri’nde gézlenen vermikiilit

bolgedeki tek vermikiiliit kaynagi olarak goze carpmalktadur,

3.4.3. Atmosfer tozlarinin mineral yapilarinin arastiriimasi,

Sekiz farkh Atmosfer toz numunesi iizerinde gergeklegtirilen analizler sonucunda elde
edilmig bulunan veriler diger numunelereden elde edilen verilerle karsilastinlnustir.
Atmosfer toz numuneleri tizerinde gergeklestirilen analizlerin sonuglart Tablo (3.4.3) da

verilmistir.

Tablo 3.4.3.: Atmosfer numunelerine ait XRD analiz sonuglar.

Ornek no Kil dis1 mineraller Kil mineralleri
Erdemli-1998 Kuvars, kalsit,delomit,plajioklas Simektit, kaolinit, az illit
,alkali feldispat
22 Nisan 2001 Kuvars, kalsit,dolomit,hematit? Karsik tabakal simektit-illit (lcétii
kristalize), kaolinit
12-14 Mayis 2001 Kalsit, kuvars,dolomit,plajioklas, | Karisik tabakah simektit-illit (koti
hematit? kristalize/degrade), kaolinit
12-13 Mayis 2001 aksamm | Kalsit, kuvars, dolomit, Karmsik tabakah simektit-illit (kéti
plajioklas, hematit? kristalize), kaolinit
13-14 Mayis 2001 aksamu | Kalsit, kuvars, dolomit, *simektit? illit (mika), kaolinit?
plajioklas, hematit? B
5 Mayis-1 Haziran 2001 | Kalsit, kuvars, plajioklas, *gimektit? , kaolinit? vermikiilit?
hematit?
5 Haziran-10 Eyliil 2001 | Kuvars, kalsit, plajioklas, * 1llit (mika), klorit?
dolomit, halite
10 Eyliil-16 Ekim 2001 | Kalsit kuvars,plajioklas,dofomit *simektit?klorit?kaolinit?
ayirdedilemedi, tanumlanamadi

* Ornek az oldugundan, kil fraksiyonu elde edilemedi, ve bu nedenle kil mineral analizler ig¢in yonlenmis preparatfar
hazirlanmads. Verilen kil mineral tiirleri tiim kayag difraktogramlarindan tahmin edildi.

Kil Dist Mineraller:
Elde edilmis bulunan tiim atmosfer tozlarinda kuvartz ve kalsitin temel mineralleri
olugturdugu gézlenmistir. Bunun yani sira, Kimi émekleme zamanlarinda kuvartz’in kimi

drnekleme zamanlannda ise Kalsit'in agirlikli olmas: dikkat ¢ekicidir. Bu farkhhifin




sediman kaynagindaki farklihiklardan etkilenmis olmasi olasiliklar arasindadir. Ayrica

dolomit, plajioklas ve hematit 6nemli mineraller arasinda bulunmaktadir.

Kil Mineralleri:

Kang tabakali ve kétii kiristalize simektit ve illit, Nisan 2001 den Mayis’in 15 ine kadar
olan zaman i¢erisinde atmosfer tozlarmin en belirgin kil minerallerini olugturmakta ve bu
dénemler hematit ve kaolinit’inde 6nemli mineraller arasinda yer almaktadir. Degrade kil
mineralleri sedimanter siiregler (tasinma gibi) sirasinda kimyasal degradasyon sonucu
kristallik derecesinin bozusmasi ile olusmaktadir. Bu nedenle simektit-illit kansik tabakal
kil mineralinin ké&tii kristalize olmus hali uzun mesafelerden tagindigini isaret edebilir.
Mayis 2001 aymin ikinci yarisinda ise simektit, kaolinit ve vermildilit yaygin
minerallerdendir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aymmin 10 una kadar olan zaman

aralifinda bélgeye gelen atmosfer tozlarimm kil mineralleri sadece illit agirlikhdir.

10 Eyliil 2001 ila Ekim’in ilk yansi arasinda toplanan atmosfer tozlanmn kil mineralleri
simekdtit ve kaolinit agirhiklidir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, Riyad referans
numunesinin Erdemli’den elde edilmis bulunan atmosfer numunesine mineralojik igerikler:

acisindan benzerlikler gzlenmistir.

3.4.4. Deniz sedimanlarinin mineral yapilarinin aragtirilmasi.

Ue farkh karot(Karot-1, 2 ve 3) ve bir derin deniz numunesi iizerinde gergeklestirilen
analizler sonucunda elde edilmis bulunan veriler diger numunelereden elde edilen verilerle
karsilastirimistir. Sediman numuneleri tizerinde gergeklestirilen analizlerin sonuglar
Tablolar (3.4.4-3.4.5) da verilmistir. Deniz sedimanlarmnm minerolojik yapilan
incelenirken genel olarak Kil disi mineraller ve Kil mineralleri olarak simflandir]arak

incelenmistir.

3.4.4.1.: Derin Akdeniz yiizey sedimaninin minerolojik yapisi.

Akdeniz’in cok derin ve sakin derin deniz alanlarindan alinmig bulunan bir adet deniz

taban: drnefinden elde edilmis bulunan sonuglar Tablo (3.4.4)’da verilmigtir.




Tablo 3.4.4: Deniz sediman numunelerine ait XRD analiz sonuglart.

Ornek no Kil dist mineraller | Kil mineralleri
Akdeniz-Yiizey | Kuvars, kalsit Karisik tabakah simektit-illit, kaolinit, az
klorit
Kil Disi1 Mineraller:

Elde edilmis bulunan derin deniz sedimaninda kuvartz ve kalsit’in temel mineraller oldugu
gézlenmistir. 22 Nisan 2001 tarihinde toplanmig bulunan atmosfer tozlarindada en baskin
minerali kuvartz mineralinden sonra kalsit mineralidir.

Kil Mineralleri:

Karisi tabakali simektit ve illit Akdeniz’in derin kesimlerinden elde edilmis bulunan
sedimanda en yaygn kil mineralidir ve bu bslge kaolinit’te 6nemli kil mineralleri arasinda
yer almaktadir. Kil minerallerinin yapisida 22 Nisan 2001 tarihinde orneklenen atmosfer

tozuyla yakin benzerlik gostermektedir.

3.4.4.1.: Kata sahanh$ karot sedimanlarimnim minerolojik yapilari.

Atmosfer tozlannin 6rneklendigi kiy istasyonun agiklarinda ii¢ farkl derinlikten elde
edilen karot §rneklerinin analizleri bu béliimde tartigiimig ve elde edilmis bulunan veriler

iic farkl tablolarda verilmigtir (Tablolar 3.4.5-3.4.7.).

Kil sy Mineraller:

Kalsit ve luvars baslica kil dis1 minerallerdir. Sedimanlarin icerisinde oranlar degisebilir.
Plajioklas ise tiim karot boyunca az miktarlarda bulunmaktadir. Sadece 0-1 ve 20-21 cm
arasinda Kuvars Karsit’e nazaran daha yaygm olmasina kargmn diger tiim derinliklerde

kalsit miktart daha goktur.

Kil Mineralleri:

K1 karotu boyuneca kaolinit , klorit ve kangik katmanlt illit-simektit mineralleri tiim Karot-
1 boyunca gozlenmektedir. Zamana bagh olarak highir degisiklik gdstermemekte ve sabit
kalmaktadir. Genel olarak tabakali olan {llit/simektit orant tiim karot boyunca
korunmaktadir. Baz1 6reklerde sepiyolitin varlifindan siiphelenildi. Sepiyolitin daha

ayrintih aragtirilmas gereklidir. K1 6rneklerinde kaolinit, klorit, illit ve simektit bol

miktarda bulunmalktadir..




Tablo 3.4.5 : Mersin Kérfezinde yer alan Erdemli Atmosfer Kulesinin bulundugu kiy1
kesimi a¢iklarindan alinan karot numunelerinden, kiyiya en yakin olan Karot-1
boyunca gerceklestirilen Tiim Kayag¢ Mineral Bilegenleri ve Kil Fraksiyon

Mineralleri.
Ornek No. | Kil Dist Mineraller Kil Fraksiyonu icindeki Aciklama
mineraller
K1-1 2 Ka, KI, II-Si -Si-11-K1
(0-1 cm) 1,3 -Si:Ca Si. -[I=Si
K1-2 1> Ka, K1, 11-Si Si-11-K1
(1-2 cm) . &, 3
K1-3 1 2 Ka, Kl, 11-Si Si-[1-Kl
(2-3 cm) A
K1-4 Ka, K1, I1-Si Sp? Si-11-K1 7 Sp?
(3-4 em) 125
K1-5 Ka, K1, 11-Si Sp? Si-Il-K1 7 Sp?
(4-5 cm) 1, 2,3
K1-6 Ka, K1, 11-Si Si-i1-K1? Sp?
(10-11 em) 125
K1-7 24 Ka, KI, 11-Si Si-It-K1?
(20-21 cm) 1,3
K1-8 12 Ka, Kl, i1-Si Sp? Si-11-K17? Sp?
(30-31 cm) . &3
K1-9 1 2 Ka, K1, [1-Si, Sp? Si-11-K1 7 Sp?
(40-41 cm) 4,3
K1-10 1 Ka, K1, i1-Si, Sp? Si-11-K17 Sp?
(50-51 cm) 2,3 _

1: kalsit, 2: kuvars ve 3: plajioklas, rakamlarn bilyitkliikleri (1, 2, 3) o mineralin bollugunu
temsi etmektedir.

Kil Dist Mineraller:

Kalsit ve kuvars bashca kil disi minerallerdir (Tablo 3.4.5). Sedimanlanin igerisinde
oranlan degisebilir. Plajioklas ise tiim Karot-2 boyunca en az miktarlarda bulunan
mineraldir. Tiim karot boyunca kuvartz, kalsit ve plajioklas siralamasina uygun sekilde
karot boyunca yayginlifiazalmaktadir. Bu sabit gézlenen 6zellifin tiim karot boyunca sabit

kalmasi 6nemli bir ortamsal degigimin yasanmadifina isaret etmektedir.

Kil Mineralleri:

K2 karotu boyunca kaolinit , kiorit ve kartgik katmanl illit-simektit mineralleni tiim Karot-
2 boyunca gézlenmektedir (Tablo 3.4.5.). Zamana bagh olarak hicbir degisiklik
gistermemekte ve sabit kalmaktadir. Genel olarak tabakal olan [1lit/simektit orani tiim
karot boyunca sabit kalmaktadir. Sadece karotun 50-51 cm si arasinda klorit en yaygin kil

minerali olmasima karsin kaolinit en az bulunan mineral 6zelligini yansitmaktadur.

Sepiyolitin sediman igerisinde bulunmasindan stiphelenildi.




Tablo 3.4.6.: Mersin Kérfezinde yer alan Erdemli Atmosfer Kulesinin bulundugu kiyi
kesimi agiklarindan alinan karot numunelerinden, kitasahanliginm ortasinda yer
alan Karot-2 boyunca gerceklestirilen Tiim Kaya¢ Mineral Bilesenleri ve Kil

Fraksiyon Mineralleri.
Ornek No. | Kil st Mineraller Kil Fraksiyonu icindeki Actklama
mineraller
K2-1 1 Ka, K, iI-Si Si-IlKi?
(0-1 em) 2,3 -Si minerali: Ca Si. -8i>il
K2-2 1 Ka, KI, iI-Si -Si-11-K1 7
(1-2 em) 2.3 -Si mineraliz Ca Si. -Si>il
K2-3 1 Ka, K1, 11-5i “Si-I-K17
2-3 em) 2,3 -Si minerali: Ca Si. -Si>il
K2-4 1 Ka, K, 11-Si -Si-I1-K1 7
(3-4 em) ,2,3 -8i minerali: Ca Si. -Si>il
K2-5 1 Ka, K, 11-5i -Si-LKI1?
(4-5 cm) ,2,3 -Si: Ca Si. -Si>il
K2-6 1 2 3 Ka, K1, 1-Si eser -8i-I1-K17
(10-11 l:m) 3 =y
K2-7 1 Ka, K1, 11, Sp? K17
(20-21 cm) ,2,3
K2-8 Ka, K], 11-Si eser Sp? K17
(30-31 cm) 125
K2-9 1 2 3 Ka, K, i1, Sp? -I1-K1 7
{40-41 em) )
K2-10 1 Kl, il, Ka Mlit-K1
(50-51 cm) 2.3 o

1: kalsit, 2: kuvars ve 3: plajioklas, rakamlarm bilyiikliikleri (1, 2, 3) o mineralin bollugunu
temsi etmektedir.

Kil Disi Mineraller:

Kalsit ve kuvars bashca kil dis1 mineralleridir (Tablo 3.4.6). Karot boyuca bulunma
sikliklan sabit kalmigtir. Plajioklas ise tiim karot boyunca en az iniktarlarda bulunan
mineraldir. Tiim karot boyunca kuvars, kalsit ve plajioklas siralamasina uygun gekilde
karot boyunca yaygihi azalmaktadir. Bu gézlenen 6zellifin tiim karot boyunca sabit

kalmas1 nemli bir ortamsal degisimin yasanmadigna isaret etmektedir.

Kil Mineralleri:

K3 karotu boyunca kaolinit , klorit ve karigik katmanl illit-simektit mineralleri tiim Karot-
3 boyunca gozlenmektedir (Tablo 3.4.6). Zamana bagh olarak hicbir degisiklik
gistermemekte ve sabit kalmaktadir. Genel olarak tabakah olan [lit/simektit oram tiim
karot boyunca sabit kalmaktadir, Sadece karotun 3-4 cm si arasinda simektit en yaygin kil

minerali olmasina karsin kaolinit en az bulunan mineral &zelliini yansitmaktadir.

Sepiyolitin sediman igerisinde bulunmasindan siiphelenildi.




Tablo 3.4.7: Mersin Korfezinde yer alan Erdemli Atmosfer Kulesinin bulundugu kiyr
kesimi agiklarindan alinan karot numunelerinden, kiyiya en uzak olanimn Karot-3
boyunca gergeklestirilen Tiim Kayag Mineral Bilesenleri ve Kil Fraksiyon

Mineralleri.
Ornek No. Kil Disi Mineraller Kil Fraksiyonu icindeki Aciklama
mineraller
K3-1 Ka, i1, K1 -cok az
(0-1 cm) 125 '
K3-2 1 Ka, il, KI-Si az cok az, -1, K, az Si
(1-2 em) ,2,3
K33 1 Ka, i1, X1-Si az cok az,-1, K1, az Si,-Sp?
(2-3 em) ,2,3
K3-4 1 Si, KI, i1, Ka cok az -Ca-Si, -Si-11-K1?
(3-4 em) ,2,3
K3-5 1 Ka, 11, K1-Si eser cok az -Si-11-K1?
(4-5 cm) ,2,3
K3-6 Ka, i1, KI-Si eser, Sp? -cok az -[1-K1
(10-11 cm) 123
K3-7 1 Ka, i1, K1 -cok az -11-K1
(20-21 em) , 2.3
K3-8 Ka, Il, KI-Si eser -cok az -Si-K1?
(30-31 cm) 1,2
K3-9 1 Ka, I, K1-Si az -cok az -Si-1-K1?
(40-41 cm) . 2,3
K3-10 1 Ka, i}, KI-Si az -cok az, -Si-11-K1?
(50-51 cm) 2,3

1: kalsit, 2: kuvars ve 3: plajioklas, rakamlarin biiyiikliikleri (1, 2, 3) o mineralin bollugunu
temsi etmektedir.

Akdeniz reginde karigik tabakah simektit-illit in kaynagi Anadolu nehirlerinden(Gaoksu,

Lamas, Erdemli/Alata, Kargipmart/Cesmeli , Miiftii ve digerl_eri) tagian malzeme
olmalidir. Aynca klorit ve kaolinit in kaynafi da ayn: olmaldir. Ancak, Akdeniz drneginde
dolomite rastlanmarms olmast ilgi ¢ekicidir. Bu durumda G&ksu nehrinin tagidif
dolomitin, Akdeniz Smeginde rastlanmamis olmas: ,denizalti akintilarimn yénleriyle ilgili
olabilir. Akdeniz 6rneginin alindif lokasyonun Goksu nehri sediman girdilerinden
etkilenmig olabilir. Dikkat edilirse bir grup nehir sedimaninda dolomit gbzlenmemesinin

sebebinin aragtinlmas: gerekir.

Anadolu kokenli oldugu bilinen Vermikiilit, Anadolu referans rnefinde, Elvanh ve

Tomiik nehirlerine ait sedimanlarda belirlend:.

88




4. YORUMLAR VE TARTISMALAR.

1. 1 Subat 2001 ve 1 Subat 2002 tarihleri arasinda bélgeye gelen yilhk toz miktanmn
19 gr/m” oldugu hesaplanmugtir. Bu degerin, bugiine degin bslgede hesaplanmig en
genis kapsaml deger oldugu disiintilmektedir. Ayrica bir yillik bu depolanma
periodu icerisinde, Kilikya basenine atmosferden yaklasik 361 000 T. malzemenin

tepolandig1 hesaplanmigtir,

2. Atmosfer Tozlan ve Akarsu Askidaki Kati maddelen iizerinde yapilan &n
incelemelerde, benzer renk dagilimlarina sahip olduklar gézlenmistir. Atmosfer
Tozlarmdaki renk farklliklan, Sahradan gelen toz miktaryla yakindan iligkili

oldugu sonucuna varlmigtir.

3. 16 Mart 1998 tarihinde hem yag hemde kuru depolanan numuneler lizerinde
gerkelestirilen Toplam N ve Toplam C analizlerinin sonuglar incelendiginde yas
depolanma degerlerinin kuru depolanmé degerlerinden diislik oldugu anlagilmistir.
Toplam N degerinin yagmur suyuna gegme orammn %67 oldugu ve buna karsin
Toplam C degerinin yagmur suyuna gegme degerinin ise sadece % 8 oldugu

hesaplanmusgtir.

4. Atmosfer Tozlar1 ve Akarsu Askidaki Kati maddeleri iizerinde yapilan 6n

incelemelerde, benzer tane boyu dagilim 6zelliklerine sahip olduklan gézlenmistir.

5. Bolgedeki toplam atmosfer tozu depolanma hizinm, meklemelerin
gerceklestirildigi toplam doénemler igerisinde en yiiksek oldugu dénemin, 5 Mayis-1

Haziran 2001 dénemi oldugu gozlenmistir.

6. Akarsu numunelerinin genelde ayni nitelikteki jeolojik yapilar igerisinden

gelmelerine karsin, farkli CaCO; igerigine sahip olduklar: gdzlenmigtir.

7. Akarsu askida maddelerinin sahip oldugu Toplam N ve Toplam C degerlerinin
bélgesel farkliliklar gosterdigi saptanmug ve sahip olduklari degerlere bagh olarak

gruplandirlmiglardir.
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8. Akarsularin askidaki toplam Inorganik Karbon degerlerinin gostermis oldugu
farklihiklarin, akarsularin direnaj alanlarimmn ve gegtikleri yerlerin tarimsal ve

schirsel faliyet alanlarindan etkilendigi sonucuyla iligkilendirilmistir.

9. Atmosfer tozu ve akarsu askidaki katr maddeleri fizerindeki 6rneklemeler

tamamlanmistir.

10. Giinliik sedimantasyon luz1 agisindan, 5 Mayis-1 Haziran 2001 tarihleri arasin
temsil eden dénemin, en yiiksek sedimantasyon hizina sahip oldugu dénem olarak
goriilmektedir. Aynca, bir yillik dénem igerisinde 1 Haziran-10 Eyliil 2001. ve 30
Ocalc-11 Mart 2002 dénemleri arasindada yiiksek sedimantasyon hizina
rastlanilmigtir. Bu dénemlerdeki atmosfer olaylan ile ilgili aragtrmalanimmz devam

etmeltedir,

11. Atmosfer tozlariyla ilgili olarak gerg:el;le$tirilen tane boyu dagilimlan
incelendiginde iki temel gruplagmanin oldugu ilk bakista gze garpmaktadir. Bu
gruplagmalarim, olabilecek iki sebebi tizerindeki ¢alismalarimiz devam etmektedir.
Atmosfer ve akarsu 6meklerinin ¢an egrileri incelendiginde ii¢ modlu olduklar
gozlenmistir. Gerek atmosfer gerekse akarsu drneklerinin birinci modlarimin 0.3
mikron civarinda olduklan tespit edilmigtir. Yiizde olarak en yiiksek degerlere
sahip olan 2. modlarin, atmosfer tozlarinda iki gurup altinda toplanmis olmalarina
karsin, bu ikinei mod akarsu drneklerinde bir grup olarak géze ¢arpmaktadir.
Yiizde olarak ¢ok kiigitk bir degere sahip olan {iglincii modlar, hem akarsu hemde
atmosfer ¢rneklerinde yaklagik 200 mikronda gézlenmektedir. Her iki set émekte
gozlenen 1. ve 2. modlardaki sedimanlarin farkli iki kaynagi temsil edebilecefi
diisiinlilmektedir. Bunlara kargin, 3. modlardaki sedimanlarn ise, sadece sediman
taneleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri sonucunda olugabilecek olan yapigmadan

kaynaklandigina inanilmaktadir.

12. Akarsu numunelerinin genelde aym nitelikteki jeolojik yapilar igerisinden
gelmelerine kargin, farkhh CaCOj igerigine sahip olduklan gézlenmistir. Lamas
nehri sedimanlarinim, bélgedeki en yiiksek karbonat degerine sahip oldugu
goriillmektedir. Mersin Kérkezi kiyisal alam g6z 6niine alindifinda, kiyidaki diiz

alanlan kara tafinda sirurlayan Toros Daglan ylikseliminin, Lamas Nehri
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13.

yakinlarinda kiyiya iyice sokularak kayahk kiy1 kesimini olusturdugu

gdzlenmektedir. Buda, Lamas Nehri’nin hi¢ bir ovadan ve diizliikten gegmeden tiim
yatagimin karbonath Toros Daglari i¢inde yer aldigim gdstermektedir. Bu
gozlemlerde, Lamas Nehri’nin, Mersin Korfezi'ne dékiilen nehirler igerisinde

karbonatca en zengin ohmasi ézellifini agiklamalktadar.

Bir yillik Atmosfer drneklemesi sonucunda yapilan hesaplamaya gére,
Atmosferden ortalama bir giinde 19 gr lik bir depolanma olmaktadir. Buna, gére
Kuzeydogu Akdeniz’e yilda ortalama 461700 Ton yr'1 sedimanin dogrudan
depolandigi hesaplanmustir. Ayrica, atmosferden gelen sedimanlarin karayada aym
oranda depolanacag: diisiiniildiigiinde ve akarsularin toplam direnaj alanlarinda
depolanan bu atmosfer tozlarininda dolayli bir yolla tekrar Akdeniz’e akarsular
yardimiyla ulasacag diigiiniildiinde, bu miktarinda 974871 Ton olabilecegi
hesaplanmistir. Gerek dogrudan ve gerekse dolayli yolla Kuzeydogu Akdeniz’e
depolanan Atmosfer kaynakli sedimamn 1437x10° Ton olacag hesaplanmustrr.
Yapilan hesaplamalar sonucunda kuzeydogu Akdeniz’in yilitk aldif sediman
miktarnmn 14752x10° Ton oldugu bulunmus ve akarsularindan gelen sediman
miktarmn ise yaklagik atmosferden giren sediman miktarninm 9 kat: oldugu
hesaplanmistir. Bu sonugda, bugiine degin kabul edilenlerin aksine bir sonug ortaya

koymaktadur.
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Proje Ydriitiiciisii ve Yardimei Aragtirmacilar: Y.Dog¢.Dr. Vedat EDIGER (Proje
Yiiriitiictisit), Prof.Dr. Asuman TURKMENOGLU, Prof.Dr. Siileyman TUGRUL
Dog¢.Dr. Semal YEMENICIOGLU, Do¢.Dr. Nilgiin KUBILAY

Projenin Yiiriitildiigld Kurulus ve Adresi:

Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii, Pk:23, Erdemli, 33731
MERSIN

Destekleyen Kurulug(larin) Adi ve Adresi:

Tiirkiye Bilimsel ve Teknit Arastirma Kurumu (TUBITAK)

Projenin Baslangig ve Bitig Tarihleri; Mayis 2001-Mayis 2003

Oz (en cok 70 kelime) Dogu Akdeniz’in, atmosferi, kiy1 zonu, ve deniz ortamu,
atmosfer/deniz/kara etkilesiminin aragtirilmasi ile ilgili cahgmalarda dogal bir laboratuar
ortanu niteligindedir. Ozellikle bahar aylarinda, Sahra ve Arap ¢ollerinden yiiksek
miktarlarda kuzeydogu Akdenize gelen tozlar, yiiksek miktarlarda kimyasal maddeler ve
mineraller igermektedir. Bunun yam sira, farkli tane boyu arahklarindaki tozlar, depisik
miktarlarda besin elementleri ihtiva edebilmektedirler. Dogal olarak, atmosfer tozlarinin
tane-boyu dagilimlari, tozun kaynafina, tasinim mesafesine ve tagima mekanizmasi olan
riizgann hizina bagh oldugu anlasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Ilksel iiretim, Atmosfer tozu, tane boyu dagihim, Jeokimyasal yapis,

Kil minerolojisi

Projeden Kaynaklanan Yayinlar:

Bilim Dah: Deniz Bilimlert

Dogentlik B. Dali Kodu: 904
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