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Bu proje, TUBITAK Bilim Adam Yetistirme Grubunun yiiriittigii Doktora Sonras
Arasgtirma Burslan (NATO PC B) programinca 9 ay boyunca desteklenen Dr. Oksana
Vyalova’nin projesinin alt yapisina destek saglamak amaciyle yapilmistir. Dr. Vyalova’mn
sunmus oldugu proje, “Kuzey-dogu Akdeniz kopepodlarnin besin segiciliginin incelenmesi
ve bilylime oranlanimin hesaplanmasi” adli bir ¢alisma idi. Dr. Vyalova projesinde yapmayi
planladig: “kopepodlarin besin segiciliginin incelenmesi” arastirmas: denemelere ragmen bazi
teknik problemlerden &tiirii bagarisiz olmus, bu nedenle kopepodlarin biiyiime oranlarmi
hesaplamak i¢in baz alinan yumurta iiretimi ¢alismalarina kaldig: siire boyunca agirlik vermis
ve ek olarak deniz suyunun fiziksel (sicaklik) ve bazi biyokimyasal (klorofil-a, protein,
partiikiil organic karbon ve azot) ézelliklerinin yumurta verimine etkilerini caligmustir.
Asagida bu ¢calisma sunulmaktadir.

Materyal ve Metod

Deniz suyu ve kopepod drneklemesi iki haftada bir veya aylik olarak Haziran ve Eyliil
2002 tarihleri arasinda ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii aciklarindaki bir istasyondan
(34°18’Dogu 36°32’ Kuzey) R/V Lamas teknesi ile vapilmistir. Deniz suyu &rneklemesi 2-3
metre derinlikten Nansen sisesi ile yapilmistir. Partiikiildeki klorofil, protetn, organik karbon
ve azot miktarlanmin Sl¢iimil i¢in toplanan deniz suyu GF/F filtrelere stizilmiis ve analize
kadar derin dondurucuda saklanmigtir. Klorofil lgiimi fluorometrik yapilmustir (Strickland
ve Parsons, 1972), protein élgiimii Lowry metoduna gére (Clayton ve dig., 1988), partiikiil

karbon ve azot 6l¢iimleri Carlo Erba CHN analizérii ile yapilmustir.

Zooplankton &mekleri 0.5 m gapinda 200 pm géz agikhigina sahip bir plankton ag ile
su kolonu (~60 m) boyunca dikey ¢ekim yapilarak toplanmustir. Zooplankton 6mekleri
arasindan kalanoid kopepodlardan Temora stylifera’nin disi bireyleri secildi ve disiler birerli
olarak 14O m] lik mat HDPE (yiiksek yogunlukta polietilen) kavanozlara yaklasik 10 paralel
yapilarak Vyumurta tiretim oram deneyine baslandi. Kavanozlar, 56 pm goz genigligine sahip
elekten siziilmiis deniz suyu ile dolduruldu ve dogal sicaklik ve 151k rejimiyle 24 saat

boyunca inkiibe edildi. Disilerin yumurta tiretimleri, inkiibasyon stiresi boyunca 3’er kez




dildi. Inkiibasyondan sonra kavanozlarin igerikleri 56um lik elekten siiziildii ve

urtalar mikroskop analizine kadar %4 litk borax ile tamponlanns formaldehitte saklandi.

Sonuglar

Omekleme dénemi boyunca deniz yiizey suyunun sicaklig, partiikiildeki klorofil-a,
protein, organik karbon ve azot miktarlann Tablo 1 de verilmektedir. Omekleme boyunca
deniz suyu sicakligy 25 (Haziran) ile 30 (Agustos) °C arasinda degismektedir. Ornekleme
dénemi boyunca sudaki klorofil-a, protein, karbon ve azot miktarlar oldukca degiskendir ve
en yitksek degerler Haziran aymnda &lgiiliirken, en diistik degerler genellikle Eyliil ayinda
Slelilmiistiir.

Tablo 1. Omekleme dnemi boyunca yiizey deniz suyunun sicakhigs, klorofil-a,
protein, organik karbon (POC) ve azot (PON) miktarlari.

Tarth Deniz suyu | Klorofil-a Protein | POC PON
(2002) Slc(ilél)lél (rg/h) (ugh)y | (ngh (rg/h
18.06 25.7 131 78 417.93 4781
17.07 28 0.65 402 210.28 27.05
23.07 26.5 0.42 3 212.68 28.72
02.08 30.5 0.11 204 12472 19.25
09.09 29.6 0.17 145 94.9 10.26
2409 | 298 0.19 432 120.4 14.50

Ergin Temora stylifera’nin 6mekleme siiresi boyunca bollugu, bireylerin boylan, disi
erkek oram1 ve yumurta iiretimleri Tablo 2’de sunulmaktadir. Temora stylifera daha c¢ok
Haziran ve Temmuz aylarinda gézlenmistir. Disilerin boy araliklari erkeklerinkine gére daha
fazladir. Disicerkek orami Ornekleme sezomuna gore 0.5 ila 1.2 arasinda degismektedir.
Yumurta iiretim oram1 érmekleme periodu boyunca 52 yum. digi’! giin™ (Haziran) ile 1 yum,
digi™! giin'! (ABustos) arasindan degismektedir. Bu ¢aliymada gézlemlenen yumurta iiretim
orami Kuzeybati Akdeniz’de Temora stylifera ile yapilan deneylerde elde edilen somiglara
oldukea yakindir. En fazla yumurta diretimi 105 yumurta disi! gin™' ile Napoli kérfezinde
rapor edilmiétir (Ianora ve Poulet, 1993), ayrica Katalonya denizinde 12.5 yumurta disi"' giin"

'ile en yiksek yumurta verimi Haziran ayinda rastlanmistir (Saiz ve dig., 1999; Halsband-
Lenk ve dig., 2001).




2. Temora stylifera’nin 6rnekleme siiresince bollugu, prosom boyu, disi:erkek
¢ yumurta {iretim orani1.

h Disi Disi prosom Erkek Erkek Disi:erkek Yumurta
002) | bollugu boyu bollugu prosom orant {iretim oranu
(birey/m3 )] (um) (birey/m3 ) boyu (yunv/disi/giin)
(um)
18.06 28.9 802.8+95.6 25.4 686.6+83.5 1.14 52.3£29.4
17.07 243 837.7+80.9 253 777.2+94.8 0.96 18.9+11.9
[ 23.07 77 741.9490.0 93 | 6689+119.9| 083 34.87+19.9
02.08 - 838.4+43.7 - - - 1.07+1.54
09.09 0.27 872.0+43.6 0.22 837.94+39.2 1.2 9.9+8
24.09 0.04 889.9+144.8 0.08 791.4+56.6 0.5 1.944.5

Yumurta {iretim oram ile yiizey suyu sicakhigi ve sudaki klorofil-a miktan arasindaki
iliski Sekil 1’de verilmektedir. Disilerin yumurta {iretim orami sicaklik artikca hizla
ditsmektedir. Literatlirde 7. stylifera’min yuniurta {iretimi i¢in optimum sicakligin 15-16 °C
oldugu belirtilmektedir (Halsband-Lenk ve dig., 2002). Fakat biz bu ¢alismada en yiiksek
yumurta {retimini 25.7 ve 26.5 °C sicakhikta gdzlemledik. Yalniz bizim ¢alismamiz yalmzca
sicak aylan kapsamaktadir, bu nedenle bizim kiyillanmizdaki 7. stylifera’nmin yumurta iiretimi
i¢in gerekli olan optimum sicakhigs bu ¢alisma ile belirtmemiz imkansiz, fakat biz yaklasik 26
°C sicaklikta bile yiiksek yumurta iretimi gozlemledigimizi sdyleyebiliriz.

Klorofil ile yumurta iiretim oram arasinda positif bir iliski gériilmekte ve sudaki
klorofil miktar arttikca digilerin yumurta verimi de artmaktadir (Sekil 1). Fakat, partiikiildeki
protein, organik karbon ve azot miktarlan ile yumurta verimi arasinda herhangi bir iliski
gbzlenmemistir. Yumurta veriminin klorofil-a ile iyi bir korelasyon vermesi ve POC ile

vermemesi, bize I. stylifera’mn  yumurta dretimini &rnekleme periyodu boyunca

fitoplanktonlarin kontrol ettigini diisiindiirtmektedir.
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Sekil 1. Temora stylifera’mn yumurta iiretim orani ile yiizey deniz suyu sicaklify ve
klorofil-a arasindaki iliski.

Omekleme sezonu boyunca yumurta ¢apida 6l¢tilmis, ve yumurta ¢aplarimin 66.15 ila
80.5 um (ortalama 71+2.4 pm) arasinda degistigi gozlenmistir. Yumurta capt Haziran dan
Eyliil’e dogru diigen bir egilim gdstermektedir. Yumurta ¢api ile deniz suyu sicakligi, sudaki
klorofil-a, protein, POC ve PON arasmdaki iliskilere bakildiginda, yalmizca partiikiildeki

protein miktan ile yumurta ¢ap1 arasinda positif énemli bir korelasyon bulunmustur.




Temora stylifera’min yumurta  {iretiminindeki ginlik degisimleri, Haziran
érneklemesinde 24 saat boyunca incelendi (Sekil 2). Bir giin boyunca en fazla yumurta

birakilan saat gece saatleridir, 6zellikle 01:00 ve 05:00 saatleri arasinda en fazla yumurta
liretimi gézlenmistir.
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Sekil 2. Temora stylifera’nin giinltik yumurta iiretim ritmi.

Kopepodlarin yumurta iiretimleri ortamin besin degeri, fiziksel faktorler ve
organizmalarn fizyolojik kondiisyonlan gibi bir ¢ok faktdrii iceren karmasik islemleri
icermektedir. Bu calismada Olgiilen parametreler dogrultusunda T sytlifera’nin  yumurta

tiretimi daha ¢ok sicaklik ve fitoplankton hiicre konsantrasyonundan etkilenmektedir.
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