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ONSOZ

Antalya Korfezi kata sahanh@inda ¢okelen sedimentlerin tir ve daZilimlanimi ve mineralojik
ve jeokimyasal ozelliklerini ve korfezde ge¢ Kuvaterner deniz seviyesi degisimlerinin
etkilerini tesbit etmek amaci ile gergeklestirilen bu proje (YDABCAG-199Y074) calismasi
TUBITAK  “Ulusal Deniz  Arastirmalan-Deniz  Jeolojisi  ve  Jeofizigi  Programu

(Prof. Dr.N Goriir, koordinatér) tarafindan desteklenmistir. TUBITAK a tesekkiir ederiz.

Sismik kayit alma ve sediment ¢rnekleme gibi fiili deniz calismalart ODTU Erdemii Deniz
Bilimleri Enstitisi’ne bagh “Bilim” Arastirma Gemisi ile yapilmistr. R/V Bilim gemisi
kaptam Kadir An ve Elektronik Muhendisi Mehmet Demirel dahil gemi ve ODTU-DBE
personeline tesekkiir ederiz. Sediment Ornekleme ¢alismalant esnasinda korfezde beliren
firtnali hava kosullant nedeniyle karot halati kopmus ve karot dipte kaybolmustur. Elde
olmayan bu zorunlu nedenler, proje ¢alismasinin uzamasina neden olmustur. Proje ODTU-
Erdemli Deniz Bilimleri Enstitisi Mudari Sayin  Prof Dr llkay Salihoglu tarafindan
yurtitilmis olup, iki ¢alisma grubu olusturulmustur. Ik grup ODTU-Erdemli DBE de sismik
veri toplama ve degerlendirme, ikinci grup ise Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Bolumi’nde sediment Ornekleme ve analizleri ile ilgilenmistir. XRD-mineralojik verilerin
tim mineral kismu ¢alisma amacina uygun gorunmediginden burada degerlendirilmemis, kil
mineralleri ise tim korfezi temsil edecek i¢ bolgede gergeklestirilmistir. Kil mineral
cahgmalart M. T A’da, multielement analizleri ise Kanada’da ACME Laboratuvannda
vaptirlmistir.  Sismik ¢ahismalar ODTU-DBE’de Tezcan (2001)’e ve sedimentolojik
calismalar ise Ankara Universitesi'nde (devam ediyor) viksek lisans tezi konulan
olusturmustur. Antalya Korfezi ile ilgili meveut verilerin yok denecek kadar az olmasi ve bu
cahsmada elde edilen verilerin dikkat ¢ekict olmasi, bu korfezde gelecekte ¢ok daha fazla

cahsmalarin yapilmasi geregini ortaya ¢ikarmaktadir.
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OZET

Antalya Korfezi kita sahanh@inda ge¢ Kuvaterner iklimsel deniz seviyesi ve jeomorfolojik
degigimlerin  etkilerini ve Holosen sediment tir ve dagihmlanm incelemek amaci ile
gergeklestirilen bu proje raporu sismik, sedimentolojik, mineralojik ve jeokimyasal calisma
sonuglarimn yorumlarini kapsamaktadir,

Antalya Korfezi kita sahanlifindan elde edilen yiksek aymmh sig sismik yansima veriler,
akustik temel (AB) tizerinde uzanan dort farkli ¢okel serisinin (1, 2, 3 ve 4) varhigm ortaya
koymaktadir. Bunun yamsira, sismik veriler Gzerinde Flandriyen Transgresyonu (Holosen
dahil) oncesi ¢okel serileri (1,2 ve 3) ile Flandriyen donemi ¢okel serisini (4) ayiran bir R
yansitict yiizeyi belirlenmistir. Bu yuzey kita sahanhgmnin karasal ortam/akarsu erozyonlarna
maruz kalmasiyla olusan, Flandriyen oncesi asium yizeyi olarak yorumlanmustir. Akustik
temel, kiyidaki formasyonlarin denize dogru uzammi niteliginde olup, muhtemelen taban
kayay: temsil etmektedir. Bolgeye ait en gen¢ (Holosen donemi de igine alan) ¢okel serisi 4
ise Flandriyen Transgresyonunu temsil etmekte ve giiniimiizden yaklagik 18.000 yil énce
demz seviyesinin — 100/-130 m’ye algaldigr donemde ¢okelmeye baglamistir. Sismik
profillerin daha alt kisimlarinda gorillen yagh serilerin (gokel serisi 1, 2 ve 3) Flandriyen
transgresyonu  doneminden once (Geg Pleyistosen ve daha 6ncesi) cokeldikleri
distinalmektedir.

18-880 m su derinlikleri arasinda alnan ve 20-184 cm kalinliklara sahip karotlarda hakim
sediment turleri karasal silisiklastik az ¢akilli ¢amur olup, bentik-biyojenik malzemelerden
olusan denizel karbonat miktarlan genelde % 15-25 arasinda degismekte fakat kiytya yakin
bolgelerde yer yer % 70’e varmaktadir. % 0.05-3 .87 arasinda degisen oranlardaki sedimenter
organik karbon degerleri denizel organik iiretime ilaveten karasal girdilere baglanmaktadir.
Smektit, illit, klorit, ve kaolinit birlikteliginden olugan ve genelde kiytardi kaynak kayaclarin
aynigma Grtini olan kil miktarlan denizel hidrodinamik siireglerin etkisinde korfezde oldukca
homojen bir dagihm sergilemektedir. Element miktarlan farkli oranlardaki litojenik ve
biyojenik malzemelerin varh@ ile kontrol edilmekte ve genelde yerkabugu ortalamasi ile
uyum iginde iken, Cr, Ni ve Mg artislarinin bélgedeki ofiyolitik kayaglardan ve Pb ve As ise
kismen antropojenik kaynaklardan gelmis olabilecegi diisiniilmektedir. incelenen sediment
karotlarimin yikselen deniz seviyesine bagh Holosen transgresif sireglerin etkisinde biriktigi
buyiik olasidir.

Anahtar Kelimeler: Af{taiya Korfezi, Ge¢ Kuvaterner, Deniz Seviyesi Degisimi, Sismik
Stratigrafi, Sediment, Tane Boyu, Kil Mineralleri, Jeokimya,
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ABSTRACT

The main purpose of this project was to investigate; the influences of climatic sea-level and
geomorphological changes during the late Quaternary and, the types and distribution of
Holocene sediments on the continental shelf of the Gulf of Antalva. This report contains
results of seismic, sedimentological, mineralogical and geochemical studies and related
interpretations.

The high resoluticn shallow seismic data obtained from continental shelf of the Gulf of
Antalya revealed the presence of four distinct depositional series (1, 2, 3, and 4) above the
acoustic basement (AB). In addition, a seismic reflection surface R was identified on the
seismic profiles which separated pre-Flandrian transgression depositional units (1,2 and 3)
from the Flandrian (incl. Holocene) depositional unit 4. This surface is interpreted to be a pre-
Flandrian (Late Pleistocene and more earlier) erosional surface subjected to terrestrial-
subaerially exposure and fluvial erosion. Acoustic basement reflects seaward extension of
land-based formation on the coast and reflects basement rocks. The youngest unit 4 in the area
representing the Flandrian transgression has started to accumulate approximately 18.000 years
ago at times when the sea level was 100 to 130 m below its present position. Older units 1,2
and 3 observed on seismic profiles are interpreted to be deposits of late-or pre-Pleistocene of
age.

The principal types of sediments (20-184 cm thick) in the cores obtained from 18-880 m
water depths are terrigenous siliciclastic slightly gravelly mud. Marine carbonate contents are
derived mostly from benthic organism remains and varied usually between 15-25 % but
locally high values up to 70 % were also found close to nearshore areas. Organic carbon
contents ranging from 0.05 to 3.87 % are related to not only marine production but also to
terrestrial input. Clay mineral assemlages of smectite, illite, chlorite and kaolinite are derived
generally from weathering of source rocks from coastal hinterland and reflect rather
homogenous distribution under the marine hydrodynamic influences in the gulf Element
contents were controlled usually by the varying proportions of lithogenic and biogenic
material present in the sediments and their levels are in good agreement with the crustal
average. Cr, Ni and Mg increases are thought to have been derived from ophiolitic rocks and
Pb and As in part from anthropogenic sources. The studied sediments are most likely
deposited under the influences of transgresion processes in relation to rising sea-level during
the Holocene.

Key Words: Gulf of Antalya, Late Quaternary, Sea-Level Changes, Seismic Stratigraphy,
Sediment, Grain Size, Clay Minerals, Geochemistry.




[CINDEKILER

KAPAK.......... USRI P P SRR
ON SO Z o
ABSTRACT ..o ISR
FCINDEKILER .ottt
TABLQLAR Lﬁ?STESi ...........................................................................................
SEKILLER LISTESL ..o
E?GJERM. ..................................................................................................................
L GRS
1.1.  Arastirmanin Amact ve Onceki Caligmalar. . ...
1.2. Antalya Korfezi ve Civart Hakkinda Genel Bilgiler........................
1.2.1.  Morfolojik ve Hidrografik Ozellikler ...
122, Akarsu Drenaj Rejimi.................
- 1.2.3.  Antalya Korfezi’nin Jeolojisi..................oooooiil
1.23.1 K;yzardx Jeolojisi........................
1232, Deniz Jeolojist..............ocoooiiii
1.2.3.3.  Onemli Maden ve Mineral Yataklari.. .. ... .
2. MALZEME VE YONTEMLER ...,
21 RV BIIML o
2.2 Konum Bulma SiStemi................ooiiii e
2.3 Derinlik Olgme SiStemi. ...
2.4 Yiksek Ayinmmli Sismik Yansima Sistemi........
2.5 Sismik Stratigrafi Yontemi....................
2.6 Bilgisavar Donamm ve Yazihim Programian...........................
2.7 Sediment Ornekleme ve Analiz Yontemleri. ...
3 GELISME oo
3.1 Batimetrik Ozellikler..................................
3.2 Dipaltina Ait Sismik Stratigrafik Ozellikler.............................
32.1.  Akustik Temel (AB)...............oo
322 Cokel Serileri ve Fasiyesier......................................
3.3 Tane Boyu Dagmmu......................
34 Toplam Karbonat Dagthmu.....................
3.5 Organik Karbon Daglimu...................
3.6 Kil Mineralleri Dagimu.. ...

vi

Sayfa No



v

TABLOLAR LISTESI
Tablo 1 Antalya Korfezi’ ne dokulen bashica akarsulara ait yillik ortalama
akamdegerleri..............
Tablo 2.  Bu caligmada kullanilan sediment karotlaninin alindids istasyonlar....
Tablo 3.  Antalya Korfezi karot sedimentlerinde ve ortalama sedimenter
kayaglarda element dagtlimi. ...
Tablo 4.  Antalya Korfezi karot sedimentlerinde ve diger jeolojik kaynaklarda
element dagilimu. ...
Tablo 5.  Antalya Korfezi karot sedimentlerine ait elementlerarasi korelasyon
katsayriliskileri. ...
SEKILLER LISTESI
Sekil 1a.  Antalya Korfezi ve yakin civart.................................
Sekil 1b.  Antalya Korfezi nin batimetrisi (SHOD)..............................
Sekil 2a.  Antalya Korfezi nin batimetrisi (10C)............................. .
Sekil 2b.  Bu caliymada alinan sediment karot noktalar.............................
Sekil 3. Antalya Korfezi ve civarinda mevsimsel degisen akintilar ...
Sekil 4. Antalya Korfezt'ne dokiilen akarsular.............
Sekil 5a.  Antalya Korfezi kiytardi jeolojisi (Ozgil-Senel)...................... ..
Sekil 5b.  Antalya Korfezi kiyiards jeolojisi (MTA)......................
Sekii 6. Dogu Akdeniz’in tektonik birimlerini gosteren harita................ ..
Sekil 7. Dogu Akdeniz’de son 18.000 yilhk donemi kapsayan deniz seviyesi
eEISIM @BTIST. ..o
Sekil 8. Sismik stratigrafik yorumlamada gskei serist sirlart.
Sekil 9. Sismik stratigrafik yorumlamada sismik yansima turleri................
Sekil 10.  Antalya Korfezi sediment karotlarinda tane boyu dagihmi. ...
Sekil 11.  Antalya Korfezi sediment karotlarinda karbonat boyu dagihimu.....
Sekil 12, Antalya Korfezi sediment karotlaninda organik karbon dagihmu... .
Sekil 13. 5, 11 ve 18 nolu karot sedimentierinde kil mineral dagihmi.. ...

Multielementler

7.1, Multielementler Dagiwm. .
7.2, Elementleraras: {liskiler ...

5. REFERANSLAR

(¥4
3]

O LA
jos o

o
Lo

[0 SRV S S WY

e



EKLER
Ek 1.
Ek 2.
Ek 3.
Ek 4.
Ek 5.
Ek 6.
Ek 7.
Ek 8.
Ek 9.
Ek 10.
Ek 11.
Ek 12.
Ek 13.
Ek 14.
Ek 15.
Ek 16.
Ek 17
Ek 18.
Ek 19.
Ek 20.
Ek 21.
Ek 22.
Ek 23.
Ek 24.
Ek 25.
Ek 26.
Ek 27.
Ek 28.
Ek 29.
Ek 30.
Ek 31.
Ek 32.

Sismik ¢aligma hatlari ve Antalya Korfezi gelf batimetrisi................

AK 1 hattina ait derinlik dlger kayitr.._. .
AK 2 hattina ait derinlik 6lger kayit..........
AK 3 hattina ait derinlik 6lger kayiti..... ...
AK 4 hattina ait derinlik 6lger kayiti..........
AK 5 hattina ait derinlik 6lger kayiti....._...
AK 6 hattina ait derinlik olger kayitr.__..._...
AK 1 hattina ait yorumlanms sismik kayit.
AK 2 hattina ait yorumlanmis sismik kayit.
AK 3 hattina ait yorumlannusg sismik kayit.
AK 4 hattina ait yorumlanmig sismik kayit.
AK 5 hattma ait yorumlanmig sismik kayit.

AK 6 hattina ait yorumlanmis sismik kayit.

Karot-4 sedimentlerinin fotograf gorintidleri.. ... . ... ..

Karot-5 sedimentlerinin fotograf goriintileri.. ... ..

Karot-6 sedimentlerinin fotograf gorintileri....... ... ...

Karot-10 sedimentlerinin fotograf gorintitleri................................

Karot-11 sedimentlerinin fotograf gorintileri. ... ..

Karot-12 sedimentlerinin fotograf gorimtaler........ ... ...

Karot-16 sedimentlerinin fotograf goruntaleri...........................

Karot-15 sedimentlerinin fotograf gortintileri.........................

Karot-14 sedimentlerinin fotograf gorintileri.............................

Karot-18 sedimentlerinin fotograf goérintileri....._.............. ... ..

Karot-19 sedimentlerinin fotograf goriintaleri......................_.._.

Karot-21 sedimentlerinin fotograf gorintileri..............................

Karot-20 sedimentlerinin fotograf gérintileri.........................

Karot-4 sedimentlerinde element dagihmi..
Karot-5 sedimentlerinde element dagilimi..
Karot-6 sedimentlerinde element dagilim..
Karot-10 sedimentlerinde element dagilimi
Karot-11 sedimentlerinde element dagilim

Karot-12 sedimentlerinde element dagilim

viil

79
80
81
82

84
85
86
87
88
89
90

92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
107
109
111
113
115




Ek 33.
Ek 34.
Ek 35.
Ek 36.
Ek 37.
Ek 38.
Ek 39.
Ek 40.

Karot-14 sedimentlerinde element dagilim
Karot-15 sedimentlerinde element dagilimu
Karot-16 sedimentlerinde element dagthm
Karot-17 sedimentlerinde element dagilimi
Karot-18 sedimentlerinde element dagihm
Karot-19 sedimentlerinde element dagilim
Karot-20 sedimentlerinde element dagilimi

Karot-21 sedimentlerinde element dagilim

117
119
121
123
125
127
129
131




1.GIRIS
1.1. Arastirmanin Amac ve Onceki Cahsmalar

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen aragtirmamin amaci, Antalya Korfezi kita sahanliginda
ge¢ Kuvaterner iklimsel deniz seviyesi ve jeomorfolojik degisimlere bagh denizel ¢okelme ve
taginma olaylarim ve Holosen sediment dagihmim ve bu sedimentlerin igerik ve ozelliklerini
arastirmaktir. Bu galisma sedimentolojik, mineralojik, jeokimyasal ve yitksek ayirimh ve sig-
sismik aragtirma ve yorumlanm kapsamaktadir. Sismik veriler ile ayirt edilebilen farkh gokel
serilerine ait olan fasiyesler agiklanacaktir. Bu gergevede, aynca, son buzul donemine ait
algak deniz seviyesinde atmosfere agilan kita sahanhiginda olugmus akarsu kanallari ve
denizalt: vadileri gibi yapilar aragtinlarak Antalya Korfezi kita sahanh@im  sedimentle

besleyen akaclama havzalan arastinlacaktir.

Antalya Korfezinde gesitli aragtirieilar tarafindan (Glover ve Robertson, 1998; Ozhan, 198é;
Taviani ve Rossi, 1989; Woodside, 1977) hava tabancas: ve sparker sistemleri kullamlarak
sismik arastirmalar yapilmistir. Bilindigi gibi, bu tiir sistemler, yiksek penetrasyon giicline
sahip olmalari nedeniyle, daha ziyade derin jeolojik yapilann incelenmesinde yaygin olarak
kullamlmaktadir. Ancak, yitksek penetrasyon giiciine sahip olan bu tir sistemlerin ayinmbhk
ozellikleri zayif oldugundan (>3 m) dipaltindaki yapilarin detayh bir sekilde arastinimas pek
miimkiin olamamaktadir. Halbuki, giincel kita-sahanlifi sedimantasyonun incelenmesi diisiik
penetrasyona sahip buna karsin aymmlihg yitksek olan (<1 m) sismik yansima sistemlerinin
kullanilmasi ile miimkiin olmaktadic (Morelli, 1978; Colantoni vd., 1981; Van Andel ve
Lianos, 1984; Stefanon, 1985; Alexander vd., 1986; Got vd., 1987, Okyar, 1991; Okyar ve
Ediger, 1998; Canals vd., 1988). Antalya Havzas'mn sig kesimlerinde bazi kiigiik 6lgekli
yiiksek ayirimli sismik yansima g¢ahgmalan gergeklestirilmigtir (Ediger ve Okyar, 1995,
Okyar, 2000). Soz konusu bolgede, biyik oOlgekte, yiksek aymmlt sismik yansima
galismalart ise ODTU Deniz Bilimleri Enstitisi imkanlar kullanilarak gerceklestirilmigtir

(Tezcan, 2001).

Antalya Kérfezi’nin geg Kuvaterner (“Holosen”) sedimentleri ile ilgili veriler oldukca azdir
ve mevcutlart da ¢ok az sayida istasyona veya dar kapsamlt galigmalara dayanmaktadir

(Venkatarathnam ve Ryan, 1971; Emelyanov, 1972; Keller ve Lambert, 1972; Catan




vd.,1983; Malovotskiy vd.,1975, FErgin vd.,1988; Catani vd. 1992; Emelyanov, 1994;
Eryilmaz ve Eryilmaz, 2002).

1.2. Antalya Kérfezi ve Civari Hakkinda Genel Bilgiler
1.2.1. Morfolojik ve Hidrografik Ozellikler

Antalya Korfezi’nin (Sekil 1) denizalti morfolojisi takriben —~40/-130 metrelere kadar inen bir
kita sahanligi, buradan 2000 metrelere kadar derinlesen kitasal yamag ve 2600 metreye varan
abisal dizlik ile karakterize edilebilmektedir (Sekil 1,2; Ek I; Emery vd., 1966, Carter
vd., 1972, Wright vd,1975; Hall, 1981; 1.O.C. 1981). Kita sahanhmin genigligi cogu yerde
I5 km’den az olup, nisbeten genis kita sahanhklari batida Tekirova o6nlerinde, kuzeyde
Antalya-Manavgat arasinda ve doguda Alanya-Gazipasa arasinda bulunmaktadir. Kitasal
yamag diinyanin diger birgok bolgelerinde oldugu gibi Antalya Korfezi'nde de denizalti
kanyon veya vadileri ile kesilmistir. Bazi batimetrik haritalar (Sekil 2) bu kanyonlarin
karadaki akarsu vadisi veya yataklarmin denizaltindaki uzantisi veya devam olabilecegine

igaret etmektedir.

Dogu Akdeniz’de siklonik tiirde bir dolagimin hakim oldugu ¢ok eskiden beri bilinmektedir
(Wiist, 1961; Lacombe ve Tchermia, 1972) Levant Denizi veya Levant Bazeni’nin bir
bolimii olarak da bilinen Antalya Korfezi’nin hidrografisi ve su dolasim genelde taban
topografyasi ve degisen meteorolojik kosullar ile kontrol edilmektedir (Ozsoy vd., 1989,
Robinson vd.,1992). Bu dolagim, Levant Denizi’nin genel akinti sistemine gore, Atlantik
Okyanusu kaynakli yiizey sulart Israil, Liibnan ve Suriye kiyilan boyunca ilerleyerek,
Iskenderun Korfezi onlerine gelmekte ve buradanda battya donerek Tirkiye'nin giiney
kiytlarin izlemektedir (Sekil 3). Batiya dogru ilerleyen bu akinti (Kiigitk Asya Akintis; 5-25
cm/s) dongiisel hareketlerle kismen Antalya Korfezi'ne kismen de Rodos havzasina dogru
ilerlemektedir (Sekil 3; Robinson vd. 1992). Yiizeysel akntilar mevsimsel degisen sartlara
bagl olarak, Kibris’in batisindan da Antalya Korfezi'ne girebilmektedir (Sekil 3).
Tirkiye’nin giiney kiyilart boyunca batiya dogru ilerleyen bu ana akmtimn varhgi giincek

gozlemler ile kanitlanmg bulunmaktadir (Unlizata vd., 1978; 1980; 1983;Sekil 3).
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Sekil 2b. Bu ¢alismada alinan sediment karot noktalan.
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Sekil 3. Antalya Korfezi ve civarinda mevsimsel degisen akintilar. (Ozsoy vd., 1989,
Malanotte-Rizzoli ve Bergamasco, 1991;0zs0y vd 1991 Tziperman ve Malanotie-
Rizzoli, 1991; Bergamasco vd ;1992:Robinson vd |, 1991;1992) den derlenmistir.



Genellestirmek gerektiginde, Antalya Korfezi’nde ytizeysel akintilarin dogudan batiya dogru
hareket ettigi, fakat bilhassa kig aylaninda akintilarin gineyden kuzeye dogru hareket ettikleri

de soylenebilir (Bergamasco vd.,1992: In: Robinson vd.,1992; Ozsoy vd., 1993).
1.2.2. Akarsu Drenaj Rejimi

Bolgedeki akarsularin rejimi, Akdeniz iklimine (kiglan ihk ve yagish, yazlan sicak ve kurak)
bagh olarak degigir. Yillik ortalama ya@is miktan 1034.7 mm ve sicaklik 18.4° C dir (DSI,
2000). Yitksek kisimlarda kislan soguk ve karl, yazlari serin ve yagish gecmektedir. Kig
doneminde yagiglanin baglamasi ile yikselen akim, yazin buharlagmamn artmasi ve yagiglarin
kesilmesi ile azalir (Atalay ve Mortan, 1997). Ornegin, Kopriigay’da Ocak-Nisan aylan
arasinda giinde 15.000-75.000 ton sediment tagmurken, Temmuz-Ekim aylan arasinda bu
degerler 1-51 ton/gin’e digmektedir (EIE, 1993). Hernekadar Antalya Korfezine ¢ok sayida
akarsu dokiliyor (Sekil 4; Ek 1) ise de, bunlann g¢ogu mevsimsel ve digik akimh
oldugundan debi ve sediment yiikii agisindan yeterli incelenmemigtir (DSI, 1973, 1977, 1987,
EIE, 1993, 1995). Diger taraftan, akarsu adlan da kaynaklarda farkh gorinmektedir. Ornegin,
Kemer yakinlarindaki Kesme Caym adi, DSI kayitlarinda Agva Deresi olarak bilinmektedir.

Finike-Antalya arasinda denize dokilen akarsular: Akgay, Ulupmar, Kocagay, Kesme Cay,

Goyniik Cayl, Goksu Cayr,

Antalya-Manavgat arasinda denize dokillen akarsular: Diden Cayi, Aksu Cayi, Acisu Cayy,

Kopriigay, Karagoz Cayi, Sarlavak Cayi, Asar Cayi,

Manavgat-Alanya arasinda denize dokilen akarsular: Manavgat Cayi, Niprit Cayi, Karpuz

Cayi, Alara Cayi, Kargi Cayr,

Alanya-Gazipaga arasinda denize dokilen akarsular: Oba Cayi, Dimgay, Guz Cayi, Sepa

Cayi, Paga Cayi, Bigkict Cayr

Bunlardan Aksu Cayi giinde ortalama 1-22000 ton; Manavgat Cayi 1-8300 ton; Kopriigay ise
7-74000 ton sediment tagimaktadir. Bununla beraber, bu akarsular iginde yilhk ortalama akim

miktan en yilksek degere sahip olam Manavgat Cayidir (Tablo 1.).
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Sekil 4. Antalya Korfezi’ne dokiilen akarsular (EIE, 1

983).



Tablo 1. Antalya Korfezi'ne dokilen baglica akarsulara ait yillik ortalama akim degerleri

(EIE, 1995).

Akarsular Yillik Ortalama Akim
(hm’ /yil)

Aksu Cayr 1.299

Acisu Cayi -

Kaopra Cay 3.090

Manavgat Cay! 4 4748

Karpuz Cay1 171

Alara Cayt 990

Kargt Cay 246

1.2.3. Antalya Korfezi’nin Jeolojisi

1.2.3.1. Kiyrardi Jeolojisi

Antalya Korfezi'nde biriken sedimentlerin biyik bir kismi, bu korfezin kiyi ve kiyiardin
olusturan jeolojik birimlerin ayrigmasi ve taginmasi sonucu denize ulagsmaktadir Bu nedenle,
bu korfezin kiyi ve kiyiardi jeolojisi gesitli kaynaklardan derlenerek (Ozgiil, 1984; Poisson
vd., 1984; Ersoy,1990; Senel, 1997) ve olduk¢a da bu ¢aligma amacina uygun bir sekilde
basitlestirilerek/genellestirilerek asagida bahsedilmektedir. Cahgma sahasiin kiyisal dozliga
Toros Daglan ile belirlenmigtir (Sekil 2). Korfezin bausinda Toros Daglan dik bir sekilde
denize dogru indigi i¢in bu bolgede kiyisal duzlik yok denecek kadar azdir. Ancak Antalya-
Alanya arasinda Toros Daglan’min kiyidan uzaklagmalan nedeniyle, genig bir kiyisal dizluk

olugmustur.

Yapisal jeolojik agidan bakildifinda (Ozgiil, 1984; Poisson vd., 1984; Senel, 1997), Antalya
Korfezinin batist Bati Toroslarda, dogusu Orta Toroslarda ve kuzeyi ise kismen Orta ve
kismende Bati Toroslar bolumiinde yer almaktadir (Sekil, Ozgiil s.78). Batida Kag-Finike

arast ile dopuda Gazipasa'ya kadar olan bolgede yiizeylenen birimler genellikle; Likya
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naplan, Beydaglart otoktonu, Antalya naplari, Antalya-Miyosen havzasi, Tavas-Burdur post-
tektonik molas havzasi, Anamas-Akseki otoktonu ve Alanya napmu olusturmaktadir (Senel

1997 Sekil 5).

Likya Naplan

Bati Toros naplart (Ozgiil,1976; Poisson, 1977; Ersoy,1990) ve Elmali naplan (Bolikbas,
1987) olarak da bilinen Likya naplart (Brunn vd.,1975; Bilgin, 1977) bolgede Giilbahar napi
ile temsil edilmekte ve platform, havza ve vamag tipi kaya birimlerini kapsayan yapisal
birimlerden olusmaktadir (Senel, 1997). Triyas-Ust Kretase donemine ait bazik volkanitler,
Ust Liyas yash kiregtaslan, Orta-Ust Triyas yasgh bazik volkanitler (Agla birimi), Orta Triyas-
Ust Kretase kalsitiirbidit, bazik volkanit, radyolarit, ¢ort ve seyl aratabakalt mikrit (Tung
birimi) Giilbahar napwun 6nemli birimleridir (Senel, 1997). Bu birim astte Senoniyen yaslh
filisle sonlarur. Gilbahar napi, Antalya Korfezi'nin kuzeybati kesiminde yalmzca Jura-,

Kretase yash kiregtaslan ile izlenir (Senel, 1997).

Beydaglar Otoktonu

Beydaglan otoktonu (Brunn vd,1973; Poisson, 1977, Senel, 1997); Beydaglan serisi
(Colin, 1962), Beydaglant zonu (Robertson ve Woodcock,1980), Geyik Dagm  birligi
(Ozgiil, 1976) ve Beydaglan birligi (Gunay vd.,1982) olarak da bilinmektedir. Mesozoyik
boyunca karbonat platformu niteliginde olan Beydaglan otoktonu, bolgede Malm-
Senomaniyen yash neritik kirectaslan, Senoniyen yash pelajik-yan pelajik kirectaslari,
Paleosen vash kumiu-killi kiregtas:, kumtagi, kiltast ve silttaglar, Ust Liitesiyen-Priaboniyen
yagh nummulitli kirectagi, kumtasi, kiltagt, silttagt ve marnlar, Alt Miyosen yash algh
kirectast, kiltasi, siittagi, kumtasi ve konglomeralarla temsil edilir (Senel, 1997). Beydagian
otoktonu, Antalya Korfezi'nin bati kesiminde yer yer rudist yama resifler igeren ve
dolomitlesme gosteren Ust Kretase yash neritik kirectaslanndan olugmakta ve genis alanian

kaplamaktadir.
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Sekil Sa. Antalya Korfezi Kiyiards Jeolojisi (Ozgil, 1984 ve Senel, 1997) den.
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Antalya Naplan

Antalya Korfezi'nin batsinda vyer alan Antalya naplan (Lefevre,1967), Antalya birtig
(Ozgiil, 1976) ve Antalya kompleksi (Woodcock ve Robertson, 1677) olarak da
tammlanmaktadir. Senel (1997)ye gore, Antalya naplan Kambriven-Ust Kretase aralifinda
olusan platform, yama¢ ve havza ile Kretase doneminde olusmus okyanus kabuk kokenlt
degisik ortamlarda gelismis yapisal birimlerden olusur. Baz arastinicilar (Brunn vd.,1971;
Dumont ve Kerey, 1975a; Senel vd.,1996) Antalya napianm Cataltepe Unitesi (alt nap),
Alakircay tnitesi (orta nap), Tahtahdag Gnitesi (ist nap), Tekirova ofiyolitik birlik tnitesi

olarak boliimlendirmislerdir.

Cataltepe nap, Ust Triyas donemi platformu, Jura-Kretase pasif kita kenarin (yamag-havza)
temsil etmekte ve Antalya napmin en alt yapisal birimini olusturmaktadir (Senel, 1997).
Noriyen yash resifal kirectasi, mercek ve bloklu marnlar, kumtas:, kiltasi ve silttaslan;
Resiyen-Kretase yash kalsitirbidit, mikrit, radyolanit, ¢ort ve seyller ile Ust Kampaniyen-

Maastrihtiyen yash bloklu flig Cataltepe napiin 6nemli birimleridir.

Alakircay napy, altta Cataltepe napt Gizerinde ve stte Tahtalidag nap altinda yer almakta ve
Paleozoyik-Alt Triyas doneminde platform, Orta Triyas-Kretase doéneminde rift benzer havza
ortamunt temsil etmektedir (Brunn vd.,1971; Poisson, 1977, Marcoux,1979; Robertson ve
Woodcock, 1981ab; Senel, 1997). Orta-Ust Triyas donemine ait bazik volkanizma yer yer
denizalti daglarmi olusturmug ve bunlarn izerine Resiyen-Kretase yaslt neritik karbonatlar
cokelmistir. Ust Permiyen vash neritik kiregtasiar, Skitiyen-Alt Anziyen vyash alacah
marnlar, Ust Aniziven-Noriyen vagh bitkili kumtag, silttasi, kiitasi, radyolarit, ¢ort, spilit,
bazalt, Resiven-Kretase yash ¢ort, radyolarit ve seyller ile Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen

yash bloklu flis Alakirgay napimin onemli birimierindendir (Senel, 1997).

Tahtalidag napi, genelde Paleozoyik-Mesozoyik dénemine ait platform tipi ¢okellerle temsil
edilmekte ve Jura (Resiyen)-Kretase yash neritik kiregtaglan egemendir. Bununla beraber, Ust
Aniziyen-Noriyen doneminde bazik volkanizma irtinlerinin girdigi pelajik/yan pelajik ortam
(yamag-havza kenar1) kosullarinin egemen oldugu da bilinmektedir (Brunn vd.,1971; Poisson,
1977; Marcoux,1979; Robertson ve Woedcock,1980; Senel, 1997). Tahtahdag napi, Orta
Kambriven vash dolomit ve kiregtaslan, Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen seyl ve kumtaglar,
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Ust Ordovisiven vash seyller, Siluriven vash kuvarsitler, Alt-Orta Devoniyen vash
dolomitler, Ust Devoniyen vyash kuvarsit ve silttaslar;, Ust permiven yash kémirhi kuvarsit,
kiltagt ve siittaslan ile dolomit ve kiregtaslan, Skitiyen-Alt Aniziven vash marniar, Ust
Aniziven-Noriyen vash pelajik/yvanpelajk kirectaslar, Resiven-Senomaniyen yash neritik

kirectaslart ve Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen yash bloklu flisle temsil edilir (Senel,1997).

Kretase vash Tekirova ofiyolit napi okyanusal kabuk kokenli olup, bolgede peridotit,
harzburgit, verlit, piroksenit, serpantimt, dunit, gabro, divabaz gibi kayag tirlen ile ofiyolith
melanjla temsil edilir (Reuber vd., 1982; Juteau vd. 1983; Whitechurch vd., 1983; Yilmaz,

1984a.b; Senel, 1997).

Antalya-Miyosen Havzas

Genelde Antalya Korfezi'nin kuzey ve kuzeydogusunda yer alan bu havza, Orta Miyosen- .
Kuvaterner vasgh neootokton orti birimlerim olusturmaktadir (Senel, 1997). Bu orti
birimlerine Burdigaliyen yash ve aliivyon yelpaze ortamina ait konglomeralar (Monod,1977;
Lhereux, 1983; Akay vd., 1985; Senel, 1997) ve bunlar i¢inde ¢amurtaslan yer alr. Ust
Burdigaliyen-Serravaliyen yash kumtasi, kiltagi ve silttaslan bulunur. Duzensiz ardalanmali
bu kinntiblar icinde yer yer konglomera ve tuf-tiifit dizeyleri mevcuttur (Senel 1997).
Langiven yash bol makrofosiili resifal kiregtaglant (Monod, 1977, Akay ve Uysal,1983; Senel
vd.,1998) self ortamna aittir. Tortoniyen yash ve molas karakterinde konglomeralar
yaygindir ve ver ver resifal kiregtaglan, kiitagi, silttagt ve kumtast dizeylemesi kapsar. Ust
Messiniven-Alt Pliyosen vash konglomeralar Manavgat batisinda yiizeylenmekte altta karasal
stte ise konglomera, kumtasi ve miltasi ardanmast ve bol makrofosil yigisimli (mercan,
gastroped, lamelli, alg) biyohermler ile denizel ortam Ozelliklerini sergilemektedir

(Poisson, 1977, Akay ve Uysal, 1985; Senel, 1997).

Aksu kuzeydogusunda Alt Pliyosen yash resifal kiregtaslan ver yer mercan, alg, lameili ve
yigisimiidir (Poisson, 1977, Akay vd.,1985). Alt Pliyosen Manavgat kuzeydogusunda ve Aksu
batisinda denizel kiltasi, marn, siittasi ve kumtaslan ile temsil edilmekte ve ver ver kumlu-
killi kirectaslar, lamelli ve gastropod yigisimlan igerirler (Poisson,1977; Akay vd. 1985}
Aksu batisinda ve Kemer giineydogusunda Ust Pliyosen yash konglomera, kumtast ve

camurtaglann yaygindir. Bu birim altta kivi stte ise allivvon yeipazesi ortamiarna igaret
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etmekte (Poisson, 1977; Akay vd, 1985; Senel, 1986) ve Antalya traverteni ile
sriilmektedirler. Ust Pliyosen-Pleyistosen yash travertenler Antalya ¢evresinde genig alanlar
kaplamakta ve olusumunu giiniimiizde de sirdirmektedirler. Travertenler topografya sekline,
cokelme ortamindaki derinlik sicakiik ve karbonat yogunluguna, flora ve fauna
degisikliklerine gore dort farkh tip gosterirler {’i;ﬁan, 1985). Bunlar; sik dokulu masif, bitki
dokulu, siingerimsi wve oolitik travertenlerdir. Travertenler bilhassa Aksu cevresinde
Pleyistosen konglomeralara gegmektedirter (Poisson, 1977, Akay vd.,1985; Senel, 1986).
Yiiksek dag yamag ve eteklerinde yamag¢ molozu ve birkinti konileri ile kiyilardaki plaj

kumlan ve kumullar Kuvaterner’e 6zgii alivyon birikintileri sergiler.
Anamas-Akseki Otoktonu

Antalya Korfezi'nin bilhassa kuzeybatisinda yer alan bu otokton kiitle Kambriyen-Kuvaterner
araliginda ¢okelmis platform tipi kaya birimlerini kapsar. Anamas-Akseki  otoktonunun
bolgede yiizeylenen en yash birimi Ust Noriyen-Alt Resiven (Ust Triyas) yash dolomitler
olup bazen dolomitik kiregtasi, stromatolitli dizeyler, alg ve megalodon gibi makrofosiller
icerir (Dumont, 1976; Lhereux,1983; Senel vd.,1998). Ust Resiyen-Alt Liyas yash karasal
kinntiilar (kumtast, konglomera, kiltasi, silttast) bazen onkoidhi kiregtas, oolitli-peletli
kiregtagi diizeyleri kapsar (Monod,1977; Demirtasl, 1987, Senel vd.,1998). Orta-Ust Livas
yash dolomitler neritik kirectaslart ile gecislidir ve onkoidli kiregtast ve oolitli-peletli
kiretagt diizeylerini kapsar. Dogger-Malm yash oolitli kiregtaglan yer yer ait diizeylerinde
kumlu-killi - kirectasi, kumtasy, kiltasw ve silttagt seviyeleri kapsar (Tirkinal, 1969;
Lheureux,1983; Demirtash, 1987, Senel vd. 1998). Kampaniyen-Maastrihtiven kalsittrbidit
ara diizeyli, globotruncanah mikrit ve ¢ortlii mikritlerle temsil edilir ve rudisthi kiregtaglarina

vanal geger (Altug, 1971; Dumont ve Kerey,1975; Demirtasit, 1987; Senel vd.,1998).
Alanya Nap:

Kambriyen’den Eosen’e degin olusmus kaya birimierini iceren Alanya napi (Oztiirk
vd.,1995), Alanya birligi olarak da tammianmakta (Blumenthal, 1951) ve ug metamorfik
naptan olugmaktadir; Mahmutlar nap1, Sug6zi napt ve Yumrudag napt (Okay ve Ozgiil, 1982;
Kansun ve Bas, 2002). Ozgil (1984)e gore, Mahmutlar nap: pelitik sistlerle arakatkihi
metakuvarsit, rekristalize kiregtagt ve dolotagindan olusmaktadir. Yumrudag napmun ait
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kistmlan pelitik gist arakatkil rekristalize kiregtagt ve dolotas: ve kuvarsit, st kisimlar ise
kalin rekristalize karbonatlardan olusmaktadir. Sugdzii napr eklogit ve mavisist metabazit
arakatkili granath mikasistlerden olugmaktadir. Alanya biriminin bu ¢ napt metamorfizmanin
vesilsist fasiyesini gecirmislerdir.  Alanya metamorfitlernin dogu kesiminde yapilan
calismalara gore (Isik ve Tekeli, 1995), buralarda yaygin kaya ttirleri metapelit (fillit ve sist:
plajioklas, kuvars, muskovit-biyotit, granat, disten ve stavrolit), metabazit (vesilgistler,
mikagistler, amfibolit: hornblend, aktinolit, plajiyoklaz, granat), mermer ve kuvarsitler olup,

yitksek dereceli amfibolit fasiyesinin hakim oldugunu gostermektedirier.
1.2.3.2. Deniz Jeolojisi

Antalya Korfezi “Antalya Bazeni” veya “Antalya Havzasi” olarak dogu Akdeniz’i olusturan
fizyografik-morfotektonik elementlerinden biridir (Carter vd., 1972; Woodside, 1977).
Antalya bazeni dogusundaki Kilikya bazeninden Anamur-Kormakiti yikselimi, giineyindeki
Ertostenes bazeninden Florens viikselimi ve batisindaki Rodos ve Finike bazenlerinden
Anaksimander denizalti tepeleri ile ayrilmaktadir (Sekil 6). Dogu Akdeniz’in Mesozotk

Tetis’in (Sengor, 1980) kalintist oldugu one siiriilmektedir.

Antalya bazeninin olusumu genelde erken veya orta Tersiyer donemlerindeki agilma, sikigma
ve ¢okme gibi karmasik sireglere baglanmakta (Biju-Duval vd.,1974; 1978; Hsu, 1977,
Woodside, 1977; Anastakis ve Kelling, 1991, UNESCO, 1992) ise de, havza tabammnmn
sekillenmesinde tuz tektonizmasiun onemli rol oynadig: disinilmektedir (Smith, 1977,
Evans vd.1978). Afrika ve Avrasya levhalarmin yaklagmasi, orojenez, ¢okmeler ve derin
cukurlarin olugmas, civar karasal kiitlelerin yitkselmesi ve yaygin evaporit cokelmelert dogu
Akdeniz’in Tersiyer gelisimini kontrol etmistir (McKenzie, 1970;Bizon vd., 1974 Mulder
vd., 1975). Antalya bazeni de dahil, tim dogu Akdeniz bazenleri ge¢ Tersiyer {ge¢ Miyosen,
Messiniyen) evaporitleri ile karakterize olmustur (Nesteroff, 1973, Mulder vd.1975;
Gvirtzman ve Buchbinder, 1976, Evans vd. 1978). Bazi jeofiziksel aragtirmalara gore
(Nesteroff vd.,1977) bat1 Toroslann ve Antalya kompleksinin Kretase platform karbonatlan
ve Troodos tipi ofiyolitleri Antalya bazeninin altinda da devam etmektedir. Mesiniyen
evaporitlerinin (dolomitik marn, jips, anhidrit, halit) kalnhg Antalya Korfezi'nin orta
lasimlarinda 2500 metreye kadar ulasmaktadir (Hsii vd.,1978). Miyosen-Pliyosen arasiminnin
ise, Antalya Korfezi'nde 2-5 km derinlikte oldugu tahmin edilmektedir (Woodside, 1977).
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Antalya Neojen Havzasinda yer alan Pliyosen-Kuvaterner yash ¢okel serilen, Pliyosen-
Kuvaterner donemlerde Alpin sisteme ait siradaglann vitkselme hareketleri sebebiyle, 1000

yilda 0.5 m civaninda ¢okme hareketine maruz kalmaktadir (Mulder vd., 1975)

Antalya bazeninin giiney kenarinda (Florens yikselimi) yapian bir sondaj galismasi (Site
376) ge¢ Miyosen-Holosen zaman araligma ait tefra ve sapropel ardalanmal pelajik mamn,
marntas, kirectagl, evaporitik marntagi birimlerinin varhgm gostermektedir (Hsu vd., 1978}
Kuzeydogu Akdeniz tabaminda Tersiyer Oncesi litolojiler genelde jeofiziksel verilere ve
cevredeki karasal kiitlelerle karsilagtirmali paleocografik rekonstritkyonlar sonucu eide
edilmektedir. Mesozoyik veya ver yer Paleozoyik yash pelajik silisii ve kalkerli sedimentler
kayaglar ile intrusif ve extrusif mafik magmatik kayaclar (ofiyolitler) karmasig1 kuzeydogu
Akdeniz tabami altiun Tersiyer 6ncesi olusumlarm olusturur (Byu-Duval, 1974; 1977,
Lort,1977; Robertson vd Woodcock,1981a,b).

Antalya Havzast 'mn derin su kesimlerinde gergeklestirilen jeofiziksel arastirmalar da g
farkli sismostratigrafik serinin varlig aciklanmugtir (Biju-Duval vd., 1978, Hsi, 1977;
Woodside, 1977; Ozhan, 1983, 1988; Oral vd., 1988; Taviani ve Rossi, 1989). Korfez de
mevcut olan bu seriler ustten alta dogru; Plio-Kuvatemer sersi, (yaklastk 0.5-2 km
kahinhginda); Ust Miyosen yagh Evaporit serisi, (kalinlig 1.5 km den fazla); Tortoniyen vash
turbiditlerinden olusan "pre-evaporite” serisi, (yaklasik 2-3 km kalnhgnda) olarak
belirlenmistir. Cesitli aragtincilar (Evans vd., 1978; Woodside, 1977) evaporitik serilerin

halokinetige maruz kaldigim izah etmislerdir.

Plivosen’de 6zgi sedimenter birikimler “sapropellerdir” (Kidd vd.,1978; Hsi vd.,1978). Bu
arastincilara gore, “sapropel” marn sedimentleri iginde 1 cm’den kahn siyah, kahverengi veya
kovu gri renkli ve simrlt arakatmanlar halinde olup, % 2’den fazla organik karbon ihtiva eder.
Aym litolojik ozellikte fakat % 0.5-2 arast organik karbon igeren sedimentlere ise
“sapropelik” denilmektedir (Kidd vd.,1978). Hsii vd. (1978) ve Thunnell vd. (1984)" e gore
Antalya bazeninde tesbit edilen ve 10 metreye varan kahnitktaki Pliyosen sapropelleri veya
sapropelik sedimentlerinin degisen iklim kosullarma bagh azalan su sirkiilasyonu ve oksijen

miktariarmin sonucu olustugu belirtiimektedir.
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Dogu Akdeniz bazenlerinin Kuvaterner tabanlari sertlesmemis sedimentlerden (¢ogunlukia
terijenik kil, silt, kum, cakil; organik camur, sapropel, volkanik kiil-tefra, riizgarla taginmis
tozlar) olusmaktadir (Stanley, 1977). Bilhassa Tirkiye kiyilarma yakin yerlerde akarsu
alitvyonian, kavki-gakil taragalan onemlidir. Jeofizik verilere gore (Stanley, 1977), Pliyosen-

Kuvaterner sedimentlerin Antalya bazenindeki kalinhigr 1 km’ye kadar ulagmaktadir.

Plevistosen kuzey Akdeniz havzalarmda en gok sapropeller ve nanofosilli marn veva kalkerli
camurlar ile ve ¢ok az da tefra (volkanik kul) ile karakterizedir (Herman, 1972; Hsi vd.,
1978; Williams ve Thunnell, 1979; Mullineaux ve Lohmann, 1981). Antalya Korfezi'nin
giiney kenannda bulunan ve kalkerli camurlaria arakatkili sapropel ve sapropelik ¢amurlarin
Orta Wiirm sirecide (30-50.000 yr BP) binktigi bilinmektedir (Malovitsky vd.,1975; Hsi
vd.,1978). Dogu Akdeniz sapropel veya sapropelik sedimentlerin olusumu iigili ¢ok sayida
calisma olmasi nedeniyle (Ryan, 1972; Williams ve Thunnel, 1979; Schrade ve Matherne,
1981; Buckley vd.,1982: Calvert, 1983; Ten Haven vd., 1987, Rohling, 1994), burada fazla

sunum ve tartigmaya girtlmemigtir.

Kuvaterner'deki deniz seviyesi degisimleri ve nedenleri

Antalya havzasindaki ¢okel serileri ozellikle Kuvaterner'de olusan buzul ve buzullar arasi
dénemlerdeki glasiyel-Ostatik deniz seviyesi salimumlanndan etkilenmiglerdir (King, 1972;
Shepard, 1973; Komar, 1976; Bowen, 1978; Kennett, 1982;Fairbanks, 1989). Bu seriler deniz
seviyesinin vitkseldigi donemlerde olusmasina karsin, eski serilerin bir kismu  deniz
sevivesinin aigaldigi donemlerde erozyona ugrammslardir. Boylelikle Antalya Havzasinda yer
alan, Pliyosen- Kuvaterner vash cokel serileri ¢okme hareketlerinden ve deniz seviyesi
salimmiarindan oldukga etkilenmislerdir. Bunlar iklim degisikiigi sonucunda okyanuslardaki
su kiitlesinin azalmasi veva g¢ogalmasi ile meydana gelen hareketlerdir. Sicakhgm cok
diistiigii bir buzul devri esnasinda, buharlasma ile okyanusiann kaybettigl suyun buyik bir
kism  karalar izerinde karlar ve buzuilar halinde alikonuimaktadir. Bunun sonucunda
okyanus seviyeleri diser. Buna karsin karalar tzerindeki karlamn ve glasivelerin biyik
olciide eridikleri veya tamamen ortadan kaiktiklan sicak bir donemde, kar ve buzuilarm
erimesinden meydana gelen su okyanuslann kiitlesine katdir ve sonucgta deniz seviyesi

yiikselir (Ering, 1963).
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Kuvaterner déneminde olugan deniz sevivesi salimimlan esnasinda su seviyesinin, bu ginki
seviyeye nazaran, -130 m've ya da derinlere distigli one suriilmektedir (Emiliani ve Flint,
1980; Chappell ve Shackleton, 1986; Fairbanks, 1989). Diger taraftan, son buzul ¢aginn (last
glacial epoch) giiniimizden yakiastk 70,000-80,000 yil once basladig ve deniz seviyesindeki
en fazla alcalmaninda (100-130 m), son buzul ¢agr maksimumunda (last glacial maximum),
meydana geldigi (18,000-20,000 yil once) agiklanmis bulunmaktadir (Sekil 7). 18,000-20,000
yil once meydana gelen ve deniz seviyesinin en disik degerine ulagti®i bu donem aym
zamanda Geg¢ Plevistosen-Holosen ya da Flandrien transgresyonun baslangici olarak kabul

edilmektedir.

1.2.3.3. Onemli Maden ve Mineral Yataklar

Antalya Korfezi’nin dogusunda, bilhassa Alanya ve Gazipasa civarinda zimpara, barit ve
kuvarsit yataklan mevcuttur (MTA,1977; Ersecen,1989). Genger ve Ertiirk (1990). Antalya-

Gazipasa arasindaki Paleozoyik metamorfik seriler Gizerinde kuvarsit aramalan yapmuslardir.

Avhan (1990) Aydap ve Yulan kursun-ginko yataklanmin kokenini aragtirmigtir. Permiyen
yash metamorfik kayaglar iginde vyatakianan sulfidli kursun-ginko vataklarina ait cevher
mineralleri karstlasan metamorfizma ve tektonizma ile ilksel konumunu kaybederek kinklara

ve karbonath kayagclara yerlesmuslerdir.

Alanya masifi icinde yer alan Karalar-Gazipasa galenit-barit yataklanmin mineraloji ve

petrografisi Copuroglu (1994) ve Bozkaya ve Gokge (2002) tarafindan incelenmuistir.

2. MALZEME VE YONTEMLER

2.1. R/V Bilim

Bu proje kapsaminda gerceklestiriien arastirmayva iliskin batimetrik ve yiksek aymit
(Uniboom) sismik veriler ODTU Deniz Bilimieri Enstitiisi'ne ait R/V Bilim gemisi ile
toplanmustir. 1983 yilinda hizmete giren R/V Bilim gemisi, 1985 yilindan itibaren acik deniz

arastirmalarinda aktif olarak kullamimaya baglanmistir. 40 m boyunda ve 433 gross toniuk

gemi 14 bilim adamu ve 12 gemici ile 45 giinlitk sefere ¢ikabilecek kapasitededir. Gemi 820
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Sekil 7. Radyokarbon tarihiendirmeli Barbados deniz seviyesi degisim egrisi (Fairbanks,
1989). Antalya Korfezi kita sahanh@inda depolanan ¢okel-4 serisi bu egride son 18.000 wiilik
Flandriven transgresyonunu (Holosen dahil) temsil etmektedir.
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HP dizel motoru ile ¢alismaktadir. Normal seyir huzi 10 knots'dir. Gemide GPS sistemi ile 60
ve 30 mil mesafeli iki standart radar vardir. Gemi osinografik (fiziksel, kimyasal, biyolojik,

jeolojik ve jeofiziksel) aragtirmalar i¢in gerekli donanimlara sahiptir.

2.2. Konum Bulma Sistemi

Verl toplama sirasinda, geminin rotasimn ve istenilen andaki mevkisinin saptanmasinda, R/V
Bilim gemisine monte edilmis olan Trimble marka (NT200DGPS) differential global konum
belirleme sistemi kullamlmistir. Bu sistemin en bivik ozelligi, sistemin kendi icerisine
yerlestirilmis olan iki elektronik devrenin bulunmasidir. Bunlardan birinin (nautical chart
reader) aracihigr ile galislacak bolgenin butininiin ekran tizerinde goriilebilmesi saglanmakta
ve aynca geminin izledigi rotaminda aym ekran iizerinde takip edilebilmesi miimkiin
olmaktadir. Diger devre ise, elde edilen tiim verileri (enlem/boylam, hiz, zaman vb.)
depolamaktadir. NT 200DGPS sistemi 12/24 VDC ile alismakta olup, hassasiveti +2 m
civarindadir. Sistemin veri kazang stiresi 1 dakikanin altinda olup, veriler 1 saniye araliklarla

yenilenmektedir.

2.3. Derinlik Olcme Sistemi

Arastirma bolgesindeki derinlik okumalar, R/V Bilim gemisine monte edilen, JAMC (Model
F-830) marka deriniik oiger cihazi kullamlarak elde edilmistir. Bu cihaz yardimivla bir hat
boyunca veya herhangi bir noktada olgiiimek istenilen derinlik degerleri sayisal ve analog
olarak izlenebilmektedir. Isiya hassas kagit iizerine derinlik degisimieri bir profil seklinde
kayit edilebilmektedir. Aynca renkli monitor yardimi ile taban profillerinin gozlenme
imkamda vardir. JMC echo-sounder sistemi 2600 m'lik su derinligine kadar calisma
kapasitesine sahiptir. Aynca sistemin, ¢alisma kosullarma g6re secilebilen ve farkii

frekansiara (28 ve 200 kHz) sahip olan transducer’i bulunmaktadir.

Deriniik oictimlerini etkileyen en onemli iki faktor, su kolonundaki ses hizi degisimieri {deniz
suyunun tuziuluguna, sicakhigina ve derinligine baghdir) ile gei-git olaylanmn varattigl su
seviyesi degisimieridir. Deriniik olctimleri sirasinda, ortalama 1500 m/sn'lik ses hizi degeri
baz abnmistir. Gel-git olaylanindan kaynaklanan degisimler ODTU Deniz Bilimleri

Enstitiistindeki su eseli ile olciimis ve bu degisimin 25 cm civannda oldugu belirienmistir.
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Bu degisim degeri ise ¢ok kigilk olup cihazin hata simirlart icinde kalmaktadir. Aragtirma
sahasindaki derinlik degerleri tiim arastirma hatlan boyunca sl¢tlmustar (Ekler 1, 2-7). Es
derinlik egrileri (Ek 1), onceki aragtirmalardan (Tezcan, 2001) ve yayinlanmis haritalardan

(SHOD, 1970; 1974; 1975; 1976) faydalamlarak gizilmistir,

2.4, Yiiksek Aywrimli Sismik Yansima Sistemi

Calisma sahasinda deniz tabammn dip alti yapisim aragtirmak amaciyla, Ek 1 de konumlan
gosterilen tiim aragtirma hatlant boyunca, EG&G Uniboom $i3 Sismik Tarama sistemi
kullanilrmistir. Bu sistem esas olarak; enerji kaynagi (Model 234), ses kaynagi (Model 230-1),
hidrofon (Model 265) ve sismik kayit alict (Model 255) initelerinden olusmaktadir. Enerji
kaynag, enerji depolayan ve sisteme enerji gonderen bir initedir. 230£30 V AC elektrik
akimu ile cahismaktadir. Bu akim ozel bir sistemle 3.5 kV’luk dogru akima gevrilmekte ve
kapasitorlerde enerji (cahsma kosullarma gére 100,200 ve 300 Joule olarak
ayarlanabilmektedir) toplanmasina neden olmaktadir. Sismik kayitgidan gelen tetikleme
(trigger) sinyali ile kapasitorlerde depolanan bu enerji, ses kaynagmna iletilmektedir.

Ses kaynagi, katamaran adi verilen ve su yiizeyine yakin olarak c¢ekilebilmesin saglayan,
kiugtik bir arag iizerine monte edilmig olup; geminin kig tarafindan halatlar yardim ile
cekilmektedir. Enerji kaynagindan gelen giig, bir kablo ile ses kaynagma iletilir. Ses kaynag:
elektromekanik bir diizenek olup, yass: bir elektrik sargisi ile bunun altinda bulunan metal bir
plaka ve lastik bir diyaframdan olusmaktadir Sargidan gegen enerjinin bosalimi sonunda
meydana gelen manyetik alan, bir darbe halinde metal levhay iterek 0.2 milisaniyelik, genis
bantli (400 Hz-14 kHz) akustik bir basing darbesi olusturur. Bu ozellikteki bir akustik dalga
ise, tabandan itibaren 75 m derinlige kadar kayit alinmasiu saglayabilir. Sistemin aymnmiihg

(resolution) 30 ¢cm civarindadir.

Hidrofon, 25 mm caph, 4.6 m uzunlukta ve dzel bir sivi ile dolu, plastik bir boru igerisine esit
arahklaria dizilmis sekiz adet tranducer elementinden olugmaktadir. Caligmalar esnasinda
hidrofon, teknenin arkasinda ve ses kaynagindan belirli bir uzakiikta ¢ekilmektedir. Ses
kaynagmndan gikarak deniz tabani ve daha derinierden yanstyan akustik dalgalar, transducerler
tarafindan elektrik akimma donistirilmektedir. Hidrofonun hassasiyeti -70db/volt/mikrobar,
band genigligi 100 Hz-10 KHz, ¢ikis empedans: ise 2000 ohm'dur.
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Sismik kayitgr, NDK ve MYLAR tipindeki ozel kagitlar iizerine analog kayit yapabilmekte ve
230V AC ile caligmaktadir. Kayit genigligi 22 cm, kayit yogunlugu 20-80 ¢izgi/cm dir.
Yitksek aymmh sismik yansima sisteminin tiim elemanlan ile irtibath olan bu kayit¢i, degigik
caliyma kosullanna gore gerekli dizenlemeleri saglayabilme imkamim da vermektedir. Bu
kayitg nitesi, sistemin en kompleks elemant olup, sadece kayit mekanizmas: islevini degil,
diger unitelerin fonksiyonlanyla ilgili proses ve diizenleme islerini de gerceklestirmektedir.
Katamaran iizerinde ve su iginde (yiizeye yakin ofarak) cekilmekte olan ses kaynaginda
akustik dalga iretilmesine iligkin zamanlama gorevleri de sismik kayitgi tarafindan
yiritilmektedir. Ses kaynagindan ¢ikip, deniz tabamina ve dip altindaki jeolojik yapilardan
yanstyacak, hidrofona gelen akustik dalgalann olusturdugu e}ektrik akimlannin kayit kagidi
iizerinde, gidis-donily zamanina bagh bir iz birakmalan saglanmaktadir. Farkli derinliklerde
yer alan ve degisik ozelliklerde bulunan jeolojik yapilardan yansiyacak geri- donen akustik
dalgalar, gerek gidig-doniig zamam ve gerek tasidiklart enerji seviyelerine gore farkh olacak
kayit izleri olusturmaktadir. Ard arda olugan bu kayit izleri vasitasiyla deniz dibi ve dip
altmin siirekli profilleri elde edilmektedir. Bu profillerin gidig-doniig zamam cinsinden kayit

edilme kademeleri, 50, 100, 200 ve 400 milisaniye halinde ayarlanabilmektedir.

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen Uniboom sig-sismik profil alma iglemleri sirasinda
farkli ¢okel serilert ve bu serilere ait fasiyesler tespit edilerek yorumlanmugtir (Ekler 8-13).
Sismik verilerin yorumlanmasi sirasinda ses hizi, su igin 1500 m/s ve sediman igin ise 1700

m/s olarak alinnmugtir (Ekler 8-13).
2.5. Sismik Stratigrafi Yontemi

Bu c¢aligmaya ait yiksek aymml sismik yansima kayitlarinin yordmlanmasmda sismik
stratigrafik metod uygulanmgtir. Exxon aragtirma grubunca 1970'h yillarin ortalarinda 6ne
siriilen ve son yillarda kavramlan oldukga genigletilerek endustride genig bir kullamm alani
bulan bu yontem, sismik yansima kesitlerinden faydalanilarak jeolojik bilgilerin, stratigrafi
kullammiyla, elde edinilmesi ilkesine dayanmaktadir. Genelde sismik yansimalar tabaka
yozeyleri veya uyumsuzluklar boyunca olusan yeterince guglii akustik empedans (hiz x
yogunluk) farkhliklarindan kaynaklanmaktadir (Vail ve Mitchum, 1977). Dolayist ile

yansimalar, ¢okellerin ve ¢okel ortamlanimn belirleyicisidirler.
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Sismik stratigrafik yorumlamada ilk agama, seri (sequence) analizi olup (Mitchum, 1977),
cokel serilerinin (depositional sequence) ayit edilmesidir. Cokel serilen, uyumsuziuk
yiizeyleri ve/veya bunlarin korele edilebilen uyumlu yizeyleniyle simrlandurlmusiardir
(Mitchum vd., 1977a). Cokel serileri icerisindeki sismik vansimalarn bu yiizeylerde sona
ermeleri, cokel serilerinin belirlenmesinde kullamimaktadirlar, Yansimalann, serilernin alt ve
iist yizeylerindeki sona erme durumlarina gore kullanilan terimler $Sekil 8'de gosteriimistir.
Fasiyes analizi, sismik stratigrafik yorumlamada ikinci asama olup, ¢okel serilent icerisindeki
farkli sismik yansimalarin  belirlenmesidir (Mitchum vd., 1977b). Sismik yansimalarin
belirlenmesinde kullamlan parametreler, yansimanin sekli, surekliligi, amplitiidt, frekansi, ve
sismik hizidir. Ancak, bu parametrelerden yansima sekli sismik kesitlerde kolayhkla
goriilebildiginden fasiyes analizinde esas olarak alinmaktadir. Fasiyes analizi esnasinda en

cok karsilagilan yansima sekilleri Sekil 9'da gosterilmistir.

Sismik stratigrafik yorumlamamn en son asamast c¢okel serileri ile deniz seviyesi
degisimlerinin korele edilmesidir. Sismik stratigrafide ¢okel serilerinin simirlannin, genel
olarak, deniz seviyesindeki algalma-yiikselme hareketleriyle ilgili oldugu kabul edilmektedir
(Vail ve Mitchum, 1977). Deniz seviyesinde meydana gelen salimmlann zamansal olarak
bilinmesi ile de, ¢okel serisinin hangi vyasta olabilecegi hakkinda yorum yapma imkan

dogmaktadir.

2.6. Bilgisayar Donanim ve Yazihm Programlian

Global konum belirleme sistemi (GPS) ile elde edilen veriler enstitimiiz tarafindan hazirlanan
GeoSoft programu ile bilgisayara aktanimistir. Bu verilere ilave olarak, sismik kesitlerden
yorumlanan tabaka kalinliklarina ait olgtim degerlern Microsoft Excel for Windows 98
Version 2000 (Microsoft Corp.) yazihimiart araciig: ile bilgisayar ortamina aktanimuslardir.
Haritalarin ¢iziminde Matlab Version 6.0 ve Surfer (Win32) Version 7.0 (Golden Software
[nc.), sekiilerin ¢iziminde ise Corel Draw 10 (Corel Corp.) yazshm programian kullamimustir

Haritalarin ve sekillerin basimi HP Design Jet 350C ¢izicisi iie gergeklestiriimistir.
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Sekil 8.

: Sismik stratigrafik yorumlamada bir ¢ékel serisi igerisindeki mevcut

tabakalann, ¢okel serisinin sinirlan ile olan iligkisi (Mitchum ve dig.,
1977a).

A. Tabakalann gokel sersinin st sinn ile olan iligkisi. Al. Asinma
kesilmesi (erosional truncation). A2. Ustte sona erme (toplap). A3. Ust
yiizeye uyumiu (top-concordance)

B. Tabakalann ¢okel serisinin alt sinin ile olan iligkisi. Bl Tabanda
yatay sona erme (onlap). B2. Tabanda egik sona erme (downlap). B3.
Alt yiizeye uyumlu (base-concordance).

Sekil 9. Sismik stratigraﬁkvyorumlamada ¢okel serileri igerisinde en ¢ok

karsilagilan sismik yansima tiirlen (Mitchum ve dig., 1977b).

a. Diz paralel. b. Paralele yakin. ¢. Dalgali paralel. d. Uzaklagan
(divergent). e. S seklinde (sigmoid). f. S seklinde ve yatik (complex
sigmoid-oblique). g. Yatik siyirma (oblique-tangential). h. Yatik paralel
(oblique parallel). 1. Karmagik (chaotic). Bu yansima tirlerinden e, f, g
ve h ayni zamanda ilerleyen (prograding) yansimalar olarak da
adlandinlmaktadir.
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2.7. Sediment Ornekleme ve Analiz Yéntemieri

ODTU-Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisi’ne bagh R/V Bilim Arastirma Gemisi ile Antalya
Korfezi'nin kita sahanligs ve tst kitasal yamag bolgelerinde agirlikli serbest disme karotivert
kullanarak 15 nokta istasyonda sediment Srnekleri ahinmustir (Sekil 2: Tablo 2). Sediment
karotlarinin alindi@r su derinlikleri 20-880 m arasinda ve alman sedimentlerin kalinhklar ise
182 em’ye kadar ulagmaktadir. Karotlar ise takriben Im uzunlukta parcalara ve daha sonrada
boyuna iki pargaya kesilmistir. Karotlanin bir parcasi arsiv malzemesi olarak muhafaza

edilmis digeri ise 5’er cm’lik dilimlere aynims ve etiivde disiik sicakhkta kurutulmustur.

Sediment Grneklerinin tane boyu analizleri Folk (1974)’de belirtilen yontemlere gore (elek +
pipet) gergeklestirilmistir. Burada gakil (> 2 mm), kum (2 mm - 0.063 mm), silt (0.063 ~
0.002 mm), kil (< 0.002 mm) ve gamur (silt + kil; <0.063 mm) miktarlart olgtlmistiir.
Toplam karbonat analizleri igin Miiller (1967) ve Loring ve Rantola ( 1992)’de belirtilen
gazometrik-volumetrik yontem kullamlmistir. Bu yontemin temeli, sedimentteki karbonatin
HCl asit ile tepkimeye birakilmasi ve ortaya ¢ikan CO, gazinin hacimsal orammn bulunmasi
prensibine dayamir. Kurutulup 6gitilen sediment drneginden 1 gr kadar alimir ve 6nceden
hazirlanmig 5 ml % 10 HCI asit ile erlen mayerde reaksiyon olusmasina birakilir. Cikan CO,
gazi, renklendiriimug su yiizeyine basing yapar ve dereceli cam boru tizerinde yikselmesini

saglar. Bu deger okunur ve asagidaki formiil yardimiyle % CaCO; hesaplamr:

% CaCOs= [(b/Xon)*100]/a
(Y/X)+ (Yo X+ (Yo/Xz) = A/8 = Xon

a= ornek agirhg

b= 6rnegin asitle reaksiyonu sonucu dereceli su borusunda su viikselimi
Xi=standart 1 (0.02 gr) agirhig

Y= standart 1’in asitle reaksiyonu sonucu dereceli su borusunda su viikselimi

Xon= standartlarnin su yikselmesine oraninin ortalamasi

Karbonat analizinin  dogrulugu +0.5 % agrhk olarak verilmektedir (Miiller, 1967).
Sedimentin toplam organtk karbon miktar, Gaudette vd. (1974)’de belirtilen yag kimyasal-

titrasyon yontemiyle Slgilmustir. Bu yontemde, ogitilmis ve kurutulmug 0.5 gr sediment
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Tablo 2. Bu ¢alismada kullamlan sediment karotlarmin alindigr istasyonlar.

istasyon Boylam |Enlem |Su Sediment
derinligi (m) [kahnh@: (cm)
4| 30.353] 36.375 38,6 149
5 30.373] 36.374 160 111
6| 30.390f 36.374 880 184
10| 30.559] 36.503 18 53
111 30.560] 36.480 80 121
121 30.560] 36.460 205 146
14| 31.184| 36.435 275 147
15] 31.185( 36.449 101 74
16] 31.183| 36.472 20 70
17} 31.401] 36.383 22 20
18] 31.392f 36.366 314 150
19| 31.384] 36.352 646 172
20| 31.542; 36.293 418 126
21| 31.553; 36.313 60 23
22| 31.560] 36.328 32 kz.

k.z: kaba taneli zeminde ornek ahnamadi.




ornepi erlen mayere konur ve tizerine 10 ml dikromat ¢ozeltisi konur ve kangtithr. Sonra
ornege 20 ml % o8’lik H,SO, eklenir ve kangtinhr. 200 ml saf su ile seyreltilir. Ornek
Uzerine 10 mi 1;POy (% 85), 0.2 gr Nak ve | ml difenilamin indikatorii eklenir. Ornek sonra
0.5 N Fe (NH4)(SO4):0HL0 gozelusiile 800 ml saf suda ¢ozindr ve i¢ine 14 ml HS04 tlave
edilir ve saf su ile 1000 ml’ye tamamlanmig cozelti ile geri titre edilir. Titrasyon bittigi dontim
noktast  kahverengi-yesilden yegile  ve mavimsi  griye, son olarak da parlak yesile
donigmesiyle belirlenir. Analizde blank ve standart numunelerde kullambi. Orneklerdeki

organik karbonun ytizdesi asagidaki formulle hesaplanir:

% Org C = 3.95U/g (1-1/8)
g — ornek agirhg
T demir ¢ozeltisi ornek titrasyonu (burette okunan deger-ml)

S — demir ¢ozeltisi blank titrasyonu (burette okunan deger-ml)

Organik karbon analizinin dogrulugu + 0.25 % agirhk olarak verilmektedir (Gaudette vd,,
1974). Gerek karbonat, gerekse organik karbon analizlerinde olgimlerin  dogruluk ve
hassasiyeti, igerigl onceden belirlenmis standart ornekler hazirlanarak incelenmistir. Standart

sapma sonuglannin oldukga iyi oldugu (< %1.5) gozlenmistir.

Sediment  orneklerin - multiclement  analizleri Kanada’da ACME  Laboratuvarlan’nda
yapuridmigti. | gr kurutulmug ve ogatilmis ornek HE + HNOjy HCIO4 + HCL asit
kansumyla ¢ozolerek 1CP-ES (Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometer)
ile olgiilmektedir. Analizlerin dogrulugu ve hassasiyetini tespit etmek igin jeolojik referans
omekler (C13 ve G2) ve replikat olgamler de degerlendirilmistir. Laboratuvar yetkililert,
analiz sonuclanin genelde = % 90 dogru oldugunu belirtmektedirler. Bazi elementler (Ag,
Au, Cd, W, Ta gibi) olgum limitlerinde  bulunmadiklarmdan — bu  gahgmada

degerlendirilmemiglerdir.

Mineralojik tayinler MT A da XRD ile yapilmigtir. Segilen orneklerde tam mineral ve kil
mineral analizleri gergeklestirilmigtir. Bu raporda sadece kil mineralleri tzerine deginilmigtir.
Mineral belirlemelerinde  ASTM  (1972) kartotekslerinden  yararlanilmig  ve  Gindogdu
(1982)’ye gore mineral yuzdeleri hesaplanmugtir. Kil minerallert tammlanirken normal, etilen

glikollu ve firinli olmak  tzere 3 ayn cekim yapimg ve kil minerallerinin - (001)
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yansimalarindan elde edilen dhkl degerleri Grim (1968) ve Wilson (1987)e¢ gore
degerlendirilmigtir.  Cekimlerde Philips PW 1140 model X-iginlan  difraktometresi

kullanilmugtir.
3. GELISME

3.1. Batimetrik Ozellikler

Deniz tabaminin batimetrisi ile ilgili olan 6zellikler, Ek 1 'de konumlan belirlenen AKI-AK6

hatlarina ait derinlik olger kayitlari (Ekler 2-7) incelenerek asagida yorumlanmigtir.

Bati-dogu yoninde uzanan AKI1 derinlik olger kayiti (Ek 2) dzerinde yapilan olgiimlerde,
hattin baglangi¢ noktasindan 50 m’lik su derinligine kadar, deniz tabaninin ortalama egim
degeri 1.5° olarak bulunmugtur. Ancak, S0 m’lik su derinhginden itibaren, yaklagik 200 m’lik
su derinligine kadar, deniz tabamimin ortalama egim degenn /8.5° ye ulagmaktadir (Ek 2),:
Egimdeki bu ani degisim muhtemelen faylanma nedeniyledir (Tezcan, 2001). Bunun yamsira.
AK1 derinlik dlger kayiti iizerinde, 200 m’den daha derin yerlerde bazi topografik yikseltiler
belirlenmigtir. Bu yiikseltilerin, kayma veya ¢okme olaylar sonucunda olustugu agiklanmistir
(Tezcan, 2001). Bu tir yapilar, Mersin Korfezi (Okyar, 1991), Anamur Korfezi (Ediger vd.,
1993) ve Goksu Deltasi (Okyar ve Ediger, 1998) gibi, dogu Akdeniz'in degisik bolgelerinde

tesbit edilmistir.

AK?2 derinlik olcer kayiti (Ek 3) iizerinde, deniz tabanuun ortalama egim degeri, hattin
baglangi¢ noktasindan 73 m’lik su derinligine kadar, 1° den daha az (0.7°) olmasina karsin;
73’m den itibaren, yaklagik 180 m’lik su derinlifine kadar, deniz tabammn ortalama egim
degeri 33 ° ye ulagmaktadir. Aynca. derinlik olger kaywti tzerinde (Ek 3), 60 m’den daha
derin  kesimlerde, bazi topogratik  dizensizlikler gozlemlenmigtir.  Bu  topografik
dizensizliklerin dip akintilan sonucunda olugmug erozyonal yapilar oldugu agiklanmgtir

(Tezcan, 2001).
Kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan AK3 derinlik olger kayiti (Ek 4) tzerinde, deniz
tabaminin ortalama egimi, hattin baglangic noktasindan, yaklagik 110 m’lik su derinligine

kadar, 0.5° olarak hesaplanmugtir. 110 m’den itibaren ise, yaklagtk 243 m’lik su derinligine
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kadar ortalama egim degeri 2° olarak olgtlmigtir. Bu kayit tizerinde (Ek 4), deniz tabaninda,

herhangi bir topografik dazensizlige rastlamlmanugtir.

AK4 derinlik olger kayiti (Kk 5) tzerinde, deniz tabamnin ortalama egim degeri, hatuin
baglangic noktasindan, yaklagik 83 m’lik su derinligine kadar 1.6° olarak olgulmastir. 83
m’den itibaren ise, yaklagik 208 m’lik su dernhigne kadar ortalama egim degeri 4.5° olarak
hesaplanmugtir. Bu kayit uzerinde (Ek 5), deniz tabammin 23 m den daha sig kesimlerinde,
yikseklikleri 1 m’den daha az (75-50 cm civaninda) olan mikrotopografik  yapilar
gozlemlenmistir. Bu yapilann (sediman dalgalan), sig kesimlerde etkili olan akinti ve dalga

hareketleri sonucunda olustugu tahmin edilmektedir (Tezcan, 2001; Okyar ve Ediger, 1997).

AKS derinlik olger kayin (Ek 6) uzerinde, deniz tabanmmn ortalama egim degeri, hattn
baglangig noktasindan, yaklagik 50 m’lik su derinligine kadar 0.8° olarak hesaplanmigtir. 50
m den itibaren ise, yaklagtk 126 m’lik su derinligine kadar ortalama egim degeri 11 ¢ olarak

olgalmagtur - Bu  kaytt uzennde (Ek 6) deniz tabaminda  herhangi  bir - duzensizhge

rastlandmamistir,

AK6 derinlik olger kayin (Ek 7) uzerinde, deniz tabaninin ortalama egim degert, hattin
baglangig noktasindan, yaklagik 66 m’lik su derinligine kadar, 0.4° olarak hesaplannugtir. 06
m’den itibaren ise, yaklagik 230 m’lik su derinhigine kadar, ortalama egim degen 39° olarak
olgalmustur. Ancak, egimdeki, bu ani artigin faylanmadan kaynaklanmug olabileceg tahmin
edilmektedir. Bunun yamsira, derinlik Slger kayin uzerinde (Ek 7), su derinhiginin 60 m
civarinda oldugu yerde, geviesine nazaran 5.5 m’lik bir derinlige sahip, 380 m genigliginde V
seklinde bir gukurluga rastlamlnugtir. Bu cukurlugun, faylanmayi takiben erozyon sonucunda

olugmast mumkundar (Tezcan, 20001).

Ozet olarak, Antalya Korfezi'nin bati (Goynuk-Hurmakoy) ve kuzey (Hurmakoy- Manavgat)
kiyilan onunde uzanan kita sahanhiklan, dogu (Manavgat-Alanya) kiyilari 6ninde uzanan kita
sahanhigma nazaran az bir cgime sahiptirler. Tezcan (2001)e gore Manavgat'in batisinda
uzanan kita sahanhgmn ortalama egim degen 2° den az olmasina kargin, Manavgat'in
dogusunda uzanan kita sahanhgimin ortalama egim degeri 2° den daha fazladir. Bu tar ozellik
ise bati ve kuzey kita sahanhiklarnina muhtemelen yiksek miktarda akarsu girdisini ve/veya

sedimanlann bolgede hakim akmnt sistemi ile doguda batiya dogru tagmarak bu alanlarda



depolanmasim yansitmaktadir. Bunun yamsira, arastirma sahasmin bazi verlerinde, deniz
tabanmnin ortalama egim degerinin (18.5°, 39° gibi) yitksek degerlere ulasmasi faylanmalar

sonucudur (Ekler 2, 7).

Genel olarak bélgenin batimetrik haritasi incelendiginde (Ek 1), esderinlik egrilerimin kiytya
paralel olarak uzandikian goriilmektedir. Ancak bazi yerlerde, Goynik'iin kuzeydogu kiyist
ile, Hurmakoy, Giizeloba, Alanya ve Gazipasa kivilant Onlerinde bu paraleilik kaybolmaktadir
(Ek 1). Soz konusu alanlarda denizalti kanyoniart belirlenmistir (Okyar, 2000; Tezcan 2001).
Denizalt: kanyonlarmn faylanma ya da deniz seviyesinin dismesiyle birlikte akarsularin
agindirmalan sonucu olustugu Shepard (1977) tarafindan aciklanmustir. Sismik arastirmalar
sonucunda, arastirma sahast icersinde yer alan bu denizalti kanyonlann bazilannin tektonik

kokenli olabilecegi tahmin edilmektedir (Okyar, 2000; Tezcan, 2001).

Yukanida agiklanan bilgiler, Antalya Korfezi 'min deniz tabami topografyasinm, tektonik,
sedimantasyon ve bolgede hakim olan hidrodinamik kosullar tarafindan kontrol edildigini

gostermektedir.
3.2. Dipaltma Ait Sismik Stratigrafik Ozellikler

Arastirma sahasindan elde edilen sismik kayitlann (Ekler 8-13) sismmk stratigrafik yontem
kullanilarak vorumianmas: sonucunda akustik temel (AB) izerinde uzanan dort farkh gokel
serisinin  (depositional sequence) varhigmi ortaya koymustur. Ayrica, uygulanan sismik
fasiyes analizleri sonucunda, ¢okel serileri icerisinde farkli fasiyesler (a, b) ayirt edilmistir

(Ekler 8-10).

Cokel serilerinden en yash olanlaninin (¢okel serileri 1.2 ve 3) Flandriven transgresyonu
oncesinde depolanmus oldugu belirlenmistir.  Diger ¢okel serisinin ise (1) Flandriyen
transgresyonu (Ge¢ Pleyistosen-Holosen) esnasinda depolanmus oldugu agiklanmustir.
Flandriven ve Flandriven Oncesi g¢okel serierim birbirlerinden ayiran ve Buzul Cagi bir
agimm yiizeyl olarak yorumlanan bir R reflektéri belirlenmistir. Bu agiim yizeyinin (R),
deniz sevivesimin diigmesiyle birlikte ac¢iga ¢ikan kita sahanh@mn hava alty/akarsu

erozyonuna maruz kalmasiyla olustugu tahmin edilmektedir (Tesson vd., 1990; Okyar, 1991;




Ergin vd., 1992; Park ve Yoo, 1998; Salge ve Wong, 1988; Okyar ve Ediger, 1999; Tezcan ve

Okvar, 2001; Tezcan, 2001}

3.2.1 Akustik Temel (AB)

Akustik temel sismik kayitlarda, karmasik yansima sekillerivie ayirt edilmistir (Ekler 8-13).
Genel olarak, akustik temelin Gst yuzeyl, faylanma ve erozyon nedeniyie, engebeli
(imigli/cikagly bir goriinim  sergilemektedir (Ekler 9-11,13). Kara kesimindeki jeolojik
formasyonlarin (Sekil 5) devami niteliginde olan akustik temelin, Antalya Koérfezi 'nin bat:
kesiminde (Cavus Burnu-Antalya; Ek 1) Triyas vasht ofiyolitli- radiyolaritli serileri ihtiva
eden Antalya Napt'na, kuzey kesiminde (Antalya-Alanya; Ek 1) ise konglomera, kiregtasi ve
traverten gibi farkhi litolojik birimler1 kapsayan Neojen-Kuvatemer serisine karsilik

gelmektedir (Ozgiil, 1984; Robertson ve Woodcock, 1980).

3.2.2. Cokel Serileri ve Fasiyesler

(Cokel serisi 1

Akustik temel uzerinde uzanan bu seri, bolgeye ait en yash ¢okel serisi olup, sismik kayitlarda
karmagik (Ekler 8,9} ve paralel-paralele yakin yansima (Ek 10) sekiileri sergilemektedir.
Karmagik yansima sekilleri, goreceli olarak yiksek enerili ortam kosullannda depolanan
kaba taneli ve heterojen sedimanlarin varhgina isaret etmektedir (Sangree ve Widmier, 1977).
Paralel-paralele vakin yansima sekilleri ise, goreceli olarak diizenli bir sekilde cékme
hareketine maruz kalan kita sahaniiklarindaki veya duragan havza ortamianndaki, diizenli bir
depolanmay: ifade etmektedir (Mitchum vd., 1977bj. R agimm viizeyi iizerinde depolanan
diger ¢okel serilerinin alt siurlan ise R reflektori uzerinde "baselap" seklinde sona
ermektedirler. Diger taraftan, sismik kayitlarda yorumianan ¢okel serisi 1 ortalama olarak 75
m derinlikte (su derinligi + sediman kalinhgi), akustik temel tzerinde, incelerek sona
ermektedir (Ekler 9, 10). Bu cokel serisi 1'in Geg Pleyistosen regresyonundan ¢ok daha
oncesinde ¢okelmis oldugunu aciklamaktadir. Cokel serisi 1 Goynuk-Selimive kiyi dtesi
alanianindan (Ek 1) elde edilen AKI (Ek 8), AK2 (Ek 9) ve AK3 (Ek 10) sismik kayitlarinda

gozlemlenmistir. Selimiye'nin dogusundaki (Manavgat- Alanya) kiyr 6tesi alanlarda bu serive
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rastlanilmamustir. Bu da muhtemelen, eski akintilarla "paleocurrents” siddetli bir erozyon

veya yitkselme hareketi sebebiviedir (Tezcan, 2001).

(Cokel serisi 2

Cokel serist 1 'in tizerinde uzanan bu seri, sismik kayitlarda karmasik (Ek 9) ve ilerleyen yatk
paralel "prograding oblique parallel" (Ek 10) yansima sekilleri sergilemektedir. llerleyen yatik
paralel yansima sekiller, farkli depolanma kosuilarmin (goreceli olarak havza ¢okmesinin az
veva hi¢ olmadigt donemdeki yiksek sedimantasyonu kosullarn ile havzamn ani olarak
sedimanla dolmasim saglayan duragan deniz seviyesi kosuilar) birlesimini gostermektedir

(Mitchum vd., 1977b).

Yorumlanan sismik kayitlarda (Ekler 9,10), ¢okel serisi 2'in alt simin, bir asiim yiizeyi olarak
yorumlanabilir. Diger taraftan, sismik kayitlarda yorumlanan cokel serisi 2 ortalama olarak
110 m derinlikte (su derinligi + sediman kalinh@), R reflektorii tizerinde, incelerek sona
ermektedir (Ekler 9, 10). Cokel serisi 2'nin Pleyistosen’in ge¢ dénemlerinde fakat Flandriyen
transgresyonundan da daha once ¢okelmis oldugu tahmin ediimektedir. Kilikya Havzasinda
gergeklestirilen arastirmalarda da bu seriye rastlanilmustir (Ediger vd., 1999). Selimiye'nin
dogusundaki (Manavgat-Alanya) kiyt 6tesi alanlardan (Ek 1) elde edilen sismik kayitlarda bu
seri gozlenememistir. Bu da muhtemelen, eski akmntilarla "paleo currents” siddetli bir

erozyondan veya yikseime hareketinden dolayidir (Tezcan, 2001).

Cokel serisi 3

(Cokel serisi 4'Un altinda uzanan bu seri, sismuk kayitlarda paralel-paralele yakin (Ekler 8, 10)
ve karmagik yansima {Ek 9} sekilleri sergilemektedir. Ayrica bu seri igerisinde doigu sismik
fasiyesler "fill seismic facies” bulunmaktadir (Ekler 8, 9). Bu tiir dolgu fasivesler, erozyon
sonucu olusan ¢ukurlukiarin daha sonra transgressif sedimanlaria dolmasi sonucu meydana
geimektedir (Brown ve Fisher, 1980). Sismik kayitiarda (Ekler 8, 9), ¢okel serisi 3'in st
simrt, engebeli bir yapr sergilemektedir. Bu Ozellik, bélgede hitkiim siren erozyonal veya

tektomk aktivitelerin bir sonucudur (Tezcan, 2001).

35




Cokel serisi 3 ortalama olarak 50 m derinlikte (su derinligi + sediman kalinligr), R reflektori
altinda, incelerek sona ermektedir (Ekler 8, 10) Bévylece ¢okel serisi 3 'in de Flandriyen
transgresyonu Oncesi ve hatta Geg Pleyistosen’de ¢okelmis oldugu ortaya ¢tkmaktadir.

Kilikya Havzasinda gerceklestirilen arastirmalarda da bu seriye rastlamimustir (Ediger vd.,

1999),

Selimive'nin dogusundaki {Manavgat-Alanya) kiyr 6tesi alanlardan (Ek 1) elde edilen sismik
kayitlarda da bu seri gozlenememistir. Bu da muhtemelen, eski akintilarla "paleo currents”

siddetli bir erozyondan veya vyiikselme hareketinden dolayidir (Tezcan, 2001).

(Cokel serisi 4

Bu seri, sismik kayitlarda S-geklinde ilerleyen "sigmoid progradational” (Ekler 8-10) ve
paralel yansima (Ekler 11-13) sekilleri sergilemektedir. S-seklinde ilerleyen yansima sekilleri,,
havza ¢okmesinin hizlandig: ve/veya deniz seviyesinin, hizh olarak, yikseldig: dénemlerdeki
nispeten dagik sedimantasyonu gostermektedir (Mitchum vd., 1977b). Brown ve Fisher
(1980), bu vyansima sekillerini, digik enerjili ortam kosullanimin belirleyicisi olarak da
yorumlamuglardir. Paralel yansima sekilleri ise, daha once aciklandigr gibi, nispeten diizenii
bir sekilde ¢okme hareketine maruz kalan kita sahanliklanndaki veya duragan havza

ortamlarindaki, diizenli bir depolanmay1 géstermektedir (Mitchum vd., 1977b).

Genel olarak, akustik temel (AB) ve onceki ¢okel serilert (1-3) tizerinde ver alan bu ¢okel

serisi (4) agik denize dogru sediman kamalanmasi seklinde ilerlemektedir (Ekler 9-11). Bu
serinin (st simr1 gunimuz deniz tabanim olusturmakta ve seri icerisindeki tabakalasmalar st
siira uvumlu bir uzanim sergilemektedirler (Ekler 8-13). Aynca bu seri icerisinde, ¢okel
serisi 3'te oldugu gibi doigu sismik fasivesler "fill seismic facies” gozlenmistir (Ek 10). Cokel
serisi 4'in, glinumiizden takriben 18,000 wii 6ncesinden itibaren ve Flandriyen transgresyonu
ile (¢cokel serisi 3%in depolanmasinin sona erdigi zaman) ¢okelmeve basladigi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle, ¢okel serisi 4’(n Holosen’in tamamini ve Geg Pleyistosen’in son

dénemierim temsil etmektedir (Sekil 7).
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Selimiye'nin dogusundaki (Manavgat-Alanya) kiyt 6tesi alanlardan (Ek 1) elde edilen AK4
(Ek 11) ve AK6 (Ek 13) hatlarina ait sismik kayitlarda bu serinin faylanma hareketlerine

maruz kaldig: anlagilmaktadir.

3.3. Tane Boyu Dagilinn

Bu ¢aligmada incelenen karot sedimentlerinin tane boyu dagihnu Sekil 10°da goriulmektedir.
Ekler 7-13 de gosterilen sismik profillerle kargilastinldiginda, karot sedimentleri yast Holosen
olarak belirlenen ¢okel serisi-4’e kargihk gelmektedir. En fazla 184 ¢cm kahnhkta olan karotlar
(Tablo 2) ise, sismik profillerin ancak en st kisimlan ile kargilagtirilabilir. Buna gore,

bilhassa ince tanece zengin karot sedimentlerin biyiik bir kismi ge¢ Holosen’i temsil edebilir.

4,5 ve 6 nolu karotlar, korfezin batisinda, Kemer 6nlerinde, dogu-bati yonlii ve kiytya dik bir

hat tzerinde alinmigtir (Sekil 2; Ek 1).

Toplam 149 c¢m kalinliga sahip karot-4 sedimentleri genelde koyu grimsi yesil renklidirler ve
renk karot alt kisimlarina dogru daha koyu yesilimsiye gegmektedir (Ek 14). Sedimentler %
1-36 oranlaninda ¢akil+kum, % 64-99 kil+silt icermekte ve silt miktarlan % 44-74, kil ise %
20-37 arasimmda degigmektedir. Karot-4 sedimentleri az c¢akili ¢amur tird olarakda
tanimlanabilir. Kaba taneli malzemelere karotun st (% 33; 0-5 cm) ve alt (% 20-36; 135-150
cm) kisimlarinda rastlamirken, diger kisimlarda bu degerler oldukga dasiktir (% 1-9; Sekil
10). Bununla beraber, karotun diger kisimlarinda da yer yer kaba taneli malzemeler seyrekde
olsa gortlebilmektedir (Ek 14). Toplam 111 cm kalinhga sahip karot-5 sedimentleri karotun
iist 2 cm kahnligindaki sanmtirak oksidasyon bolgesi harig, genelde grimsi koyu yesil renkler
gostermektedir (Ek 15). Bununla beraber, karotun alt kisimlarinda daha koyu yesilimsi renke
gegis gozlenebilir (Ek 15). Sedimentlerin ¢akil+kum oranlan oldukga dasiktir (%1-9). Buna
kargin silt+tkil % 92-99 arasinda tesbit edilmistir. Silt miktarlan % 46-60 arasinda
seyrederken, kil % 34-52 oranlardadir. Bu dagihma gore, karot-5 sedimentlerinin ¢ok az-az
gakilli ¢camur tiriine benzedifi soylenebilir. Tane boyu dagihnu karot boyu 6nemli degigmeler
gostermese de (Sekil 10), yer yer (45-46 cm, 79-80 cm) kaba taneli malzemelerin varlhigi Ek
15°de belirgindir. Toplam 184 cm kalnhga sahip karot-6 sedimentleri, en ustteki 1-2 cm
kahnhgindaki sarimtirak oksidasyon bolgesi harig, genelde grimsi yesil renkler hakimdir (Ek

16). Daha alt kisimlarda, nisbeten koyu yesilimsi renke gegis gozlenebilir. Sedimentlerin
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cakil+kum miktarlart %1°den az, silt+kil miktarlart ise %99-100 arasinda degismekte ve
burada silt oranlan % 52-60, kil oranlari ise % 39-48 seviyesindedirler. Sedimentlerin tiru
camur olarak tammlanabilir. Tane boyu dafihmi karot boyunca 6nemli degisimler
gostermemektedir ($ekil 10). Daha onceden Antalya Korfezi’nin batisinda alian yuzeysel

sedimentlerde de benzeri tane boyu dagilimi tesbit edilmistir (Ergin vd., 1988).

10,11 ve 12 nolu karotlar, korfezin kuzeyinde, Antalya’nin dogusunda, Guzeloba-Belekkoy
arasinda kalan kiyin onlerinde, kuzey-giney yonli ve kiyiya dik bir hat izerinde almmistir
(Sekil 2; Ek 1). Toplam 53 cm kahnhga sahip karot-10 sedimentlerinde hakim renk grimsi
koyu yesildir (Ek 17). Karot-10 sedimentlerinde tane boyu dagihmint % 35-88 gakil+tkum, %
33-65 silttkil olugturmakta ve bununda % 22-44 oramm silt ve % 9-21 oramini kil tegkil
etmektedir. Bu dagihma gore, sedimentler ¢amurlu gakil-gakilll camur olarak tanimlanabilir.
Sedimentlerin ¢akil+kum oranlart karotun ast kisimlarinda yiksek (0-15 cm; % 66-67) ve alt
kistmlarinda nisbeten biraz daha disiiktir (25-45 cm; % 35-53; Sekil 10). 121 ¢cm kalmhktaki
karot-11 sedimentlerinde hakim renk sanmtirak-grimsi koyu grimsi yesildir (Ek 18).
Sedimentlerde tane boyu % 1-24 gakiltkum, % 76-99 Silt+kil ve burada da silt (%58-66), kile
nisbeten (% 16-41) baskin miktarlardadir. Yiiksek miktarlarda gakiltkum (% 18-24) karotun
orta derinliklerinde (40-60 c¢m) tesbit edilmig olup, bu degerler karotun alt ve ust kisimlarinda
9% 1-9 arasinda kalmaktadir (Sekil 10). Bununla beraber, karotta yer yer (74 cm, 113 ¢m, 117
cm) kaba taneli seviyelerin varligr Ek 18°de gorilebilmektedir. Karot-11'de yaygin sediment
tira ¢ok az ¢akill gamur olup, bir seviyede ise az ¢akilli ¢amur turd belirgindir. 146 ¢m
kalinliktaki karot-12 sedimentleri, iist 1 cm’deki sanmurak oksidasyon kismu harig, genelde
grimsi-agik koyu yesil renklidirler (Ek 19). Karotun alt kisimlaninda daha koyu yesilimsi
renke gecis (Ek 19) olduguda soylenebilir. Sedimentlerin tane boyu dagihm % 1-27
miktarlarinda ¢akiltkum ve % 73-99 oranlannda silttkil ile belirlenmigtir. Silt miktarlart %
56-66 arasinda seyrederken, kil % 167-41 arasinda degigmektedir. Karotun 25-30 cm
derinligindeki yitksek gakiltkum degerleri harig, tane boyu dagiimi karot boyunca onemli
degisimler  gostermemektedir  (Sekil 10). Genelde ¢akiltkum % 1-7 oranlarinda
seyretmektedir. Karot-12 sedimentleri genelde ¢ok az-az gakilli ¢amur tard olarak kabul
edilebilir. 10-11-12 sediment hattina yakin sismik profilinde (AK 3; Ek 10), ayirnmmliligin
diisitk olmasi nedeniyle, olduk¢a kaba taneli karot-10 ve ince taneli karot-12 sedimentlerine
ait olast sismik fasiyesler arasinda onemli farkhiliklar gorilmemektedir. Karot-6 Ornekleme

noktas;, Catani vd. (1992)’de belirtilen Antalya denizalti kanyonunun bati kenarinda
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bulunmaktadir. Bu kanyon ekseni izerinde ve karot-6 istasyonunun dogusundaki
sedimentlerinde gorilen kumlu seviyelerin tiirbidit 6zellikte oldugu ve suk¢a rastlanan

kitlesel akma sireclerinin iiriinii oldugu tartigmigtir (Catani vd., 1992).

14,15 ve 16 nolu karotlar korfezin kuzeyinde, Manavgat’n batisi ile Perakende’nin dogusu
arasinda kalan kiymin onlerinde, kuzey-giiney yonli ve kiytya dik bir hat izerinde
alinmuglardir (Sekil 2; Ek 1). Toplam 70 cm kalnhga sahip karot-16 sedimentleri genelde
grimsi agtk-koyu yesilimsi renk sergilemektedirler (Ek 20). Sedimentlerin tane boyu dagilim
% 11-60 cakiltkum ve % 40-89 arasinda degisen kiltsilt miktarlan ile karakterize
edilmektedir. Diger karotlarda da oldugu gibi, silt miktarlan (% 38-74) kil miktarlarina (% 2-
15) gore daha baskindir. Genel olarak, gaki+kum miktarlarinin karotun st kisumlarindan alt
kisimlanina dogru azaldigi soylenebilir. Karot-16"da hakim sediment tiri en Ost kisimdaki
camurlu ¢akil harig, gakilli gamurdur. 74 cm kahinhktaki karot-15 sedimentleri genelde grimst
koyu yesil arasinda degigen renklere sahiptir (Ek 21). Karot-15 sedimentlerinde tane boyu
dagilimi % 20-70 arasinda degigen miktarlarda gakiltkum ve % 31-80 kil+silt ile karakterize
edilmektedir. Silt miktarlant % 18-50 ve kil ise % 13-30 arasinda seyretmektedir. Cakiltkum
miktarlan 10-15 cm’deki diisiik (% 20) ve 25-30 cm’deki yiiksek (% 70) degerler harig, karot
boyunca genelde % 44-62 arasinda degismektedir (Sekil 10). Kaba tanece bol malzemelerden
olusan karot-15 sedimentleri gamurlu ¢akil olarak tamimlanabilir. 147 cm kalinhgindaki karot-
14 sedimentleri genelde grimsi koyu yesil renkte olup, karot alt kismlarinda daha koyu yesile
dogru gegmektedir (Ek 22). Karot-14 sedimentleri % 1-3 oranlarinda gakil+kum ve % 97-99
silt+kil icermektedir. Bununda % 56-72’sini silt ve % 27-42’sini kil olugturmaktadir. Bu
dagihma gore, karot-14’de hakim sediment tirinin ¢ok az gakilh ¢amur oldugu soylenebilir.

Sekil 10°da gorildaga gibi tane boyu dagilum tim karotta pek degismemektedir.

17,18 ve 19 nolu karotlar, Manavgat-Alanya arasinda kalan kiyisal bolgenin 6niinde, kuzey-
giiney yonlii ve kiyiya dik bir hattm tizerinde alinnugtir (Sekil 2; Ek 1). 20 cm kalinhga sahip
karot-17 sedimentleri % 97-98 civannda ¢akiltkum ve % 2-3 silt+kil igermektedirler. Hafif
kahverengimsi, grimsi koyu yesil renkleri gosteren sedimentlerin kaba tanece zengin oldugu
goriilebilmektedir. Tane boyu dagilimma gore, karot-17 sedimentleri ok az camurlu ¢akil
tirii  olarak tammlanabilir. Ayrica, tane boyu dagihmi karotun timinde degigim
gostermemektedir (Sekil 10). Karot-18 sedimentleri 150 cm kalinhginda olup, hafif

sanmtirak, grimsi agik-koyu yesil renkler hakimdir (Ek 23). Karot-18 sedimentlerinde
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cakil+kum % 2-5, silt+kil % 95-99 arasinda seyreden miktarlarda bulunurken, silt % 52-56 ve
kil % 40-52 oranlarinda tesbit edilmistir. Karot-18 sedimentleri (Ek 24) cok az cakilh ¢amur
tirl olarak tamimlanabilmekte ve karot boyunca tane boyu dagihiminda énemli degisimler
gozlenmemektedir (Sekil 10). 19 nolu karotta sediment kalinh@ 172 em’dir ve sedimentler %
-3 ¢akiltkum ve % 97-99 silt+kil’den olugmakta ve bununda % 48-62 sini silt, % 36-
497unu kil olusturmaktadir. Bu karot sedimentleri ¢ok az cakilli camur veya camur olarak
tamumlanabilir.  Sekil 10°dan da gortilebilecegi gibi, tane boyu karot boyunca pek

degismemektedir.

20. 21 ve 22 nolu karot alma hatti, korfezin dogusunda ve Alanya agiklarinda KD-GB
vontunde bulunmaktadir (Sekil 2; Ek 1), Karot-21 sedimentleri, en stte sanmtirak-
kahverengimsi, altta koyu grimsi-yesil koyu yesil renkler sergilemektedir (Ek 25).
Sedimentler % 76-97 cakil+kum ve % 3-24 kil+silt icermekte ve bu degerlerinde % 3-24"ani
kil olustururken, silt hemen hemen hi¢ yok gibidir. Karot-21 sedimentleri altta 10-15 cm -
derinlikte % 76 cakiltkum’dan ustte (0-2 cm) % 97’ye artig gostermektedirler (Sekil 10).
Karot-20 en ustte kahverengimsi oksidasyon tabakasi hari¢, genelde agik yesil-koyu grimsi
yesil renkli sedimentler icermektedir (Ek 26). Karot-20 sedimentlerinin ¢akil+kum oranlan %
3-96 arasinda, sit+kil oranlar ise % 4-98 arasinda degismektedir. Burada silt % 2-64 silt ve
kil % 2-47 oranlannda bulunmaktadir. Karot-20’de tane boyu dagilimi karot boyunca baz
onemli degisimier gostermektedir (Sekil 10). 0-75 c¢m arasinda % 3-8 arasinda oldukc¢a sabit
gortinen gakil-+kum miktarlan, 85-119 cm derinliklerde aniden % 96’ya kadar cikmaktadir
(Sekil 10). Karot-22 6rnekleme istasyonu ¢ok kaba taneii oldugundan 6rnek alimi ve analizi
Ongorulmemistir. Alanya yakinlannda aliman ve oldukca kaba taneli 20. 21 ve 22 nolu
karotlar (Sekil 10) AK 6 sismik profilinde (Ek 13) goriilen erozyonal, engebeli deniz taban

vizeyleri ile kismen de olsa korele edilebilir.

3.4. Toplam Karbonat dagilimi

% CaCOs olarak hesaplanan toplam karbonat miktarlarmin karotlardaki dagilimi Sekil 11 de

veriimistir.

4,10,16,17 ve 21 nolu karotlar msbeten sig su dernliklerinden alinmustir.  Karot-4’de

sedimentlerin karbonat miktarlan % 20-30 arasinda degismekte fakat karot boyunca énemli
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degisimler gorilmemektedir (Sekil 11). Karotun en dst ve alt kisimlarinda irilesen tane
boyuna bagh olarak da (Sekil 10) sedimentlerin karbonat oranlarmda hafif bir artig
gozlenmektedir (% 26-30; Sekil 11). Oldukga kaba taneli (Sekil 10) karot-10 sedimentlerinin
karbonat oranlan % 35-38 arasinda olup, karot boyu degisim ¢ok azdir (Sekil 11) ve genelde
tane boyu dagilimma (Sekil 10) paralellik gosterir. 16 nolu karot sedimentlerinin karbonat
miktarlan % 38-49 arasinda degigmekte olup, bu degerlerin nisbeten yiksek olmasi
sedimentlerin kaba taneli olusu (Sekil 10) ile ilgilidir. Karot boyunca gok az bir degisim
gozlenmektedir (Sekil 11). Bu ¢ahgmada tesbit edilen en yiksek karbonat miktarlan 17 ve 21
nolu karotlara ait sedimentlerde bulunmaktadir. 17 nolu karot sedimentlerinde % 70 ve 21
nolu karot sedimentlerinde % 68-80 arasinda degisen oranlarda karbonat degerlen
bulunmustur. Bu iki karotunda sedimentleri hemen hemen timiyle kaba taneli
malzemelerden olugmaktadir (Sekil 10). Bu nedenle, karot-17 sedimentlerinde karbonat
miktarlari karot boyunca olduk¢a sabit gorinirken, karot-21 sedimentlerinde karotun st

kisimlarindan alt kisimlanna dogru degerlerde hafif bir diigis gozlenebilir (Sekil 11).

Biraz daha derin sulardan alinan karotlarda sedimentlerin karbonat miktarlari genelde ve
nisbeten azalmaktadir. Karot-20 sedimentlerinde karbonat miktarlart dstten 85-90 cm
derinlige kadar % 15-30 arasinda seyrederken 115-119 cm derinliklerde % 61’e ¢ikmaktadir
(Sekil 11). Bu dagiim tane boyu dagilim ile de paralellik igindedir (Sekil 10). Karot-19
sedimentleri oldukg¢a sabit karbonat degerleri (%25-29; Sekil 11), karot-18 sedimentleri (%
19-34 % (CaCOs), bilhassa orta derinliklerde (55-120 cm) hafif sahnimlar gostermektedir
(Sekil 11). Her iki karotunda sedimentleri ince taneli malzemelerden olugsmaktadir (Sekil 10).
Karot-14’tin ince taneli ve ¢amur tird sedimentlerinde % 25-33 arasinda degisen karbonat
oranlant saptanmig olup, bu degerler karotun ust kisimlarinda % 27°den, alt kisimlarinda %
33’e dogru hafif bir artig sergilemekte isede, 140-146 cm’de % 25’e tekrar azalma belirgindir
(Sekil 11). 15 nolu karot sedimentleri % 35-59 arasinda karbonat igermekte ve genelde tane
boyu dagilimina (Sekil 10) paralellik gostermektedir (Sekil 11). Karot-12 sedimentlerinde
karbonat miktarlart (% 28-31) tiim karot boyunca pek degigsmeyen degerler vermektedir (Sekil
11). Benzer sekilde karot-11 sedimentlerinin karbonat miktarlanda (% 28-35) karot boyunca
¢ok az salimm sergilemektedir (Sekil 11). Camur tiirii sedimentlerden olusan karot-5 ve karot-
6 sedimentlerinde karbonat miktarlan % 25-34 ve % 30-34 arasinda degigirken, karot

boyunca uastten alta dogru ¢ok az bir artig gosteren degerler vermektedirler (Sekil 11).
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Mikroskobik incelemelere gore, karbonat degerlerinin ¢ogunlukla ¢akil ve kum tane boyu
fraksiyonlarda bulunan bentik organizma kabuklarindan  geldigi  soylenebilir.  Bu
organizmalarin  ¢ogunlugunu degigen oranlarda, pelesipod, kalkerh alg, serpulid, etc

foraminifer tegkil etmektedir.
3.5. Organik Karbon dagihim

Incelenen karot sedimentlerinin organik karbon dagihimlan Sekil 12‘de grafiksel olarak

sunulmaktadir.

Organik karbon (Corg) miktarlan karot-4 sedimentlerinde % 0.44-3.29 arasinda degigmekte
ve bu degerler karotun alt kisimlannda digik (85-150 cm; % 0.44-1.31) fakat ast kisimlarinda
oldukga yiksektir (0-75 cm; % 1.27-3.29; Sekil 12). Karot-5 sedimentlerinin Corg miktarlan
oldukga diuguktiur (0.10-1.37; Sekil 12) ve genelde az da olsa karotun alt kisimlaninda hafif bir
artiy gozlenebilir (Sekil 12). En yiaksek deger (% 1.37 Corg) 70-75 cm derinlikte tesbit
edilmigtir. 6 nolu karot sedimentlerinin Corg miktarlari % 0.34-3 87 arasinda degismektedir.
Genelde 115-120 cm derinlige kadar % 0.16-1.07 arasmda degisen ve olduk¢a az salimm
gosteren Corg miktarlan, daha derin kisimlarda % 1.99-3.87 degerlerine kadar
yikselmektedir (Sekil  12). En yiuksek Corg miktan 140-145 c¢m derinlikte saptanmgtir
(%3,87). Bati Antalya Korfezi yiizeysel (0-S cm) sedimentlerinin Corg miktarlar1 % 0.11-0.81
olarak tesbit edilmistir (Ergin vd.,1988).

Karot-10 sedimentleri % 0.37-1.05 arasinda degigen miktarlarda Corg igermektedir. Karotun
en Ust kismundaki disik Corg degeri (% 0.37-; 0-5 ¢cm), 10-15 ¢m derinlikte hafif bir artisa
gegerken (%1.05), daha alt derinliklere dogru % 0.71°e kadar gerilemektedir (Sekil 12).
Karot-11 sedimentlerinin Corg miktarlant % 0.10-1.32 arasinda degismekte ve karotun iist
kisimlarinda (40-45 cm; % 0.10-0.40) disiik ve nisbeten sabit iken, alt kisimlara dogru bir
artig gostermektedirler (56-106 cm; % 0.47-132; Sekil 12). Karot-12 sedimentleri % 0.5-1.91
arasinda degisen Corg miktarlarma sahiptirler. Genelde karotun st kisimlarindan alt

kisimlara dogru sedimentlerin Corg oranlarinda hafif bir artig gozlenebilir (Sekil 12).

Corg miktarlarn karot-14 sedimentlerinde % 0.10-1.89 arasinda degismektedir. Karotun {ist

kismindaki bazi salimmlar hari¢ (0-45 c¢cm; % 0.10-1.08) genelde Corg miktarlan karotun alt

46




6 %Organik Karbon 5 %O0rganik Karbon 4 %Organik Karbon
0 2 4 8 o 1 2 01 2 3 4
[ - [ O g s
20 - 20 |
0 20
40 .
60 4 40
9 o 60 .
g o g g
5 3 3
% 100 Z 60 F oW
s ) g
3 120 3 2100 .
80
140 .
120
160
100
140
180 .
200 120 160
12 %Organik Karbon 11 %Organik Karbon 10 %Organik Karbon
6 1 2 3 a 1 2 6 1 5
P 5
20 20
10 -
40
40 15
o o
8 60 2 2 20
5 3 2
* Y . = 25
5 80 3 g
80 30
100
35
100
120 40
140 120 45
14 4 organik Karbon 15 90rganik Karbon 16  %Organik Karbon
0 1 2 3 0 1 2 0 1t 2 3
O 0 0. . ) L S
4
20 10 10
1
40 20
20
g 80 O g
2 2 3 b
2 2 = 30 .
= 80 E 40 =
= o~ [24
O [2]
2 100 ENTY 2
40 J
120 60
50
140 70
160 80 . 60

47

Sekil 12. Antalya Korfezi sediment karotlaninda organik karbon dagilimi.
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kistmlarina  dogru nisbeten artmaktadirlar (55-146 cm; % 1.04-1.89). Karot-15
sedimentlerinin Corg miktarlan % 0.16-1.86 arasinda degigmektedir. 0-27 c¢m derinlikte %
1.03’den % 0.16’ya diigen Corg miktarlan 77 cm dernnlige dogru yiikselmektedirler (% 1.61-
1.86, Sekil 12). Karot-16 sedimentlerinin Corg miktarlan % 1.13-1.98 arasinda
seyretmektedir. Nisbeten yiksek degerlere 0-4 cm (% 1.48) ve 55-60 cm (% 1.98)

derinliklerde rastlanilnugtir (Sekil 12).

Karot-17 sedimentlerinin Corg miktarlart % 0.50-0.68 arasinda olup, fazla degisimler belirgin
degildir (Sekil 12). Karot sedimentlerinin ¢ok kaba taneli olmasida (Sekil 12), disiik Corg
degerlerini izah edebilmektedir. Karot-18 sedimentlerinde % 0.05-1.39 arasinda Corg
olgilmilg olup, degerler karot boyunca salimmlar gostermektedir (Sekil 12). 55-60 cm (%
1.31 Corg) ve 115-120 cm (% 0.93 Corg) derinliklerdeki nisbeten yiiksek degerler harig,
genelde karot-18 sedimentlerinde Corg miktarlan astten (0-5 cm; % 1.39) alta dogru (145-150
cm; % 0.02) bir azalma gostermektedir (Sekil 12). Bu degisimin tane boyu dagihm (Sekil 10)
ile ilgili olmadigr dasiinilmektedir. Karot-19 sedimentlerinde tesbit edilen Corg miktarlar (%
0.09-2.45), genelde karotun ast kisimlanindan (0-5 ¢cm; % 0.09) alt kisimlarnina dogru (145-
170 cm; % 1.79-2.45) bir artig gostermektedirler (Sekil 12). Bu dagilim tane boyu dagilinu
(Sekil 10) ile ilgili gbritnmemektedir.

Karot-20 sedimentleri % 0.42-2.59 arasinda degisen miktarlarda Corg icermektedir. Yiiksek
Corg degerlerine karotun 41-45 c¢cm (% 2.43) ve 101-119 cm (% 1.31-2.59) derinliklerinde
rastlamrken, diger miktarlar karot boyunca pek degismemektedir (% 0.42-0.94; Sekil 12).
101-119 em’de artig gosteren Corg miktarlan karbonati bol (Sekil 11) ve tane boyu kabalagan
(Sekil 10) sedimentlerde gorilmektedir (Sekil 12). Karot-21 sedimentlerinin Corg miktarlan
(% 0.88-0.93), karbonatga (Sekil 11) ve kaba tanece (Sekil 10) zengin malzemelere karsilik

gelmektedir.

Antalya Korfezi’ni de i¢ine alan dogu Akdeniz’de birincil organik tretim genelde ve nisbeten
dugiktir (Salihoglu vd., 1990) ve bu nedenlé de sedimenter organik karbon miktarlan azdir
(Emelyanov ve Shimkus, 1986; Ergin vd., 1988) Hernekadar, bu calisma cercevesinde
organik karbonun kaynagina donik bir aragtirma yapilmamus olsada, mikroskobik

incelemelere gore bazi orneklerin gakil ve kum fraksiyonlarinda 6nemli miktarlarda karasal
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veya/ve denizel kokenh bitki kalmtilar goézlenmustir. Oldukga viksek organik karbon

miktarlarimin bu malzemelerin variigs veya bollugundan gelmis olabilecedi soz konusudur.

3.6. Kil Mineraileri Dagihim

Kérfezin bati, kuzey ve dogusunu temsil edecek sekilde secilen 5, 11 ve 18 nolu karotlara ait

kil mineral dagihmlan Sekil 13°de sunulmaktadir.

Karot-5 sedimentlerinin kil mineraileri % 14-32 arasinda degisen oranlarda smektit, % 30-47
illit, % 18-44 klorit ve % 8-15 kaolimit’den olusmaktadir. Smektit ve illit miktarlan genelde
karotun alt kisimianindan dste dogru ¢ok az bir artis egilimi gosterirken, klorit oranlan

azalmakta ve kaolinit ise oldukca sabit degerler gostermektedir (Sekil 13).

Karot-11 sedimentlerinde tesbit edilen kil mineralleri illit (% 32-45), kaolinit (%15-29), kiorit.
(%15-30) ve smektit (%11-29) grubu ile temsil edilmektedir. Kil mineralleri karot boyunca

¢ok az degisen oranlar gostermektedir (Sekil 13).

Karot-18 sedimentleri % 49-54 oraniannda illit, % 22-28 smektit, % 9-14 kaolinit ve % 9-13

klorit icermektedir. Kil minerallerinde karot boyunca onemii salinimlar gorilmemektedir

(Sekil 13).

Catani vd. (1992)’e gore, smektit {montmorillonit) Antalya Kortezi'nde onemli bir kil mineral
grubu olup, kaynag karasal akarsu girdilenidir. Diger taraftan, Alanya agiklannda ve
kuzeydek: karot-18 sedimentlernin kil minerai dagibmi Shaw (1978Yde incelenen kil
verilerine olduk¢a benzemektedir. Bilhassa metamortik Alanya masifinden tasinan kiorit
bolgede karakteristiktir. Dogu Akdeniz’de ¢okelen kil minerailerimin 6nemli bir kaynagida
Nil Nehri girdisi {Venkatarathnam ve Ryan, 1971) ve Afrika kokenli atmoster tozian (Chester

vd.,1977; Chester vd.,1993:Kubilay vd.,1997) ciarak da bilinmektedir.
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3.7, Multielementler

3.7.1. Multielementler Dagilhim

de

Lh

incelenen karotlarda multielement dagihmian Elkler 27-40°da grafiksel ve Tablolar 3-
cizelge halinde gosteriimistir. Ayrica, tesbit edilen element seviyeleri, yerkabugunu olusturan
ve ortalama sedimenter kayaclara ait degerler ile karsilastirmah olarak Tablo 4'de
gosteriimistir.  Elementlerarast iliskileri sergileyen korelasyon katsayist matriksi ise Tablo
S‘de gorilmektedir. Karot-4 sedimentlerinin multielement daglimi genelde sedimenter
kavaclar ortalamasina benzemektedir (Tablo 3). Bununla beraber, Mg (% 2.24-2.34) ve Na (%
0.88-1.45) miktarlart azda olsa nisbeten yuksektir. Al, Li, K, Ti, P, Fe, Cr, Ni, Co, Sn, Zr, Cu,
Ce, La, Nb, Rb ve Sc gibi elementlerin derigim profilleri birbirlerine olduk¢a benzemektedir
(Ek 27). Karotun ist ve alt kissmlarinda bulunan kaba ve orta kisimlarinda tesbit edilen ince
taneli malzemelerin nisbeten viiksek oldugu (Sekil 10) goz Oniine almrsa, yukandaki
elementlerin  genelde benzer kaynaktan geldikleri veya benzer sireglerle sedimentde
biriktikleri soylenebilir. Biyojenik karbonat ($ekil 11) faktoru Ca ve Sr profillerinde etkisini
gostermektedir. Buna karsin biyojenik-organik (Sekil 12) faktori Mo, As, V, Pb, Za gibi
elementler ile belirgin gorinmektedir. Nitekim sedimentler karotun orta ve ast kisimlarinda

daha fazla Corg igerirler (Sekil 12).

Karot-5 sedimentleri genelde sedimenter kayaglarinkine benzer kimyasal bilesim sergilese de
(Tablo 3), Cr ve Ni {109-146 ppm ve 144-196 ppm) miktarlan nisbeten biraz yiksektir. Diger
taraftan, Na (% 0.88-145) ve Mg miktarlan da (% 2.24-2.34) biraz yuksek gibi
gorinmektedir (Tablo 3). Al, K, Ti, Fe, Ba, Sn, Zr, La, Hf Rb, Li, Zn, U, Th, Nb gibi
elementlerin profilleri genelde alttan uste dogru artan miktarlan sergilemektedir (Ek 28).
Karotun en ist kismindaki Al ve Li oranlan sabit veya ¢ok az dusus gosterirken, Pb ve As
miktarlan hafifce artmaktadir (Ek 28). Alttan Gste dogru azalan Ca muktarlarina, karbonat
miktarlan ile (Sekil 11) Mn,Sr, Mg gibi karbonat faktoria elementler de eslik etmektedir
(Tablo 3; Ek 28). Mn ve Mo profillerinde gortlen alttan tste dogru azaima egilimleri (Ek 28)
Corg profiline (Sekil 12) az da oisa benzemektedir. Karot-6 sedimentleri nisbeten yiksek Cr
(126-140 ppm), Ni (133-163 ppm), Mg (%2.26-2.39) ve Na (%1.11-1.95) miktarlarina
sahiptirler (Tablo 3). Diger elementlerin degerleri sedimenter kayaglar ortalamasi ile uyum

icindedirler (Table 3). Al, P, Ti, Fe, Mn, Ba, Li, Co, Sn, Cu, Zn, Mo, La, Ce, Hf gibi
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Tablo 3. Antalya Kotezi karot sedimentlerinde (bu ¢aligma) ve ortalama sedimenter kayaclarda

(Mason and Moore, 1982;1985) element dagilimi.

(Element [Derigim| Karot AA 4 Karot AA 5| Karot AA 6 [Karot AA 10[Karot AA 11| Sedimenter
Kayacglar Ort.

Mo ppm 0.5-1 0.5-0.8 0.6-1 0.5-1.5 0.5-0.8 0.2-2.6
Cu ppm 19-31 29-36 26-34 10.-20 15-26 4.-45
Pb ppm 10.-15 10.-25 13-28 7.-12 12.-20 7.-20
Zn ppm 53-69 57-79 68-80 38-50 50-100 16-95
Ni ppm 76-86 144-196 133-162 58-135 100-144 2.-68
Cr ppm 79-90 109-146 126-140 83-114 79-90 11.-90
Co ppm 13.-16 17-21 18-22 10.-16 13-17 0.1-19
Mn ppm | 543-614 | 443-600 714-814 447-554 457-534 50-1100
Fe % 265327 | 3.14-3.45 | 3.24-3.79 | 164-26 | 253-3.25 0.38-4.7
As ppm 12.-19 11.-13 11.-25 13-22 13-22 1.-13
U ppm 2331 1.7-2.6 1.9-2.2 1.6-1.8 1.9-2.4 0.5-3.7
Th ppm 59-9.1 51-8.2 7.4-8.6 4555 5.8-8.3 1.7-12.
Sr ppm | 235-460 | 294-365 311-350 303-399 306-442 20-610
Sb ppm 0.4 0.3-0.5 0.4-0.6 0.3 03-04 | 00515
\Y ppm 75-103 97-111 102-117 52-73 77-109 20-130
Ca % | 10.5-15.48 {10.24-13.27| 10.8-126 | 155-17.1 | 118-145 2.2-30.2
P % |0.046-0.064| 0.042-0.07 | 0.051-0.058 | 0.034-0.043 |0.046-0.064| 0.01-0.07
La ppm 24-31 19-30 26-31 17-21 24-31 6.-24
Mg % | 224234 | 2533 | 226239 | 1.74-2.25 | 2.24-2.49 0.47-1.5
Ti % 028037 | 0.28-035 | 029-034 | 0.17-0.22 | 0.28-0.37 | 0.04-0.46
Al % 3.7-532 | 4.33-541 5.-5.97 2.07-3.45 | 3.7-5.32 0.42-8
Na % 0.88-1.45 | 1.02-3.97 | 1.11-1.95 | 068-2.05 | 0.88-1.45 | 0.04-0.96
K % 119-168 | 1.24-186 | 157194 | 07108 | 1.19-1.82 | 0.27-266
Ce ppm 46-56 35-55 48-56 32-38 46-56 60
Zr ppm 61-99 56-73 56-61 24-37 61-99 19-220
Hf ppm 1.7-3.1 1.5-2.4 1.6-2. 0.8-1.2 1.7-3.1 0.3-3.9
Sc ppm 9.-11 11.-13 11.-13 5.-9 9.-11 1-13
Rb ppm 50-76 52-90 82-95 29-48 50-76 3-140
Nb ppm 10.-16 9.-13 10.-11 5.-7 10.-16 0.05-11
Y ppm 17-21 15-19 16-17 10.-14 17-21 6.-26
Ba ppm | 125-164 99-151 159-197 97-128 125-164 10.-58
Li ppm 30-40 33-47 43-48 20-32 30-40 5.-66
Sn ppm 1.3-1.8 1.1-2. 1.8-2.4 0.7-1.1 1.3-1.8 0.5-6
W ppm 0.5-1 0.7-1.1 0.8-1 0.4-0.5 0.5-1 06-1.8
CaCO03 | % 21-30 25-34 30-36 35-38 28-34 25-33




Tablo 3 devam.

[Element | Derigim [Karot AA 12[Karot AA 14|Karot AA 15[Karot AA 16| Karot AA 17| Sedimenter
Kayaglar Ort.
Mo ppm 0.5-0.9 0.7-1.1 0.7-1.1 0.6-1 0.4-0.5 0.2-26
Cu ppm 24-29 28-32 13-24 7.-15 3 4.-45
Pb ppm 14-31 13-34 12.-50 9.-18 8.-32 7.-20
Zn ppm 56-73 72-75 35-65 23-48 19 16-95
Ni ppm 114-142 108-135 52-104 35-83 5-6 2.-68
Cr ppm 117-129 118-136 61-110 44-93 10.-12 11.-90
Co ppm 15-17 16-19 12.-15 6.-12 5-8 0.1-19
Mn ppm 425-502 430-654 384-468 322-440 415-426 50-1100
Fe % 293-333 | 328353 | 1.86-282 | 1.09-2.16 0.7-0.8 0.38-4.7
As ppm 10.-23 9.-31 14-44 15-20 42-47 1.-13
U ppm 2.3-2.7 1.9-2.6 1.4-2.6 1.6-1.9 24 0.5-3.7
Th ppm 88.-112 7.4-8.4 4.-73 3.8-5.8 1.7-2.1 1.7-12.
Sr ppm 359-439 366-392 | 354-1441 | 435-773 | 3101-3036 20-610
Sb ppm 0.4-06 0.5-0.7 0.3-0.4 0.1-0.4 0.3 0.05-1.5
\Y/ ppm 88-112 103-112 53-87 39-67 31-33 20-130
Ca % |13.31-14.30{11.91-13.12] 13.3-21.6 [16.64-22.29| 32.44-33.85| 2.2-30.2
P % | 0.049-0.055] 0.051-0.055 | 0.036-0.049|0.027-0.042| 0.019-0.021 | 0.01-0.07
La ppm 25-29 28-30 15-23 15-21 13-15 6.-24
Mg % 1.98-213 | 2.04-217 | 151-1.78 | 1.14-1.56 | 2.03-2.11 0.47-1.5
Ti % 0.25-029 | 027-034 | 0.12-0.23 | 0.12-0.21 | 0.01-0.02 0.04-0.46
Al % 462-56 | 529-568 | 221-453 | 1.48-315 | 0.29-0.32 0.42-8
Na % 1.07-1.92 | 132-1.92 | 064-1.82 | 0.92-1.37 | 0.64-0.96 0.04-0.96
K % 1.6-1.83 1.74-2 0.67-1.42 | 0.48-1.01 0.1 0.27-2.66
Ce ppm 45-52 50-55 28-42 27-37 26-32 60
Zr ppm 46-53 48-54 26-44 21-40 3.-4 19-220
Hf ppm 1.5-1.7 1.7-2.4 0.8-1.7 0.7-1.3 0.1 0.3-3.9
Sc ppm 11.-12 12.-13 5.-11 4.-7 2 1.-13
Rb ppm 76-94 86-98 35-73 20-49 4 3-140
Nb ppm 7.-10 8.-9 3-17 3.-6 0-1 0.05-11
Y ppm 16-17 16-18 11.-15 10.-13 14-17 6.-26
Ba ppm 176-184 185-224 94-164 72-123 17.-18 10.-58
Li ppm 41-48 44-50 21-43 14-29 4.-5 5.-66
Sn ppm 1.6-1.8 1.7-2.8 0.8-1.8 0.5-1.1 0.1-0.2 0.5-6
W ppm 0.7-1.3 0.7-0.9 0.4-0.7 0.2-0.6 0.1 0.6-1.8
CaCO3 % 28-31 25-33 35-59 38-49 70 25-33
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Tablo 3 devam.

[Element | Derigim [Karot AA 18[Karot AA 19][Karot AA 20][Karot AA 21| Sedimenter
Kayaclar Ort.
Mo ppm 0.7-1.1 0.5-1.1 0.8-2.2 0.3-0.6 0.2-2.6
Cu ppm 26-32 32-35 6.-37 3-7 4.-45
Pb ppm 13-25 13-27 6.-38 7.-51 7.-20
Zn ppm 68-83 73-78 14-88 22-28 16-95
Ni ppm | 8899 110-130 19-100 3.-19 2.-68
Cr ppm 104-116 99-122 19-114 12.-20 11.-90
Co ppm 14-17 17-19 6.-21 6.-8 0.1-19
Mn ppm | 440-534 532-947 280-459 256-393 50-1100
Fe % 3.24-346 | 3.32-3.75 0.7-4.1 0.94-1.18 | 0.38-4.7
As ppm 10.-17 9.-30 14-18 18-70 1.-13
u ppm 2533 1.9-3.5 2.4-47 2.7-5. 0.5-3.7
Th ppm 7593 7.7-8.5 1.6-18.5 2.8-2.9 1.7-12.
Sr ppm | 351-399 | 394-426 | 266-2097 | 3581-3934 | 20-610
Sb ppm 0.6 0.6-0.9 0.4-0.8 0.4-0.5 0.05-1.5
Vv ppm 87-115 102-112 30-123 36-57 20-130
Ca % 10.94-11.6 [ 11.13-12.38| 6.45-20.46 | 29.53-33.46| 2.2-30.2
P % | 0.049-0.06 | 0.047-0.059 0.025-0.079| 0.03-0.032 | 0.01-0.07
La ppm 26-29 25-27 7.-60 13-15 6.-24
Mg % 1.89-2.18 | 216228 | 2.1-267 2.-2.03 0.47-1.5
Ti % 0.25-0.28 | 0.26-0.29 | 0.04-024 | 0.02-0.06 | 0.04-0.46
Al % 476601 | 556.11 0.9-6.97 0.46-15 0.42-8
Na % 1.21-1.74 | 1.06-21 | 1.14-234 | 066-099 | 0.04-0.96
K % 1.61-1.88 | 1.68-1.82 | 0.33-2.54 | 0.13-0.47 | 0.27-2.66
Ce ppm 47-52 45-48 11.-98 23-36 60
Zr ppm 45-50 45-57 6.-70 4-10 19-220
Hf ppm 1.4-1.7 1.5-1.8 0.3-2.3 0.1-0.4 0.3-3.9
Sc ppm 10.-13 12.-14 2.-14 2.3 1.-13
Rb ppm 69-98 78-89 15-88 6.-21 3-140
Nb ppm 7-8 7.-9 1.-11 1. 0.05-11
Y ppm 15-17 14-17 6.-14 9-15 6.-26
Ba ppm | 217-281 213-301 50-547 29-74 10.-58
Li ppm 48-56 49-53 9.-64 6.-12 5.-66
Sn ppm 1.7-2.1 1.5-1.9 0.2-2.8 0.1-0.4 0.5-6
w ppm 0.8-1 0.9-1.1 0.1-1 0.2 0.6-1.8
CaCO3] % 19-34 25-29 15-61 68-80 25-33
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Tablo 4. Antalya Kofezi karot sedimentlerinde (bu ¢alisma) ve diger jeolojik kaynaklarda
(Mason and Moore, 1982;1985;Parlak vd.,1996) element dagilimi.

Element| Derigsim | Seyl | Kumtasi|Kirectasi| Yerkabugu| Ultramafitler |Bu Calisma-Antalya
Korfezi Karotlari

Mo ppm 26 0,2 0,4 1,5 0,3-2,2 (0,82)

Cu ppm 45 5 4 55 2,0-37 (24)

Pb ppm 20 7 9 13 6,0-51 (17)

Zn ppm 95 16 20 70 14-100 (62)

Ni ppm 68 2 20 75 36-1915 3-195 (101)

Cr ppm 90 35 1" 100 29-7480 10-146 (101)

Co ppm 19 0,3 0,1 25 5-22 (15)

Mn ppm | 850 50 1100 950 700-1900 MnO 256-947 (510)

Fe % 4,7 0,98 0,38 5,00 4,10-12,54 FeO 10,7-4,1 (2,8)

As ppm 13 1 1 1,8 9-70 (18)

U ppm 3,7 0,5 2,2 1,8 1,4-5 (2,4)

Th ppm 12 1,7 1,7 7,2 1,6-18,5 (7)

Sr ppm | 300 20 610 375 3,0-98 235-3934 (637)

Sb ppm 1,5 0,05 0,2 0,2 0,1-0,9 (0,47)

\' ppm | 130 20 20 135 31-169 30-123 (89)

Ca % 22 3.9 30,2 3,63 1,60-20.93 CaO 6-34 (14)

P % 0,07 | 0,017 0,04 0,01 0,51-14,68 P205| 0,019-0,079 (0,048)

La ppm 24 16 6 30 7-60 (25)

Mg % 1,5 0,7 0,47 21 5,68-42,31 MgO 1,14-3,33 (2,10)

Ti % 046 | 0,15 0,04 0,44 0,02-0,09 TiO2 | 0,014-0,371 (0,24)

Al % 8 2,5 0,42 8,13 0.23-27.6 AI203|  0,29-6,97 (4,37)

Na % 0,96 0,33 0,04 2,83 0,63-3,96 (1,38)

K % 266 | 1,07 0,27 2,59 0,1-2,54 (1,43)

Ce ppm 60 11-98 (45)

Zr ppm | 160 | 220 19 165 5.0-8.0 3,4-99,4 (46,7)

Hf ppm 28 3,9 0,3 3 0,1-3,1 (1,5)

Sc ppm 13 1 1 22 2-14 (9,8)

Rb ppm 140 60 3 90 1,0-9,0 4-98 (67)

Nb ppm 11 0,05 0,3 20 0,3-15,8 (7,7)

Y ppm 26 15 6 33 6-21 (15)

Ba ppm | 580 50 10 425 3,0-39 17-547 (173)

Li ppm 66 15 5 20 4-63 (38)

Sn ppm 6 0,5 0,5 2 0,1-2,8 (1,50)

W ppm 1,8 1,6 0,6 1,5 0,1-1,3 (0,72)
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orofillerinde gortlebiitr. Bu pronillerde en viksek element miktarfan XKarctun en st {0-3 cm)

Kismunda olgulmuastir (EK 29).

Karot-10 sedimentlerinde Olculen misbeten vitksek Cr (33-114 ppm). Ni £58-135 ppm), Mg
{(*51.74-225) ve Na (%l 11-1.95) miktarlan hari¢, genelde element degerlert sedimenter
kava¢ ortalamasim temsil etmektedir {Tablo 3). Bununla beraber, Al dahil diger bir¢ok
elementlerin miktarlart onceki karotlarla karsilastinldiginda genelde dusuktur (Tablo 3) ve bu
durum sedimentlerdeki kaba taneli malzemelerin bollugu (Sekil 10) ile ilgilidir Karotun ast
kistmlarina dogru irilesen tane bovu (Sekil 10) ile birfikte Al K, P, Ti, Fe, Mn, Ba, Li, Ni, Cr,
Co, Sn, Cu, Zn, V, Sc ve Rb gibt elementlerin miktarlan da azalma gostermektedirler (Ek 30}
Karbonat profiiine (Sekil 11) benzer bir sekilde karotun st kisimlarina dogru artan degerlere
Ca ve Sr beraberlik etmektedir {Ek 30) Pb ve As en ust kisimlarda nisbeten artis

sergilemektedirler {Ek 30).

Karot-11 sedimentlerimn Nt (100-144 ppm), Mg (%% 224-2.49) ve Na (% 0.88-
miktarlant biraz yuksek olup, diger element miktarfart ortalama sedimenter kayaclarnnkine
benzemektedir (Tablo 3) Sedimentlerin karotun ust ve alt kisimlarinda biraz ince orta
kisimlarinda ise kaba taneli oimasina {Sekil 10) paralel. Al Mg, K, Ti, Fe, Ba, Li, Cr. Ni, Sn,
Co. Cu, Zr. V. La, HE Ce, Th, Rb @ibi birgok elementin miktarian da astte ve altta nisbeten
yitksek ortada azdir (Ek 31). Ca ve Sr daha onceki karotlarda oldugu uibi, benzer miktar
profiileri gostermektedir (Ek 5313 Pb, As ve birazda Mo miktar profillerr yiksek degeriert en
ustte gostermektedirfer (Ek 315 Karot-12 sedimentlerinde tesbit ediien element muktarian
genelde sedimenter kavaglar ortalamasina benzemektedir (Tablo 3) Bununia beraber, Pb (!
310 ppmy, Nt (1E4-142 ppm), Cr (117-129 ppmi Mg (%1 98-2.13 ve Na (%1 07-1 923
miktarfar misbeten vuksek bulunmustur (Tabic 33 Al e birlikte P, Ti. Fe, K, Li, Ni, Tu. V.
Zr, La, HE Th ve Rb aibt elementlerin miktarian karotun alt kisimianindan 25-30 cm seviveve

kadar artmakta ve buradanda ustte 0-3 cm derniige kadar azalmaktadir (Ek 32). Ca ve Sr ise

(J
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benzer profiller vermektedir (Ek 32). Pb ve As bu karotta da vitksek miktarlarina karotun tst

kisimiannda ulasmaktadirlar (Ek 32).

Karot-14 sedimentlerinde tesbit edilen Pb (13-34 ppm), Ni (108-135 ppmy}, Cr (118-136 ppmy),
As (9-31 ppm), Mg (%2.04-2.17) ve Na (%1.32-1.92) muktarlart sedimenter kayaclar
ortalamasi ile karsilastinldiklarinda nisbeten yuksek gérunmektedirler (Tablo 3). Diger
elementlerin miktarlan ise normal seviyedirler {Tablo 3). Sedimentlerde pek degismeyen tane
boyuna (Sekil 10) paralel olarak Al dahil Mg, P, Ti, Fe, Li, V, Zr, Rb, Nb ve Th gibt
elementler alttan tste dogru oldukga sabit degerler sergilemektedirier (Ek 33). Mn, Sn, Pb,
As, Mo ve Hf gibi elementlerin miktarlar: ise genelde karotun ust kisimlarinda ani artis

gostermektedirler (Ek 33).

Karot-15 sedimentleri ortalama sedimenter kayaglardan biraz daha fazla Pb (12-50 ppm), Ni
(52-104 ppm), Cr (61-110 ppm), As (14-44 ppm) ve Na (% 0.64-1 82) icermektedir (Tablo 3).
Diger elementlerin miktarlarinda ise onemli farkhliklar belirgin degildir (Tablo 3). Karotun
10-15 c¢m deriniiginde nisbeten kiigiilen ve diger kisimlaninda irilesen tane boyuna (Sekil 10)
bagh olarak da Al, K, Ti, Fe, Li, Mn, Ba, Cr, Ni, Co, Sn, Rb, Nb, La, Th, Zr ve Cu gibi
elementlerin miktarlarinda benzeri salimmlar olmaktadir (Ek 34). Ca ve Sr profilleri benzer
dagiim gostermektedirler (Ek 34). P, Pb ve As miktarlart karotun en st kisimlarinda ani

artislar gostermektedirler (Ek 34).

Karot-16 sedimentleri ile ortalama sedimenter kayaglar element miktarlart agisindan hemen
hemen benzer degerlere sahiptirler (Tablo 3). Sadece Na miktarlan (%0.92-1.37) biraz
fazladir. Al, Mg, K, P, Ti, Fe, Mn, Ba, Li, Cr, Ni, Co, Sn, Cu, Zn, Mo, V, Zr, La, Hf, Ce, Th
ve Rb gibi elementlerin miktarlan karotun ait kisimlarindan 5-15 cm derinlige kadar ya
oldukca sabit va da ¢ok az bir azalma gosterirken (Ek 35) yuzeyde 0-5 cm’ye dogru ani bir
diisis gostermektedirler. Bu dagilim tane boyundada gozlenebiimektedir (Sekil 10}, Karbonat
profilindeki (Sekil 11) ¢ok az degisime paralel olarak da Ca ve Sr miktarlan en dstte biraz
artmaktadir (Ek 35). Pb ve biraz da As benzer sekilde karotun dst kistmlaninda artmaktadirlar
(Ek 35).

Karot-17 sedimentlerinin Pb (8-32 ppm}, As (42-47 ppm), Sr (3036-3101 ppm), Ca (% 32.44-

33.85) ve Mg (% 2.03-2.11) miktarlant sedimenter kayaclarin ortalama degerlerinden biraz
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yitksektir (Tablo 3). Diger element miktarlaninda ise onemli farkliiklar gorilmemektedir.
Sedimentler oldukga kaba taneli (Sekil 10) olduklarindan ¢ogu elementin miktarlari diigiktar
ve Al, K, P, Ti, Fe, Ba, Li, N1, Co, Sn, Zn, As, Mo, La, Ce, Th, Rb ve Nb gibi elementlerin
oranlan ya oldukga sabit veya uste dogru gok az bir artig gostermektedirler (Ek 36). Pb, Co,
Sn profilleri iiste dogru biraz daha fazla artig sergilemektedirler (Ek 36).

Karot-18 sedimentleri ile ortalama sedimenter kayaclar, bazi element miktarlart agisindan
farkliliklar sergilemektedirler. Ornegin, Cr (104-116 ppm), Mg (%1.89-2.18) ve Na (% 1.21-
1.74) miktarlan biraz yiksek gorinmektedirler (Tablo 3). Sedimentlerde ¢ogu elementlerin
dagihmi, 70-75 cm derinlikte azalma harig, genelde karot boyunca Onemli salinimlar
gostermemektedirler (Ek 37). Bu elementlere Al, K, Fe, Ti, P, Mn, Ba, Li, Cr, Sn, Cu, Zn, V,
Zr, La, Hf, Ce, Th, Rb, Sc gibi dahildir. As ve Pb diger bazi karotlarda oldugu gibi, karotun

en Ust kistmlarinda (0-5 cm) ani artig sergilemektedir (Ek 37).

Karot-19 sedimentleri, ortalama sedimenter kayaglara nisbeten biraz daha fazla Ni (110-130
ppm), Cr (99-122 ppm), As (9-30 ppm), Mg (% 216-2.28) ve Na (%1.06-2.10)
igermektedirler (Tablo 3). Diger elementler igin benzerlikler soz konusudur. Elementlerin
bitytik bir kismuna ait profiller ¢ok az salimm gostermektedirler (Ek 38). Al ile birlikte Mg, K,
Ti, Fe, Li, Cr, Ni, Cu, Zn, V, Zr, La, Ce, Th, Nb ve Rb gibi elementler karot boyunca fazla
degigim sergilememektedirler. Istisna olarak 25-30 c¢m derinliklerdeki element seviyeleri goze
carpmaktadir (Ek 38). Bu karotun sedimentlerinde tane boyuda pek degigmemektedir (Sekil
10). Karbonat miktarlarinin olduk¢a homojen bir dagihm gostermesi (Sekil 11), Ca ve Sr
degerlerinin de ¢ok az degisim gostermesi ile karakterizedir (Ek 38). U ve Mo profillerindeki,
karot dstine dogru azalma egilimleri (Ek 38), Corg profilinede (Sekil 12) kismen
benzemektedir. Diger taraftan, Mn, Pb ve As profillerinde karotun ast kisimlarina dogru

miktarlarda artig egilimi goze carpmaktadir (Ek 38).

Karot-20 sedimentlerinde tesbit edilen Pb (6-38 ppm), Cr (19-114 ppm), Th (1.6-18.5 ppm),
Sr (266-2097 ppm), Mg (% 2.10-2.67), Na (% 1.14-2.34) ve Ce (11-98 ppm) miktarlar,
sedimenter kayaglar ortalémasma nisbeten biraz daha yiksektir (Tablo 3). Diger elementlerin
miktarlaninda onemli farkliiklar gozlenmemektedir. Bu elementlerin profillerinde karotun alt
kisimlarinda azalan orta ve ist kisimlannda artan miktarlar tesbit edilmektedir (Ek 39).

Ormegin, Al K, Ti, Fe, Li, Cr, Ni, Co, Sn, Cu, Zn, V, Zr, Rb, Nb gibi elementlere ait profiller
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bu gruba dahildir (Ek 39). Sedimentlerin tane boyu dagilinda (Sekil 10) element profillerine
benzemektedir. Karotun alt kisimlarinda (85-90 cm) ise ince tanece zengin sedimentler
yaygindir (Sekil 10). Ca ve Sr birazda Mg alttan iste dogru genelde azalan miktarlar
sergilemektedirler ki (Ek 39) bu da karbonat dagilimima (Sekil 11) benzemektedir. Mo, U, As
gibi elementlere ait profillerde gorilen alttan uste dogru azalma trendi (Ek 39), Corg
profilindede (Sekil 12) mevcuttur. Pb profili ise en ustte ani artig egilimini bu karottada

gostermektedir (Ek 39).

Karot-21 sedimentlerinde tesbit edilen Pb (7-51 ppm), As (18-70 ppm), U (2.7-5 ppm), Sr
(3581-3934 ppm), Ca (% 29.53-33.46) ve Mg (%2-2.03) miktarlan ortalama sedimenter
kayaglar ile kargilasinldiklaninda kismen yuksek goriinmektedirler (Tablo 3). Bu karotta
incelenebilen Grnek sayisi azdir. Altta oldukga iistte ise tamamamen iri tanelerden olusan bu
karot sedimentlerinde (Sekil 10), cogu elementlerin miktarlan digiiktir (Tablo 3). Hernekadar
cok az ornek sayisi olsada, Al, K, Ti, Ba, Li, Cr, Ni, Sn, Cu, Zr, Hf, Nb, Rb gibi elementlerin
miktarlar karotun alt kisimlarindan st kissmlanna dogru azalmaktadir. Oldukga degismeyen
karbonat miktarlarina (Sekil 11) bagh olarakda Ca ve Sr degerleri nisbeten sabittir (Ek 40).
Mn, Co, Pb, As, Mo, V, Ce, Y gibi elementlerin profilleride alttan tste dogru artan miktarlan
(Ek 40) sergileyen degerler ile karakterizedir. Corg profili de olduk¢a sahmmsiz

gorilmektedir (Sekil 12).
3.7.2. Elementleraras: iliskiler

Tablo 5, > %95 givenirlilik ile 60 6rnekden elde edilen korelasyon veya iligki katsayilarini
gostermektedir. Ca diger elementlerin hemen timd ile negatif korelasyon gosterirken, Sr ile
pozitif iligki (r=0.91) vermektedir. Bilindigi gibi (Tablo 4), Ca’ca zengin karbonatlarin

element miktarlar genelde digtktiir.

Al miktarlan ile K, Fe, Li, Rb, Sc, V, Cu, Zn, Sn ve Ti degerleri arasinda r=0.89-0.99
arasinda degigen pozitif korelasyon mevcuttur (Tablo 5). Bu elementlerin aym veya benzer
litolojik kaynaklardan gelmis olabilecegi (Forstner ve Wittman, 1979; Loring, 1990) veya
sedimentlerde benzer siireglerle birikmig olabilecegi soz konusudur. Cesitli aluminosilikatler

burada 6nemli mineral bilegimlerini sergileyebilirler.
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Cr ve Ni oarasindaki pozitif korelasyon (r=0.94) ve diger elementlerfe {Co.Sc Fe Rb Al

i (=0 81-0 8%} krom ve nikelce zenuin ofivohtik kavaclanin varhig

Bu tir kavaciarda viksek muktarlarda Cr. Ni ve Mg bulunmakia (Tablo 4. Shaw and Bush,
1973, Rose vd., 1979 Mason ve Moore, 1982) ve bu kavaclar ¢alisma alam Kiyrardinda

s o

boldur (MTA. 1082} Mg biviik bir olasilikla ¢ok ¢esitl mineral fazlarinda bulundugundan,
herhanui bir element veva element grubu ile pozinf ve kuvvetl iligkist gorilmemektedir
(Tablo 3) Benzer bir sekilde Na miktarlan da diger elementlerie Gnemii Korelasvon
sostermektedir (Tablo 5). Bilindigi gibi, Na'un sedimentierdeki varhigr onemii oranlarda
taneler arast gozeneklerde kalms deniz suvu tuzundan gelmekiedir. As ve Pb hem kendi
aralarmda hemde diger elementlerle pozitif fakat zawvif korelasvonlar gostermektedir (r=0.03-
0.73. Tablo 5). Bu nedenle, sadece kiviardi kaya¢ {(Ayhan, 1990; Copuroglu, 1994) aynsma
irini olarak degilde, baska kaynaklann olasihigi da (antropojenik; Forstner ve Wittman,
1979) dusunulebiiir

Mn ile diger elementler arasinda korelasyonun digik olmasi (r=0.02-0.64; Tabloc 5) bu
clementin sadece mineraller ile birlikte tasinmadigimi, ¢okelme ortaminda diger elementlerden
bagimsiz hareket etmis olabilecegini de (divajenez) gosterebilir. Nitekim, Mn degisen redoks
kosullarma karst hassas bir element olarak da bilinmektedir (Glasby, 1977, Pruysers vd.

1991:Ergin, 1995; Mangini vd., 2001).

Fe miktarlart ve AL V. Sc, Cu, K. Li, Zn. Sn, Co, Tt W miktarlan arasinda bulunan pozitif
orelasvonlar (r=089-098; Tablo 5) bu elementin sedimentde ¢ok fazda bulunduguna
veva/gok degisik mineral veva aymsma urtnleri ile taginmig olabilecedine isaret edebilir

Burada aluminosilikatler 6nemli gorunmekredir.

(2. P. Th, La ve Y arasinda gorulen pozitif ve r=0.34-0 99 arasinda degdisen korelasvoniar
wpatit-monazit birlikieligine {Rose vd.. 1979) isaret edebiirken, Zr, Nb.HE Ti, Al ve K
arasindaki  pozitit iliskiler (r=0.87-0.97: Tablo >) aluminosilikatler ve Zr minerailernne

sosterge olabilir
Ba bilhassa korfezin kuzeydogu-dogu kiviardi jeolorik binmlerinde barit olarak bulunmakta

(MTA. 1977, Gencer ve Ertiirk, 1990; Copuroglu, 1994, Bozkaya ve Gokge, 2002) ve

sedimentierde diger bilesikler beraber gorunmemektedir (=0 11-0 82, Tabic 3},
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» kita sahanbilan, dogudaki kita sabanhgina nazaran az bir

~Antalva Kaértezn 'nin bats ve &

egime sahipurfer. Arastirma sabasinin bazt Kesimlerinde oilusan favlanmalar deniz tabani

ecoiminin viksek degerlere ulasmasina neden olmustur. Kavma ve c¢oékme hareketler
e P = b 7 _ ¥

sonucunda, deniz tabanmmin derin kisimiannda  (-200m). topogratik  yukseltider mevdana

H -

celmistir. Akinti ve dalga hareketlerinin cuglu oldugu sig verlerde ise sediman dalgalan

olusmustur. Bu oOzellikler, Antalya Kortezi deniz tabanmt topogratyasinin  tektonik,

sedimantasvon ve hidrodinamik kosullar tarafindan kontrol edildigini ortaya koymaktadir.

-Sismik  stratigrafik vorumiamalar sonucunda Antalya Korfezi kita sahaniigmin dip altinda,
akustik temel (AB) tzerinde uzanan dort farkit ¢okel sensi tespit edilmistir. Holosen ve

Flandriven cokel serisini (4) daha onceki donemlere ait (Geg Pleyistosen ve oncesi) ¢okel

~

serilerinden (1,2 ve 3) aviran erozyenal bir R retlektori  belirlenmustir.  Kiyidaki

formasvoniarnn devami niteliginde olan akustik temel (AB) Antalya Korfezi ‘min bauisinda

Antaiva Naprna. Kortezin kuzeyinde ise Neojen-Kuvaterner vyash formasvonlara karsilik

selmekiedir Bolgeve ait en vashi serimin {cokel serisi 1), Flandriven transgresvonundan ok
daha once. deniz sevivesi - 75 m derniniikte durmakta iken ¢ckeldigr dusunuimektedir. Diger
cokel senlent 2 ve 3'un de Holosen ve Flandriyen transgresvonu donemierinden once

birikikient tahmin edilmektedir. Holosen ve Flandriven transgresvonu donemierim temsil

den 4 c¢okel serisinin ise gunumuzden 13,000 wit once depolanmava Dbasladig

¢

dusunuimektedir. Holosen donemini de icensine alan Flandriven transgresvonu oncesi gokel
sertlerint (1.2 ve 3) dana sonraki ¢okel sensinden (4) aviran bir R retlektéru ise oir asimm

vuzevi olarak vorumiamis ve bu yuzevin, denmiz sevivesimin dismesiyle birlikie aciga cikan

kita sahanii@mn hava aityakarsu erozvonuna maruz kalmasivia olustugu agiklanmistr.

-Antaiva Korfezi kita sahaniigi ve Gst vamac bolgest gunumuzde ¢oguniugunu silisikiastik
malzemenin olusturdugu ¢ok az-az ¢akiili camur tird sedimentlerie orttludur. Bu sedimentler

sismik profillerde ¢okel serisi-4 ile tammianmaktadir. Sediment karotlan geneide Holosen



doéneminin orta veva/ve st katlarii temsil etmekte ve bu nedenle de Holosen oncesi son
deniz sevivesi alcalmasina baglt regresif sistemleri degilde, Holosen transgresif siirecleri

temsil etmektedir Silisiklastik ¢amurlarin kaynag kiyiardi akarsulann girdileridir. Korfezde

<ayiya yakin ve 18-00 m su dennlikler arasinda alinan karotlarda sedimentlerin oldukca kaba
taneli terijenik ve biyojenik malzeme igermesi, genelde bu 1§ sularda hakim hidrodinamik
(akinti-dalga) ve bentik-ekosistem gibi sureclerin varh@ma isaretttir. Daha agtk ve derin
sularda biriken sedimentler ise nisbeten sakin %(G;;uilarda ince taneli malzemenin biriktigini
gostermektedir. [stisna olarak, Alanya onlerinde ve 32, 60 ve 418 m su derinliklerinde alinan
karotlarda tesbit edilen bol kaba taneli ve terijenik-bivojenik karmsimi maizemelerin ¢ok daha
karmagik streclerie izah edilebilir Bu nedenlere; turbidit akmalarin geligtirmis olabilecegi
denizalti vadi ve kanyon/kanyonlarin varhigi, olast yiksek dip akmtilanin sadece kaba taneli

malzemelerin birikmesine ve ince taneli malzemelerin agiklara tasinmasi, son disik deniz

seviyesine ait eski kiyisal-kanal malzemelerin varligi 6rnek sayilabilir

-Sedimentlerin karbonat miktarlan nisbeten yiksektir ve ozellikle de bentik organizmalarin
yasamlart i¢cin ideal ortamvkosullara veya/ve daha onceden biriken malzemelerin
hidrodinamik stireglerle taginmus olabileceklerine isaret olabilir. Korfezde, dogu Akdeniz’de
dahil birincil organik tretimi genelde diisiik oimasina ragmen, sedimentlerin organik karbon
oranlari biraz ytksektir ve bunun da karasal girdilerden veva/ve firtinal denizlerin tasidigs

bitkisel artiklardan geldig mumkuindir,

-Iklimsel ve buna bagli deniz seviyesi degisimlerine ik tutabilmesi i¢in mineralojik
cahgmalar kil minerallert uzerine yogunlastiniimis ve smektit, illit, klorit ve kaolinit grubunun
vaygin oldugu tesbit edilmistir. Kil minerallerin kaynag ozellikle kiyiardi jeolojik kaynak
kayaclarin ayrismast olmasina ragmen, ¢evre ve vakin havzalardan ve hatta Afrika tozlarindan
kil gelmis olabilecegi tartismaya agiktir. Karotlarda onemli degisim gostermeyen kil mineral
dagihimi, iklimsel degismelerden ziyade korfezin Holosen'de hakim akmti, dalga ve su

kangim dinamik sitemlerinden kaynaklanmaktadir.

-Sediment karotlanndaki elementlerin dagiim, ortalama yer kabugu ve sedimenter kavag
bilesimler: ile karsilastinldigimda, geneide kiyiardi jeolojik kaynak kayaglarin ayrismasi ile
izah ediiebiimektedir. Nitekim oldukga yiksek Cr, Ni ve Mg miktarlan ofiyolitik serilerin

arhgmna baglanabilir Pb ve As gibi elementlerde gérilen nisbeten yitksek degerler, sadece

o4
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kiyiardi maden-mineral yataklarnin varhgindan degil, belkide antropojenik siireglerden de
gelmis olabilir. Karot boyunca tesbit edilen element da@ihmlanindaki degisimler,
sedimentlerde farkli oranlarda bulunan litojenik ve biyojenik malzemelerden ve kismen de

organic madde-metal komplekslesmesi ve diyajenetik etkilesimlerden kaynaklanmig olabilir.

-Sonug olarak, bu proje ¢alismasi ilklerden biri ve rutin-genel ¢aligma ozelliginde olup,
gelecekte daha aynntili ¢aligmalann yapilmas: gerektiini ortaya koymaktadir. 5-150 m su
derinliklerinden ve batimetrik-sismik anomalilerin yogun oldugu yerlerden daha fazla ve hatta
daha derin sediment karotlari almak, C14 yas tayinlerine 6nem vermek, aynntih paleontolojik
caligmalar yapmak (giincel ve Holosen oncesi organizmalarin ayirtedilebilmesi igin), sismik
profil alma ¢aligmalarini yitksek ayiimli sistemlerle ve akarsu agizlan ve batimetrik anomali
bolgelerinde yogunlagtirmak, denizalti vadi, kanyon ve olasi tirbidit akmalarina 6nem vermek
gibi amaglar ile gelecekte yeni projeler gelistirmek bu ¢aligmamn sonucunda ortaya ¢ikan

énemli dnerilerdendir .
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Ek 14. Karot-4 sedimentlerinin fotograf gorintileri. -
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Ek 16. Karot-6 sedimentlerinin fotograf goriintileri.
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Ek 19. Karot-12 sedimentlerinin fotograf goruntileri.
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Ek 20. Karot-16 sedimentlerinin fotograf goruntileri.
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Ek 21. Karot-15 sedimentlerinin fotograf goruntiileri.
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Ek 23. Karot-18 sedimentlerinin fotograf gortintiieri.
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Ek 24. Karot-19 sedimentlerinin fotograf goriintiileri.
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Ek 25. Karot-21 sedimentlerinin fotograf gorintileri.
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