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OZET

Cevresinde bilyilk bir niifus yogunluguna sahip olan Izmir Korfezi Turkiyenin
batisinda yer almaktadir. Fiziksel dzellikleri agisindan orta, i¢ ve dig olmak tizere G¢
bolimde incelenmektedir.Uzunlugu NW-SE yoniinde 45 km olan Dig Kérfez'in
genisligi, apiz kesiminde 24 km'yi bulmaktadir. Orta ve Ig: Korfezler dogu bati
yoniinde toplam olarak 24 km uzunlugunda, 6 km geniglifindedir.

Datalar [zmir Kérfez'inde Mart 2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda segilmis drnekleme
noktalarinda Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisi'ne ait R/V K. Piri Reis
arastirma gemisi ile 'lzmir Kérfezi Deniz Aragtirmalan Projesi' kapsaminda
toplarmstir. Partikiil maddenin bilesimi tayin edilmig ve fiziksel parametrelerle
birlikte degerlendirilmistir. Orta ve I¢ Korfez'deki besin elementi seviyeleri
atmosferik ve kara kaynakh girdiler nedeniyle Dig Korfez'den kiigiiktir. POC'nin
mevsimsel degisimi korfezin dis kisminda anlamhdir. Orta ve I¢ Kérfez'de ise POM

konsantrasyonlarinda anlamli bir mevsimsel farkhilik bulunamamigtir.

o [zmir Kérfezi'nde regresyon analizinden tiiretilen PON:PP oranlant Dig Kérfez: 9-16,

Orta ve I¢ Korfez: 16-50 arasinda defismektedir. Bu dégerlerin Dig Kérfez'de
Redfield oranina ¢ok yakin olmasina kargihk Orta ve Ic Kirfez'de gok iistiinde oldugu
gorilmiistiir, Olgiim sonucu elde edilen PON:PP oranlari sirasiyla Dig Korfez'de 9.6-
22.5, Orta ve. I¢ Korfez'de 8.1-43 olup regresyondan tiiretilen degerlerle uyum
icindedir. Olctimler sonucunda bulunan partikiil madde bilesiminin mevsimsel
ortalamalann Dis Korfez'de (Mart: 142:12:1, Temmuz: 164:15:1, Kasim: 179:18:1,
Ocak: 179:19:1), Orta ve I¢ Korfez'de ise (Mart: 129:18:1, Temmuz: 98:15:1, Kasim:
122:17:1, Ocak: 160:19:1) olarak bulunmugtur.

Dis Korfez'de regresyondan elde edilen oranlar (Mart: 59:9:1, Temmuz: 116:13:1,
Kasum: 130:16:1, Ocak: 133:15:1) Akdeniz'in agik sularina benzerken Karadeniz'in
kiy1 sularindan diistiktiir. Korfez'in i¢ kismunda (Mart: 254:39:1, Temmuz: 107:16:1,
Kasim: 158:22:1, Ocak: 348:50:1) ise Karadeniz'in kiy1 sularindan yiiksektir.

Su kolonunda TNQy PO, oranlar Dis Korfez'de 4.5-13, Orta ve I¢ Korfez'de 0.15-5.6
arasinda olup Redfield oraminin altindadir ve Izmir Korfezinde azot limitleyici
elementtir.

Anahtar Sozciikler: Partikiil organik karbon, Partikiil organik azot, Partikil fosfor,

C:N:P oranlan, Izmir Kérfezi (Ege Denizi)
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ABSTRACT

Izmir Bay is located in the western part of Turkey and surrounded by a densely
populated community. This bay has been divided into three sections (Outer, Middle
and Inner) according to their physical characteristics related to their contents of the
different water masses. The Quter Bay is 20 km wide betweeil Karaburun-Foca and
extends 45 km in a NW-SE direction. The Middle and Inner Bays extend in an east-

west direction and are collectively 24 km long and 6 km wide.

The data were collected during cruises of R/V K. Piri Reis between March 2000-

January 2001 at selected sampling points within the framework of the "Izmir Bay

Marine Research Project”. The composition of particulate matter were determined and
evaluaied together with physical parameters in Izmir Bay. Due to the atmospheric and
land-bases nutrient inputs the levels of nutrients are lower in the outer part than the
middle and inner parts of the Bay. Seasonal variation of POC was significant in the
Outer Bay. No significant variations of POM were observed for different seasons in

the Middle and Inner Bays.

Atomic ratios of PON:PP, derived from the regressions of POM data, ranged between
9-16 for outer, 16-50 for middle and inner parts of Izmir Bay. Elemental ratios are
consistent with the Redfield ratio (16:1) in the Outer Bay and are variable and much
above the (16:1) in the Middle and Inner Bays. N:P ratios of seston from the
individual measurements were in the range of 9.6-22.5, 8.1-43 in the Quter and
Middle-Inner Bays, respectively. The ratios, derived from the slopes of linear
regressions are being quite comparable with the ratio from the preformed nutrient
data. Seasonal averages of Redfield ratios of seston from the individual measurements
were given as: (March: 142:12:1, July: 164:15:1, November: 179:18:1, January
179:19:1 in the Outer Bay) and (March: 129:18:1, July: 98:15:1, November: 122:17:1,
January 160:19:1 in the Middle and Inner Bays).

Atomic ratios of seston from the regression equations (March: 59:9:1, July: 116:13:1,
November: 130:16:1, January 133:15:1) were similar to open Mediterranean Sea and
lower than near-shore Black Sea in the Outer Bay. POC:PON:PP ratios (March:
254:39:1, July: 107:16:1, November: 158:22:1, January 348:50:1) were mostly greater

than near-shore Black Sea in the Middle and Inner Bays.
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TNO,:PO, ratios in the water column ranged between 4.5-13, 0.15-5.6 in the Outer
and Middle-Inner Bays, respectively which are much lower than the Redfield ratio

and thus, suggest nitrogen-limited algal production in Izmir Bay.

Key Words: Particulate organic carbon, Particulate organic nitrogen, Particulate

phosphorus, C:N:P elemental ratios, Izmir Bay (Eastern Aegean)




1. GIRIS

Tzmir I¢c Korfezi, 1960'L yillarda baslayan ve giderek hizlanan bir siireg i¢inde, estetik
ve saglik agisindan tiim Akdeniz'de en 6nemli kirlilik yogunlagmalaninin yagandigt
odaklardan biri haline gelmistir. Korfez'deki kirlenmenin baslica nedenleri, hizli niifus
artis1 sonucunda ortaya gikan plansiz kentsel bilylime ve buna gparalel olarak gelisen
sanayilesme olarak goriilmektedir. [zmir Korfezi, kentteki hizh niifus artigina ve
ozellikle dogu ve kuzey kesimlerindeki yogun sanayilesmeye bagli olarak yillar
boyunca evsel ve endiistriyel atiksularin alici ortamin olusturmaktadir. 11k bakista
goriilebilen bu kaynaklarin yansira, kérfezin ekolojik durumunu belirleyen pek g¢ok
diper dogal ve antropojen (insan kaynakli) madde girdileri de_buhmmaktadu.

s
i

izmir Korfezi'nin kirlenmesi 1980 yilindan '1994 yilina kadar kesikli, 1994-2001
yillar1 arasinda siirekli olarak Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Enstitiisii (DEU-DBTE) tarafindan izlenmistir. Bu izleme calismalarinin 1988-1989
dénemi Izmir Bilyiiksehir Belediyesi, 1990-1991 donemi ise Cevre Bakanhgi'nin
katkilariyla DEU-DBTE tarafindan K.Piri Reis arastmn'a gemisi kullanilarak
gerceklestirilmistir. 1992-1995 doneminde yapilan galigmalar igin ise, iginde
bulunulan ekonomik kosullar nedeniyle, hi¢ bir kurulug maddi olarak destek
vermemistir. Bu dénemde DEU-DBTE, eldeki zaman serilerinde kopukluk olmasini
onlemek amaciyla, izleme galigmalarim Enstitii ¢ok kasith olan kendi imkanlaryla
finanse etmeye ¢aba gdstermistir. 1996 yilindan 2002 yima kadar yapllan ¢aligmalar

da [zmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan desteklenmistir.

fzmir Korfezi, gegtigimiz 30-35 yil iginde gok sayida bilimsel aragtimaya konu
olmustur. Bilimsel bir aragtrma objesi olarak ¢ok ilging zelliklere sahip olan
Korfez'de, gerceklestirilen aragtirmalar, ulusal ve uluslararast bilimsel platformlarda
yogun ilgi gormektedir. Sz konusu aragtirmalar deniz bilimlerinin hemen her dalinda
(fiziksel, kimyasal, biyolojik, jeolojik osinografi, deniz ekolojisi, uydu osinografisi,
kiy1 alanlan yénetimi v.b.) 8rnek olacak niteliktedir. Ancak yapilan ¢aligmalar ig¢inde
bu giine kadar partikiil maddenin tim su kolonundaki bilesimi ve mevsimsel
dagilimina iliskin bir galigma bulunamarmighr. 1970'lerden beri deniz ortaminda

organik maddenin biyojeokimyasal dongi ipindeki ©nemi gesitli aragtinciar
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tarafindan ortaya konulmustur (Krom and Sholkovitz, 1977; Elderfield, 1981; Heggie
et al., 1987; Berger et al., 1989; Henneke and Lange, 1990; Polat and Tugrul, 1995;
Polat et al., 1998; Yilmaz et al., 1998; Doval et al., 1999; Ediger et al., 1999). Organik
madde deniz suyunun minér bileseni olmasina ragmen biyolojik tretimde
(productivity), jeolojik ve kimyasal proseslerde dnemli rol oyvnar. Deniz ortaminda
yiizey sulaninda fotosentetik olarak olugan partikiil organik maddedeki karbon, azot ve
fosfor arasinda 'Redfield oram (C:N:P=106:16:1)' vardir. Bu oran {iretken yiizey
sularinin besin elementi ve tiirlerin kompozisyonuna dayanmaktadir (Redfield et al.,
1963; Goldman et al., 1979; Sakshaug et al., 1983). Kiyisal sularla i¢ deniz ve
korfezlerde yiizey sularindaki partikiil madde bilesimi g¢ogunlukla inorganik
materyhlden olusmaktadu (Vostokov, 1996). Bu yiizden partikiil maddenin kimyasal

bilesimi bilinen Redfield oramindan farkl: olabilmektedir.

Bu calisma 2000 Mart-2001 Ocak aylari arasinda DBTE'nin ylirGittigii ve Bilyliksehir
Belediyesi'nin destekledigi "Biiyiik Kanal Atik Sularinin izmig Kérfezi'nde Izlenmesi
Projesi” kapsanunda alinan 8meklerde partikiil maddenin elementel bilegimi ve
mevsimsel dagilimini  incelenmesi amactyla gerceklestirilmigtir. Bu caligma
yardimuiyla tiim su kolonunda periyodik olarak konu ile ilgili detayh yorum

yapilmistir.

2. CALISMA ALANI

Tiirkiye’nin batisinda yer alan ve kiyilarinda giderek artan bir niifus yoJuniuguna
sahip olan fzmir Kérfezi, hidrografik ve topografik &zellikleri agisindan ig, orta ve dig

olmak tizere ti¢ béliimde incelenebilir (Sekil 1). Toplam uzunlugu 64 km’yi bulan
3

fzmir Korfezi'nin yizey alam1 500 km® olup su kapasitesi 11.5 milyar m™ii
bulmaktadir. Karaburun Yarimadas: ile Gediz Deltas: arasinda kuzeybati-glineydogu
dogrultusunda uzanan daha genis ve daha derin kesimi Dis K6rfez olarak adlandurilir.
Uzunlugu 45 km olan Dis Korfez'in genigligi agiz kesiminde 24 km’yi bulur. Dis
Korfez'in bat kiyisina paralel bir dizi ada yer almaktadir (Uzunada, Hekim Adas,
Nergis Adasi olarak da bilinen Akgaada, Egek Adasi olarak da bilinen Yassicaada ve
Pirnalliada); Urla Iskelesi’nin karsisinda ise Yollucaada yer alir. Dig Kérfez glineyde

daha s1§ olan Giilbahge Kérfezi ile sona erer.




Dis Korfez'in glineydogusunda bati-dogu dogrultusunda uzanan Orta Korfez baslar ve

bu kesim Izmir kentinin kiyilarinda yer aldig1 Ig Kérfez kesimi ile sona erer, Toplam
uzunlugu 38 km olan bu kesimin geniglifi batida 20 km’yi bulurken, doguya dogru
gidildikce azalir. Gediz Nehri'nin eski deltasindaki Pelikan Burnu’nun karsisinda 5

km’nin altina diiger.

Gediz Nehri

38.1

38.4

26.5 26.6 26.7 26.8 26.9 7.0 27.1

Sekil 1. [zmir Kérfezi 8rmekleme noktarinin konumlar

Ic Korfez’in kuzey kesimleri 19. yiizyilin ikinei yarisina degin Karsiyaka'mn hemen
batisina dokiilen Gediz Nehri’nin tasidigi altivyonlarla dolmus ve siglagmustir. Bu
nedenle Izmir Limam dolma tehlikesiyle karsilasmis ve 1886 yilinda yatag:
degistirilerek Gediz Nehri Dis Korfez'e kanalize edilmis ve I¢ Kérfez'in dolmas:
kismen kontrol altma alinnustir. Dis Korfez'in derinligi genellikle 45 m ile 70 m
arasinda degismektedir. En derin yeri agiz kesiminde 71 m’ye ulagir. I¢ ve Orta
Korfez'de derinlik dogudan batiya dogru giderek artar. I¢ Kérfez'in en derin yeri orta

kesimlerde yer alir ve 21 m civarindadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

[zmir Korfez'inde partikiil maddenin elementel bilesimi ve dagilimim incelemek
amaciyla secilen 6 noktada POC, PON, PP, suda ¢oziinmis besin elementlen,
klorofil-a ve ¢éziinmiis oksijen parametreleri yanisira yoruma katkida bulunmas:
acisindan 28 noktada temel osinografik Slelimler (sicaklik, tuzluluk, yogunluk, 151k

gecirgenligi) gerceklestiriimistir. Ornekleme noktalariun konumlari Tablo 1'de

verilmigtir.

26°31°00"E

1 38°41°00"N
2 38°41°06™N 26°35'00”E
3- 38°40°48"N 26°39°00”E
f 4  38°40°56”N 26°42°30”E
5 38938°00"N 26°35°007E
6 38938°00"N 26°39°00E
7 38°38°00"N 26°43°00”E
8 38°35°00"N 26935°00E
9 38935’00"N 26°38°007F
10 38°35700”"N 26°43°007E
11 38°35°00”"N 26°46'057E
12 38°32°00”N 26°39°00"E
13 38°32°00”"N 26°46'09”E
14 38°29°00"N 26°40°007F
15 38°29°00"N 26°46°097E
16 38°29°00"°N 26°50°06”E
17 38°26°00"N 26°39°00"E
18 38°27°00”N 26°42°00"E
19 38°26°00°N 26°47°00”E
20 38°26°00"N 26°51°00”E
21 38°25°09"N 26°53°09"E
22 38°24°09”N 26°58°08"E
23 38°25°06"N 27°03°00"E
24 38°25'08"N 27°07°017E
26 38223°02"N 26°42'02"E
27 38°23°01”N 26°51°00”E
28 38°23°06"N 26°54°09”F

Analiz Yontemleri

fzmir Kérfez'inde saptanan &mekleme noktalarindan DBTE'ye ait R/V K.Piri Reis
aragtirma gemisi ile Mart 2000 - Ocak 2001 dénemleri arasinda ornekleme

yapilmistir. Bahar déneminde Nisan ve Mayis aylarinda da su drnekleri alinmug ancak
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rnek sayisinin ¢ok olmast ve yiiksek maliyeti nedeniyle proje kapsaminda bu aylarda

partikiil madde olglimleri gergeklestirilememistir. Bu nedenle tiim &lctimlerin
vapildifn Mart ay1 bahar mevsimi temsilen alimmustir. Tiim su kolonu boyunca
standart derinliklerden alinan su ornekleri 210 pm gdz agikligina sahip plankton
agindan gegirilerek bilyiik partikiiller ayrilmistir. Daha sonra alinan su 450-500°C'de 3
saat bekletilen GF/F filtrelerden siiziilmiis olup POC, PON ve PP &lgiimii i¢in filtreler
derin dondurucuda saklamrken ayni derinliklerden alinan siiziilmiis su rnekleri besin
elementi analizi igin -20°C'de korunmugtur. Ayrica klorofil-a olelim{l icin uygun
hacimdeki su 6rmekleri GE/F filtrelerden siiziilmiig filtreler ¢nceki drnekler gibi derin
dondurucuda saklanmistir. Su érneklerindeki besin elementleri, ¢8ziinmis organik
karbon, ve partikiil fosfor parametreleri SKALAR otoanalizor sisteminde, klorofil-a
ise flourometrede standart deniz suyu analiz yontemleri, kullanilarak ol¢tlmiigtir
(Stricland and Parsons, 1972; Methods of Seawater Analysis, 1983). Bu 6lglimler igin
bekleme siiresi literatiirde belirtildigi gibi yaklagik 7-8 giinii gegmemektedir (Stricland
and Parsons, 1972). Ornekler analizden 24 saat dnce oda sicaklifina gikarilip analize
hazirlanmistir. Sahit ve standartlarin hazirlanmasinda besin e_lementi agisindan fakir
deniz suyu (nitrat i¢in Akdeniz ylizey suyu, amonyum ic;in: Ege Denizi dip suyu)
kullanilmustir. Coziinmiis organik karbon él¢timiinde ise sahit ve standartlar sentetik

deniz suyu ile hazirlanmigtir. Kullanilan 6lgtim yontemleri agagida dzetlenmistir.

Nitrat Azotu (NO3;-N): Kadmiyum-bakir indirgeme yontemi ile nitrat azotu nitrit
azotuna indirgenmesi metodun esasini olugturmaktadr. Bakur siilfat ¢ozeltisi ile aktif
hale getirilmis graniile metalik kadmiyum ile doldurulmus cam kolon hazirlanir. Bu
kolondan uygun hacimde su érnedi belirli bir hizda gegirilerek nitrat azotu nitrit
azotuna indirgenir. Nitrit azotu agagida belirtilen yonteme gore oto analizérde

§leiilmiistiir (Stricland and Parsons, 1972). Saptama limiti: 0.1 uM

Nitrit Azotu (NO:-N): Suda bulunan nitrit iyonu asidik ortamda ilave edilen
sulfanilik asidin amino grubu ile reaksiyona girerek diazo bilesigini olugturur. Diazo
bilesiginin ilave edilen N-(1Naphtyl) Etilen diamin dihidrokloriir ile pembe renkli azo
bilesipi vermesi esasina dayamlarak pitrit iyoru konsantrasyonu 543 nm’de

saptanmustir (Stricland and Parsons, 1972). Saptama limiti: 0.01 pM

Amonyum Azotu (NH4-N): Fenol ilave edilen 6rneklerin sodyum nitroprusiyat ve

oksitleme cozeltisi ile reaksiyona sokulup 20-27°C'de bir saat bekletilerek
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spekirofotometrede okunmasi ydntemin esasim olugturmaktadir (Stricland and

Parsons, 1972; Methods of Seawater Analysis, 1983). Blank ve standart ¢ozeltiler
amonyum azotu icermemesi igin Ege Denizi agiklarinda bulunan derin istasyonlarin

dip suyundan siiziilerek hazirfanmistir. Saptama limiti: 0.1 pM

Coziinmiis Orto ve Total Fosfat Fosforu (DIP ve DTP): Deniz suyundaki orto
fosfat fosforu (0.PO,-P) asidik ortamda askorbik asit, amonyum hepta molibdat ve
potasyum antimon tartaratla reaksiyona girerek mavi renkli fosfomolibdenyum
kompleksi olusturur. Renk degisimi orto fosfat derisimi ile orantli olup
spektrofotometrik olarak 880 nm’de &lgiiliir (Methods of Seawater Analysis, 1983).
Total F ?sfat fosforu (T.PO4-P) ise HoSO4+HNO; karigimi ile pargalama agamasindan

sonra orto fosfat fosforu gibi analiz edilir. Saptama limiti: 0.01 uM

Su drneklerinde besin elementleri analiz yontemlerinin kalite kontrolu

Yukarida besin elementleri icin verilen analitik yoéntemleri kontrol etmek amaciyla
Ingiltere'den Plymouth Deniz Laboratuarindan getirtilen su rneklerinde tiim besin

elementleri 6lgiilmiis olup 2001 yilinda bulunan sonuglar asagida verilmistir:

QUASIMEME, Round 22

Gercek Deder (nMl) Olciilen Deger (nM)
TNO,-N 8.68 (std.dev: 0.38) 8.78 (std.dev: 0.04}
NO.-N 0.50 (std.dev: 0.04) 0.50 (std.dev: 0.02)
NH,;-N 0.84 (std.dev: 0.29) 0.74 (std.dev: 0.09)
0.PO4-P 0.76 (std.dev: 0.05) 0.78 (std.dev: 0.008)
Toti:ll PO,-P 0.88 (std.dev: 0.08) 1.0 (std.dev: 0.07)

Céziinmiis Organik Karbon (DOC): Asitlendirilmis deniz suyu drneginden azot
gaz1 gegirilerek inorganik karbon uzaklagtinilir. Persiilfat tamponu ilave edilen ornekte
UV 151 etkisiyle organik maddenin pargalanmas: saglanir. Hidroksilamin ilavesinden
sonra deniz suyu 6rnegi dializore gonderilerek gikan CO; tamponlanmiy fenolftalein

cozeltisinden gecirilir. Bu ¢dzeltinin renk siddeti absorbe edilen CO,'in sebep oldugu



pH degisimi ile orantili olarak degismektedir. Olusan renk siddeti 550 nm'de 6l¢tiliir

(Methods of Seawater Analysis, 1983; Environmental Protection Agency, 1983,

Tugrul; 1993).

Partikiil Fosfor (PP): Partikiil fosfor élglimii igin belli hacimde su stziilen GF/F
filtreleri ~40°C de kurutulur. 450-500 °C de 3 saat tutularak organik fosfor inorganik
forma doéniistiiriiliir. Asit ilave edilerek su banyosunda 90 °C'de 90 dakika bekletilir.
Daha sonra 6rnekte orto fosfat tayini yapilir, Olugan renk degisimi orto fosfat derigimi
ile orantils olup spektrofotometrik olarak 880 nm’de &lgiiliir (Karl et al.1991). Blank
icin 47 pm caph filtrelerden (12 adet) alinarak Smekte uygulanan basamaklardan
gecirilmis ve ortalama blank degerleri bulunmugtur. Islemin hassasiyetini kontrol
etmek 'amaciyla ikir defa iclii paralel galisma yapilmug ve 6lgiilen partikiil fosfor

degerleri & %4-9 arasina girmistir.

Partikiil Organik Karbon (POC): Partikiil organik karbon ve partikiil organik azot
olctimil icin belli hacimde su siiziilen GF/F filtreler i¢inde derisik kloriir asidi bulunan
desikatérde bir saat kadar asit buharinda tutulur. Daha sonra 40-50°C'de 3-4 saat
kurutulur. Partikiil organik maddeden &zellikle organik azot i%aybuu dnlemek icin bu
islemlerin aym giinde yapilmasina dikkat edilir. Partikill organik karbon ve azot
érneklerinin siizme ve hazirlama basamaklarinda kirlenmeyi onlemek igin ¢ok &zenli

cahsmak gereklidir.

POC ve PON (patikiil organik azot) 6lgiimiinde CHN aleti (Carlo Erba) kullanilmig
olup aletin ve kalay kapsiillerin temizlenmesinde aletin el kitabinda yapilan uyarilara
uygun bir vol izlenmistir. Olgiimde yitksek sicaklik oksidasyon yontemi
uygulanmigtir. Bulunan karbon degerlerinden 25 mm'lik filtrelere iliskin blank
degerleri (7-11 pg) cikartldiktan sonra siiziilen su miktarina béliinerek POC ve PON
(uM) hesaplanmistir (Karl et al., 1991; Quality Assurance Pilot Study Selected
Methods, 1996). Kullandan CHN aleti ile uluslararast karsilastirma denemelerine

katilinmis olup gerek alet gerekse drnek hazirlanmast agisindan gok diigiik seviyede

hatalar elde edilmistir (Polat, 1995).




4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Fiziksel bulgular ve degerlendirilmesi

[zmir Kérfezi'nde partikiill maddenin kimyasal bilesimini ve mevsimsel dagilimim

aciklamadan ¢nce fiziksel 6zelliklerini incelemek verilerin yorumuna katkida

bulunacaktir. Bu amacla Ornekleme dénemlerinde toi)lanan stcakhik, tuzluluk,

yogunluk, 1sik gecirgenligi verileri asagidaki sekilde degerlendirilmigtir:

¢ Tuzluluk ve sicaklik parametrelerinin yiizey dagilimlanm agiklamak igin ylizey
esdeger egrileri ¢izilmistir,

¢ Fiziksel parametrelerin su kolonu igerisindeki derinlik boyunca degisimlerini
inceleyebilmek i¢in dikey profiller kuflanilmgtir,

¢ Kc‘j;fez'in su kiitlesindeki de@isimleri izlemek i¢in TS-diagramlarindan
yararlanitmistir.

Yiizey suyu essicaklik egrilerine bakildifinda Mart ayinda Orta Korfez'de Cigli aritma

tesisi cikisinda diger bolgelere gdre yiiksek sicaklik bulunurken genel olarak

tuzlulugun diistiigil goriilmektedir (Sekil 2 ve 4). Ancak buna benzer sonuglara aritma

tesisi yapilmadan once 1998 Nisan aymda da rastlanmasi (IMST, 2000) bize sadece

desarjin yapildigs 2000 yilinda degil diger yillarda da zaman zaman anomalilere

rastlandid izlenimini vermektedir.

Kis aylarmda Korfez'de su sicaklign Ege Denizi'ne géire daha sogukken, yaz aylarinda
tersine korfez olmast nedeniyle daha sicaktir. Gegis dénemi ise bahar mevsimi olup
bu dénemde Kérfez suyu sicakligt ile Ege Denizi sicakliklan arasinda belirgin bir
farklilik yoktur. Kasim 2000 déneminde Orta Kérfez suyu onceki yillara gére
hissedilir derecede daha sicaktir. Ancak Orta Kérfez'de goriilen bu yitksek sicaklik
Dis ve I¢ Kérfez icin de gegerlidir. Bu yiiksek su sicakliklarinin, mevsim normalleri
iizerinde seyreden hava sicakliklanindan ileri geldigi s¢ylenebilir. 2001 Ocak ayi
sicakliklan da giiz doéneminde oldugu gibi nceki yillardan biraz daha sicaktir. Mart
aymda Orta Korfez dip sulannm, I¢ ve Dis Kérfez'e gore daha sicak oldugu
saptanmustir (Sekil 3). Kasum 2000°de hava sicakliklarinin mevsim normallerinin
tizerinde seyretmesi etkisiyle 2000 yilinda biitiin bblgelerde deniz suyu sicakliklari
diger yillara gore artmuistir. Bunun yamnda Temmuz 2000 yili ile diger yillarn

Temmuz ay! sicakhklan kiyaslandifinda herhangi bir anomali goriilmemektedir.
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Sekil 2a. Izmir Korfezi Mart ve Temmuz 2000 dénemlerine iliskin ylizey suyu

sicaklikian
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Sekil 2b. Izmir Korfezi Kasun 2000 ve Ocak 2001 dénemierne iligkin yizey suyu
stcaldiklan
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Sekil 3. Bolgelere gore Izmir Korfezi ortalama sicakhk degerleri dikey dagihm (i- ic
Korfez, o- Orta Korfez, 1- Dis I, 2- Dis II ve 3- Dig 11 olarak gésterilmistir)
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Sekil 4a. [zmir Korfezi Mart ve Temmuz 2000 doénemlerine iligkin yiizey suyu

tuzluluklan
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Sekil 4b, Izmir Koérfezi Kasim 2000 ve Ocak 2001 donemlerine iligkin yiizey suyu
tuzluluklan
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Sekil 5. Bolgelere gore izmir Korfezi ortalama tuzluluk degerleri dikey dagilum (i- Ig

Korfez, o- Orta Korfez, 1- Dis I, 2- Dig IT ve 3- D HI olarak gésterilmistir)
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fzmir Korfezi'nin tuzluluk degerleri incelendiginde Orta Korfez'de suyun tuzlulugu
diger bdlgelere gore daha diisik seviyededir ve dnceki yillann bahar degerlerine
benzerlik gostermektedir (Sekil 4). Orta Korfez’de aylar arasinda her hanangi bir
farklilik yoktur. En yiiksek seviyede tuzluluk I¢ Korfez’de bahar ve yaz aylarinda
saptanmistir. Orta ve Ig¢ Korfez Mart ay1 deniz suyu tuzluluklariin dikey dagilim
Sekil 5°te gorilmektedir. fc Korfez’de Kasim ve Ocak aylaninda yaz ve bahar aylarina
oranla tuzluluk diismektedir. En yiiksek tuzluluk Kasim ayinda Dig Korfez'de
gozlenmektedir. Temmuz 2000 tuzluluklar, sneeki yillara gore daha disiik olsa bile

bahar aylarinda oldugu gibi farklilik gostermemektedir.

f
2000 yili Mart, Temmuz ve Kasim ve 2001 yili Ocak ay: i1k gegirgenlik ortalama

degerlerinde pozitif deZigmelerin  oldugu goriilmektedir. Bu degigmeler su
kolonundaki gdriiniirliigiin artmasi yani bulanikliligin azalmast anlamina gelmektedir.
Dis Kérfez’de Mart 2000 ile Temmuz 2000 arasinda belirgin bir artig vardir. Mart
2000°de Orta Korfez’de 1s1k gegirgenliginde derintikle bir azalma gozlenirken
Temmuz 2000°de derinlikle bir artig saptanrstir. Bunun yaninda Orta Korfez'de
yiizey suyu bakimindan Mart ve Temmuz aylar1 arasinda belirgin bir farklilik yoktur.
Temmuz ayinda en yitksek ik gegirgenlifi Dis Korfez’de gozlenmektedir. Kasim
2000 ve Ocak 2001°de en diisiik degerler g Korfez’de bulunmugtur. Dis Korfez’de
yine bu aylarda en yiiksek degerler Slgiilmustiir. Korfez genelinde 151k gegirgenlidi
degerleri Sekil 7'de goriilmekiedir. Bulunan sonuglar Korfez'de aritma  tesisi
yapimadan Onceki degerlerle karsilastinldiginda pozitif degismenin sadece Orta

Korfez ile stnirh kalmayip Korfez'in diger bolgelerinde de hissedildigi gdritlmisttir.

Ornekleme dénemlerine ait TS Diagramlannda (Sekil 8 ve 9) sicakliklarin arttigt
ancak tuzluluklarda herhangi bir degisim olmadig gortilmektedir. Sicaklik ve tuzluluk
su kiitlelerinin degisiminde &nemli rol oynamaktadir. Son zamanlarda sicaklik
degismesine karsilik Korfez'deki su yogunluklarinda ve dolayisiyla su kiitlelerinde
snemli bir depisim goriilmemistir (Sekil 6). Sicakliktaki artislar yogunlugu azaltici bir
etkisi olsa da bu depisiklik gok azdir. Yopunluktaki bu gok kiiclik defisim aritma

yapilmadan onceki yillara gore bityiik bir farklihk gostermemektedir.
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Sekil 6. Bolgelere gore Izmir Korfezi ortalama yogunluk degerleri dikey dagilim

(i- I¢ Korfez, o- Orta Korfez, 1- Dig 1, 2- Dig IT ve 3- Dis ITT)
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Sekil 7. Bolgelere gore Izmir Kérfezi ortalama isik gegirgenligi degerleri dikey
daghnu (i- I¢ Korfez, o- Orta Korfez, 1- Dis I, 2- Dis I ve 3- Dig III)
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Sekil 8. Izmir Korfezi Mart ve Temmuz 2000 donemlerine iliskin T-S Diagramlari
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Sekil 9. Izmir Korfezi Kasim 2000 ve Ocak 2001 dénemierine iligkin T-S Diagramian
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Sonuc olarak I¢, Orta ve Dig 'de su kolonu boyunca ve yillara gore yapilan

incelemelerde desarj suyunun Korfez'in fiziksel &zelliklerini degistirmedigi
gdzlenmistir. Yapilan incelemelerde elde edilen sicaklik ve tuzluluk degerlerindeki

hafif degisimler 2000 yilindan énceki dénemlerdeki seviyededir.

4.2 Kimyasal bulgular ve degerlendirilmesi

Bu bolimde [zmir Kérfezi ornekleme noktalarinda mevsimsel olarak olgiilen
coziinmits ve partikill maddedeki besin elementlerinin degisimi derinlik boyunca
izlenerek tartisilacaktir. Degerlendirme yapihirken gerek deniz suyunda pgerekse
partikiilr maddede C-N:P oranlarinmn mevsimsel degisimi ortaya konulacaktir. Organik
maddenin bilesimi ilk defa Redfield ve arkadaslan tarafindan ortaya atilan modelle
aciklanmustir (Redfield et al., 1963). Bu model deniz suyu ile biokiitle arasindaki
elementlerin degigimini ortaya koymaktadm. Bu proses sentezleme ve rejenerasyon
olmak {izere iki basamaktan olusmaktadir. Fotosentetik olarak olugan organik
maddenin bilesimi: (CH20)105(NH3)16H3PO4 olarak verilmis olup Redfield orani bu
formiilden ¢ikmustir (C:N:P=106:16:1). Isikhi zondan asaglfa dogru inen partikiil
maddenin bakteriyel ayrismasi sonucu CO, NO; ve PO, deniz suyuna ge¢mektedir.

Bu olay oksijenli ortamda asagidaki gibi meydana gelmektedir (Redfield et al., 1963;
Richards, 1965; Brewer and Murray, 1973).

(CHQO)lOG(NH3)15H3PO-_; + 1380, — 106 CO; + 16HNO; + |SEION + 122H,0

Oksijenin 10-20 pM " altinda oldugu ortamlarda oksij enin yerini alan nitrat iyonlar

elektron alicist olarak davranir ve reaksiyon asagidaki gibi olur:
(CH,0) ]05(NH3)15H3P04 +84 8HNO; —P 06C0O,+42.4N+1 61‘INO3+H3PO4+122H20

Teorik olarak diinya okyanuslarmin yiizey sularinda biokiitleyi kapsamakta olan
planktonlarla ilgili ilk aragtirmalar Redfield et al. (1963) tarafindan yapilmustir. Bu
aragtiricilar fito (108:15.5:1) ve zooplanktonlar (103:16.5:1) i¢in birbirine cok benzer
C:N:P oranlan vermislerdir. Sonugta biokiitlenin bilegimi zaman, konum ve ortamdakl
beslenme kosullarina bagh olarak degisebilmektedir. Ortamdaki besin elementlerinin
birinin azalmas: halinde oran ideal haline gore farklilk gdsterecektir. Yapilan
aragtirmalar primer {ireticilerin bilesimi ile sudan besin elementlerinin alim (uptake)

hizlan arasinda iyi bir iliski oldugunu gostermistir.
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Diinyanin farkl denizlerinde bulunan elementel oranlar Tabo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Diinyamun degisik denizlerinde partikiil maddede bulunan Redfield oranlan

C:N C:P N:P
Hint Okyanusu* 5.5 100 18.5
Akdeniz* 6.1 138 23.0

12.7 168 20.1
Baltik Denizi** 9.0 130 14.4
Ligurian Denmzi* 6.0 126 21.0
KaradTeniz (Near-shore)™**# 8.5-14.2 128-249 9.0-27.0
Marmara Denizi*** 7.2-16.0 86-112 7.0-12.0

* Montégut and Montégut, 1983
** Shaffer, 1987
*** Yildiz et al., 2000

4.2.1 Izmir Kérfezi'nde Partikiil Maddenin Kimyasal Bilesimi

Mart, Temmuz, Kasim 2000 ve Ocak 2001'de &lgiilen POC, PON, PP, klorofil-a ve
DOC konsantrasyonlart Tablo 2'de verilmistir. Dig Korfez'de referans olarak secilen 6
numarali istasyona ait partikil maddede él¢illen en yitksek POC, PON ve PP
konsantrasyonlart Mart ayinda goriiliirken diger donemlerde birbirine yakin bir
dagilim izlenmistir. POC, PON ve PP konsantrasyonlariun tersine DOC'nin yiiksek
degerleri Kasim ve Ocak donemlerinde gézlenmis olup en diisiik degerler ise Mart
ayinda saptanmustir (Sekil 10). Bahar mevsiminde iretim artigi ile partikiil madde
artisina bagli olarak POC, PON ve PP degerleri yiikselirken ¢6ziinmiis organik karbon
tiiketim nedeni ile azalmaktadir. Mart ayinda 6 nolu noktada 151k gegirgenlifinin
diismesi de partikiil madde miktarinm artisiu desteklemektedir (Sekil 7). Partikiil
madde miktan yine 151k gegirgenligine baglt olarak sadece Mart ayinda 40 metreden
sonra diisme gostermektedir. Klorofil-a 'mn derinlige bagl olarak degigimi de liretime

bagli olarak POC, PON ve PP'a benzerlik gostermektedir (Sekil 10).

POC:PON oram Temmuz déneminde PON degerleri diisiik oldugu i¢in artarken kis
aylarinda POC'min diismesiyle birlikte bu oran azalmaktadir (Sekil 11). Mart aymnda
PP'nin yiiksek degerlerde olmast nedeniyle POC:PP ve PON:PP oranlani diigmektedir.
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Tablo 2. DOC ve Partikiil Maddede 8lciilen karbon, azot, fosfor derigimleri (uM)

ist No DOC  Klorofil-n POC PC PON PN PP
pv ng/l uv uM uM uivi nivl

08/3/00
6 0 348 0.40 8.10 8.98 0.75 0.78 0.050
10 369 0.46 8.18 9.32 0.76 0.78 0.052
20 367 0.50 777 8.88 0.65 ©D.66 0.050
30 358 0.52 8.04 9.04 0.67 0.71 0.052
40 377 0.59 8.30 9.28 0.74 0.80 0.058
50  35.8 0.45 6.93 7.99 0.60 0.62 0.050
60 346 0.39 6.08 8.21 0.58 0.60 0.050
11 0 3534 0.44 7.71 9.18 0.75 0.94 0.070
10 403 0.50 927 12.73 0.77 0.84 0.070
200 373 0.36 7.67 11.27 0.70 0.72 0.060
17 0 348 0.20 10.19 11.71 0.95 1.2 0.060
10 359 0.34 16.34 17.68 1.3 1.4 0.080
20 425 0.37 17.00 19.10 1.2 1.4 0.080
25 522 0.39 17.90 19.25 1.2 1.4 0.080
20 0 372 0.35 15.92 22.85 1.83 2.66 0.190
10 43.3 0.44 17.91 18.11 2.01 2.14 0.210
20 429 0.42 12.54 13.41 1.63 1.93 0.150
30 420 0.41 12.54 13.25 1.57 1.68 0.110
40 39.5 0.38 12.80 13.15 1.60 1.70 0.110
22 0 679 15 38.29 61.67 4.67 7.71 0.580
10 495 0.94 23.55 25.61 2.77 3.54 0.230
18 423 5.9 13.53 15.18 1.67 1.80 0.190
24 0 818 1.4 181.22 192.96 2743 28.08 0.630
10 3538 1.4 41.68 49.81 5.86 6.49 0.360

11/7/00
6 0 3564 0.10 4.80 5.55 0.40 0.45 0.025
10 515 0.15 4.90 5.86 0.44 0.48 0.026
20 505 0.19 5.10 7.05 0.44 0.52 0.026
30 S1.0 0.17 5.10 6.76 0.41 0.47 0.024
40 453 0.16 4.96 6.68 0.38 0.41 0.023
50  46.3 0.16 5.20 6.75 0.38 0.41 0.024
60 445 0.15 5.10 6.42 0.39 0.44 0.024
11 0 471 0.18 5.73 7.76 0.53 0.66 0.034
10 546 0.16 6.35 7.07 0.56 0.69 0.036
20 543 0.16 5.96 7.57 0.59 0.63 0.038
17 0 364 0.20 947 10.50 0.75 0.89 0.059
10 53.1 0.18 6.47 7.45 0.55 0.65 0.044
20 53.6 0.27 9.14 9.98 0.77 0.98 0.057
(25 541 0.29 11.79 12.51 1.18 125 0.073
20 0 654 0.40 22.56 23.99 2.14 2.47 0.145
10 569 0.38 15.89 18.81 1.65 2.19 0.114
20 55.6 0.23 9.30 9.71 1.17 1.34 0.098
30 556 0.25 8.80 10.07 0.90 1.77 0.090
40 53.0 0.19 6.38 8.00 0.72 1.02 0.074
22 0 768 3.8 110.61 123.50 13.89 17.92 0.888
10 61.0 i.8 45 65 51.46 7.63 8.88 0.452
18 56.1 0.97 29.27 34.40 422 5.25 0.350
24 0 1210 10 197.08 210.39 29.58 30.13 1.924
10 608 1.6 30.12 31.68 479 5.50 0.379
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Tablo 2. DOC ve Partikiil Maddede élgiilen karbon, azot, fosfor derisimleri (M)

[stNo DOC  Klorofil-a POC PC PON PN PP
nM ng/l M pM pnM niv pM
14/11/00
6 0 623 0.10 4.40 4,93 0.435 0.49 0.020
10 70.0 0.12 492 5.12 0.51 0.55 0.024
20 766 0.14 3.27 5.59 .55 0.65 0.026
30 825 0.12 447 4.70 0.47 0.57 0.022
40 74.0 0.11 4.12 4,41 0.39 0.44 0.019
50 604 0.11 430 4,90 0.41 0.61 0.020
60 59.8 0.09 121 341 0.32 0.47 0.016
1m0 769 0.44 9,45 9.69 0.98 1.15 0.055
10 80.1 0.37 7.87 8.83 0.77 1.10 0.047
20 737 0.42 8.00 8.58 0.78 1.05 0.050
17 0 868 0.28 10.00 10.71 1.10 1.23 0.052
r 10 852 0.29 10.03 11.56 0.90 1.41 0.045
20 883 0.28 10.09 10.35 0.91 1.22 (.058
25 90.8 0.28 12.09 13.98 .90 1.29 0.063
20 0 96.8 0.53 16.54 17.70 1.87 1.96 ¢.100
10 883 0.54 13.55 14.65 1.74 1.87 0.100
20 887 0.38 7.62 10.02 1.01 1.35 0.060
30 9353 0.4 8.43 8.69 1.14 1.26 0.066
40  96.2 0.41 8.78 9.79 1.21 1.41 0.068
22 0 113 1.7 46.53 32.99 5.98 6.97 0.343
16 992 0.78 18.39 21.20 2.50 2.70 0.160
18 932 0.46 12.27 15.25 1,70 1.59 0.110
24 0 172 4.1 144.47 149.97 20.24 21.29 0.950
10 164 1.3 40.26 49 43 6.11 6.74 0.418
10/01/01
6 0 624 0.12 5.35 6.90 0.60 0.76 0.030
10 64.1 0.12 498 6.40 0.53 .68 0.028
20 715 0.14 4.79 5.32 0.51 0.60 0.028
30 819 0.14 4,70 5.54 0.50 0.77 0.023
40 849 0.12 4.30 4.36 0.44 0.58 0.021
50 783 0.12 4.50 5.61 0.47 0.61 0.022
60 722 0.13 4.91 5.96 0.52 0.65 0.025
11 0 660 0.14 5.32 5.79 0.68 0.72 0.033
10 67.1 0.18 6.00 6.33 0.68 0.74 0.055
20 69.7 0.17 5.53 6.20 0.58 0.67 0.030
17 0 659 0.20 7.00 7.61 0.70 0.92 0.040
10 53.7 0.10 7.52 7.99 0.80 1.07 0.045
20 59.0 0.11 7.98 9.49 0.83 1.13 0.050
.25 607 0.11 8.50 10.17 0.88 0.99 0.055
20 0 729 0.15 8.19 10.13 0.92 1.45 0.050
10 69.0 0.20 8.22 10.09 0.93 1.26 0.050
20 632 0.18 7.45 8.55 0.73 1.13 0.040
30 63.0 0.20 6.87 6.42 0.65 0.77 0.035
40 3598 0.16 5.14 5.48 0.48 0.76 0.028
22 0 8538 0.89 28.10 37.43 2.76 4,00 0.210
10 752 0.80 22.09 27.14 2.30 3.13 0.200
18 B4.6 1.0 30.36 31.34 2.90 2.66 0.230
24 0 156.0 3.2 120.06 129.15 15.71 16.4 0.470
10 762 2.0 57.90 59.3 8.04 9.16 0.340

t
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Sekil 10. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-anin 6 numaral istasyonda dikey dagilim
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. POC:PON, POC:PP, PON:PP, POC:Klorofil-a oranlarmin 6 numarali




POC:Klorofil-a  orari  partikil maddenin  elementel  bilesim  oramindan

(C:N:P=106:16:1) daha yiiksektir. POC:Klorofil-a oran1 Mart déneminde yine {iretim

artigt ile klorofil-a degerlerinin yiikselmesi (maksimum 0.6 pg/l)  sonucunda
azalmakta olup 168-243 arasinda bulunmaktadir. Bﬁ dénemde POC:Klorofil-a
derinlik boyunca fazla degismezken diger donemlerde yiizeyden yaklagik 20 metreye
kadar klorofil-a'min artip daha sonra sabit kalmasi sonucu &nce ditsmils 20 m'den
sonra fazla bir degisim gdstermemistir (Sekil 11). Dikey profilde en fazla degisim

Temmuz déneminde izlenmistir.

Dig Korfez'de Gediz Nehri'nin etkisini gérmek igin 11 numarali istasyonda &rnekleme
yapllmrlg olup partikiil maddenin bilesimini izlemek amactyla dikey profiller
hazirlanmistir, Temmuz ve Ocak aylarinda POC, PON, PP'nin dikey dagilimi
birbirine paralellik gostermektedir (Sekil 12). Mart ayinda 10 m'de artis izlenirken
Kasim déneminde yiizey suyunda yiiksek degerler Glgiilmistir. Bu dénemde
yiizeydeki artigm yagiglardan ileri geldigi ve partikiil madde miktarinin artmasi
sonucu Gediz Nehrimin 11 numarali noktadaki suyun :6zelliklerini etkiledigi
diigiiniilmektedir. En yiksek degerler genellikle bahar mevsiminde izlenmistir. DOC
degerleri ise POC ve PP'nin tersine Mart ayinda minimum seviyededir. Klorofil-a
sonuglart Dis Korfez'in genel §zelliklerini yansitmakta olup iiretimin yogun oldugu
Mart aymnda artig gdstermistir. Klorofil-a, 1g1k gecirgenligine bagli olarak 10 m'e
kadar artmakta daha sonra Gediz Nehri'nin agzindaki sediment yaplsmm (% 17 kil, %
35 silt ve % 48 kum) etkisiyle de partikiil madde artist sonucunda derinlikle
azalmaktadir. Uretimin azaldipy kis ve yaz donemlerinde ise yaklagik 0.2 pg/l

seviyesinde klorofil-a l¢iilmiig olup derinlik boyunca degisim ¢ok azdir.

POC:PON oram bahar déneminde artan POC nedeniyle yiikselmekte Ocak ayinda
diismektedir. Bu oranin dikey profili POCnin dikey profiline biiyiik bir benzerlik
gostermektedir (Sekil 13). Sadece Kasim ayinda ytizey suyunda PON de arrtig1 igin
derinlik boyunca homogen bir dagihm sdz konusudur. POC:PP, PON:PP oranlan ise
PP'nin Mart ayinda yiikselmesi nedeniyle azalmaktadir. Aym sekilde baharda iiretim
artist klorofil-a'mn yiikselmesine yol agtift icin POC:Klorofil-a orani 200 civarina

kadar inmektedir.
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Sekil 12. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-a'nin 11 numaral istasyonda dikey

dagilim profilleri
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Sekil 13. POC:PON, POC:PP, PON:PP, POC:Klorofil-a oranlarin 11 numarall

istasyonda dikey dagilim profilleri
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Sekil 14. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-a'nmin 17 numaral: istasyonda dikey
dagilim profilleri
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Sekil 15. POC:PON, POC:FP, PON:PP, POC:Klorofil-a oranlarinin 17 numarali

istasyonda dikey dagihm profilleri




Korfez'in Dis I béliimiinde (Giilbahge Koyu) yer alan 17 numarali noktada POC,
PON ve PP degerleri Mart ayinda maksimum seviyeye ulagmis olup 10 m derinlikte

artig gostermektedir (Sekil 14).

Bu dénemde iiretim artisina paralel olarak 6 numaral istasyonda oldugu gibi 10 m
derinlikte partikiil madde miktari artmakta ve 151k gegirgenligi azalmaktadir. Genel
olarak Kasim ve Ocak aylarinda dikey olarak homojen bir dafilun izlenmistir.
Temmuz déneminde iiretim azalmasi sonucunda azalan klorofil-a degerleri ile birlikte
10 metre civarinda POC, PON ve PP degerleri de diigmiistiir.

i

POC:PON, POC:PP oranlar: bahar mevsiminde su kolonunda firetim artigt sonucu
derinlik boyunca yiikselmektedir (Sekil 15). Bu sonucu klorfil-a dikey profili de
dogrulamaktadir (Sekil 14). Ocak ayinda ise oranlar derinlik boyunca degisim
gostermeyip azalmaktadir. Aym sekilde klorofil-a degerleri bu ddnemde azaldigindan

POC:Klorofil-a orani (mak. 927} diger drnekleme dénemlerine gbre artmaktadir.

Izmir K&rfezinin Dig 111 bsliimiinde yer alan 20 numaral istasyonda diger Dis Korfez
noktalarinda oldugu gibi POC, PON, PP degerleri Mart ayinda artarken DOC
konsantrasyonlar: azalmaktadir. Bu noktada tiretimin azaldigt Ocak ay1 disinda POC,
PON, PP ve klorofil-a degerleri 20 metrede ani bir diisis gostermektedir. Kig

mevsiminde ise homojen bir dagilim séz konusudur (Sekil 16).

POC:PP orani tim omekleme dénemlerinde homojen bir sekilde dagilirken,
POC:PON ve PON:PP oranlart derinlik boyunca degiskenlik gostermektedir (Sekil
17). POC:Klorofil-a oranlari ise Kasin ayinda diger (g déneme gore klorofil-a

degerlerinin artmasina paralel olarak diigmektedir.

Orta Kérfez'de bulunan 22 (mak. 20 m derinlik) ve 24 (mak. 10 m dernlik) numaral
noktalarda partikiil madde bilesimi Dig Korfez'e gore biytik bir farklihk

gostermektedir.
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22 numarali istasyonda POC, PON, PP ve klorofil-a degerleri Temmuz ayinda
artarken DOC azalmaktadir (Sekil 18). Bu dénemde ylizey sularinda en yliksek
konsantrasyonlar 6lglilmiis olup dibe dogru ani bir azalma gézlenmektedir. Bu azalma
coziinmiis oksijen degerlerinde de izlenmistir (Tablo 3). Bu, sonug¢ yaz aylarinda
iiretimin dip sularinda ylizeye oranla daha fazla diistiigiini de gostermektedir. Diger
donemlerde ise konsantrasyonlarin derinlikle degisimi daha azdw. POC:PP, PON:PP
ve POC:Klorofil-a oranlar1 Mart déneminde en diistik seviyededir (Sekil 19).

Ic Kérfez'de yer alan 24 numarali istasyonda 22'de oldufu gibi yaz déneminde
partikiil madde bilesimi ve klorofil-a degerleri en yiiksek seviyede dlgililmiistiir (Sekil

20). Konsantrasyonlar Qcak ayinda en diisiik seviyededir.

Dip sularinda Temmuz ayinda organik maddenin parcalanmasi nedeniyle ¢oziinmils
oksijen konsantrasyonlar1 ¢ok diisitk 8ltilmiistir. POC:PON, POC:PP, PON:PP ve
POC:Klorofil-a oranlari tim omekleme donemlerinde genellikle dibe dofru

azalmaktadir (Sekil 21).

izmir Korfezinin farkll bslgelerinde POC, PON ve PP'nin mevsimsel degigimini
izlemek icin hazirlanan grafikler Sekil 22'de verilmigtir. Dig Kérfez'de 6lgiilen
parametreler igin varyans analizi yapilmis olup POC'nin degisiminin anlamli oldugu
goriilmiigtiir. Ancak varyanslarin homojenligi test edildiginde (Levene's Tests for
Homogeneity of Variance) homojen dagiimadifi saptanmugtir. Dis Korfez'deki PON,
PP parametreleri ile i¢ Korfez'deki POC, PON ve PP verilerinin mevsimsel
degisimleri ise anlamli bulunmamistir. Dis Kérfez'deki POC degerleri disinda diger

parametrelerin ortalamalarinin zamana bagli olarak dtizenli degismedigi goriilmiistir.

Partikiil maddenin bilesimine iligkin hesaplanan istatistiksel (ortalama, median,

standart sapma, minimum ve maksimum) degerler Tablo 3'te gorilimeltedir.
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Sekil 16. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-anin 20 numarali istasyonda dikey

dagilim profilleri
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Sekil 17. POC:PON, POC:PP, PON:PP, POC:Klorofil-a oranlarimin 20 numaral
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Sekil 18. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-a'nin 22 numaral istasyonda dikey
dagilim profillen
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Sekil 19. POC:PON, POC:PP, PONPP, POC:Klorofil-a oranlanmin 22 numarah
istasyonda dikey dagilim profilleri
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Sekil 20. POC, PON, PP, DOC ve Klorofil-a'mn 24 numarali istasyonda dikey

dagilim profilleri
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Sekil 21. POC:PON, POC:PP, PON:PP, POC:Klorofil-a oranlarimn 24 numaraly

istasyonda dikey dagilim profilleri
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Sekil 22. Izmir Korfezi'nde partikiil madde bilesiminin mevsimsel degigimi

OCAK



A

4.2.2. Izmir Kérfezi'nde su kolonunda besin elementlerinin dagtlimi

Su kolonu boyunca coziinmiis TNO¢N ve 0.PO;-P degerleri derinlikle artig
oosterirken NHy-N azalmaktadir (Sekil 23-26). Dig Kérfez'de bulunan noktalarda
besin elementi konsantrasyonlarinda tretim artisi nedeniyle Mart ayinda diisiik
degerler izlenmistir. Genel olarak Kasim doneminde ise konsantrasyonlarda artig
olmaktadir. Dis Korfezde TNO:PO, oranlart kis aylarinda TNO, tiketimi

azaldigindan artmaktadir.

Tablo 3. Izmir Korfezi'nde 6lglilen parametrelere iliskin 6zet istatistiksel veriler

I{(')I:{I]%Ezi. DO TNO,. NO: NH, PO, TPO, N:P POC PON
Ort. 235 0.57 0.05 0.27 0.07 0.37 9.0 8.3 0.82
Median 238 0.48 0.04 0.23 0.03 0.36 9.2 7.7 0.73
St. Sap. 16 034 0.05 0.17 0.07 0.18 1.9 3.9 0.41
Min 206 0.12 0.01 0.10 0.01 0.08 4.5 3.2 0.32
Mak 265 2.0 0.32 0.95 0.40 0.85 13 22.6 2.1
Ornek 78 78 78 78 78 78 78 78 78
PP DOC POC:PON POC:PP PON:PP Klo-a POC:Klo PON:Klo PP:Klo
Ort. 0.06 603 103 166  16.2 0.26 424 35 022
Median  0.05  57.9 10.1 167 162 0.20 425 3.5 0.19
St.Sap.  0.04 172 1.6 365 3.3 0.14 153 14 0.10
Min 0.02 346 7.3 836 9.6 0.09 169 1.2 010
Mak 021  96.8 14.9 224 225 0.59 927 - 80 0.54
OI}TAIiC DO TNO, NO, NH, PO, TP, N:P POC PON
KORFEZ
Ort. 219 3.4 1.7 3.9 1.5 2.6 2.5 61.6 8.5
Median 229 2.6 0.59 1.8 1.1 1.9 2.4 39.3 5.3
St. Sap. 75 4.4 3.6 52 1.1 2.0 1.7 56.7 8.4
Min 53 0.25 0.05 0.11 0.14 0.20 0.15 12.3 1.7
Mak 332 180 12.0 21 3.8 6.9 5.6 197 29.6
Ormek 20 20 20 20 20 20 20 20 20
rr DOC POC:PON  POC:PP PON:PP Klo-a POC:Klo PON:Klo PP:Klo
Ort. 047 893 7.7 127 17.0 2.3 316 3.5 022
Median  0.35  79.3 7.3 113 15.4 1.5 332 3.6 023
St.Sap. 041 379 1.2 56.0 8.4 2.3 80.6 10 0.06
Min 0.11 423 6.0 66.0 8.1 0.46 164 1.7 0.1

Malk 1.9 172 10.5 288 43.5 10 450 49 036




Su kolonunda mevsimsel olarak dlciilen parametrelere iligkin Gzet istatistiksel veriler
Tablo 3, ol¢iilen besin elementi konsantrasyonlari, ¢dziinmils oksijen miktarlart ve

TNO:PO4 oranlar: Tablo 5'te verilmistir.

Derin istasyonlarda besin elementi konsantrasyonlan derinlige bagh olarak artarken
organik maddenin parcalanmasinda kullamlan ¢ozinmily oksijenin  distiigh
saptanmistir. Korfez'de ¢oziinmiis oksijen degerleri incelendifinde kig aylarinda yaz
aylarina oranla daha yiiksek degerler bulunmus olup [c Kérfez'den Dis Korfez'e dogru
azalma saptanmistir. Buna karsilik yaz aylarmda i¢ kisumdaki bakteriyel par¢alanma
nedeniyle coziinmils oksijen kullamldigindan tam tersine Dig Kérfez'e dogru
degerlerde artma gorillmiistiir. Dig Kérfez'de yaklagik 70 m derinlige sahip olan &
numarali noktada ¢oziinmis oksijene karsihk TNOy ve PO, arasindaki regresyon
analizi, azalan DO konsantrasyonlar ile 6lgiilen besin elementi konsantrasyonlarinin
lineer olarak arttifini gostermektedir. Genel olarak Kérfezde DO ile TNOy ve POy

arasinda pozitif bir iliski saptanamamigtir.

Su rneklerinde orto fosfatla birlikte 8zellikle kirletilmis istasyonlarda 6nem kazanan

toplam fosfat konsantrasyonlar da olgtilmiigtiir. Total fosfat fosforu 0.08-0.85 pM

arasinda degismektedir.

Orta ve Ic Korfez'de su kolonunda dlgiilen besin elementlerinden TNOy degerleri
Kasim ayinda yﬁkselirken' 0.PO,-P ve NH,-N yaz doneminde artis gstermigtir (Sekil
27-28). Gerek c¢ozinmis oksijenin azalmasi gerekse amonyum Ve fosfat
konsantrasyonlarinin yiikselmesi yaz aylannda Ic ve Orta Korfez'deki bakteriyel
faaliyetlerden ileri gelmektedir. Her iki noktada da Temmuz ayinda diisiik TNO-N ve
yiiksek POy saptandigindan TNOy:POy oranlar1 azalmaktadir.

fzmir Koérfezi su kolonunda TNO, ve PO konsantrasyonlar: igin lineer regresyon
esitlikleri hesaplanmig olup Dis Kérfez'de (1=0.93, n=78, TNO= 0.24 + 4.37 PQy,),
Orta ve ¢ Kérfez'de ise (r=0.51, n=20, TNOy= 0.51 + 1.99 PO,) olarak verilmistir.
TNO,:PO, oranlart da sirastyla Dig Kérfez'de 4.5-12.5, Orta ve I¢ Korfez'de ise 0.15-




5.6 arasinda degismektedir. Bulunan oranlar Redfield oranlarinin altindadir. Bu sonug
Korfez'de fosfat girdisinin ozellikle i¢ ve orta lisimda ¢ok fazla oldugunu
§ gostermektedir. Ocak 2000 yilinda g¢ahismaya baslayan Cigli Aritma Tesisinde giris
: suyu fosfat' konsantrasyonunun beklenen degerin iistiinde olmasi nedeniyle Korfez'e
fosfat girdisi heniiz istenilen seviyeye diistiriilememistir. Bu nedenle Orta ve ic¢

Kérfez'de TNO,: POy oranlarinin diisiik seviyede oldugu gérillmiistiir.

Tablo 4: Izmir Kérfezi’nde inorganik, partikiil ve ¢éziinmils organik besin

elementleri ile partikiil ve ¢dziinmiis organik karbonun yillik ortalama

konsantrasyonlar: {(pM)

, Parametre Dis Korfez Orta ve I¢ Korfez
b DIP 0.07 1.5
i DTP 0.37 2.6
PP 0.06 0.47
fa DOP 0.30 1
i TP 0.43 3.1
NH-N 0.27 C 39
(NOz+N0,)-N 0.57 3.4
DIN (NH,+NO3;+N0,)-N 0.84 7.3
PON 0.82 8.5
DON 6.5 61.7
PN 0.99 9.5
™ 8.3 78.5
DOC 60.3 89.5
POC 8.3 61.6
TOC 68.6 151.1
PC 9.5 68.5

[zmir Kérfezimin farkli bolgelerinde yillik ortalama olarak ol¢lilen ¢oziinmis ve
partikiil haldeki besin elementi konsantrasyonlari Tablo 4'te verilmigtir. DTP
konsaxitrasyonundan DIP cikanlarak ¢6ziinmiig organik fosfor (DOP) konsantrasyonu
bulunmugtur. Toplam azot (TN) ise DON+DIN+PN verilerinin toplamindan ibarettir.
Biyolojik olarak g¢ok gabuk déniigebilen DIN+PON parametreleri total azotun %
20'sini olugturmaktadir (Polat and Tugrul, 1995). Bu sekilde énce TN ona bagh olarak

da DON hesaplanmis olup azotun en biiyilkk bolimiinii DON'nin olusturdugu

goriilmiistiir.




Tablo 5. Mart/Temmuz 2000'de deniz suyunda ¢l¢iilen besin elementleri derigimleri

istNo DO (NO;+NO)N NO,-N NH-N o.PO-P T.PO.-P TNOx/PO,
uM pM uM UM uM uM
8/3/00
6 0 255 0.19 0.01 0.14 0.02 0.12 9.5
10 253 0.20 0.02 0.12 0.02 0.08 10.0
20 253 0.20 0.02 0.12 0.02 0.12 10.0
30 250. 0.36 0.03 0.12 0.04 0.16 9.0
40 249 0.56 0.04 0.12 0.06 0.24 93
50 247 0.54 0.06 0.11 0.06 0.24 9.0
60 247 0.65 0.08 0.13 0.08 0.56 8.1
110 259 0.55 0.12 0.19 0.06 0.20 9.2
10 259 0.36 0.04 0.19 0.04 0.20 9.0
20 262 0.58 0.06 0.27 0.07 0.28 8.3
170 262 0.39 0.02 0.15 0.04 0.36 9.7
.10 282 0.46 0.02 0.13 0.05 0.28 9.2
"o 262 0.19 0.02 0.13 0.02 0.16 9.5
25 266 0.18 0.06 0.17 0.02 0.20 9.0
20 0 242 0.33 0.02 0.23 0.04 0.32 8.2
10 240 0.30 0.02 0.17 0.04 0.32 7.3
20 243 0.45 0.04 0.19 0.06 0.40 7.5
30 249 0.48 0.06 0.17 0.06 0.60 8.0
40 243 0.62 0.06 0.19 0.08 0.60 7.7
22 0 250 0.75 0.18 0.44 0.36 0.52 2.1
10 287 0.84 0.16 04 0.40 0.52 2.1
18 279 3.4 0.96 4.1 12 36 2.8
24 0 269 2.5 0.56 22 1.0 2.0 2.5
10 206 2.5 0.56 2.2 1.0 2.0 25
11/7/00
60 212 0.12 0.01 019 001 0.14 12.0
100 213 0.25 0.01 023 0.02 0.24 12.5
20 2 0.40 0.01 025 0.04 0.31 10.0
30 245 0.40 0.01 023 0.04 0.39 10.0
40 250 0.52 0.02 0.18 0.05 0.44 10.4
50 250 0.71 0.02  0.19 0.07 0.58 10.1
60 246 0.90 0.02 019 0.9 0.61 10.0
190 206 0.69 008 023 0.07 0.58 9.8
10 209 0.65 0.04 028 0.07 0.70 3
20 235 0.42 006 028 0.05 0.85 8.4
30 232 0.44 012 034 005 0.78 8.8
17 0 216 0.30 002 034  0.03 0.24 10.0
10 222 0.38 0.02 017  0.04 0.42 9.5
20 246 0.40 0.06 0.19 0.03 0.53 8.0
25 247 0.59 0.06 0.19 0.07 0.68 8.4
20 0 219 0.85 0.02  0.60 0.15 0.56 5.7
10 213 0.79 0.02 034  0.16 0.48 4.9
20 217 0.78 0.02 048 0.14 0.48 5.6
0 232 0.85 004 039 017 0.55 5.0
40 247 0.82 0.10 029 0.16 0.54 5.1
22 0 231 0.36 0.08 1.5 1.8 43 0.20
10 100 0.25 0.08 64 1.4 3. 0.18
18 65 0.26 0.10 69 1.7 4.3 0.15
24 0 219 1.0 0.18 14 3.5 3.8 0.28
10 53 24 0.14 21 3.8 3.5 0.63




Tablo 5. Kasim 2000/0cak 2001'de suda 6lgiilen besin elementleri derigimleri

fstNo DO (NO#NO)N NO,-N NH-N 0.PO+P T.PO4-P TNOx/PO,
#M uM uM pM uM uM
14/11/00
6 0 219 0.20 0.01 030 002 0.11 10.0
10 220 0.22 001 028  0.02 0.11 11.0
20 0.33 002  0.10 003 0.18 11.0
30 218 D41 002 0.10 0.035 0.23 11.7
40 218 0.49 002 0.2 004 0.24 12.2
50 216 0.70 0.02 010 006 0.26 11.7
60 218 1.0 006 0.3  0.08 0.30 12.5
110 218 0.82 0.10 045 0.8 0.47 10.2
10 225 0.83 0.08 034 009 0.47 9.2
20 219 0.98 012 010 011 0.40 8.9
30 212 0.92 008 0.17 0.1 0.44 8.4
17 0 215 0.87 001 069 010 0.42 8.7
T s 0.87 002 043 010 0.44 8.7
20 215 0.88 002 042  0.11 0.56 8.0
25 215 0.91 008 040 0.1 0.58 8.3
20 0 218 2.0 030 0.86 040 0.68 5.0
10 220 1.8 032 095 038 0.67 4.7
0 222 3 0.14 065 028 0.44 4.6
0 220 1.0 0.12 045 022 0.49 4.5
40 2 1.1 0.14 048 024 0.43 4.6
22 0 225 37 1.2 12 1.2 2.5 3.1
10 228 33 062 11 1.0 1.9 3.3
18 19 4.0 083 069 090 1.4 4.4
24 0 198 18 12 6.1 32 6.8 5.6
I0 156 13 12 3.8 3.5 6.9 3.7
12/1/01
6 0 239 0.20 001 038 0.2 0.12 10.0
10 242 0.20 0.02 034  0.02 0.16 10.0
20 232 0.30 p.02 026 003 0.2 10.0
30 240 031 003 024 0.3 0.23 10.3
40 239 0.38 004 010  0.04 0.24 9.5
50 233 0.56 005 010  0.06 0.25 9.3
60 239 0.76 006 0.10  0.08 0.31 9.5
11 0 238 0.34 0.02 034 003 0.26 113
10 242 0.45 005 028  0.04 0.24 11.2
20 239 0.57 0.05 034 006 0.36 9.3
30 242 0.90 0.04 016  0.10 0.48 9.0
17 0 237 0.23 002 034  0.025 0.16 9.2
10 239 0.38 002 034 004 0.23 9.5
20 238 0.39 0.04 030 004 0.20 9.7
20 0 248 0.28 0.05 054 003 0.28 9.3
10 246 0.36 0.05 056  0.04 0.36 9.0
0 234 0.39 004 025 004 0.39 9.8
30 243 0.52 004 010  0.06 0.39 8.7
40 240 0.60 0.07 0.10 007 0.37 8.6
22 0 273 40 091 1.0 1.0 12 4.0
10 254 0.34 006 045 0.6 0.3 2.1
18 272 0.30 005 011  0.14 0.2 2.1
24 0 332 3.9 i1 2.1 0.75 1.2 5.2
10 280 2.7 13 39 0.69 1.0 3.9
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Sekil 22. Besin Elementlerinin TNO:POy oranlarimn 6 numarali istasyonda dikey

dagilim profilleri
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Sekil 23. Besin Elementlerinin ve TNO,:PO4 oranlarimn 11 numarali istasyonda

dikey dagilim profilleri
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Sekil 24, Besin Elementlerinin ve TNQy:PO, oranlarinin 17 numarali istasyonda

dikey dagihm profilleri
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Sekil 25. Besin Flementlerinin ve TNOy POy oranlarimin 20 numarah istasyonda

dikey dagilim profilleri
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Sekil 26. Besin Elementlerinin ve TNOPO, oranlarimin 22 numaral istasyonda

dikey dagilim profilleri
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Sekil 27. Besin Elementlerinin ve TNO. PO, oranlarimin 24 numarali istasyonda
dikey dagilim profilleri
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4.2.3. Izmir Koérfezi'nde Regresyon Analizi sonucu siispanse partikiil maddenin

Redfield Oranlan

Bir cok arastirici, partikiil madde ve klorofil-a verilerini yorumlarken regresyon
tekniklerini uzun stireden beri kullanmaktadir. Izmir Kérfezi'nin farkhi béliimlerinde
regresyon analizi sonucunda elde edilen partikiil maddenin molar oranlar1 Tablo 6'da
verilmistir. POC-PON regresyon esitlikleri Dig Kérfez'de 7.3-9.3 arasinda bulunurken
Orta ve I¢ Korfez'de ise 6.4-7.1 arasindadir. Bu esitlikler gesitli arastincilar tarafindan
Marmara Denizi'nde 6.5-8.7, Karadeniz'in kiy1 bélgesinde 8.2-13.3, Karadeniz agik
sularinda 7.1-11.8, Dopu Akdeniz kiyilannda 6.4-9.7, Dofu Akdeniz kiy1 agid
sularda Yise 5.3-8.0 ax;ah@mda bulunmustur (Polat and Tugrul, 1995; Polat et al., 1998;
Ediger et al., 1999; Coban-Y1ldiz et al., 2000). Partikiil maddede 6l¢iim sonuglarindan
bulunan ortalama POC:PON oranlar1 Dig Kérfez'de 6zellikle Mart ayinda (11.7) lineer
regresyondan tiiretilen degerden (7.3) ytiksek olup bu sonug {iretkenligin artmasi ile
biyojenik partikiillerin ¢ogalmasindan kaynaklanmaktadir. Diger mevsimlerde ise bu
oranlar {Temmuz: 11, Kasim: 9.7, Ocak: 9.4) regresyondan bulglnan degerler ile uyum
icindedir. Orta ve I¢ Kérfez’de partikiil maddedeki besin eleméntierinden hesaplanan
oranlar (Mart: 7.7, Temmuz: 6.8, Kasim: 7.2, Ocak: 9.0) regresyon analizinden

tiiretilen oranlarla biiyiik bir uyum igindedir.

POC-PP regresyon esitlikleri Dis Kérfez'de 59-133 arasinda degisirken Orta ve Ig
Korfez'de ise 107-348 arasindadir (Tablo 6). Olgtim sonuglan ile bulunan POC:PP
(Mart: 142, Temmuz: 164, Kasim: 179, Ocak: 179) oranlarimin regresyon analizinden
bulunandan yiiksek olmasi Dig Kérfez’de POC’nin &zellikle bahar mevsiminde
artmast partikiil maddenin bilesiminde karbonca zengin organik bilegiklerin baskin
olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica Mart ay: disinda POC:PP oranlan Redfield
(106:16:1) oranindan da yitksektir. Orta ve I¢ Korfez’de ise regresyondan elde edilen
oranlar mevsimsel farklilik gostermekte olup ¢ok yitksektir. Su kolonundaki N:P
oranimin diisiik olmasi ve buna bagli olarak kara kaynakli ¢6ziinmiis fosfor ve PP
girdilerinin artmast bu durumu aciklayabilir. Olgiim sonuclarindan bulunan ortalama
oranlaf (Mart: 129, Temmuz: 98, Kasim: 122, Ocak: 160) ise Redfield oranina
vakindir. Diger arastiricilarin regresyondan elde ettigi sonuglar Marmara Denizi i¢in

86-112, Karadeniz kiy1 bélgesi igin 128-249, Karadeniz agik sulart igin 123-172,
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Dogu Akdeniz kiyilar igin 52-77, Dogu Akdeniz kiy1 agigi sulan igin 105-113

arahifinda bulunmustur (Coban-Yildiz et al., 2000).

Regresyon analizi PON-PP esitlikleri DigKorfez’de (8.6-16), Orta ve Ic Korfez'de
(16-50) arasinda bulunmustur. Dis Korfez’de partikiil maddede &lciilen besin
elementlerinden hesaplanan oranlar (Mart: 12, Temmuz: 14.5, Kasim: 18, Ocak: 19)
regresyon analizinden tiiretilen oranlarla biiytik bir uyum i¢indedir. Buna karsilik Orta
ve I¢c Kérfez'de 6lgiim sonucu bulunan oranlar regresyondan tiiretilen oranlardan
ditgiiktiir. Ozellikle Mart veOcak aylarinda oranlardaki fark belirgin olup POC:PP *de
oldugu gibi I¢ Kérfez’e dere ve evsel atiklarla taginan kara kaynakli fosfor girdileri bu

durumu agiklamaktadir.

Regresyon analizinden elde edilen POC-Klorofil-a esitlikleri Dis Korfez’de 19-53,
Orta ve I¢ Korfez’de 19-39 olarak bulunmugtur. Dig Kérfez'de Mart ve Ocak
aylannda POC ile klorofil-a arasinda anlamli bir iliski saptanamanustir (p<0.05).
[zmir Korfezi'nde tiim noktalardan elde edilen verilere dayanilarak bulunan oranlar
POC’nin yiiksek olmasi nedeniyle regresyondan tiiretilen oranlardan g¢ok yliksektir
(Sekil 28). Bu asir1 yilksek POC:Klo oranlarnt Dig Korfez’de besin elementlerinin
limitleyici etkisindeki nispeten diigitk biiyiime hizi ile agiklanabilir. Orta ve Ig
Korfez’deki durumun ise asin derecede fosfor ve organik madde. girdisinden

kaynaklandig: diigtintilmektedir.

Regresyondan bulunan PON:Klo ve PP:Klo oranlart Dig Kérfez'de iiretimin dilgiik
oldugu Temmuz ve Kasim aylan ile Orta ve I¢ Korfez'de tiim dénemlerde partikiil
madde ve klorofil-a &l¢iim sonuclarindan bulunan oranlarla uyum igindedir (Tablo 6).
Izmir Kérfezinin farkli bélgelerinde POC, PON ve PP'nin klorofil-a'ya oranlarinin
mevsirﬁsel degisimini izlemek i¢in hazirlanan grafikler Sekil 28'de verilmigtir. Dis
Korfez'de éleitlen oranlar igin varyans analizi yapilmig olup POC:Klo ile PON:Klo'in
mevsimsel degisimi anlamli oldugu gériilmiistiir. Orta ve I¢ Kérfez'de ise oranlarin

mevsimsel degismedigi saptanmistir.




Tablo 6. izmir Korfezinde POC, PON, PP ve Klorofil-amn lineer regresyon analiz
sonuglar (p<0.03)

Mevsim DIS KORFEZ C:N:P
Mart POC=7.3PON+3.3 r=0.83

POC=58.6 PP+6.1 r= (.69

PON= 8.9 PP +0.30 =093 n=19 59:9:1

Insignificant
Insignificant
Insignificant

Temmuz POC=93PON+1.0 r=0.98
POC=116 PP+ 1.7 =091
PON=12.8 PP+ 0.06 r=0.96 n= 20 116:13:1
POC=53.3Klo-29 =093 -
PON= 5.6 Klo - 0.40 r=0.93
i PP=0.40 Klo - 0.03 r= (.88
Kasim POC=7.6 PON + 1.5 r=0.92
POC=130PP + 1.8 r= (.93
PON=16.4 PP + 0.07 r=0.97 n=20 130:16:1
POC=19.0Klo-2.6 r= (.82
PON= 2.4 Klo+0.15 r=0.88
PP=0.15 Klo + 0.004 r=0.92
Ocak POC= 8.7 PON + 0.47 r=0.96
POC=133PP+ 1.5 r= 0.98
PON=14.6 PP +0.14 =097  n=19 133:15:1

Insignificant
Insignificant
Insignificant

ORTA ve iC KORFEZ C:N:P
Mart POC= 6.4 PON +5.2 r=0.99
POC=254PP+41.6 r=0.74
PON=38.6 PP -6.9 r=0.72 n=>3 254:39:1
POC=32.8Klo-22.7 r=0.96 '
PON=5.1Klo-4.2 =10.95
PP=0.08 Klo +0.19 r=0.85
Temmuz POC= 6.8 PON + 0.81 r=0.99
POC= 107 PP +3.1 r=0.99
PON=15.8 PP - 0.59 r=0.99 n=>3 107:16:1
POC=19.0Klo- 134 r=10.98
PON=28Klo+ 1.8 r=0.99
PP=0.18 Klo+0.15 r=0.99
Kasim POC= 7.1 PON+0.38 r=0.99
: POC= 158 PP - 10.0 r=0.99
PON=222PP-1.5 r= (.99 n=>3 158:22:1
POC=36.9Kio-9.3 r=0.99
PON=35.2Klo-1.3 r=0.99
PP=0.23 Klo + 0.02 =10.98
Ocak POC=7.0 PON+7.0 r=0.99
POC= 348 PP - 49.0 r=0.99
PON= 49.6 PP - 8.0 r=0.99 n=>5 348:50:1
POC=39.1 Klo- 10.0 r=0.99
PON=35.6 Klo-24 =10.99

PP=0.11 Klo +0.11 r=0.9%
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Sekil 28. Izmir Kérfezinde POC:Klorofil, PON:Klorofil ve PP:Klorofil oranlannin

mevsimsel degigimi




5. SONUC VE ONERILER

fzmir Korfezinde Mart 2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda segilmis drnekleme
noktalarinda fiziksel parametreler ile birlikte su kolonunda ve partikiil maddede besin
elementleri mevsimsel olarak olgtiliip partikil maddeninf elementel bilesimi
saptanmustir. Genel olarak Gediz Nehri diginda Ege Denizi &zelligi tasiyan Dig
Korfez'de mevsimsel olarak &lgiilen tiim parametreler Orta ve ¢ Kérfez’den daha
diistik seviyededir. Partikiil maddedeki besin elementi konsantrasyonlart Dig
Kérfez’de bahar déneminde en yiksek degerde bulunurken Orta ve I¢ Korfez'de

mevsimsel farkhilik gézlenmemistir.

i

izmir Kérfezinde regresyon analizinden tiiretilen partikil maddeye iliskin N:P
oranlart Dis Korfez: 9-16, Orta ve Ig Kérfezde 16-50 arasinda degismektedir. Bu
degerlerin Dig Korfez'de Redfield oranina gok yakin olmasina karsilik Orta ve Ig
Korfez'de cok iistiinde oldugu gériilmiistiir. Orta ve f¢ Korfez'de ozellikle Mart ve
Ocak aylarinda partikiil maddedeki azot konsantrasyonlari beli'rgin olarak yiiksek iken
fosfor diigmektedir. Olglim sonucu elde edilen PON:PP oranlan sirasiyla Dig
Korfez'de 9.6-22.5, Orta ve I¢c Kérfez'de 8.1-43 olup regresyondan tiiretilen degerlerle
uyum icindedir. Bu sonug Korfez'in orta ve i¢ kisminda partikiill maddenin canl:
olmayan organizma kalintilar1 ve karbon bilesiklerinden olustugunu gﬁstermektedir.
Mevsimsel 6l¢iimler sonucunda bulunan partikiil madde bilesimi Dis Korfez'de (Mart:
142:12:1, Temmuz: 164:15:1, Kasim: 179:18:1, Ocak: 179:19:1), Orta ve e Kérfez'de
ise (Mart: 129:18:1, Temmuz: 98:15:1, Kasun: 122:17:1, Ocak: 160:19:1) olarak
bulunmustur, Dis Kérfez'de regresyon analizi sonucu elde edilen oranlar Akdeniz'in
actk sularina benzerken Karadeniz'in kiy1 sulanindan diisiiktiir. Kérfez'in ig kisminda
ise Karadeniz'den yliksektir. izmir Kérfezinde POC:PP oranlart da yukardaki
esitlillerden goriildiigii gibi Redfield oranindan yiiksektir.

Diger yandan su kolonunda ise NO;3:PO4 oranlart Dis Korfez'de 4.5-13, Orta ve I¢

Kérfez'de 0.15-5.6 arasinda olup Redfield oraminin altindadir ve bunun sonucunda

azotun limitleyici element oldugu goritlmiistiir.
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izmir Koérfezimde Cigli atik su aritma tesisinin etkisini gorebilmek amaciyla en az
yilda bir kez partikil maddenin bilesiminde bulunan elementlerin su kolonundaki
besin elementleri ile birlikte olgiilerek degisim olup olmadifn saptanmalidir. Bu
sekilde daha saglikli bir istatistiksel degerlendirme yapliabilec;elctir. Ayrica proje
sonunda elde edilen sonuglarin kullamildign bir doktora tez galigmast devam
etmektedir. Bu tezde kiyisal bélgeler igin hidrokimyasal-ekolojik bir model (Coherens
Modeli) uygulamas: gergeklestirilecektir. Tez caligmalari sonucunda fiziksel model
yardimiyla deniz ortaminda azot déngiisii agiklanacaktir. Daha sonra yapilacak diger
calismalarda da yine aym model kullanilarak su kolonundaki remineralizasyon huzi ile

mikroplanktonlarin biomass artist da hesaplanmas: miimkiin olabilecektir.
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