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Karadeniz stok tespiti projesi galismalariyla ilgili gelisme
ve faaliyetleri igeren bu ilk raporda proje baslangicindan bu
gine kadarkl gelismeler ile teknik konular islenmektedir.
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% ».  OIET VE ANAHTAR KELIMELER

Bu raporda, genelde, Karadeniz Balik Stoklarimn Tespiti
Projesinin olusturulma asamalari, faaliyetleri ile proje
calismalarinin dénemsel sonuglarina yer verilmektedir.

88z konusu proje, yurt disi kaynagdi olarak NATO-Istikrar Igin
Bilim Programi (NATO-S5F8), yurt ig¢i kaynadi olarak ta Devlet
Flanlama Teskilati, Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu, Tarim Orman ve Koyisleri Rakanlid (BAKANLIK) tarafindan
desteklenmektedir. Orta Doju Teknik Universitesi-Erdemli Deniz
Bilimleri Enstittst projeyi ytrittmekte ve BAKANLIK-Trabzon Su
Uritinleri Arastirma Enstitisty ile proje ¢alismalari cercevesinde
gelistirilen bir isbirlidi igerisindedir.

Froje Turkiyenin Karadeniz kiyisindaki ekonomik dSnemi yliksek
bari pelajik ve demersal balik ttrlerinin stok tespitini
amaclamaktadir. Bu amaca ulasmak ig¢in projede pelajik turler
igcin balikgilaik akistidi ve demersal ttrlerde ise taranan

% alan yéntemleri uygulanmaktadir.

Bugtine kadar yapilan drneklemerden elde edilen sonuglara
asafida yer verilmektedir:

Aktstik calismalardan elde edilen biyokitle dederleri:

©vve e st s S, e et i et i 480 S S S o St St Foeh SRk S0tk St st 41t e ks Rt She D S0 T0h S0 At D TR Ot G PO ke A1 R A o A S5 S DR P UKD B SRS S5 s bl sl sy ey (o e

Ww Yil/D6nem Toplam Biyokitle (ton)
. e o ot e e e s et s s 1 i s e 5 et 8 5 5 1 i P 2 et i et s ok 2 i e st i
Kasim/Aralik 1989 32000
Subat 1990 eser miktarda
Aralik 1990 . 2247

©vee e v e v s sam 3o st S et e 443 8 S0 Sne S o TERE S04 S Do AshS AR RES SRR ARl B 40 10 S48 R4t 00 14T T4 e WY Soes sk 44 KOS U SO 4SS0 BRCT TR L YT RS Q9 Sl S Sl e s s S st ot

Demersal calismalardan elde edilen biyokitle dederleri

Yil/DEnem Toplam Biyokitle (ton)

Bati kD Dogu KD
Nisan 1990 47325 (1) FEI D)
Eyliil 1990 1485 (1) 514 (2)
Ekim 1990 - 162259 (35
1) I8neada-S8Sinops 2y 8Sinop~Civa burnuj XY Sinop-Sarp

vea s soet 43408 o4 sone S S4tn S S0 B S0 onbe St it bom Pt 484 i SRS 1008 O RIS SIS G320 e Y S L 144 $e SR B S Vo e gt SRS A4 A AT (oD B4 SO SRS S T4 O SOD S0 RO RS St St Y Rl S0 10 RoS S st

Karadeniz pelajik balik tirlerinin gogunludu drellikle hamsi
hemen hemen timtyle kiyisal dadilim gostermektedir. Ornedin
vapilan son seferde hamsinin kiyiya cok yakin ve dar bir alan
iginde dadilim gtsterdidi gozlenmistir. Bu durumda arastirma
gemisinin gerektiginde 10 metrenin altindaki 813 kryr hatlarina
kadar inmesini gerektirmektedir. Fakat, hatlarin kiyiya dodru
uzatilmasi geminin seyir emniyeti nedeniyle kisitlyi ve sinmirla
kalmak zorundadir. Codu kez 15-18 metreden daha ®13 hkiy: geri -
dinin batimetrisi hem bilinmemekte ve hemde dere ve nehirlerin
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etkisi nedenivyle derinliklerde yildan yila oldukca hizli de-
gismeler olmaktadir. BRunlara ek olarak sahil seridinde sikca
rastlanan hkigtik balikg1l tekne ve bunlarin kullandiklaryi sabit
aglarda seyir glvenligi ve gekilen gdvdenin (tow-fish) emni~
yetini ethkilemektedir. Anilan nedenlerle taranamayan bu alan-
lardaki pelajik ve dider balik miktarlar:i vapilan son asama
tahminlerinde ver almamaktadir. Yapilan biyokitle tahminle-
rinin hangi oranlarda daha distk elde edildidi hakkinda her
hangi bir fikir ileri sitrmek bu asamada mimhkin gdrilmemektedir.

kKabaca bu faktérin %130 - %S0 gibi bir deder olabilecegi
sani lmaktadir.

Yinede elde edilen sonuglar isiginda Karadeniz balikgiligimn
s1hhatli bir gelismeden oldukca uzaklasmis, tim stoklarin
yUksek bir balikg¢ilik baskisi altinda ve #zellikle de Trkive
su Urinleri Uretiminin en btytk Kismini veren pelajik kaynak
larin bir hayli vipranmis oldudu soylenebilir. .

Btok isletimi ve stoklarin korunmasina yonelik dnlemler ge-
nellikle sosyo-ekonomik kosullar dikkate alinarak belirlenir.
Dizenleyici ve &nlem koyucu organlar sOmirdlmis stoklar Uzerin-
deki avciligin devam ettirilmesine (thiyolojik nedenlerin
dtesinde) benzeri sebeplerle karar verebilirler. Bu nedenle de
Karadeniz ‘de pelajik stoklar Uzerindeki baskinin acilen
azaltilmasy gerekmektedir. Stoklarin artma isaretleri vermesi
halinde avciligin dikkatli ve kademeli olarak vapilmas: ise
ayri bir oSnem arz etmektedir.

Ginumize kadar dinya denizlerinde balike¢rlid ditzenlemek
amaciyla uygulanmakta olan y®dntem stoklarin isletimini

on planda tutmakta ve bu dustinceye dayanmakta idi. Bu
dayanagin (stok isletimi modelinin) bilinen hig bir stokta
istenilen sonucu vermedigi gorildigtnden giintmitzde balik—
¢irligin {av glct, tekne buythkl g, tekne sayisi v.b. ‘nin)
dizenlenmesine yénelinmektedir. Bu noktanin Glkemiz sulary

iginde dikkate alinmasinin kaginilmaz olduduna imanilmak-
tadir.

Bunlarin &tesinde hem aveirlidin yayildid: ve yodunlagtida
alanlarin hem de bu alanlarda harcanan glictin (effortd bilinmesi
diger taraftan harcanan giic basina diigen rtnin belirlenebil -~
mesi igin balikgilikla istigal edenlerin giintl gtinline, dizenli
ve tek tip defter tutmasi kaginilmaz goriilmektedir, Bu
kaginilmazlik Avrupa Topluluduna giris asamasi ve sonrasi igin
zaten kendiliginden gelmek durumundadir. Bu nedenlede konunun
ayricaldi ve buna badli #zel bir &énemi oldufuna inanilmaktadir.

Anahtar kelimeler:

Karadeniz, Balike¢ilik, Stok tespiti, Proje
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E. BUMMARY AND KEY WORDS

Generally this report comprehends establishment phase of the
project "Stock Assessment Studies of the Turkish Black Sea
Coast", results derived from earlier studies and activities
undertaken.

Among the international and national funding bodies are NATO-
Science for Stability Programme (NATO-8FS8), The State Planning
Office (SPO, The SBcientific and Technological Research Council
of Turkey (TUBRITAK), Ministry of Agriculture, Forestry and
Rural Affairs (MINISTRYD. The Middle East Technical
University—-Institute of Marine Sciences in Erdemli (METU-IMS)
is carrying out the project work in colloboration with the
MINISTRY 's Aguatic Resources Research Institute in Trabzon
(SUARE) .

Froject aims stock assessment of several commercial pelagic and
demersal fish species along the Turkish Hlack Sea coast. To
reach this goal fishery acoustics for the pelagic species and
swept area method for demersal stocks are applied.

Results of up to date samplings are given below:

Acoustical investigations:

e RO BHLOS Adhre BOnh IS bd W et BOINS Vgt SHA4R RAnoe ORGSO Tekes Taser dakee BeveE Vodon BOSAS il St A Sikme Poréy Boosh Ssks esos RS Bhowr BHRRD MRANN SHARE BEOVR SENEY MSUD IENSS Aath e BYAMR Shuih Sabee IS WORE PACHR ORS NAbS PRIS SHOLR AOSAS Seste R4S Bk SRR SOk s oot SR8 Sl

Year Period Total Biomass (tons)
November /December 1980 32000
February , 1890 trace quantities
December 1980 47

$00ae oo o 40N DU b SHIE SO0 4RSS St T PO TAMWS. SHUSH T4V SUH SRS LIS PR VDS PR Ynren S4rek SOUED DNSE $0009 Ve Keras S53M0 Mres Sisse AL Vownd Soeat amie Feosd S FEINS KARRR POORD GHAWR PO AR NS W) Yeven Sa445 VOORE Wsn Sooed RS b Sl Sunet FoiHS PPOSS R Sobte Mot Bioas ooish

Ponve et M o) 40004 G SOEVE St Pout Ponih e MAAP SEVER SAND MS4E SHONS SORA Sebed SRS OGO AN SHLMY NSNAY SONHA NS ot Vst ke Soned Jodat PP BhOOS 0S8 B1od A S HAFS VSLAN UASHG Soieh Vit S0mbs AR e Shab dnrte Besre Soube dovel B0 s RS 4OHNE SEYR PSOR SIS et A Fhbue BRORS Sete

Year /Period Total Biomass (tons)
Western BS Eastern BS
April 1890 47825 (1D ; 3B3 2
Septemeber 1880 1485 (1D 514 (2D
Cctober 1190 - 18225 (30
1> I3neada-Sinop; £2) Sinop-Civa cape; 3> Sinop-Sarp

e idse Ddas Lutks Su Tarws VOIS BPins bonas ok SRS SbReR Sarkt A SIS WSS FOb4S SATos RENE o ARG Ah4e0 SSASS DORMS DASH tn SaSe) Mpad Sebes Sorid Wosas Aok oy Gosmd i e Gaibu BONRE Beite South AinSd O SIOAY Sormn WonkD bl sk abe SO S SRS Sebbe SAND Shann et e Srerh SRA BOBRS Serut seess

Most of the pelagic fish species in the Black Sea especially
anchovy exhibits coastal distribution. For example during the
last cruise it was observed that the anchovy were distributed
within a narrow strip close to the coast. This, thus necessi-
tate extension of the transects to the shallower depths less
thar 10 m. Regarding the safety operation of the vessel it
seems quite limited to extend the transects shorewards. The
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bathymetry of areas of fresh water input are subject to rapid
changes. In addition to these the boats and stationar nets of
the artisanal fishermen often threaten the safety navigation
and towing of the underwater transducer unit (tow-fish). Due
to above mentioned areal limitations the post processing of
biomass estimation do not include fish biomass of such areas.
At this stage it seems to be impossible to estimate the rate of
lower limit of existing biomass. Roughly the range of factor
can be assumed to be in between 30-50 %.

In the light of existing results it could be argued that the
development of the Turkish Black Sea fishery is far from being
healthy, all stocks are subject to overfishing and especially
pelagic resources comprising the major component of aquatic
resources of Turkey are considerable exploited.

In general, precautions and for the protections of stocks and
stock management are taken by taking into consideration the

socio-economic conditions. Fodies in charge of protection via
decision making can permit fishing (apart from biological
reasons) from such points of view. Therefore the pressure on

the pelagic stocks of Black Sea must be declined immediately.
It is also important to regulate the fishing intensity
gradually while the fish stocks start recovering themselves.

Present method for regulation of fishery in world oceans based
primarily on management of the stocks. As this approach {(stock
management model) lost its validity against all individual fish
stocks, recently it is recommended to regulate the fishery by
controlling the fishing power, vessel size and numbers. It is
believed that much emphasis should be given to this matter from
ouwr fisheries point of view.

Apart from this, determination of intensive fishing areas with
respect to fishing effort and on the other hand, daily records
of fishermen Cin terms of log-booksd in order to figure out
catch per unit effort seem to be inavitable. Such efforcement
can be considered as a neccessary step to be undertaken now and
then, while attempts to become a member of the Europen
Community is concerned. For this reason its believed that
special care should be forwarded to such a distinct subject of
great importance.

Key words:

Black Sea, Fishery, Stock assessment, Project.
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4. GIRIS

Balikeilik biyolojisindeki gelismeler isaginda bu sektdrde
ugrasanlar denizlerden (balik stoklarindan) vildan yila elde
edilen trinin bir sekilde (tirlerin daha dodrusu stoktaki
bireylerin btytme, &ltm, treme gibi) bazi doZal olaylara badla
olarak gelistidi bilincine wlasmislardir. Baslangigta
bireylerin blytmeye birakilmasi distincesi hakimken sonralar:
stoklardaki dedismeleri anlamak icin daha detayli ve Szellik-
le gegmisteki dedismelere yonelik bilgilere ihtivag oldudu
gortlmistir. Rir sonraki asamada oncelikle hangi ethken ve
olasi onlemlerin stoklarin korunmasinda ve bunlardan en iyi
sekilde yararlanmada yvardimci oldudu konular: ele alinmaya
baslandi ve analitik modellerin gelistirilmesine ¢alisildy.
Btok ve ya da populasvyon modelleme galismalary gintmizde de
stirdirtdlmekte ve devamli gelistirilmektedir. Bunun en ileri
asamasl olarak ekosistemin (ve bunun icerisinde yver alan
stoklarin) isleyisinin anlasilmas: ver almaktadir.

Bucul canlilarin olusturdudu agik sistemlerin anlasilmasi ve
etkisi, =6z konusu olabilecek bazi belirli faktérler carce—

vesinde, sistemde ve onun parcalarinda meydana gelebilecek ya
da beklenebilecek deBisikliklerin édnceden kestirimi, populas-
yon dinamidi bilim dalinda &Snemli bir ver tutmaktadir. Ulke-
miz sularinda var olan canli kaynaklardan gelecekte de en iyi
sekilde vararlanabilmek dodaldir ki Szetlenen yonde yirttile-
cek temel ve uygulamali arastirma ¢alismalarina bagdly olacak-
tiy. Bu tirden arastirma faalivetlerine gecisin ise mevcut

glivenilir ve detayli veri ve bilgi birikimine dayali olacad
ortadadir.

Hu baglamda ytrttUlmekte olan proje faaliyetlerinin dncelikle
mevout veri, bulgu ve bilgi biriktirme calismasy seklinde
algilanmasinda yarar gdrttlmekte ve buna dayalyr olarak ¢alisma

cortaminin bazi Srzelliklerinin baslangigta belirlenmesinin

vararli olacadina inanilmaktadiy.

4. 1. KARADENIZ 'IN OSEANOGRAFIK KAREKTERISTIGE

Karadeniz baseninin ve dzelliklede Trkiye kiyilarinin fizik-
sel ve kimyasal oseanografik karekteristiine iliskin veniden
inceleme ¢alismasi yvapilms ve O8UZ ile TUSRUL (1990) tara-
findan rapor edilmistir. Bu rapora ayrica Karadeniz-in biyo-
loji ve balikgilaigina iliskin bilgileri iceren bir kisim ek-
lenmistir (BINGEL ve UNSAL, 1990, Balikeilaik kismi). Yine de,
anilan raporun varlidina radmen, elinizdeki bu raporun bttidn-
14§40 agisindan Karadeniz'i karekterize edebilecek bilgiler
1890 da gikmis olan rapora dayanilarak asadida Szetlenmistir.
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4.1.1. FIZIKSEL OSEANOGRAFIK KARERTERISTISL

Karadeniz "in fiziksel oseanografik karekteristigi morfometiri,
atmosferik cevre, hidrografi, su kitlesinin dzellikleri ve
dolasim modeli basliklariyvla Srzetlenebilir.

4.1.1.1. MORFOMETRIK OSZELLIKLER

Yirey alani 4. 2% 10  km> olup Bogazlar (Istanbul ve Canakkale)
sistemiyle okyanusla badlantisi olan ve dinyada bilinen en
genis i¢ denizlerden biridir,

Faradeniz 'in kuzey kismi neredeyse tekdize ve genis bir kita
sahanligina sahipken Szellikle giney ve dodu kesimlerindebki
taban yapisy karmasik bir kita sahanligy ve edim yapisi
gostermektedir (Sekil 1). Abisal bdlge 2000 m derinliktedir.

4.1. 1.2, ATMOSFERIK CEVRE

Faradeniz Uzerinde hakim stren meteorolojik kosullar hem
dodu-bati ve hemde huzey-giney ydnlerinde ve Szelliklede kis
avlarinda dedismektedir.

Bolge, Asya Uzerindeki ylksek basing ve Azor adalari Uzerin-
deki algak basing sistemlerinde gérilen dalgalanmalardan
gthkilenmektedir. Algak basincin ana hareket ydnt kuzey-dodu
istikametinde olup Akdeniz den—-Marmara ydninde gecmekte ve
giney-dodu istikametinde ise Bulgaristan ve Romanya yéntnde
hareket etmektedir.

Hati~Dogu yoninde hareket eden cepheler codu kez birdenbire or-
taya gikan ve genellikle guneybaty yonitinde esen kuvvetli rizgar -
lari, kuzeyli bilesimiyle beraberinde getirmektedir. Belirgin
bir sicaklik diststt, barometrik basing yikselisiyle birlikte
vadgmuir ve kar yvadisi cephe dnlerind karekterize etmebktedirc.

Hava sicakligs Evidl’de dismeve baslar. En disthk sicaklik
Ocak ve Subat aylarinda gorildr. Guney kesimlerde ortalama
sioaklik kisin 8 derece civarindadir. Martta sicaklik
artmaya baslamakta ve Mayis ayinda ani bir artisla 15-16
derecelik tipik degerine ulasmaktadir.

4.1, 1.3 HIDROGRAFI VE 88U KUTLEST KAREKTERISTISL

Euharlasmamin yadislardan daha fazla oldudu Karadeniz, yari ku-
rak iklim kusadina dahil edilebilir. Fakat, kuzeyde yer alan
yagdislari bol bolgeden gelen nehirlerin getirdigi tatli su
girdisi nedeniyle bu denizin su bitcesi pozitif olmakta ve
boylece tuzlulugu disitk Snemli bir ylzrey suyu akintisi Kara-
deniz ‘den bogazlari gecerek Ege’ye akmaktadir. Bunun tersi,
Akdeniz’in daha tuzlu ve dolayisiyle daha yodun sulari sii-
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rekli olarak bogazlardan gegerek Karadeniz'e girmekte ve derin
kesimlerdeki tuzluludu sabit bir dederde tutarak stUrekli bir
tuzluluk tabakalasmasina neden olmaktadir.

mm:mwamﬁmﬁmammwaUmmmjwzamamﬁﬁﬁwﬁxwpmzrcﬁwmmwUmuwﬁumzmvwwi
mektedir: ,

- Mevsimsel sicaklik tabakalasmasinin bulundudu 35 m ye kadar
inen az tuzlu, kuvvetli mevsimsel defismelere tabi yizey suyu
tabakasy,

= 100130 m derinlide kadar inen tst tabaka. Soduk ara su kUt
lesinin bulundugdu kisim,

- 200-1000 m arasinda yer alan binde 21 tuzluluga ve 8.5 derece

s1cakliga sahip ara tabaka,

-

- Binde 22.3 tuzluluk ve 8°C sabit sicakliktaki dip suyu kttlesi.

Sirekli tuzluluk tabakasimin varlidiy, Akdeniz kaynakli daha
tuzlu ve oksijence daha az zengin dip sularini, oksijence
zengin az tuzlu yizey tabakasi sularindan ayirmakta ve dikey
karisimi engelleyerek alt sularin havayla temas etmesini
(oksijenlenmesini) kisitlamaktadir. Bu durum dolayisiyle 150
metrenin altinda oksijensiz bir ortamin olusmasina yol
agmaktadir. Son 10 vilda yapilan arastirmalar oksijensiz
tabakanin Ust simirinin yikselerelk hemen hemen 100 metre
derinlik simirina ulastiiny gdstermektedir.

4.1.1.4. AKINTI SISTEMI

BGenel su kitlesi hareketlerinin ana Szellidi saatin aksi
yontunde hareket eden akintilarin tdm denizi kiyyl boyunca
dolanmasidir. Mevsimlere gdre dedismeler gdsteren bu

akintiya Karadeniz 'in ana akintisy denmektedir. Ana akintinin
hizi Szellikle Anadolu kiyisindaki topografik edim boyunca
saniyede 40 cm’'yve kadar ¢ibkmaktadir. Kiyi akintisinin hizi
tipik olarak liyidan 30-40 km agiga gidildikece azalmaktadir.

Yaz mevsiminde dodu ve bati olmak Uzere saat ydnine ters
donen iki ana ddngid olusmaktadair. Bunlar saat yontinde
hareket eden ve merhkezde olusan bir déngiyle biribirinden
ayrilmaktadir (LATUN, 1989). Dider taraftan kis mevsiminde
tim kKaradeniz’i kapsayan biribiriyle daha ¢ok birlesmis bir
akinty sistemi gdriUlmektedir. Ana Karadeniz akinty sistemi
kisin yaza gére daha kuvvetli ve daha belirgin olarak ortaya
¢rhmaktadir. Yazin gézlenen basen dleedindeki déngiler dodu
baty yoninde tim denizi kaplavan uzunlamasina tek bhir hidcre
iginde birlesmekte ve zayiflama edilimi gédstermektedir.
Geriye yalniz basenlerin ortalarinda 100 km boyutlarinda iki
orta olgekli saat aksi yoninde kigtk déngller kalmaktadir.

Karadeniz ‘deki strekli akintilar Sekil 2'de verilmektedir.
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Sekil 2: Karadeniz 'dekl stirekli akintilarin sematik haritas:
CIVANOV ve BEVERTON'dan, 1883).

4.1.2. KIMYASAL OZELLIKLER

caradeniz’in kimyasal Szellikleri cofunlukla su kolonundaki
farkly su kitleleriyle belirlenmektedir. Slrekli tuzluluk
farklilasmasinin bulundudu tabaka dikey karisimi sinirl:
ki1lmakta ve oksijence zengin suyun daha derin tabakalara
tasinmasini engellemektedir. Asiri organik madde girdisi
derin tabakalarda sistemi Srellikle slrekli tuzluluk taba-
kasimin altinda oksijensiz duruma déonlstUrmektedir. Oksijen
dizeyl bu bdlgede sifira dismektedir (S8OROKIN, 1983). Bu
denizin en ilging kimyasal dzellikleri igerisinde organik
maddenin olusumu ve bozunumu, besin tuzlarinin dikey dailimi
ile ¢odztnmis oksijen durumu ve cok dnemli olan hidrojen

sl fUr sayilabilir.

4.1.2.1. IYON KOMPOZISYONU

caradeniz suyunun iyonik kompozisyonu okyanuslardaki suya
benzemektedir (SKOPINTEV, 197%). Belirgin farklilik yalmz
asiri karbonat varlidi ve buna badli olarakta alkalinitenin
yUksekligidir. Karadeniz deki karbonatin daha yUksek olusu
ise bu denize ddkitlen nehir sulariyla ilintilendirilmektedir.
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4.1.2.2. 17 ELEMENTLER

Fargacik halinde demir ve mangan oksitleri olusturan iz
elementler sifir oksijen sevivesi derinlidinin tUzerinde
konsantre olmuslardir. Havalandirilmis (oksijenli) tabakada
Ommcsscmamxp1<mﬂwvxsummx»:azﬁcsam»xmzamswwAﬂm*nv m<3~

zamanda oksijensiz tabakada da bulunmaktadir.

4.1.2.3%. REDOKS POTENSIVELI

Redoks potensivyelil c¢ozinmis oksijen ve hidrojen stl$ir tara-
findan kontrol edilmektedir. Dolayisiyla bu basendeki su kolonu
g alt bdlgeye (tabakaya) ayrilabilir. Bu tabakalar sunlardir:

= Agik sularda 100 m, gliney kiyilarinda 200 m derinligine
kadar ulasabilen oksijenli tabaka,

— Oksijenli tabakanin altindaki redoks distis tabakasi (gegis
va ta ara tabakasi),

=~ 200 m altinda oksijenin bulunmadidy bélgedeki minimum
redoks potensiyel tabakasi.

4.1.2. 4. BESIN TUZLARI

Nitrat-nitrit konsantrasyonlari fotik tabakada, hatta tum
oksi jenli tabakada mevsimlere ve su derinlidine badlyi olarak
gok diusgik degerlerden sifira kadar inebilmekte ve ya da 8.5
pm—at/1l seviyesine gikabilmektedir (SOROKIN, 1983). Verimli
tabakamnin altinda nitrat-nitrit konsantrasyonu organik madde-
lerin oksitlenmesi ve buna badli olarak amonyadin nitrata
déntdsmesi ile aniden artmakta fakat oksijenin hemen hemen
s1fir oldudu gegis bdlgesinde aniden azalmaktadir. Oksijen-—
siz ortamlarda veya da redoks diststntn gérildigd bdlgede bu
tuzlar azot kullanan bakteriler tarafindan titketilmektedir.

Verimli tst tabakada (Ofotik bdlge) fosfat konsantrasyonu az
olup fitoplankton ve dikey karisima badli: olarak miktarlar:
tdedismektedir. EBu bdlgenin alt simrinda fosfat konsantrag-—
yonu 0.5 ug-at/l civarindadir. Derindeki oksijensiz tabakada
konsantrasyon 8.5 upg-at/1’ve kadar gikmaktadir.

karadeniz "in fotik ve &fotik tabakalarinda silikat miktarlar:
fitoplanktonlarin normal gelismeleri igin veterli miktarlarda
bulunmakta ve konsantrasyonlary 0.8-1.5% uM ‘dur. Derin
sularda 300 uM’'a kadar vikselmektedir.
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4.1.2.5. ORGANIK MADDE

taradeniz’de bivyolojik yolla pargalanabilir organik maddenin

%W bitytik bivr kismi ofotik ve chemocline zonda mikrobik faaliyet-
W% ler sonucu Uretilmektedir. Fargal anamayan bilesimler nehir-
ler kanalivla gelmektedir. Biyolojik yolla parcalanabilir

organik maddelerin asadiya (dibe) g¢dkisll basenin buginkid mev-
cut oksijensiz ortama dontsmesine neden olmus ve olmaktadair.

Pargacik halindeki organik karbonun dibe ¢odken ve yvada ¢odhme-

b ven kisimlari 200 m’lik st tabakada toplam miktarin Z107unu

L (0, 2-0.3 mg C/1) olusturmaktadir. Oksijenli bédlgenin alt
sinirinda organik madde gofunlukla feces ve pargalanmakta

w% (hozunmakta) olan fitoplanktonlardan olusmaktadir (SOROKKIN,

o 1e83) .

KARL ve KNAUER in (1890) sahanlik alaminda yaptiklari sediman
toplama deneyleri sunlari gdstermisgtir:

- Fotik zonda tretilen pargacik halindeki organik maddenin
onemli bir kismi (4 9510 tstteki 100 m’'lik tabakada
veniden kullanilmaktadir.

N
-
VY 3

.

i - Oksi jenli-oksi jensiz ara tabakasinda (60-80 m) kemosentez,
W yizey sularindaki fototrofik Uretimin yaklasik % 15 'ine
- esittir. :

~ Chemocline tabakasina (60 m) pargacik halindeki organik
madde akisi bu tabakadan disariya (100 m) olan madde
akisindan daha fazla olmasi etkili bir karbon Uretiminin
% varliginin isaretidir.

~ Ust 0~60 m'lik bdlgede parcacik halindeki karbonun kalis
sUresinin 13 gin, chemocline zonda 40 gtin ve oksijensiz
hdlgede ise 393 gin oldugdu ve artan derinlikle azalan
parcacik ¢okistint vansittigy tahmin edilmektedir.

4.1.%,  RIYOLOJIK OZELLIKLER

Oldukga genis bir arastirma alaniny igeren deniz bivoloji ve

balikerlik konulary fazla teferruata girilmeden U¢ ana baslilk
altinda asadida Szetlenmektedir. Bunlar fitoplankton duruma

ve birincil tretim, zooplankton, bentos, balik ve balikeilik

basliklaryi altinda toplanmistir.

4.1.3. 1. FITOPLANKTON VE EBIRINCIL URETIM

Fitoplankton kompozisyonu dider kara ile gevrili i1liman de-
nizler ve fivortlarin fitoplankton kompozisyonuna benzemek-
tedir. TUr kompozisyonu ethkin bir sekilde sicaklik ve tuzlu-
luk kontrolu altindadir (PITIVE, 1968, SOROKIN'den, 19830.
Daha &nceki calismalar, dairesel C(sentrikd diatomlarin fito-—-
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planktonun ana bilesenini (%79 olustuwrdudunu gdstermektedir.

Thinci sirayr ise dinoflagellatlar (%17) almaktadirlar
CZENKEVITCH, 1947, CASFERS’ den, 19%57). Son calismalar
Karadeniz fitoplanktonunun 7 taksonomik grupta 185 cins ve
746 tatly, aci ve tuzlu su kdkenli tidrle temsil edildigini
belirlemistir.

Fitoplanktonun alt simiri genelde hidrojen stlftr tabakasinin
tst sinirina kadar uzanmakta fakat cofunlukla toplam kitle tst
SO metrede ver almaktadir CIVANOY ve BEVERTON, 1989%). Mevsimsel
fitoplankton patlamalari bUylUk oranda ilkbaharin baslari CSubat
= Nisand ve daha zayif olarak AJustos-Eylil dénemlerinde
goridlmektedir.

Fiyisal hdlge ve kuzey-baty kisimlarinda birincil cﬁﬂwwa
arani 230 g C/m s/y1l merkezi kesimlerde 150-170 g C/m oryal
arasinda tahmin edilmektedir CSOROKIN, 1983>. KARL ve ENAUER
C19900 agik sularda ¢ok daha yiuksek Uretim dederlerini C3E30-

440 g G\Bu\%pwu bulmuslardir.

Yazin optimum i1s1din bulunduguw derinlik 5-10 m arasinda olup
en yiksek fotosentez orani ize 10-20 m’lik derinliklerde
olmakta ve dolayisiyle en aktif fitoplankton populasyonu
meveimsel sicaklik tabakasinin st kesiminde yver almaktadir.

4.1.3.2. ZOOPLANKTON . e ey T

Karadeniz ‘de zooplanktonlarda yapilan galismalarin btiytik bir
sogunlugu Romanya kiyilari ve kuzey kesimlerde gercgeklesti-
rilmistir. Arastirmalar mevout tir sayilarinin az oldudunu
gostermistir, Zooplanktonlar icerisinde Tintinnidae 146 tUr ile
daha baskin bir konumdadir. Bunu sirasiyla 15 ttrle Copepoda
ve 14 tirle Rotatoria izlemektedir CZENKEVITCH 1947,

CABFERS  dan 1937,  FEDORINA C1979, IVANOV & BEVERTON dan

19850 toplam 98 zooplankton tirt bulmustur. Zooplankton dikkate
deger dikey ve vatay dadilim dediskenlidi gdstermek— tedir.
Zooplanktonun dikey daf@ilimini sicaklik, tuzluluk, akintilar ve
diger faktdrler belirlemelktedir.

Mediz ve son zamanlarda da Ctenophora’dan Mnemiopsis leidyi
dnemli artislar gostermislerdir. M. leidyi’nin kuzey Atlan-—
tikten Karadenliz’e tankerlerin balanst suyu ile tasindid
ileri strtdlmektedir. Bu tirin deniz anasi Aurelia aurita’ya
oranla daha gok besin maddesi tUkettidi belirtilmektedir.
Deniz anasi populasyonu planktonla beslenen baliklardan 20

tat daha fazla zooplankton ttketmektedir. Mnemiopsis 1-1.95
vildan bu yana Karadeniz'de ¢ok g¢abuk ve basarili bir sekilde
tiremektedir. Bazi Rus arastiricimalar bu tlrtn bivokitlesinin
Agustos—-Eylul 1987 doéneminde yaklasik 800 milyon ton oldudunu
belirtmektedirler. Birim alana disen ortalama yvodunludunun ise

1-1.3 r@\am oldugdu tahmin edilmektedir (VINOGRADOV, 1990D.
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4.1.3.3.  HBENTOS

Fito ve zooplanktonlarda oldudu gibi bentik organizmalari
inceleyen arastirmalar TUrkiye kiyilarinda gok az olup
literatirde bulunan g¢alismalarin biuytk bir codunludu Bovyet
kivilarina aittir. SOROKIN C1983) kabaca 200 m den daha
derinde hidrojen stlfiritn bulunmasi nedeniyle bentik faunanin
tir kompozisyonunun fakir oldugunu belirtmektedir. IVANOV ve
BEVERTON C19833 zoobentik biyokitleyi 23.8 milyon ton olarak
tahmin etmislerdir. Bunun 22.6 milyon tonunu yumusakgal ardan
bivalvia ve gastropoda, 0.7 milyon tonunu polychaeta, 0.2
milyon tonunu crustacea ve 0.3 milyon tonunu ise digerleri
olusturmaktadir. Zoobentosun yillik dretimi 54 milyon tona
ulasmaktadir.

4.1.3.4.  BALIK VE BALIKGILIK

Karadeniz 'in aci su ¢zellidindeki sularinda dedisik balik
tirleri yasamaktadir. Bélgenin faunistik Szellidi ise Aral-
Fontik ve Hazar olarak tanimlanmaktadir. Akdeniz suyunun
Istanbul Bogazin’dan Karadeniz'e akmasi nedeniyvle Istanbul
Bodazi’na yvakin bdlgeler ayrica Akdeniz faunasindan etkilen-—
mektedir. IVANOV ve BEVERTON C198%) Karadeniz’'de 145 balik tor

e

- ve alt tirdnin bulundugdunu sdylemektedirler. Bunlarin 119°u
Nw denizel, 24’4 anadrom ya da yari anadrom ve 22°'si ise tatli su
b kdkenlidir. Ayrica 25'inin ise ender tirler oldudu belirtil-

mektedir. Goreceli olarak bu denli yiksek ttr sayisi iceri-
sinden ancak bir kag tUr ekonomik ydnden Snem tasimaktadir.

IVANOV ve BEVERTON'a C198%5) gdére oSnemli balik tirleri style

siralanabilir:

s
s

|

@

,@
% Sgualus acanthias ~ Thornback ray = Mahmuzlu camgdsz
= Acipenseridae - Sturgeons - Mersin baliklar:
N Sprattus s. phalericus - Sprat - Gaga
b Engraulis encrasicolus - Anchovy - Hamsi
W Alosa kessleri pontica — Danube shad = Tirmi
Gadus merlangius euxinus ~ Fpor cod - Mezgit
Mul lus barbatus - Striped mullet - BRarbunya
Pomatomus saltator - Bluefish - Liufer
Trachurus sp. - Horse machkerel - Istavrit
- Scomber scombrus - Mackerel = Ushkumru
% Sarda sarda - Atlantic bonito - Palamut
- Scopthalmus maeticus - Turbot - Kalkan
W En ylksek et miktari ve buna bagli ekonomik girdivi veren
L baliklar kigtik boylu pelajik turlerden hamsi, caca, ve
istavrittir. Demersal ttrlerden mezgit ve barbunya bu
W% listeye eklenebilir.
i

Torkiye su trtnleri Gretiminin en biyttk kismi C% 901D
denizlerden elde edilmektedir. Avlanan toplam su {rind
kaynaklarimmn % 82°si ise Karadeniz’'den gelmektedir,
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Turkiye’nin toplam olarak avladigdy deniz baliklari 1950-1980
yillaryi arasindaki 30 yilda 4 kez artarak yilda 400 000 tona
ulasmistir. Bu artis bir yandan gergekten avlanan miktarin
artmasindan kaynaklanirken diger yandan da hamsi ve istaveit
gibi baliklara ait istatistiklerin daha iyi yapilabilmesinden
ileri gelmektedir. 1958-1986 arasinda kalan 28 yilda avlanan
hamsi miktari 4.4 kez artmistir. Istavrit avinda gértlen 19.1
kat artis ise ¢ok daha belirgin ve korkutucudur. Eder 1960-
1962 yillarinda avlianan ortalama hamsi miktarlari 1984-1984
yillari ortalamasiyla karsilastirilacak olursa 24 yillik bu
donemdeki artis ise 18 kata ulasmaktadir ki bu da istavritte
(28 yilda) gordlen artis oranina gok yakindir. Bu nedenle

ve bir olasilikla C(son 30 yildad avianan balik miktarlarida
18-19 katlik bir artis gergekten olmustur.

Hamsi balidinda 198687 déneminde ¢ok basarili bir stoda
katilma olayl yvasanmistir, Balikgilarin gortstine gdre bu av
seronu gok iyl 13 bir aveoillik dénemi olmustur. 198788
avgllik doneminde balikgilar yeteri miktarlarda biiytik boylu
hamsi balidy bulabilmisler fakat bunlar Ocak 1988°de aniden
kayip olmuslardir. Bunu izleyen dénemde (1988.-89) ancak seyrek
ve kiuglk strdler halindeki hamsilere rastlanabilmistir.

4.2, ARASTIRMA ALANININ BELIRLENMEST

Froje kapsamindaki ¢alismalar hamsi ve istavrit gibi pelajik,
barbunya, mezgit, kalkan gibi demersal tirlerin stok miktar-
larimin belirlenmesini icgermektedir. Demersal tdrler yani
dipte ve dibe gok yakin kesimde yasiyan baliklarin stok mik-
tarlarinin belirlenme ¢alismasi ig¢in arastirma alani dikey
eksende C(kuzey—glney istikametinded bir taraftan 200 m civa-
rindaki hidrojen stlfir tabakasinin varligiyla kita sahanlig:s
olarak diger taraftan da yatay eksende batida Igneada ve doduda
da Sarp ile belirlenmistir. .

Her ne kadar sahanlik alani 200 m derinlik konturunu ic¢ine
almaktaysa da hidrojen stlftr tabakasinin bazen ylUzeye daha
vakin olmasi bazende 100-200 m konturlari arasinda kalan
alanin hem dar ve hemde ytksek edimli olmasi g¢alisma alanin:i
daraltmaktadir. Dolayisiyle demersal balik tUrlerinin stok
miktarlarinin belirlenmesinde calisma alanmniy 0-100 m’ler
olarak sinirlandirilimis olmaktadir.

Simr asan gogmen titrlerde durum daha farklidir. Ornedin hamsi
ilkbaharla birlikte beslenmek ve tUreme faaliyetinde bulunmak
igin kuzeye gdg etmekte, kis aylarinda ise kislamak tUrere
gineye Tirkiye sahillerine gelmekte ve Szellikle de Dodu
Karadeniz bdlgesinde yoZunlasmaktadir. Kuzeydeki deniz suyu
sicaklig:s durumuna bagli olarak Kasim sonu Aralik bas— larinda
Tirkiye sahillerine gelen hamsi havalarin sofumasiyla birlikte
kiyiya yvakin kesimlerde yodun striler olusturmaktadir.
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Hamsi balidimn stok buylklugduntn belirlenmesi calismalarida
dolaysiyla ve dodal olarak genellikle Turkive kiyilarina yvakin
sularda ylrdtdlmektedir. Calisma alani burada da vine batida
Igneada doduda Sarp olarak belirlenmektedir. Yine de ytzey
suyu sicaklidindaki farkliliklara gdre ¢alisma alam kuzey
giney istikametinde kiyi Stesi alt-érneklemelerinin de yapi -

labilmesi i¢in baren 30-460 deniz mili agida kadar uratilabil-
mektedir.

4.3, PROJENIN TARIHCESI - GELISME ASAMALARI

ODTU-DEE ilgili mercilerin teklifi trerine projeyi kendi
gérislerini de ekleyerek proje planini NATO nun Istikrar igin
BEilim programina Hazivan 1987°'de gotirmistir, NATO tarafin-—
dan Adustos 1987 de editim bUtgesinin azaltilarak dedistiril-
mesi istenen proje plani bu istek dodrultusunda degistivilmis
ve Ekim 1987’de yeniden sunulmustur. Proje dolayisiyle efektif
olarak Ocak 1988°de baslamistir.

NATO destedinin kapsamadidy yurtici proje giderlerinin Cmazot,
yad, BILIM gemisi kig¢ duzenlemesi dedisikligi, Trabzon Su
Urtinleri Arastirma Enstittstintn gelistirilmesi igin gerekli
harcamalar ile kimyasallar ve benzerlerinind karsilanablilmesi
igin ek destedin sadlanmasi amaciyla Deviet FPlanlama Teskilata
ile gbriustlmbstin-. Devliet FPlanlama Teskilati Tarim Sekt&rintn
oclumlu yvaklasimi sonucu bu destek sagdlanmigs ve TUBRITAK

kanaliyla proje ylridttctstine bir TUBITAK projesi sergevesinde
aktarilmaya baslanmistir. ,

Tarim Orman ve EKdyisleri Bakanligy ile koordineli bir ighir-
1igini igeren ve gerektiren projede, isbirligi konu ve calis-—
malari BAKANLIK-Froje Uygulama Genel MUdUrlidt ile 26 Kasim
1987 de yapilan bir protokolle belirlenmistir. Bu protokaol 29
Kasim 1989 da dizeltilerek yenilenmistir.

BAKANLIK ve ODTU Karadeniz’de stok tespiti calismalar:
sergevesinde yapacaklari isbirlidine ait protokolidn bazi Snemli
noktalarina asadida yver verilmektedir:

* Froje faaliyetleri DPT, BAKANLIK ve ODTU yetkilileri
tarafindan olusturulacak bir izleme komitesince takip

edilecek, uygulamalarin bu komite kararina gore
yirdtilecedi,

* Proje kapsaminda ODTU tarafindan yapilacak stok arastirma-—
larindan elde edilen sonuglarin, istenildidinde qdrits ve
taveivelerle birlikte BAKANL ISH verilecedi,

* Balikgilar, baliker kooperatifleri, birlikler ve kamu

kuruluslary arasindaki proje iliskilerin BAKANLIK tarafindan
yirtttlecedi,

* ODTU 'ntin stok tespitleri sonunda elde edilen veriler ve
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sonuclara gdre ... BAKANLIKLA isbirligl yaparak danismanlik
ve misavirlik hizmetlerini sadlayacagd:,
» ODTU ndn BAKANLIK personeline ... editim ve deneyim kazanma
imkanlari saglayacad:, N

» DTU ntin Trabzon Su Urunleri Arastirma Enstitistnde, Deni:z
Balikgrlidy Arastirma Unitesinin olusmasina ve gelistiril-
mesine ... kathkida bulunacadg:,

® Proje ¢cergevesinde, vurt disindan sadlanacak uzun ve kisa
vadeli teknik editimlere, BAKANLIK ile ODTU esit sayida
eleman gonderecedi ... ve benzeri gibi konulari igermek-
tedir.

4.3.1. IZLEME KOMITESI TOPLANTILARI

Yukarida bazri maddelerine yver verilen protokol g¢ercevesinde
proje calismalarindakl gelismeler ve gerceklestirilmesi
distinilen calismalar ¢esitll toplantilarda gdristlmistir.

Belirli bir gtindem dahilinde toplanan ve alinan kararlarain bir
tutanada bagdlandidr izleme komitesi toplantilari asa— Gidaki
tarih ve verlerde ger¢geklestirilmistir.

10 Mayis 1988 YomrasTrabzon
J0 Haziran 1988 Erdemli lgel
19 Aralik 1988 YomrasTrabzon

22 Mart 1989 ErdemliIcel
O3 Ekim 1989 PUGEM/Ankara
18 Ekim 1989 Erdemli Igel
12 Nisan 1990 YomrasTrabzon
29 Kasim 1990 Erdemli T¢el

4. 4. GELISME ASAMALARI

Projenin hayativyet karanmasindan bu giine kadar yapilan faali-
yvetlere iliskin olarak gelisme asamalari ve NATO-TURI TAK
desteginde gerg¢eklestirilen galismalara ait faalivyetler
vukarida tarihleri verilen izleme komitesi toplantilarinda ele
alinmislardyir.

Snemli proje faaliyetleri altisar aylik dénemler i¢in bas-
liklar seklinde asafida Szetlenmektedir.

1 - {ecak 1988 — Haziran 1988 ddnemi:

* Yurtigi kaynaklarinin aranmasy

» Isbirligi protokolunun imzalanmasi

»* Danisma ve ekipman segimi

»® Bilim gemisindekl dedisikliklere iliskin galismalar
»* Veri saklama ve yeniden elde etme ¢alismalara
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,W Il ~ Temmuz 1988 - Ekim 1988 dénemi:
* Proje personeli toplantilary
i »* Ogseanografik veri toplama seferl
ﬂ * Veri saklama ve yeniden elde etme calismalar:i
* Trabzon ve Rodrum Enstitist personelinin edgitimi
- * Ekipman transferi ve Trabzon Enstitistine yardim
| * Bilim gemisindeki defisikliklere iliskin c¢alismalar
»*

Balikgilik akustidl ve dider malzemenin i1smarlanmasi

IIT - Kasim 1988 ~ Nisan 1989 ddnemi:

X

Oseanografik veri toplama seferi

Trabzon Enstitisd personelinin sahada ve
laboratuvarda editimi

Yurtdisi malzemenin glmr-tk isleri

Froje personeli toplantilar:

Veri saklama ve yeniden elde etme galismalara
Uzaktan algilama konusunda teknik igbirligi
gortsmeleri

BAKANL IK-Trabzon EnstitUsl’ ntn pazar drneklemesi
galismalar:

* TURITAK a proje calismalarina iliskin raporun
verllmesi

X

.

.
X X X X

X

=

.

57

IV - Mayis 1989 -~ Ekim 1989 dbdnemi:

Ekipmanin Bilim gemisine montesi

Deneysel biyo-akustik calismalar ve akustik deniz
seferinin gerceklestirilmesi

Veri saklama ve yeniden elde etme calismalar:
Trabzon Enstitisly teknesinin hazirlanmas.

Uzaktan algilama alt programinin gelistirilmesi

Ek ekipman satin alinmas:

Froje personeli toplantilar:

CIM’ den projede ¢alistirilmak igin personel talebi

=
X X

{5

X X X X X X

<
I

Fasim 1989 - Nisan 1990 donemi:

* Akustik deniz seferinin gerceklestirilmesi

% (ODTU ve BAKANLIK enstittlerinin dip trolu calismalar:
* AFT CAutomatic Picture Transmissiond sisteminin
kullanilimaya baslanmasy

Veri saklama ve yeniden elde etme calismalar:

Proje personeli toplantilar:

% BEAKANLIK ile Isbirlidi protokolunun yeniden
ditizenlenmesi

BAKANLIK-Trabzon EnstitUst’ nln pazar d8rneklemesi
calismalary

-

o
P

X X

X
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VI - Mayis 1990 - Ekim 1990 ddneml:

* Dip trolu galismalarinin gerceklestirilmesi

¥ Karadeniz 'in fizik ve kimyasal oseanografisl hakkinda
teknik raporun hazirlanmasa

® Verl saklama ve yeniden elde etme calismalara

* BAKANLIK elemanlarinin yurtdisi: inceleme gezisi

VII - Kasim 1990 — Mart 1991 donemi:

»* Akustik seferinin gercehklestirilmesi

*® Veri salklama ve veniden elde etme galismalar:y

* Trabzon Enstitisd i¢in gelistirilen ve yvaklasik kirk
alt programdan olusan bir bilgisayar paket programinin
aktarilmas: veri depolama islemlerinin baslatilmasi

* Trabzon Enstitist veri toplama programinin gézden
gegirilip gelistirilmesi

* Toplanan verilerin dederlendirilmesi g¢alismalari ve

* BAKANLIK-Trabzon Enstitist’ ntn pazar drneklemesi
galigmalariy

S. PROJEYI DESTERLEYEN KURULUSLAR

Froje yurt i¢i ve yurt disi kurum ve kuruluslarinca destek-
lenmektedir. Projeyl destekleyen kurum ve kuruluslar sun-—
lardir:

* Tarim Orman ve Koyisleri Rakanligi-FProje Uygulama Genel
Mudth-1 G840 CBAKANL TK~-FUGEMD

®* Tirkiye HBilimsel ve Teknik Arastirma Kurumua

rta Dodu Teknik Universitesi

NATO - Istikrar i¢in Bilim Program

X X

.1, TARIM ORMAN VE KOYISLERI BAKANLIGI-PUGEM

Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi-Proje Uygulama Genel M-
dirligdl proje galismalarina bilimsel ve teknik ydnden destek
vermektedir. Oncelikle Trabzon Su Urtnleri Enstitist kaynak-
larinin onemli bir kism (BURAT teknesiyvle saha calismalar:
v.bd bu proje cer¢evesinde gdrev yapmakta ve katkilar sadla-
maktadir. Ayrica Ulkemizde bilindigi kadariyla ilk defa ba-
likgrlik agisindan son derece dSnemli olan Dodu Karadeniz
kiyimizda pazar drneklemesi faalivetleri yUrittlmektedir.
Yine Karadeniz kiyimiz boyunca faaliyet gdsteren balikegilaik
filomuzun durum belirlemesi ¢alismalari ger¢eklestirilmekte-—
dir. Bu caligmalar BAKANLIK kaynaklari {le yvapilmaktadir.
Bunlarin Stesinde BAKANLIK tarim sektdrune proje giderleri
olarak konulan bitge faslini TUBITAK kanaliyla proje amaglari
sergevesinde kullanilmasina katkida bulunmaktadir.
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9.2, TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK ARASTIRMA KURUMU-TUBI TAK

Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu blUnyesindeki
Deniz Bilimleri ve Cevre Arastirmalari Calisma Grubu
kanaliyla bir yandan proje faalivetlerini izlerken diJer
vandan proje bttgesinin kullanimi, malzeme satin alimlari ve
benzeri gibi konularda destek vermektedir.

5.3, ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI-DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU

Enstitd bir yvandan projenin saha ve dider calismalarin: yUr -
tirken bir yandan da Trabzon Enstittst ile yurtittilen balik-
¢1lik ve deniz kimyasina ydnelik calismalara destek sadlamak-
tadir. Bu destelk bazi laboratuvar malzemesinin Trabzon ens-
tittustine aktarilmasindan teorik ve uygulamali editim calis-
malarina kadar uzanmaktadir. SURAT teknesinin donanimina
iliskin galismalar ile veri saklama ve isleme programlari bu
sercevede sayilabilleceh destek icerisinde ele alinabilir.

.4, NATO-ISTIKRAR IGCIN RBILIM PROGRAMI

Frojenin saha g¢alismalarinda kullanilacak yurt disi malze-

menin temini ic¢in destek sadlayan Istikrar igin Bilim Prog-

rami kanaliyla balikgilik akustidi, veri saklama ve yeniden

elde etme sistemi, vingler, dip ve orta su adlari ve benreri

ile yurt disi egitim giderleri i¢in mali katki ve yine yurt

digy danismanlik alimlari 1g¢in destek sadlanmaktadir.

6. ISBIRLIGL YAPILAN KURULUSLAR

Froje faaliyetleri cgergevesinde gesitli kurum ve kuruluslarla

isbirligdi yvapilmaktadir. Bunlar:

* Tarim Orman ve kKéyisleri Bakanligi-Trabzon Su Uritnleri
Arastirma Enstittst

*» Balikgilaik Kooperatifleri

» Orta Dodu Teknik Universitesi-Ydéneylem Arastirma Brubu

¥ Balikgilikla 1lgili Kamu Kuruluslari ve Balikgilik Endist-
rimi

* Bayindirlik Bakanlidi-Deviet Demiryollari, Limanlar ve Hava
Meydanlari Genel MUdiyluagu

gibi kuruluslardir.
BAKANL IK~FUGEM ile yapilan protokol geredi isbirlidi ve

koordinasyon ¢alismalari BAKANLIEK-PUGEM tarafindan
yurtUlmektedir.,



i

35

7. FPROJENIN AMACLARI

Hiktmet planlarinda balikgilik sektordnin gelistirilmesi i¢in
birinci oncelik Karadeniz'e verilmis ve Szellikle ekonomik
onemi yuksek hamsi, istavrit ve kalkan balidy stoklarimn
akilcy isletimi hedeflenmistir. Projenin birincil amaci plan
hedeflerine ulasmak igin karsilasilabilecek veri ve bilgi
birikiminin bir kisminy karsilamaktair.

Projede bu amaglara ulasmak igin gerceklestirilmesi distntlen
Szel isler sunlardirs

e

* Akustik saha galismalarimin yapilmasi,
¥ Dip trold surveylerinin gerceklestirilmesi,

»* Bu stdrveylere dayalil olarak avlianabilecek maksimum trin
miktarinin tespit edilmesi,

* Oseanografik verilerin toplanmasy ve bu calismalardan elde
edilen veri ve bulgular i1siginda bir,

¥ Veri saklama ve veniden elde etme sisteminin gelistirilmesi.

% Projenin saha galismalarinda kullanilan Orta Dodu Teknik

Universitesi-Erdemli Deniz Bilimleri Enstitisii’'ne ait BILIM
a aragtirma gemisinin bazi tzelliklerine asadida yer verilmek-
% tedir. BILIM gemisine balikgilik galismalari igin yerlestiri-
a len bazi: ekipmana ait fotofraflar ise milteakiben sunulmak-
tadir (Sekil 3, 4, 5, 6 ve 7D.

s
7
-

.
@M Bilim gemisinin bazi dzellikleri
KW T
= Boy 40.4 m : GRT 433
. Genislik B.8 m :Hiz maksimum 11 mil
mm Su kesimi 4 m :Seyir hizi ©.5 knots
%w Makine MWM dizel :Ayarli pervane
Aria makine glctt 820 HP :Jenerator 2x175 HF
%M Gemi personell 13 :Bilimsel personel 14
.

Mak. denizde kalma stiresi 45 gin ve mak. mesafe BS00 nm

Gemideki ekipman:

%M
L

Oseanografik wving :2000 m 8 mm tek ileticili kablo
_ Hidrografik ving : 2000 m 4 mm paslanmaz ¢elik tel
% Trol wvinci :12x13500 m 18 mm tel; Mak B8 ton
. AT vinci B m

Optik kran :3 m’de 18500 kg
@M GCift A-yap: :Cok amagli B00 kg ve 8 tonluk

-

—
-

-

o

B
L
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Iletisim ve seyru sefer

Radyo telsiz
Radyo telefon
Uydu navigasyon
Radarlar
Otopilot

Cayro kompas
Y&n bul ucu

Hiz &lcger

Bilimsel ekipman:

ekipmani:

Yanki iskandili (eko sounder):

Balikgilik eko soundera
Balikgilik sonara
Bilimsel eko sonder
Dikey hiz profilcisi
Bilgisayar

CTD Probu

Rozet oOrneklevici

Su drnekleyiciler
Kum kapar

Aglar

Titrasyon aygiti
Nutrient analizort
Yan bakar sonar

Uni boom

Akinti Slcer

I s 5 W 0. o

Sekil 3:

SAIT
VHF
MAGNOVA
DECCA,
DECCA
ARMA BR
SAIT

X
Relative and true motion

OWN

RAYTHEON

ATLAS DESO, 3B-120 kHz

Bilim gemisinin dis gdrintist.

JVC 28-200 kHz (Renkli)
JVC 180 kHz C(RenkliD
BIOSONICS 38-120-200 kHz
RD

Kisisel bilgisayarlar
SEABIRD

i2x2 litre

NANSEN Tipi

Van Veen Tipi

:Plankton ve balikgilak
WINKLER

TECHNICON

EG-G

EG/G

EG-G

Kreyn, trol ve agdg

vingleri ile kigta A-yapisina bagli trol kapilara.
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Sekil 4: Ust glvertedeki trol vinci

Sekil S: AgG vincine vira esnasinda sarilmakta olan halat




Sekil 6:
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Ortasu trel adinin galisma ig¢gin hazirlanmasi ve
vincine sarilmasi

Sekil 7:

A atimi sonunda giverteye alinmis olan av
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8. PROJEDE UYGULANAN METODLAR

Proje galismalarinda pelajik ve demersal baliklarin stok
bliytiklttklerinin belirlenmesi ig¢in iki ayri metod uygul an-—
maktadir. Demersal ttrler ig¢in taranan alan Cswept aread
metodu pelajik tirler icin ise balikgilik akustidi metodu
uygul anmaktadir.

8.1. DEMERSAL TURLERIN BIYOKITLE TAHMINI CSWEPT AREAD

Mesleki balik¢iligin karaya grkardidy balik miktarlarina
dayanan goriinen Cgergek) populasyon analizi C(Virtual
population analysis VPAD metodundan ve balik btiytimesi ve
Sluimlerinin tahminine dayanan stcka katilan birey bagsina diigen
trtin (Yield per Recruit Y/R) uygulamasinin #tesinde olas)
potansiyel tirtintn ya da bir baska deyimle stirekli en yiliksek
Urtnin Cmaximum Sustainable Yield MSY) kabaca hesapl amasinda
kullanilan bir difer metod ise taranan alan Cswept aread
yéntemine dayanmaktadair.

Burada agla taranan alan ve birim zamanda avlanan balik mik-
tarlari arastirilan toplam sahayla iliskilendirilir. Bu basit
yaklasim gofunlukla bakir ya da gok az avlianilmis balik stok-
lari igin gegerlidir CSAVILLE, 1977>. Fakat, gesitli yerlerde
alti ¢izildigi gibi bu kaba ydntem stoklardaki defigikliklerin
gézetlenmesinde CCLARCK, 1881) ve aynli zamanda da slrekli
avlanabilir en yliksek triine esdeder CMSY)D potansiyel trintn
CYpot) belirlenmesinde avlianan stoklarda da uygul anbilmektedir
CPAULY, 1980 ve SPARRE et al., 198G ile burada verilen refe-—
ranslard.

Hesaplamalarda kullanilan formiiller asafida siralanmaktadir:

Tabakalandirilmamis Srneklemede biyokitle tahmini

D —
ax g Y

Tabakalandirilmamis &drneklemede tahmini biyokitlenin
varyansi

VCBY = B%¢ var Cy) = B®x ;Mmmsxt
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Tabakalandirilmis drneklemede biyokitle tahmini

A _
&, ¥ *vau
T

Tabakalandirilmig &rneklemede tahmini biyokitlenin varyansa

i 2

VwB) =3 C——— 3% % var wﬁ CFAO, 1980D.

i

Burada:

B
A
a

q

]

Biyokitle,

Arastirilan alan,

Adla taranan alan,
Avianabilirlik katsayisaidir.

]

il

i

Potansiyel trtntn (Ypot=) hesaplanmasinda kullanilanlar ise:
~ GULLAND formiil:

Ypot = MSY = 0.5 ¥ M % B

- CADIMA formiili:

Ypot = MSY = 0.5 % Z % B CSPARRE et al., 19893,

Burada M = dogal &limlerin lissi katsayisai,

Z toplam dliimlerin Ussi katsayisi ve
B Biyokitle’dirler.

]

]

8.2. PELAJIK TURLERIN BIYOKITLE TAHMINI C(BALIKGILIK AKUSTIGID>

Pelajik ttirlerde akustik yéntemle biyokitle tahmini metodunun
aciklanmasindan &nce bu metodla difer tahmin metodlarinin bir
karsilastirmasinin verilmesinde yarar goriilmektedir. Cink 4
béylelikle bir yandan segilen y&nteme agiklik getirilmis dider
yandan da seg¢im nedenleri daha bir agiklik kazanmig olacaktair.
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8.2.1. AKUSTIK VE DIGER METODLARIN KARSILASTIRILMASI ' -!1

Son 20 yi1l igerisinde balik stoklarinin tahmini C(sték mikta-
rinin belirlenmesinde) akustik metodlar "klasik® trél arag-
tirmalarina dayali ydntemlerden Avcilik Egrisi Metodu (Catch
Curve Method), ya da gédrinen (gergek) populasyon analizi
CVirtual Population Analysis VPAY ve buna dayali Takim
CCohortd> analizleri ile uzunluga dayali balik stoklari tahmini
gibi biyo-istatistigin diger metodlarina oranla daha baskin
duruma gegmis ve yerlesmisgtir CLINDQUIST, 1979, CLARK, 1981,
GULLAND, 1983, JONES, 1984, SPARRE, 19890,

Bunlarin dtesinde akustik metodlar, ¢ok yeni olan ve cofun-—
lukla da gosterisli ve moda olan NIMBUS, TIROS ve NOOA-X uydu
serileri ile uzaktan algilama ydSntemlerinden de daha baskin
bir konumdadir. Uydular, ileri ytiksek ayristirmalil radyo-
metre CAdvanced Very High Resolution Radiometer—-AVHRRD alg:i-—-
layicilarindan sicaklik gériintistnid, kiyisal bdlge renk
tarayici (Coastal Zone Colour Scanner-CZCS algilayicilarin-—
dan renk gorintisind vermektedirler. Bu gorintiiler ve yerin-
de yapilan kalibrasyon galismalari yardimiyla baliklarin de-
gisik yasam evrelerine dayalili olarak balikgilik kaynaklarinin
potansiyeli tahmin edilebilmekte, balik larva ve yumurtalari-
nin (ve ayni zamanda zoo- ve fitoplanktonlarind dagilimini
etkileyen kigiik ve biiviik dlgekli yilizey akinti sistemlerinin
durumu belirlenebilmektedir CCLARK, 18981, CASTIGNE et al.,
19868, FIUZA baskidad.

Biyo-istatistik metodlarin bazi avantajlarinin yanisira tig
dnemli darbodazi wvardair. Bunlar sirasiyla:

- Veri toplama ve de@erlendirme stirecinin uzun,
- Giderlerin yliksek ve
- Otomasyona gegiste olanaklarin sinirli olmasidirlar,

Her ne kadar uydu ile uzaktan algilama metodlarinin hizlilaik,
genis sahalari kapsamalari ve uzun dbnemli, gevreyi etkile-
meyen Slgim olanad: vermeleri olumlu ise de ydntemin yalniz
yiizey kesimleri igermesi Cen ¢ok 10-18 m derinlidgi kapsaya-
bilmesi ki bu da ancak ugak kullanildidinda mimkiin olmaktadir)
hatali sonuglara yol agmaktadir. Buna ek olarak uzaktan
algilama yontemlerinin ayristirma dzelliklerinin sinirli olusu
ve kalibrasyon gerektirmesi dnemli dezavantajlaridir.

Akustik yoOntemlerin balik stoklarinin tespitinde kullanilma~
sinin gekici ydnleri oldukga fazladar. Bunlardan bazilar:
so6yle siralanabilir:
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— Birden fazla balik stodunun durumu hakkinda zamanlica ve
toplu bilgi vermesi,

— Stok miktarlarinin bir bagska ydnteme (biyo-istatistik vb.),
gerek kalmadan tahmin edilmesine izin vermesi,

- Incelenen tiirlerin davranislar: Cyatay ve dikey dadilim
vb.D hakkinda bilgi saflamas:,

— Diger gevresel parametrelerin akustik galismalarla birlikte
Slgtilmesi halinde baliklarin birikmesi (stirtl olusturmasid ve
bunlarin besin maddelerinin mevcut oldudu alanlarin tespi-
Ltinde dnemli katkilar saglamasidir C(BURCZYNSKI, 198B2D.

Bunlarin yaninda akustik metodlarin difer avantajlari sunlardir:
- Goreceli olarak genis alanlari kapsamasi,

- Veri toplama ve dederlendirmenin hizli olusu,
- Otomasyonun her ydntiyle miimkiin olmasi,

- Bafimsiz, akustik yollarla "kendiliginden" kalibrasyon
ozelligi,

—~ Gbreceli olarak dofru ve glivenilir olusu.

8.2.2. YANKI BIRIKTIRME CECHO-INTEGRATION) TEKNI&I

1960’1y yillardan bu yana avlanan ve avlianmamis balik stok-
lari, akustik galismalarda yanki biriktirme teknidi ile tespit
edilmigtir. Bu teknik, baliktan yansiyan ses sinyali ener-
Jisinin balik miktarina orantili olmasi prensibine dayan-
maktadir C(DRAGESUND ve OLSEN, 1965, STEPNOWSKI ve BURCZYNSKI,
1981, JOHANNESSON ve MITSON, 18983, BAYONA, 1984)>. Bu tahmin
teknigi, gok y®nld olusu, glivenilir ve gegerli sonug¢ vermesi
nedeniyle standart ve rutin olarak kullanilmaya baslanmistir
CTHORNE, 1971, JOHANNESSON ve LOSSE, 1977, LINDQUIST, 1970,
STEPNOWSKI ve MITCHELL, 1990>. Metod ayrica, asadida sira-
lanan, tzellikle difer yollarla miktari belirlenemeyen
stoklarda da uygulama alani bulmaktadir.

= Av ve harcanan gtig basina diigen av dederlerinin elde edile-
medidi gegici olarak kapatilmis balikgilik donemlerinde,

- Av ve harcanan glg istatistiklerinin eksik rapor edildigi
durumlarda,

— Yatirim &Slgeklerinin belirlenmesi amaciyla genis alanlara
dagdilmig stoklarin miktarlarinin acilen tespitinde,
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~ Ancak {ireme dodnemi gibi belirli ve kisa aralikli zaman
stireglerinde stok miktarinin tahmininin mimkitn olabildigi
duruml arda,

~ Yasam sUresinin kisa olmasi nedeniyle bir seri av ve
harcanan glic dederlerinin zor elde edilebildigi tirlerde,

Stok miktarlarinin akustik metodlarla belirlenmesinin on
kosullari sunlardir:

— Suda ses dalgasi ileticisi (=yayicisi C(transducer)) tasiyan
birim. Bu genellikle gemiyle g¢ekilen bir gdvde igerisinde
bulunmaktadir (towed body ya da tow fishD.

_

-

-
.

- Ses sinyali ilireten ve yankilari alan Cduyand bir yanka
iskandili C(echo sounderD,

=

)
.

L

— Tercihen, sinyalleri gerc¢ek zamanda isleyen ekipman ve
akustik verilerin sonradan dederlendirme safhasa,

- Bunlarin yani sira, sonar, su akustigdi donanimini tamamlamak-
ta ve gdzlem vapilan nesnenin fiziksel ydntemlerle tanim
igin trol aveiligy gerekmektedir.

o

£y

Akustik surveylerin zorunlu safhalari sunlardir:

e

»® Akustik kalibrasyonu yapilmis ses ileticinin (transducerD
galisilan bdlgede gidilen bacaklarda gekilmesi,

g
-

s
e

Birbirini izleyen ses dalgasi yayinlarindan gelen yanki-—
larin toplanmasi Umimkiinse ve tercihen gelen yankilarin
digital manyetik ortama kayit edilmesid ve ayni zamanda da
kagida paralel kayit yapilmas:i,

i

0

® Yanki sinyallerinin islenmesi. Isleme olayr eder detaylan-—
dirilir ise her bir baliktan gelen yanki ayri ayri sayilair,
ya da gelen yankilarin timi belirli derinlik tabakalar:
igin biriktirilir {(integre edilir). Bunlara ek olarak, yanki
integrasyonu (8lgedi> verilerini gergek (absoluted balik
vodunludunagevirmek ig¢in "aninda" hedef biyliklgll (Target
Strength TS>tahmini de yapilabilir. Sonarla yapilan,
tamamlayicyi ve destekleyici galisma yukaridaki ilk iki
operasyonun yanisira balik siirtilerinin haritalandirilmasina
da kapsar.

ey
oy
|

- Sonugta elde edilen deferler stz konusu baliklar ig¢in tir, boy
ve sinif gruplariyla plankton, denizanasi ve hava kabarciklara
gibi yabanci kaynaklardan gelen degerlere ayristirilar.

- Sonuglar gidilen hatlar boyunca balik yofunludu olarak
gisterilir,
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= Tek boyutlu balik yodunluu tahminleri yapilan hatlar
arasinda dederlendirilir.

- Son agamada da tiim veriler arastirilan toplam sahaya yayilir
ve toplam miktar Cbiyokitled istenen grup igin hesaplanmir.

8.2, 3. PROJE CALISMALARINDA KULLANILAN SISTEM

Akustik yontemle stok tespitlerinde kullanilan ve pivasada
mevcut sistemler igerisinden proje galigma alan ve kosulla-
rina en uygun distigll sonucuna varilan ABD kékenli BIOSONICS
firmasinin Urettidl gift demetli vanki birviktirme (Dual-
Beam/Echo Integration) sistemi secgilmistir.

BILIM gemisinde kullanilan bu sistem akustik verilerden
gergek zamanda balik yogunlugu ve hedef biyiikligl CTarget
Strength TS) degerlerini verebilmektedir. Sistem, Microsoft
firmasinin f{birgok menist, sistem, veri giris ve cgikis dizen-
leyicisi olan? Windows programindan yararlanarak tiim sinyal-
lerin islenmesi bir kisisel bilgisayar (PO tarafindan kontrol
edilebilecek bir sekilde dizenlenmis ve vapilandirilmistir
CDAWSON et al., 1981, ANON 1, 1987D.

Akustik verilerin toplanmasi ve islenmesi igin BIOSONICS
sistemi asafidaki birim ve pargalardan olusmaktadir:

i- Model 101 Yanki iskandilil Cecho sounder) 200, 120 ve 38
kHz frekanslarindan herhangi ikisini hirlikte kullanacak
sekilde yapilandirilmistir. Sistem ayrica tek ya da
gift demetli (single or dual beamd seklinde kullanila-
bilmekte ve bdylece ayni anda "40logR/20logR" zamana
gire ayarlanan kazang (Time Varied Gain TVG fonksiyo-—
nuyla hem hedef Dblytikligltd (Target Strengthd hemde hirik-—
tirme fintegration) ig¢in veri toplayabilmektedir CANON 2,
18875,

ii- Ug gift demetli ses iletici C(transducer 200, 120 ve 38
kHzD> bir gbdvdeye yerlestirilmigs bulunmakta olup (Sekil
) bir iletici tasiyici kabloyla (Sekil 9-10) gemi labo-
ratuvarindaki sisteme (Sekil 11) baglanmaktadir. BILIM
gemisinde ayni anda 200 ve 120 kHz'lik kombinasyonun
kullanilmasi en iyl ¢&ziim olarak belirlenmistir. Bu
frekanslarda sistem geminin ve pervanesinin lUrettidi
sesten daha az etkilenmektedir.

iii- Dért ayak biyiikligiindekl V-tipi gdvde ses ileticilerini
tasimaktadir.
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iv- Yanki sinyal isleyicisi (Echo Signal Processor ESP) karti
COMFAQ marka tasinabilir bir kisisel bilgisayar igerisine
yverlestirilmistir. Bu kart Uzerinde Model 221 integrator
ve Model 281 ¢ift demetli Cdual beamd islemcilert yer
almaktadir CANON, 1989),

v~ Model 221 sinyal integratéru. Bu birim balikgilik
akustigi galismalarinda toplam kolonu 100 alt derinlik
b&lgesine ayirabilecek sekilde programlanabilmekte ve
baliklarin gtreceli Crelatived ve gercek (absolute)
yogunlugunu vermektedir.

vi- Model 281 ¢ift demetli islemci (Dual Beam Processor).
Eko sonder gikisinda tek ve birden fazla hedef yankisinl
tlgcen ve tanimlayan, ayni zamanda da hedef bitiytik 1 UFUnt
CTarget Strength TS, gift demetli (Dual Beamd islemci ile
tabmin etmede kullanilan ikinci bir islem birimidir.

Yanki integratérd ve ¢ift demetli islemcide veriler
gergek zamanda islenirken zamana gére ortalamalari alinan
yankilarin dlgiim dederleri bilgisayar diskine daha
sonraki iglemler i¢in saklanmak tzere kayit edllmektedir.

=

Sekil 8: Transdiserlerin yerlestirilmis oldudu 4 ayak
btiytikl titindeki gévde ve tasiyici-iletici kablo
baglantisa

z



Sekil O:

Sekil 10:
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Trandiser tasiyici g&vdenin galisma aninda sudaki
gér intst

Trandiser tasiyici gdvdenin gemideki ¢ekim
diizenedi
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113 Akustik sistemin gemi laboratuvarindaki genel
gor intimti

Sinyal on isleme-hazirlama birimi (Signal Conditioning
Pod SCPD. Yankl sinyal islemcisi CEcho Signal Processor
ESP) icin analog sinyallerl isleyip hazirlayan bu birim
ayni zamanda sayisal (digitald isaretler tiretmektedir.
Ayrica, yanky sinyal islemcisinin ytiksek voltaja maruz
kalmamasini saglamaktadir. Bunlara ek olarak drnekleri
belirli bir stre toplavip tutan ve ¢ok frekansli veri-
lerin iki yonld iletisimini gergeklestiren pargalara
ihtiva etmektedir.

Tasinabilir COMPAQ III kisisel bilgisayar. Sistem
igsleyigsinin kontrol edildigi birim.

Ara birimleri CInterfaced. Eko sonderden gelen analog
sinyallerin sayilara dontstirtdltp digital kaset teype
kayit edilebilmesi i¢in bir ara birimi (Interface Model
1713 kullanilmaktadar. Bu ara birimi 80 dB dinamik
alanin (range) tizerindeki sinyallerin tGstin dizeyde
kayrit edilmesini saglamaktadair. Sistem iki ara birimi
ve yine iki digital kaset teypten olusmaktadir.
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>~ Kagit yazicilar. Eko sondere gelen yank:i sinyalleri
ayni birimin filtrelenmis gikisindan iki adet Model 111
termal yaziciya aktarilmakta ve kayit edilmektedar.

i Kaset Teypler. Akustik werilerin sahada kayit edilmesi
ve sonra laboratuvarda sonug asamasy islenme ve deder-—
lendirilmesi igin kullanmilan iki adet SONY marka sayisal
Cdigitald teyp bulummaktadir.

xii— GQift kanall:i osiloskop. Seyir ve laboratuvar ¢alismas:
sirasinda hidroakustik sistemin ¢alismasinin kontroltl
igin bir adet gift-kanalliy osiloskop mevcuttur.

xiili—- Seyir verilerinin gidilen hat boyunca dogru cografi
mevkiye gtre kayit edilmesi ve islenebilmesi igin
geminin bulundudu pozisyonu dogrudan sisteme aktaran
seyr -4 sefer badlanti ve alici birimi.

Sistem baglantilari semasi ve sistem resmi Sekil 12’de
gosterilmektedir.

8.2.4. SISTEMIN CALISMA SEKLI

Eko sonderin sinyal gdnderme (ateslemed araliklari Ctrigger
interval) saniyede 0.5 olarak ayarlanir. Gift frekansin aym
anda kullanilmasi nedeniyle her ses iletici C(transducer) sani-
vede bir atig yapmaktadir. Eko sonderin 200 ve 120 kHz'lik
filtrelenmis gikislari (detected outputd avyarli kadit yazici-
lara ve ayni zamanda da teype kayit almak iginde teyp ara bi-
rimine yonledirilir. Bu sinyaller yine ya gift demetli C(dual
beam> ya da gergek zamanda integrasyon ig¢in yanki sinyal isle-
yvicisine CEcho Signal Processor ESP) ydnlendirilir. Sinyal
treticisinden g¢ikan sinyaller ses ileticisinden dar agil:
demet olarak gdnderilir. Integrasyon igin yankilar yalniz dar
agily demetten algilanirken (dinlenirkend ¢ift demetli igleme
Cdual beamd igin her iki (dar ve genis agilid demet elemanlari
algilanir.

B.2:5. YANKI BIRIKTIRME CECHO~INTEGRATION)

Integrasyon igin algilanan sinyaller eko sonderin algilama
biriminin 20logR ayarinda zamana gdre ayarlanan kazang

CTime Varied Gain TVE) diuzeyinde gliglendirilir ve verilen
kullanim konumunda tim galisma boyunca kayit yapilir.
Sistemin galisma frekansi ne olursa olsun giglendirilmis ve
kazanci diizeltilmis Cayarlammisd sinyallerin frekanslara
yeniden 10 kHz ara Uintermediated frekansina ddnigttrildr.

Bu frekansta verilerin saklanmasi g¢aligilan yliksek frekans-
lara oranla daha uygun ve kolaydir. Dodru akima gevrilmis ve
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filtrelenmis Cdetected output ¢ikislid 10 kHz’lik tim sin-
yaller sistemin integrator kismina génderilir. Integratérde

iy 2 dakikalik araliklarla sinyallerin ortalamasi alinir. Bu

W stire, geminin 8 deniz mili hiz yapmasi halinde gidilen hat
tizerinde yaklasik B00 metrelik pargalar: olusturur. Balik yo-
gunluguyla orantili olan integrasyon Gikisi gercgek zamanda

absoclut yogunluda cgevrilmek tzere bilgisayar diskine
aktarilir.

8.2.6. CIFT DEMETLI ISLEME - CHEDEF BUYUKLUGU TAHMINID
Dual -Beam Processing CTarget Strength Estimationd

W Yankilarin integrasyonu ig¢in giiglendirilmis sinyaller strekli
kayit edilirken gift demetli isleme igin bireyszel baliklardan
gelen birbirinden ayri sinyallerin goriilmesi beklenir daha
dogrusu islenir ve kavit edilir. Kagit yazicida bireysel
balik yankilari g¢ikmaya basladiginda ¢ift demetli Cdual beamd
igsleme birimi g¢alistirilar. Genigs ve dar agili elemanlarla
algilanan sinyaller algilama biriminin C40logR ayarindad
zamana gore ayarlanan kazang (Time Varied Gain TVG) diizeyinde
gliglendirilir. Geriye kalan islemler yukarida anlatilan
integrasyon isleminde oldugdu sekilde eko sonder tarafindan
yapilair. Eko sonderin ilgili kanallarindan Chalihazirda
kanal 1 ve 2> g¢ikan filtrelenmis cikislari Cdetected output)
gift demetli Cdual beamd iglemciye ortalama hedef bliyiik 1 Ggt
CTarget Strength TS) ve yansitan kesit (back scattering cross

section Q@m, ile derinlige gdre hedef bliylikliUdtine ¢evrilmek

Uzere aktarilir CEHRENBERG, 1982, ANON,19089).
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8.2.7. ABSOLUT BALIK YOSUNLUGU VE BIYOKITLE TAHMINI
i
% Absolut hedef yofunlufu integratdriin 8lgt birimi faktédrid CAY
- kullanilarak hesaplanir. Bu faktdr, ¢ift demetli islem Cdual
- beam processing) sonucu elde edilen ortalama yansitan kesit
Mw (back scattering cross section) ile sistem kalibrasyonundan
L

bulunan sistem parametrelerine dayali olarak hesaplanir.

AD = RD 2 A

»
|

Burada: AD absolut yodunluk,
v RD ise birimi veoltaj kare olan géreceli yoJunluktur.
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Atis genisligi (saniyed [pulse with (seconds)]

Ses hizi O(metre-saniyed

Ortalama %mvmwﬁw% kesit Cm”/ balik) [back scattering
cross section (m™/ fish)]

g = Yanki sinyal ileticisinden Ctransducer) 1 metre
uzaklikta Slgiilen sabit sistem kazanci Cvolt/uPad
birimsiz demet yapisi (beam patternd faktéri
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B.2.8. ANINDA SISTEM KALIBRASYONU

Her ne kadar sistemin kalibrasyonu tiretici firma tarafindan
yapilmig ise de galisilan bdlgenin ézelliklerine Cderinlik) su
sicakligy, tuzluluk, zaman asimi vb.D gére sistemin per for -
mansi degisebilmektedir. Dolayisiyle sistemin, ortamin gergek
Galisma kosullarinda yeniden kalibrasyonu gerekli olmakta-—
dir. Bu galismada da yapildigd:i gibi, sistemin kalibrasyonu,
akustik demet igerisine ve belirli bir uzakligda yerlesgtirilen

standart bir hedefin verdidi yankilarin &lgtil mesine dayanmak —
tadir CFOOTE et al., 1982).

Saha kogullarinda kalibrasyon igin izlenen yol asagida
tzetlenmektedir:

Her frekans igin ayri boyutlardaki tungstenden yapilmis kalib-
rasyon ktreleri bir misineye baglanarak yanki ileticinin
Ctransducer> 10 m altina yerlestirilir. Tek demetli (single
beam> sistemlerde hedefin (kirenind akustik demetin tam
ortasina yerlestirilmesi gerekirken ¢ift demetli Cdual beamd
sistem bunu gerektirmemektedir.

Belirtilen sekilde yerlestirilen kalibrasyon ktirelerinin
hedef siddetleri (Target Stregthd yanki sinyal igslemcisi
CEcho Signal Processor) ve gift demetli islemeci Cdual beam
processor) yardimi ile daha #nce agiklandid:i gibi hesaplan-
maktadir CANON, 1889D, Eder beklenen ve hesaplanan hedef
siddeti dederleri arasindaki fark belirgin Csignificant) ise,
bu fark, dizeltme faktdri olarak kullamilir. Bu diizel tme
faktdrinin yari dederi kaynak diizeyi (Source Level SLD igin
diger yarisi ise eko sonder kazanci igin kullanmilar.
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8.3. ARASTIRMA VE ORNEKLEME CALISMALARI-HAZIRLIK VE UYGULAMA

Aragtirma ve drnekleme galismalarinin baslatilabilmesi ig¢in
dnce kullanilacak deniz araglarinmin C(teknelerind istenen igi
yvapabilecek dizeye getirilmesini gerektirmigtir. Bunun ig¢in
BILIM ve SURAT-I teknelerine balikgilik islerini yapabilecek
donanim konulmustur. Bunlar SURAT-I teknesinde laboratuvar di-
zenlemesi, kapilar, adlar ve yasam mahallerinden olusurken
BILIM gemisinde kig kesiminin yeniden diizenlenmesi ve bir
A-yapisinin insasi, irgat (teld ve agd vinglerinin montesi,
gibi islerden olusmakta idi. Vinglern montesi ve geminin kig
vapisindaki dedisiklikler Mayis-Temmuz 1988 aylari arasinda
tamamlanmis A-yapisi ise Eylil 1989°da galisilabilir yapir ve
stabiliteye kavusturulabilmis ve akabinde deneme seferleri
tamamlanmistir, Btylece ilk kez Kasim—-Aralik 1989°'da Kara-
deniz'e balikgilik akustigi seferine gikilmistir.

Oseanografik, balikgilik akustigdi ve dip trold seferlerine

genellikle 10'ar kisi katilmaktadar. Bu giine dedin yapilan
seferlere katilan personel listesi sédyledir:

Adi —Soyada Katildig: sefer ve sefer sayis:

I. Saliholu Frof. Dr. Ogeanogr. 1
T. OfJuz Dog. Dr. Ogeanogr. 1
E. Ozsoy Prof. Dr. Ogeanogr. 1
M. A. Latif Prof. Dr. Ogeanogr. 1
H. I. Sur Yrd. Dog. Dr. Ogeanogr. 2
S. Besiktepe Aras. Gor. Ogeanogr. 1
D. Ediger " Oseanogr. 1
G. Polat " Ogeanogr. 1
K. Yilmaz " Ogeanogr. 3
H. Altiok : Oseanogr. 1
Z. Karabulut Kim. Mih Oseanogr. 3
G, Akaltan Teknisyen Ogeanogr. 2
E. Kakag : Ogeanogr. 2
A. Cansiz " Akustik 3 Oseanogr. 3
S. Cebe v Akustik 1 Oneanogr. 3
S, Bulut v Ogeanogr. 3
M. Asar " Akustik 1 - Oseanogr. 3
F. Bingel Prof. Dr. Akustik 4 Demersal 2 Oseanogr. 2
M. Unsal " Demersal 1 Oseanogr. 3
A. Stepnowski Dr. Akustik 1

A. C. Gucl Aras. Gor. Akustik 4 Ogeanogr. 2
M. Okyar v Demersal 1 Ogeanogr. 1
E. Mutlu " Akustik 4 Demersal 2 Ozeanogr. 3
D. Avsar * Akustik 4 Demarsal 2 Osmeanogr. 2
Z. Uysal " Akustik 2 Demersal 2 Oseanogr. 2
A. Ismen " Akustik 4 Demersal 2

M. Kavukguoglu Elk. Mih Akustik 1
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A. Ayhan Teknisyen : Akustik 1

E. Dipli " : Akustik 3 Demersal 2

T. Tutsak Reis : Akustik 3 : Demersal 2
% H. Uslu Gemici : Akustik 4 Demersal 2 Ogeanogr.
&w lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Trabzon Enstitisi Personeli

% H. Okur Biyolog : Akustik 1 : Demersal 1 : Oseanogr.

A. Karadeniz Biyolog : Akustik 1 : Demersal 1 : Ogeanogr.
X M. Akytirek Biyolog : : : Ogeanogr.
% V. Akcebe Kim. Mih. : : Demersal 1 : Oseanogr.

T. Sahin Zir. Mih. : Akustik 1 :

B. Igler Zir. Muh. : Akustik 1

R. Remzi Reis : Akustik 1

- ]

e

Listede yer alan personel disinda kalan sirekli gemi persone-
11 14 kisi olup bunlarin 3’4 kaptan, 2'si garkgi, 1 asg¢i, 1
Kamarot, 3 Gemici ve 1 Motor makinistinden olusmaktadir.
Ayrica geminin isletiminde 1 gliverte enspektédrd ve 1 de makine
enspektdrii gorev almaktadir.

=

Deniz seferlerinin yapildidir dénemler Tablo 1, 2 ve 3'de
gosterilmektedir.

e

=
-

Tablo 1. Demersal stok tespiti galismalarinin yapaldigh

e

aylar.
% Aylar Gemi Arastirilan bdlge
W Nisan 1980 BILIM Tirkiye Karadeniz kiyisi
r
Eyliil 1980 BILIM Tirkiye Karadeniz kivyis:i
% * SURAT-I Dogu Karadeniz kiyisa
o
i Tablo 2 Balikgilik akustigi seferlerinin yapildidi aylar.
o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e e s e e
. Aylar Gemi Arastirilan bdlge
W e ———————————
KasimsAralik 19889 BILIM Tirkiye Karadeniz kiyis:
o
L
VM Subat 1880 BILIM Turkiye Karadeniz kiyisi
% Aralik 1980 BILIM Tiurkiye Karadeniz kiyis:
| e e e e e e e e o et e e e
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Tablo 3. Oseanografik seferlerin yapildigi aylar.

Aylar Gemi Arastirilan b&lge

Eyitil 1988 BILIM Tirkiye Karadeniz kiyis:
Ocak 1989 BILIM Dogu Karadeniz kiyisa
Nisan 18989 BILIM Tlrkiye Karadeniz kiyis:
Ekim 1980 BILIM

Tirkiye Ekonomik B&lgesi

B.4. SEFERLERDE KARSILASILAN ZORLUKLAR

Geminin teknik yé&énleri ile isletimi agilarindan seferlerde
Snemli olabilecek her hangi bir zorlukla karsilasilmamistar.

Buna karsin seferin pratik olarak gergeklestirilmesi sirasinda
su zorluklarla kargsilasilmstir:

Balikgilik akustigi sisteminin su alty birimi:

Bir kablo ve makara tizerinden laboratuvardaki yanki iskandi-
line badl:i olan su alti biriminin tnecelikle gemi hizi ve de-
niz durumu ile galisilan alan ve glindeki rtzgar ve akinti
yoniine bagdli olarak dedisen bir paralellikle gemiyi izledidi
gor il mtigt tir . Bunun asilmasi i¢in birineci akustik seferinin
sonunda bu birimin ¢ekilmesi suya indirilip cikartilmas: igin
geminin sancak tarafina bir A- Yapisi dizayn edilip monte
edilmigtir. Bu yolla su alt: biriminin performansi bir 8lglide
dizelmigsede bu kez fabrikanin verdidi ori jinal makaradaki

dizayn hatasi tespit edilmis bu da yeni bir makara imali ile
ortadan kaldirilms bulunmaktadir.

Askli halindeki karasal k&kenli mal zeme:

Ozellikle yerlesim birimlerine yakin kiy: kesimlerindeki
g¢alismalarda aski halinde bulunan plastik poset ve benzeri

maddeler su alt: biriminin baglanti kablosuna takilabilmek-
te ve aletin stabilitesini etkilemektedir.

lar agac¢ dallarindan da kaynaklanmaktadir.
since birimin stirekli gtzetlenmesi alet kayb
kadar &nlenmesini sagladifina inanilmaktadir

Benzeri sorun-
Galisma siire-
inin bu gtine

.

Kiyi balikgilig:s av aracglari:

Bunlara ek olarak kiy:i balikgilarinin biraktiklar:i sabit
aglar ve bunlarin samandiralari olugturmaktadir ki burada
da koprit st personelinin &zen ve dikkatli davranisi bu

gline kadar bunlarin su alti birimine tehlike teskil etme-
sini Snlemistir.

Kiyi balikgilidinin kullandig: aglar &zellikle dip trolu
gekimleriyle orta su trolu ile yapilan galigsmalarda &nemli
bir sorun teskil etmektedirler. GofJunlukla bir 1.5 ve yada
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2 mil araliklarla kiyidan agigda dodru uzatilmis olan adlar
gekim alanlarini simirlamakta hatta ¢ofu kez bunu imkansiz-—
lJagstirmaktadir. Dolayisiyle istenen ve gereken miktarlarda
agd gekimi yapilamamaktadir. Yine ilkbahar déneminde erivyen
karlar ve siddetli yagislari izleyven sel ddénemlerinden son-
ra kiyir kesimi karasal kaynakli malzemeyle doldudu icin ag
atimlarinda ytiksek oranda ag pargalanmasiyle karsilasilmak-
tadar. Zaten dar ve dik egimli olan kiyl kesimindeki dip
troline elverisli bir kag alan bu yolla galisilamaz olmak-—
ta ve bdylece Srnekleme miktarlari azalabilmektedir.

Karadenizdeki tipik taban topografyasina ait bazi yank:
iskandili kayitlarina bir fikir edinilmesi amaciyla Sekil
13 a, b ve ¢'de yer verilmektedir.

9. PROJENIN KAPSAMI

Proje genel kapsami itibariyle Karadeniz 'deki &nemli tiirlerin
stok miktarlarinin tespitini amaglamaktadir. Bunun yaninda
proje kapsaminda ulasilmasi planlanan konularda dolayli ola-
rak yer almaktadir. Bunlardan ilki ve en dSnemlisi balikgilik
olaylarinin agiklanmasina dnemli katkilari olan bélgesel
oseanografinin bilinmesidir. Bu katkilar NATO-Istikrar ig¢in
Bilim Programi g¢ergevesinde ytirtittilen ¢alismalarla sadlanmak-
tadir. Ikinci olarak biyokitleleri belirlenen tiirlerin vere-
bilecekleri sitrekli maksimum tirtn seviyesinin belirlenmesi
gelmektedir. Her ne kadar dogrudan dodruya proje metninde
ver almamigsada balik stoktlarindan yararlanan filonun duru-
munun belirlenmesi, balikgiligr diizenleyici ®nlemin konulmas:
Cakilci=rasyonel isletimd ile balikgirlidin gelistirilmesi
konularinda bilinmesi gereken en onemli veri tabanindan birini
olusturmaktadar. Bu nedenle deniz balik¢ilidr konusunda
geligtirilmesi istenen Trabzon Enstitisii ile birlikte ytirtitti—
len galigmalarda iki y&énld hareket edilmistir. Birincisinde
denizde aktif olarak veri toplayip degderlendirebilmek ve
ikincisi ise karaya gikarilan baliklar ve bunlari karaya
glkaran filo hakkinda &ncelikli olarak bilgi sahibi olmaktir.

Ozetle dedinilen kapsam igerisinde ylUritilen g¢alismalarda elde
edilen verilerin belirli bir sistem dahilinde saklanmasi proje
galigmalarinin dnemli bir diger konusunu olusturmaktadir.

Kapsami ¢zetlenen galisma konulari gergevesinde gergeklesti-—
rilen faaliyetler ile bu faaliyeti yapanlar belirtilmek sure-
tiyle asadida siralanmaktadir:
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Karadeniz 'in taban yapisina &rnek.
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Sekil 13: Karadeniz’'in taban
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Adet Konu Isi yapan
3 Oseanografik saha galismas: ODTU-DBE
3 Balikgilik akustigi saha galismas: ODTU-DBE
2 Dip baliklari saha galismasa ODTU-DBE
1 BAKANLIK Trabzon Enstitisit drnek :

toplama programi : ODTU-DBE
i Balik¢gilik &rneklerinin saklanma ve:

yeniden elde edilip islenmesi ig¢in : ODTU-DBE
bilgisayar paket program:i :

i Dip baliklari saha galismasa : BAKANLIK-SURAE
2 Pazar drneklemeleri BAKANLIK-SURAE
2 Av araclari ile balikgyr tekne ve H

motor sayilarinmin belirlenmesi : BAKANLIK-SURAE

9.1, STOK CALISMASI YAPILAN TURLER

Proje kapsaminda afirliklil olarak kigiik pelajik baliklardan
hamsi, gaga ve istavrit, demersal baliklardan barbunya,
mezgit, kalkan ile kikirdakli baliklar ele alinmaktadir,
Caligmalar siresince ya miktar olarak ¢ok ya da ekonomik
dederi ylksek olup avda ¢ikan ttirlere &zellikle yer veril-
mektedir.

Balik tiurlerine ait sistematik bilgiler sunulmadan Snce bun-
larin evrimsel yerlerini veren bir semaya (Sekil 143 ve sonra
¢galisma kapsami iginde yer alan kemikli baliklarin sistematidgi
ve sdz konusu tirlerin biyolojilerine miitteakiben de kikirdaklia
baliklarin sistematidi ve biyolojileri asadida ele
alinmaktadir.
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Kemikli baliklarin sistematik dizilisi gdzetilmeksizin proje
kapsaminda dedisik ydnleriyle énemli olan Cekonomik, bolluk,
az bilinen vb.) tiirlere ait sistematik bilgiler alfabetik
siraya gdre asagida verilmektedir. Subdivision CAlt Bslitmd
ve yada alt sinif (Subclassis) dilzeyine kadar olan sistematik
konum bir kez bunun altindaki birimler ayri ayri siralanmak-

tadir.

Regnum
Subregnum
Phylum
Subphylum
Superclassis
Gr adus
Classis
Subclassis
Infraclassis
Division
Subdi vision

Animale
Metazoa
Chordata
Vertebrata
Gnathostomata
Pisces
Osteichthyes
Actinopterygii
Neopterygii
Halecostomi
Teleostei

AZMAN KAYA CGIANT GORYD> Gobius cobitis

Infradivision : Euteleostel

Superordo Acanthopterygii

Ordo : Perciformes

Subordo : Gobiodiedl

Familia : Gobiidae

Genus : Gobilus

Species : Gobius cobitis PALLAS, 1811

BUKCIC KAYA CBUCCHICH'S GOBY) Gobius bucchichi

Infradivision : Euteleostei

Superordo Acanthopterygii

Ordo : Perciformes

Subordo : Goblodiei

Familia : Gobiidae

Genus : Gobilus

Species : Gobius bucchichi STEINDACHNER, 1870

GAGA (SPRATD Sprattus spratius phalericus

Infradivision : Clupeomorpha

Ordo : Clupeiformes

Familia : Clupeidae

Subfamilia : Clupeinae

Genus : Sprattus

Species : Sprattus sprattus (L., 17858)

Subspecies : Sprattus sprattus phalericus SVETOVIDOV, 19952
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DIl CCOMMON SOLEY Solea vulgaris

Infradivision
Superordo
Ordo

Subordo
Familia

Genus

Species

HAMST CANCHOVYD

Infradivision
Ordo

Subordo
Familia

Genus

Species
Subspecies

KALKAN CTURBOTD

Infradivision
Super ordo
Ordo

Subordo
Familia

Genus

Species
Subspecies

Euteleostel

Acanthopterygii
Pleuronectiformes

Soleoidei

Soleidae

Solea

Solea vulgaris CQUENSEL, 1808D

Engraulis encrasicholus

Cl upeomor pha

Clupeiformes (IsospondyliD
Clupeoidei

Engraulidae

Engraulis

Engraulis encrasicholus C(LINNAEUS, 1758)

Engraulis e. ponticus ALEXANDROW, 1827

Psetta maxima maeotica

Euteleostei

Acanthopterygii

Pleuronectiformes

Pleuronectoidei

Scolpthalmidae

Psettla

Psetta maxima (L., 17582

P. maxima moeotica (PALLAS, 18115

KARAGEZ ISTAVRIT (MEDITERRANEAN HORSE MACKERELD
Trachurus mediterraneus

Infradivision
Super ordo
Ordo

Subordo
Familia

Genus

Species

Euteleosteli

Acanthopterygii

Perci formes

Percoidei

Carangidae

Trachurus

Trachurus mediterraneus (STEINDACHNER,

KAYA CROCK GOBY) Gobius pagenellus

Infradivision
Superordo
Ordo

Subordo
Familia

Genus

Speclies

Euteleostel
Acanthopterygii
Perciformes

Gobiodiel

Gobildae

Gobius

Gobius pagenellus L., 1798

18635
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KESERBAS BARBUN CSTRIFED MULLETY Mullus barbatus

Ordo : Perciformes

Subordo : Percoidei

Familia : Mullidae

Genus : Mullus

Species : Mullus barbatus L., 1788

KOMURCU KAYA (BLACK GOBYD Gobius niger jozo

Infradivision : Euteleostei

Superordo : Acanthopterygii

Ordo : Perciformes

Subordo 1 Gobiodiei

Familia : Gobiidae

Genus . Gobilus

Species : Gobius niger

Subspecies : Cobilus niger jozo PADOA, 1056

MEZGIT CWHITINGD Merlangius merlangus suxinus

Infradivision : Euteleostei

Superordo : Paracanthopterygii

Ordo : Gadiformes

Familia 1 Gadidae

Genus : Merlangius

Species : Merlangius merlaongus L., 1758

Subspecies : Merlangius merlangus euxinus CNORDMANN, 1840>

NEHIR KAYA CMONKEY GOBY) Gobius fluviatilis

Infradivision : Euteleostei

Superordo : Acanthopterygii

Ordo : Perciformes

Subordo : GCobloidei

Familia : GCobiidae

Genus : Gobius

Species 1 Gobius fFfluviatilis CPALLAS, 1811D>

SIYAH NOKTALI KAYA (BLACK-SPOTTED GOBY)
(Neogobius melanostomus)d

Infradivision : Euteleostei

Superordo : Acanthoptervygii

Ordo : Perciformes

Subordo : Gobiodei

Familia : Gobiidae

Genus : Gobius

Species : Neogobius melanostomus CPALLAS, 1811)
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YASSI BAS KAYA (FLAT-HEAD GOBYD) Gobius batrachocephalus

Infradivision : Euteleosteil

Superordo : Acanthopterygii

Ordo : Perciformes

Subordo : Goblodiei

Familia : Gobiidae

Genus : Gobius

Species ¢ Goblus batrachocephalus (PALLAS, 1811D

3.1.2. KIKIRDAKLI BALIKLAR

Regnum : Animale
Subregnum : Metazoa

FPhyl um : Chordata
Subphyl um : Vertebrata
Superclassis : Gnathostomata
Gradus : Pisces

Classis : Chondrichthyes
Subclassis : Elasmobranchii

IGNELI VATOZ CCOMMON STINGRAYD Dasyatis pastinaca (L., 17883

Superordo : Batidoidimorpha

Ordo : Rajiformes

Familia : Dasyatidae

Genus . Dasyatis

Species : Dasyatis pastinaca CL.., 17585

MAHMUZLU CAMGOZ C(FIKED DOGFISHY Sgualus acanthias (L., 17583

Superordo : Selachimorpha

Ordo : Sgualiformes

Familia : Squalidae

Genus 1 Sgualus

Species : Sgualus acanthias L., 1758

VATOZ CTHORNBACK RAY> Raja clavata L., 1758

Superordo : Batidoidimorpha

Ordo : Rajiformes

Familia : Rajidae

Genus 1 Raja

Species : Raja clavata L., 1758
9.2. CALISILAN TURLERE AIT GENEL BILGILER

Proje kapsaminda ele alinan bazi tiirlere ait genel bilgiler
Cbhiyolojileri; treme, beslenme, dafilim ve benzeri) asadida
tzetlenmektedir.
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a.=2.1. HAMST

GCogunlukla biiylik stirtiler halinde tidm tropikal ve subtropikal
ve kismende i1liman denizlerin kumsal sahillerinde dolasmak-
tadir. Tesadiifen nehir mansaplarina da girdikleri gorilmek-
tedir. Engraulidae ailesinin 8 cins ve 8O tirti bilinmektedir
CSLASTENENKO, 1855/56D).

En ylksek trtnit veren ttirlerden olan hamsinin Karadeniz ' 'de
ponticus ve maeticus olamak tzere iki tipinin bulundugu ileri
stritlmektedir CIVANOV ve BEVERTON, 1885). Sirti: koyu renk ve
hemen hemen siyaha yakin olan hamsi ttrleri SLASTENENKO’ya
C1O58./56) gdre $oyle tanmimlanabilir:

a. Uzunlugu 18 cm. kadardair. Karadeniz’de yasar. Vicudunun
rengi esmerdir ... ... o oo E. encr. ponticus

b, Uzunlugu 18 cm. kadardir. Azak ve kismen Karadeniz’de
yagar. Vilcudu agik renklidir ......... E. encr. maeoticus

a.2.1.1. BUY UME

Uzunludu 15 (18> santime kadardir. Bu senenin balid: orta-
lama olarak 1.5 gr adirliginda ve 5-10 cm uzunludundadir.
1+ yasindakiler ortalama olarak 5.49 g agirliginda ve 7-15
cm uzunludunda, 2+ yasindakiler ise, ortalama 8.3 g agir-—-
liginda ve ©-18 cm uzunlugdundadirlar. Karadeniz 'de hamsi
btiyiimesinin Azak Denizi 'ne oranla %&B daha hizli oldugu sdy-
lenmektedir C(SLASTENENKO, 1955/8560. Maksimum boyunun 20 om
fakat sikga rastlanan ve avlanan boyunun ise 12-18 cm'’ler
arasinda oldudu belirtilmektedir CUNESCO, 1886D. Sicak seven
bir deniz baligidir. 2-3 sene yasar. Nadiren daha fazla
yvagadidl godrilmektedir.

8. 2.1.2. UREME

Karadeniz 'in her tarafinda uygun yasam ortami bulan Engraulis
encrasicholus ponticus cinsi olgunlufa bir yasinda ulasgir.
Mayis ayinin sonundan Eyliil ayina kadar yumurta birakair. Bir
yasina girmis bireyler lreme sezonunun sonuna dodru yumurta
birakirlar. Yumurta birakma, sezon boyunca 10 ya da dabha
fazla porsiyonlar seklinde olur. IV'iinct olgunluk safhasin-—
daki ovaryumlarda yapilan sayimlarda ortalama bireysel yumurta
veriminin 42 000 oldudu belirlenmistir COWEN, 1879, IVANOV

and BEVERTON’dan 13983,

Ureme su sicakliimin 17.5-27 C, tuzluludun binde 12-18 ve
pH’nin 8.3-8.4 oldudju 5-10 metre derinliklerde ve nadiren

suyun daha derin oldudu sahillerde olur. Karadenizin bati ve
dogu yarisinda, Kirim sahillerinde, yukaridaki sartlara uyan
genis bir sahada, lreme gergeklesir. Yumurtasi yagd damlasiz,

oval sekilde ve 1.5 mm gapa sahip olup, pelajiktir. Gelig—
mesi 24 saate sifacak kadar stratlidir. Larvalari 15-30
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metre derinlikte bulunurlar.

pelajik bélgede 15 metre, sahil btlgede ise 20 metreye kadar
olan derinliklerdir. Mayis sonunda basliyan iiremede suyun

soduk tabakalarina inen larvalar, yasayamadiklarindan, stoka
katilma ¢ok zayif olmaktadir. Haziran baslangig¢inda ortaya
¢ikan larvalarin pek azi vasadidi halde, Haziran sonunda ve

Temmuz basindakiler kiitle halinde etrafa dadgilmaktadir
CSLASTENENKO, 10S5.58).

Larvalar ig¢in uygun tabaka

Hamsinin her ne kadar asil tireme btlgesi olarak kuzey Kara-
deniz 'deki genis sahanlik alan: (S$ekil 15> bilinmekteysede
CIVANOV ve BEVETRON, 1985) EINARSON VE GOKTURK” iin C1960D)
yaptiklari g¢alismada Snemli miktarlarda hamsi yumurtasi bugiin
Turkiye’nin Munhasir Ekonomik bdlgesinde kalan alanda bulun-
dugu gésterilmektedir (Sekil 16). Bu noktanin dikkate alina-
rak Sovyet b&lgesinde yumurtlayan hamsilerle b&lgemizde gtz
lemlenen yumurta sayilari arasindaki iliskilerin belirlenmesi
ve varsa kiyimizda ve yada acik sularda yumurta birakan hamsi

stoku Uzerinde galismalarin yapilmasinin yararlarina inanil-
maktadir.

0

.2.1. 3. BESLENME

Tipik bir plankton yeylieci olan hamsi ¢ofunlukla zooplanktonla
beslenmektedir CIVANOV ve BEVERTON, 108%). Kis siiresince az
Temmmuz-Adustos aylarinda fazlaca beslenir CSLASTENENKO,
198556 . Hamsi ayni beslenme basamaginda olan caga, tirsi
gibi balik ile mediiz ve Ctenephorlarla yaris halindedir. Hatta
mediiz ve bazi Ctenephorlar hamsi yumurta ve larvasini tilket-
tiklerinden ayrica ikinci bir baski altindadir denilebilir.

9.2.1. 4. GOC

Hamsi kislama, beslenme ve iireme gtcll yapar.
niz’'in en sicak kesimleri olan Anadolu ve Kafk

gegirir. Bu kiyilarda Kasim-Mart aylarinda en
olusturur.

Kisi Karade-
asya kiyilarinda
yogun sirileri

Hamsi ayni zamanda dikey gégte gdstermektedir.
Gindizleri derine 70-Q0 m’ye inmekte ve kiyidan uzaklasmakta
geceleri ise yizeye gikmaktadir. Gece ytizeye cikan hamsi

kiyiya yaklasmakta ve genellikle 10-40 m derinliklerinde rast-—
lanmaktadir.

Nisan ayinda kislama bdlgesini terk eden hamsi kuzeye giic
etmektedir. Kuzey gtiney Cbeslenme-yumurtlama ve kislamad gégii
esnasinda hamsi gevre kosullarina bagli olarak ya dogrudan
dogruya deniz ortasindan bir kiyidan digerine veya ya bati ya
da dodu kiyir seridini takip etmektedir CDANILEVSKJ, 1058
IVANOV ve BEVERTON’dan 198%). Kirim kiyilarinda kislayan
hamsiler ilkbaharla birlikte kuzey bati Karadeniz kiyilarina
gds ederler. Fakat besin maddelerinin az oldugu bazi yillarda
bu Hamsilerin Azak Denizi 'ne girdikleri gdzlenmistir. Yaz
boyunca Eylil sonuna kadar Karadeniz 'de dadinik olarak bulu-
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nan hamsi genellikle kuzey kiyilarina yakin kesimde yoJunlas-—
makta ve Mayis Eylil arasinda yumurtlamadan sonra Ekim'de kis-
lama gtgiine baslamaktadirlar.

Kislama gdgl rotasinin kiyidan agik sulardan gegtidi belir-
tilmektedir CIVANOV et al., 18979 IVANOV ve BEVERTON®dan
1885,

SLASTENENKO (1985865 verdidi bilgilere gédre Azak Hamsisi
kiglamak igin Kafkasya sahilleri boyunca gé¢ edip Suhumi ve
Anadolu sahillerinde kiglayan CHACHIN (S&zl1{D Azak Hamsisi-
nin Suhum bdlgesi glneyine inmedidini ileri strmektedir.

Asi1l Karadeniz Hamsisl olarak bilinen ve Anadolu kiyilarinda
kislayan hamsinin bati sahilleri boyunca gig ettidi genellik-—
le bildirilmekte ise de bunun her zaman bdyle clmadidgi da
ileri stUrtlmektedir CHACHIN (S&zltD.

8.2.2. KALKAN

Kalkan balig: kiyilarimiz boyunca yasayan baliklar igerisinde
ekonomik deferi yliksek deniz tirtinlerimizden biridir. Ergin
kalkan balig: tipik demersal (dipte yasayan) bir tirdir.
Kalkan memleketimizin sadece Karadeniz sahilinde yasamakta-
dir.

Disk seklinde bir vicuda sahiptir. Gozler wvicudun pigment
igeren scol tarafinda bulunur. Erginlerinde vicut tlizerinde
iyi gelismis dikenler mevcuttur. Bu &6zellik genglerde

gor il mez. Alt kismi ise diiz yapilidir. Aiz hafif dorsal
konumludur. Burun delikleri g&zlerin Snindedir. Sirt ve
karin yUzgegleri bastan kuyruda kadar serit halinde uzanir.
Yanal g¢izgi vicudun orta kisminda bir kavis olugsturmaktadir
CSLASTENENKO, 1985556,

8.2.2.1. BUYUME

Sifar yas grubundaki baliklar Sonbahar aylarinda 5.5-8 cm boy
ve 3 g afirliga ulasirlar. I1+ yas grubundaki bireyler 10-12
cm kadar olabilmektedirler. III+ yas grubunda boy 15-186 cm’ye
ulasir. Cinsi olgunlufa ulasmasiyla birlikte baligin biylime
hizi azalir ve 23-25 yasgsinda en gok 85 cm boy ve 8 kg adirlida
ulagabilir C(SLASTENENKO, 19355.-56D). Son yillarda kuzey Karade-—
nizde, Szellikle hizli biyliyen bireyler dikkate alinmaksizin
yapilan deneysel kiiltir galismalarinda bu baligin bu giine
kadar bilinenden g¢ok daha hizli biytdidl tespit edilmistir
CKONOVALOV, 1991D.
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g.2.2.2. UREME

Cesitli kaynaklara gére tUremeleri yaza dogru Nisan-Haziran
CT. C. TOKIB, 198%); Nisan—AJustos aylari arasinda CUNESCO,
1986) ya da Mart sonu ile Temmuz sonlari arasinda gergekles-
mektedir CIVANOV ve BEVERTON, 18985). Yumurtalari pelajik,
kilresel ve 1.1-1.25 mm ¢apindadair. Bireysel yumurta verimi
cok yiliksektir ve baligin afirligiyla orantili olarak 300 000
ile 13 000 000 arasinda yumurta tretimi vardir CSVETOVIDOV,
1964 IVANOV ve BEVERTON'dan, 1985).

Metamorfozdan sonra dip yagsamina gegen kUgtik baliklar si1d kiya
sularinda kalirlar. Boylari biyliditkce kademeli olarak daha
derin sulara gegerler,. Genellikle, henliz cinsi olgunluga
ulasmamis bazen 1, 3 ve ya da 4 yasindaki bireylere mevsimlere
ve fizyolojik durumlarina bagli olarak litoral bdlgenin
cesitli kesimlerinde 140 m derinlide kadar rastlanir CIVANOV
ve BEVERTON, 18835).

9.2.2.3. BESLENME

Kalkan larva ve geng bireyleri yasam streg¢lerinin ilk iki
ayinda su kolonunun list kisimlarinda zooplanktonla beslenir-
ler. Kalkan etobur bir balik olup genellikle tabanda yasayan
canlilar, kigitk pelajik baliklar, kabuklu ve yumusakcalarla
beslenir. Ttm yil boyunca yodun bir sekilde besin alir.
Beslenme sonbahar ve kig aylarinda ClUreme sezonu dncesinded
daha yogundur.

9.2.2.4. GO

Kalkan balidir c¢ok az yer defistiren bir tir olup genellikle
yerel gruplar olusturur. Gruplarin sinir alanlarinda belirgin
bir karismanin oldugu yapilan markalama deneyleriyle belirlen-—
mistir CPOPOVA, 1954 IVANOV ve BEVERTON'dan 1985). Kumlu-ga-
murlu zeminler ile kumlu ve taslik tabanda 70 m derinliklerde
oldukga si1k bulunurlar ve nehir mansaplarina kadar sokulurlar
CDEU, 1886; UNESCO, 198B06D. Bu tir ilkbaharda litoral bdlgeye
dogru Ureme gdgl yapar. Kigsin besin maddelerinin bolluduna
bagli olarak B0-140 m derinliklere gekilir. Kafkasya kiyila-—
rinda, kisi 15-25 m derinliklerde hamsinin bulundugu kesimler-
de gegirir C(POPOVA, 1854; IVANOV ve BEVERTON’dan 1985). Tlk-
bahara oranla daha az olmakla birlikte yaz aylarinda daha gok
40-90 m derinliklerde gdgmen baliklarla birlikte bulunur.

a. 2. 3. SARIKUYRUK ISTAVRIT

Morfolojik karekterleri agisindan ayirt edilemeyen fakat boy-
larinin farkliligd:l nedeniyle blytik ve kigtik boy olmak tzere

iki tipinin tim hayatlari boyunca Karadeniz'de yasadig: istav-
rit baligina Karadeniz'in hemen hemen her kesiminde rastlandig:
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belirtilmektedir. Sovyet literattirtinde (IVANOV ve BEVERTON,
1985) biyilkk boylu ve klugtlik boylu istavritlerin iki ayri tiur
(Trachurus trachurus ve Trachurus mediterraneusd oldugu ileri
stirtilmekte ise de DEMIR (19583 bunun aksini iddaa etmektedir.
Ayni yonde olmak Uzere NUMANN (19563 7. mediterraneus’un Ege,
m Marmara ve Karadeniz'de bulundudunu fakat 7. trachurus’un

. Karadeniz 'de bulunmadidini sdylemektedir. Ayni yayinda, Kara-
\ deniz 'de yasayan 7. mediterraneus’un Marmara’da yasayanlara

oranla daha biyitikk olduklari ve iyl beslendikleri kaydedilmek-
tedir.

Biuytk boylu istavritlerin Karadeniz de bulunduduna dair tarihi

%w kayitlar varsa da istavrit aveiliginin Sovyet sularinin dogu

@ kesiminde 1952 yilindan sonra basladigi belirtilmekte ve buylk
boylu istavritlerin dzellikle 1960-85’ten sonra birden bire

i azalmig ve o zamandan beride neredeyse ttmiyle kaybolmus

Wm oldufu kaydedilmektedir C(REVINA ve SAF’JANOVA, 1986, IVANOV ve
BEVERTON’dan 188S5).

L 9.2.3.1. BUYUME

i Istavrit balidinin Turkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki blyt-

W% mesi hakkinda fazla bir bilgi bulunamamistair. Yinede bu

balifa ait az sayidakil yayinlardan biri olan NUMANN’in (1856
verdigi bilgilere gére istavritin yas ve boy iliskisiTab 4°'de
verilmektedir.

.
»
.

%. Tablo 4: Istavritin bazi bdlgelerimizdeki blytmeleri
i CNUMANN’dan 1956
W T e T T T T e e e e
WM Tarih Yas gruplara
1 2 3 4 5 B 7 2 & 10
| 11.52 : 8.8 12.5 16.9 22.7 25.7 26.1 28.6 32.7 37.5 %
%w o2. 53 10.8 14.85 17.6 24.0 29.2 34.2 37.3 +
05.583 : 8.1 12.8 16,3 21.7 26.86 30.3 37.3 40.8 42.6 44. 0%
B e e e
L
. * Trabzon; + Rize
.
) Bu balidin sularimiza yakin Bulgaristan ve Romanya kiyilarin-—
Y
- daki biiyiimesine iliskin verilere rastlanmmamigtir. IVANOV ve
%% BREVERTON (19853 yalniz Sovyet kiyilari igin Tablo B’deki
L dederlere yer vermemislerdir.
ﬂfW/W/w
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Tablo 5: Sovyet kiyilarinda yasayan kigtiik boylu istavritlerin
1962-78 yillari ve blyiik boylu istavritlerin 1953-57
yillari arasindaki ortalama yas (LD, ortalama ¢atal
boy L Cemd, ve afirlik W Cgd) dederleri CIVANOV ve
BEVERTON'dan 198%).

K = Kigtik; B = Buytik; Tp = Tipi
: : Yas gruplara
Tp: t 1 2 3 4 s 5 7 8 9
K : L 8.6 11.8 13.2 14.1 15.6 16.3 17.8 i8.1
W 14.6 19.0 24.7 20.8 40.1 45.1 88 .9 69. 4
B L 14.6 17.2 21.1 26.4 30.8 385.1 238.6 40.8 42.1
W is8 33 85 200 280 350 6525 800 B3
Yas gruplar.
t 10 i1 iz 13 14 18 186 17 i8
B: L : 43.9 45.2 4B.1 47.0 48.0 48.0 S0.0 B1.0 5B1.0

W : 1076 1210 1220 1230 1235 1236 1250 1287 1295

a.2 3.2 UREME

Kigtk boylu istavritler cinsi olgunluda iki yasinda ya da
ikinci yasam yillarinda ulagmaktadirlar CIVANOV ve BEVERTON,
1885, NUMANN C1986> 7. trachurus ile T. medi terraneus’ un
genellikle 2. yasam yillarindan sonra cinsi olgunluda ulag-
tiklarini fakat bazen bir Yasindaki hizli bliytiyen bireylerinde
yumurta biraktiklarin: sGylemektedir. Buna karsin IVANOV ve
BEVERTON (1985) bilyitk boylu istavritlerin Ug¢ ya da dért yasin-
da cinsi olgunluda ulasgtifini belirtmektedirler.

Istavrit yumurtalar: pelajik olu

yonlar sgeklinde birakilmaktadir.
85000 'dir COWEN, 1970).

Adgustos’un ikineci haftas:

p 10 ya da daha fazla porsi -

Ortalama yumurta verimi
Yumurtlama Mayisin ikinei yarisindan
na kadar devam etmektedir.

8.2.3.3. BESLENME

Istavrit baliklar: genellikle su sicaklidinin 10.8-25 derece
oldugdu dénemlerde beslenir. Yavru baliklar planktonla ergin-
lesmis olanlar kticiik baliklarla beslenirler. Bunlarin yYaninda
hareketli bentik organizmalar da istavritlerin aldid:y besinin
Snemli bir kismin: olusturur CSLASTENENKO, 19555682 .
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o
% Q.2.3. 4. GO

Ana kislama alanlari Kafkasya ve Anadolu nun Dodu Karadeniz
kiyilaryi ile Marmara Denizidir. Kirim agiklarinda 20-80
metreler Kafkasya kiyilarinda 20-860 metreler arasinda ve
Anadolu'nun Dogdu Karadeniz kesimlerinde ise daha ¢gok derin
sularinda kislamaktadirlar C(IVANOV ve BEVERTON, 1885; NUMANN,
19862, Kigitk boylu istavritler yumurtlamak igin ilkbaharda
CNisan’in ikinci yarisi ile Mayis’'in ilk haftasy ig¢erisinded

% Istanbul Hodazin 'dan Karadeniz‘'e gikmaktadirlar. Bulgaristan ve

Romanya kiyilarinca kuzeye Kercg'e kadar gikmaktadirlar. Donis
rotalari her iki degu ve bati kiyvilarinca olmaktadir CIVANOV
ve BEVERTON, 1885D>. Biiytik boylu istavritler Dofu Karadeniz’'in
derin sularinda kiglamakta ve Haziran Temmuz aylarinda ytizeye
vaklasarak batiya dodru gdg etmekte ve Ordu civarinda yumurt-
lamakta ve miiteakiben doguya dénmektedirler. Sovyet litera-
tirinden ise bunlarin ttm kiyilarda yumurtladiklari anlasil-
maktadir CNUMANN, 18863.

Bazi yillarda, bir yasindaki baliklarin sayisi ylksek oldugu
zaman istavritler Azak Denizi 'ne de girmekte ve beslenmekte-
dirler C(KOSTUYUCHENKO, 1973D>. Gliz gbgi Eyliilde bagslamakla
beraber ana gt Ekim-Kasim aylarinda olmaktadir. Bazi wyillar-
da O+ vas grubu bireyleri kisin Karadeniz'de Bulgaristan kiyi-
larinda da kalabilmektedir. Su sicaklidin bu gibi dbnemlerde
3-4 dereceye dismesi halinde kirim halinde élimlere rastlan-
maktadir CGEORGIEV ve KOLOROV, 1862).

c
,%

.

a=

v/M/

P

9. 2. 4. KESERBAS BARBUNYA

Basin profili &6n tarafta kuvvetlice dik eimlidir. Biyiklar
operkulumun arka kisminin saktilUne erisir veya onu geger. Bas
ve vicut blyllk pullarla kaplidir. Pullar kolayca ddkiilebilen
cinstendir. GBzler bas profilinin Ust kismina erisir. Agrz
kigitk, az ¢ok protraktil bir yapiya sahiptir. Karin ylzgegle-
ri, godils ylUzgeglerinin altinda olup, anal yiizgecine erise-—
mezler. Birinci sart ylizgecinin baslangici, gidfis ylizgegleri-
nin baslangi¢ noktasinin ilerisindedir. Kuyruk ylzgeci gatal-
lidir. Yan ¢izgl fasilasizdair. YUzgegleri sari olmak lUzere
vilcudu kirmizidir C(SLASTENONKO, 1855\56).

b2

-

-~

.2.4.1. BUYUME

LM

Disilerin uzunlugu 230 mm kadar, erkeklerinki ise, 140 mm
kadardir. Digilerinin avliananlarinin bilyUklUgd 11-17 cm.,
erkeklerinki ise 8-12 em dir. Adirligy 12-20 grama kadardir.
Akdeniz 'de barbunya baliklari 30 cm’e kadar biylimektedirler.
En gok 10 yasina kadar yasarlar C(SLASTENENKO, 195586,

~
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8.2. 4. 2. UREME

Cinsi olgunlasma erken colup 8 cm boy ve gofunlukla birinci
vasta (2. yazdad baslar. Olgunlasma nadiren ikinci yasa sar-
kar. Yumurtlama uzun bir zaman sirecinde olup, Mayis-Eylil
aylariny kapsar. Yodun yumurtlama faaliyetine Temmuz ayinda
su sicaklidinin 18-23 derece ve derinligin 10-28 metre oldudu
bélgelerde rastlanir. Yumurtalar porsiyon seklinde birakilir.
Yumurtalari kilresel olup yaklasik 0.8 mm ¢gapindadir.1-1.5 ay-
likken pelajik larvalar dip yasamina donerler (SLASTENENKO,
188586, IVANOV and BEVERTON, 198%).

3. 2. 4. 3. BESLENME

Yavru barbunyalar pelajik ddnemde zooplanktonla beslenmekte-
dir. Erginlesmis olanlar poliket, kigiik kabuklular ve yumusak-
calarla beslenirler. Az miktarda balik yerler (K.-ABADZHIEVA
ve MARINOV, 18980 a, IVANOV ve BEVERTON'dan 1885>. KARPEVIC'e
gére (1941, SLASTENENKOV’dan 199586 Gammarit’lerle beslen-—
digi zaman, barbunya bali@i, kendi afirliginin ortalama %3°U4
poliketlerle beslendidi zaman kendi agirlidin ortalama olarak
%51 kadar yemektedir. Bir saatlik sitre igerisinde yedigi
gidanin %50’sini hazmeder. Rundan dolay:i barbunya baligi, sik
s1k ve tahminen 2-3 saatte bir beslenir. Badirsagy, tekrar
beslenmedidl takdirde 12 saatte tamamen bosgsalir C(SLASTENENKO,
1985865 .

9.2.4.4. GG

Stirtiler halinde yasiyan ve 1li1k denizden hogslanan bir balik
tirtdir. Oldukca derin olan dip ve dibe yakin kesimlerde

bul unur. Sonbaharda Kafkasya ve Kirim Sahilleri boyunca,
glineye dogru inmektedir. Ilkbaharda ise (Nisan) geri dénerek
kuzeye dodru ¢ikmaktadir. Yazlari kismen beslenmek tfizere,

Azak Denizi ne girmektedir Derinlerden s18 sahil bédlgesine
ve aksi istikamete goe etmektedir CSLASTENENKO, 18955865,

50-100 m kadar olan derinliklerde kislamaktadir. Nisan ve
Mayista, derinlerden sahillere yaklasir. Bir kisim barbunya
stirUst Istanbul Rogazil ‘'nin kuzeyinden Bulgaristan kiyilarina
dodru ilkbahar aylarinda g&¢ eder ve kuzey bati Karadeniz’'de
Kirim bé&élgesi barbunyalarina katilar. Kafkasya bélgesindeki
barbunyalar kiyi boyunca kuzeye gd¢ edererek Kerch Hofaza
tnlerinde yumurtlarlar. Sifir yas grubu bireyleri Azak Deni-
zi ‘ne girip beslenebilirler. Bir ve 1ki yasindaki barbunlar-
dan Azak Denizi 'ne girenler olusturduklari yumurtalari absorbe
eder ve yumurta birakmazlar. Sonbaharda baslayan kislama
gocli Eyliil-Kasim aylarinda olur. Sirekli Karadeniz’'de kalan
barbunlar biyiitk Slgekli g®g yapmazlar CDANILEVSKIJ ve
VYSKREBENTZEVA, 1866, IVANOV ve BEVERTON'dan 189852,
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Q.2. 5. DIL BALIGI

Dil baliklari gértnis itibariyle dile benzeyen, viticudu late-
ralden yassilasmig ve gdzleri sad tarafinda yer almaktadir.
Basin profili yuvarlak, afiz yarim ay seklinde olup disleri
ktguktir. Vomer ve palatinde dis bulunmaz. Bas boyu vicut
yikseklidinin 134 kadardir. Vicudu ¢riten pullar oldukga
ktigttk ve hem sikloid hemde ktenoid tiptedir. Yanal ¢izgi diz
ve kesintisiz bir big¢imde devam eder. Yanal ¢izgide pul sayis:
140-1860 adet arasinda degdisir (BEMLI ve UGAL, 1900).

Omurga sayilari 34-852 arasindadir. Renk iist kisimda esmer ya
da esmer kahverengi olup siyahimsi leke ve benekler igerir.
Viecudun alt tarafi pigmentsiz olup gofu kez beyazdir. Pek-
toralin Uzerinde tipik siyah bir leke karakteristiktir. Total
boylari S50 cm’ye kadar ulasir. Ytizgegler dikensiz i1gsinlardan
olugur. Genellikle dipte g&zlerine kadar kuma gémiill olarak

yagsarlar. Arasira diplen 30-40 cm ylikselerek kisa mesafelerde
yizerler C(BENLI ve UCAL, 1990>.

2.2.5.1. BUYUME

Ug dért yasindaki baliklarin ortalama boylari 30-40 cm ve
agirliklary 300 g civarindadir. Maksimum boylari Kuzey Deni-
zi 'nde B0 cm ve yaglari 20’ye ulasabilen C(MUUS ve DAHLSTROM,
1868> dil baliklari sularimizda nadiren 40 c¢m'nin tzerindeki

boya ulasirlar. Godunlukla avlandiklari ortalama boy 20 cm
clivarindadir.

9.2.8.2. UREME

Deniz suyu sicakligina badli olarak dedisik corafi bdlgelerde
farkli zamanlarda yumurta birakan dil baligi Akdenizde Subatta
yumurta birakmaktadir. Yumurtlama =18 kiy:r sularinda olur.
Yumurta ve larvalari pelajiktir.

Larvalar pelajik yasamdan dip yasamina metamorfoz ile birlikte
gecerler. Onceleri kiyida kalan yavru baliklar zamanla derine

inerler .Crtalama yumurta verimi 100- 150000'dir CMUUS ve
DAHLSTROM, 19868).

9.2.5.3. BESLENME

Besinini genellikle gece ararlar. Ana besin maddeleri
gogunlukla dip organizmalarindan olusmaktadir. Genellikle
ince kabuklu midyeler, deniz kurtlari, kabuklular ve dider
kiglk baliklarla beslenirler (MUUS ve DAHLSTROM, 19868).
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0.2.5.4. &8¢

Genellikle 30-40 m derinliklerde yasayan dil baliklari kis
aylarinda daha derin sulari tercih ederler ve 100 m’ye kadar
inebilirler CHERALD 19703. Metamorfozu gergeklestirmis geng
bireyler bir sitre kiyl kesiminde kalir ve zamanla derine
inerler (MUUS ve DAHLSTROM, 1968). Yatay gi¢lerinin olup

% olmadigy bilinmemektedir.

g.2.6. MEZGIT

Burnu uzun, Ust genesi belirgin olarak uzun ve geriye dogru

gdziin ®n kismina kadar uzanmaktadir. Bliyitk boylu bireylerde
% kaybolan ktigtik bir biyigi vardir. Rengi defisken olup sirti
L cofdunlukla koyu mavi ya da yesildir. Karni beyaz ve glimisi-

dir. Gtgtis ylizgeci kaidesinde koyu bir benek vardir. 70 cm
. standart boya ulasir fakat counlukla 30-40 cm’ler arasinda
NM rastlanmir C(WHEELER, 19693. Karadenizde 58 cm kadar olabilir.
‘ Si1k¢a rastlanan boyu 15-20 cm civarindadir CUNESCO, 1986).

Mezgit bir soduk su balidgidir. Erginlesmis bireyler S-16
derecedeki su sicaklidini fakat geng bireyler sicak ylzey
sularini tercih ederler CIVANOV ve BEVERTON, 1985). Codunlukla
30 ile 100 m derinliklerde, kumlu ev gamurlu tabanda yasarlar.
Nadiren 200 m’den daha derine inerler. Olgunlasmamis geng mez-
gitlere kiyiya yakin 5-30 m derinliklerde rastlanmir CUNESCO,
19865,

o

e
-
-

g.2.8.1. BUYUME

o
-

Buytime hizil dedisik populasyonlarda farkliliklar gosterir.
Birinci yilda 11-13, ikinci yilda 185, tiglinctd yilda 17, ddrdincd
yilda 19, besinci yilda 21 ve altinci yilda 22 cm’ye kadar bti-
yiyebilirler. Bulgaristan sulari igin mezgitin teorik orta-
lama maksimum boyu Lo=31.88 cm ve buna denk dilgen afirlid ise
Woo = 328.3 g olarak verilmektedir CIVANOV ve BEVERTON, 19835).

pezs

g.2.8.2. UREME

-

Cinsi olgunluda ikinci yasam yillarinda erisirler. En yodun

tireme faaliyeti Eyliil-Mart aylarinda olmakla beraber yumurt-

o lama tiim yil boyunca devem eder. Kisin yumurtlama tist 80 m’
1ik tabakada ve 7-8 derecelik su sicakliinda vukuu bulur.

e

4 Yaz aylarinda tireme sicaklik tabakasinin altinda 6-8 derece-
1ik sularda cereyan eder, Yumurtalar porsiyonlar seklinde

i birakilair. Yillik ortalama yumurta verimi 120000 civarindadir

L CIVANOV ve BEVERTON ,1985). Yumurtalar pelajik olup 0.97-1.32

mm ¢apinda ve klreseldir. Yad kesesi yoktur. Plankton ige-—
risindeki yumurtalarinin tanimlanmasi zordur. Yumurtadan yeni
¢ikmis larvalar 3.2-3.5 mm boyundadir C(RUSSELL, 19786).
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a.2.6. 3. BESLENME

Mezgit larvalari &zellikle Copepod larvalarinin nauplii ve
copepodit evrelerindekilerle beslenir. Cok az miktarlarda
fitoplankton yerler. Larvalar gines g¢ilkmadan once alaca
karanlikta beslenirler. OFlen saatlerine dodru beslenme

giderek azalir, giines batimina dogru beslenme yeniden artar
CLAST,1878).

Ergin mezgitler genellikle gece, orta suda ve tabandan biraz
yukarida beslenirler (PATTERSON, 1985D). Kiyiya yakin sularda
yvyayilan geng mezgitler kabuklular ve kaya baliklarini titkketir-
ler. Artan boylari ile birlikte yiveceklerine artan miktar-
larda balik katarlar. Az miktarlarda kurt ve yumusakga yer-—

ler. Gaga baliklar igerisinde en ®nemli besin kaynaklarindan
biridir (WHEELER, 189869D.

0.2.6.4. GG

Karadeniz 'de yagsayan mezgitlerin biyolojileri ve genel gé&gleri
hakkindaki bilgiler oldukga sinirlidir. Mevecut bilgilere
gtre bu tir sahanlik alaninin genis oldudu Kuzey Karadeniz
bdlgesinde lUreme ve beslenme dénemlerinde kividan agida ve
bunun tersi hareketler yapmaktadir. Sahanlik alaninin g¢ok

dar oldugu kiyilarimizda ise bu gdgin s1d ve derin su hareketi
seklinde gdrillebilecedi sanilmaktadir.

8.2.7. KAYA BALIKLARI

Karadeniz'de en ¢ok rastalan kaya balid: tirleri kdémirell kaya,
siyah noktall kaya ve yassi bas kaya baliklaraidar. Bunlarin
digsinda mevcut Kaya tiirleri c¢oksada burada ele alinmamakta-
dirlar. Diger baliklarin besin maddesi olarak onemi olan kaya
baligi térlerinin bazilarinin biyolojilerine ait genel bilgi-
lere yer wverilmektedir.

9.2.7.1. KOMURCU KAYA

Komiirecld kaya baliginin vicudu silindirik olup (FISHER, 1973D,.
soluk kahverengindedir. Vicut boyunca koyu lekeler bulunmak-
tadir. Kiviya yakin sularda ve nehir adizlarinda rastlanmir-

larsa da genellikle daha derinde ve S50-70 m'lerde bulunurlar

CUNESCO, 1886).

9.2.7.1.1. BRUYUME

Bu ttiire genellikle 10-12 cm boylarinda rastlanir. Maksimum
boyu 15 cm kadardir (FISHER, 189733,
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9.2.7.1.2. UREME

Ureme Nisan'dan Eyltil ‘e kadar olmaktadir. Yumurtalar 1§ seklin-
de ve k&r uclu olup 1.5 x 0.45 mm ebatlarindadir. Yumurtalar

tas ya da kabuklarin alt kisimlarina birakilair. Yumur tadan

¢ikan larvalar 2.5 mm boyundadir. Cinsi olgunlufia 2 yirlda
ulasair. Yasam stiresi 4 yildir CUNESCO, 1€886). Ortalama yumur-—
ta verimi 25000 adettir C(FISHER, 1873D.

g.2.7.1.3. BESLENME

Bu tiiriin besin maddeleri hakkinda genis kapsamli bilgi bulun-
mamaktadir. Yine de bu tiirtin genellikle kiugik kabuklular,
kurtlar, yumusakgalar ve balik larvalariyla beslendidi kayit
edilmektedir CUNESCO, 18986D.

9.2.7.1.4. GG

Yalniz yumurtlama donemlerine mahsus olmak (zere bu tiriin 18
sulara yaklastigdi ve diger zamanlarda daha derin sularda
oldugu belirtilmektedir C(SLASTENENKO, 1955\56).

9.2.7.2. SIYAH NOKTALI KAYA

Bu balidin uzun ve silindirik yapidaki vicudu CDEU, 18988 agik
renkli, esmer veya esmerimsi gri olup, karin yanlari tUzerinde
koyu esmer, genellikle 5 adet iri leke bpulunmaktadir. Cinsi
olgunluga ulasmis olan erkeklerin ylizgeglerinin kenarlarindaki
beyaz sagaklar disinda tamamen siyah renklidir. Birinci dorsal
ylizgecte biiyttk siyah bir leke bulunur CSLASTENENKO, 1958-86) .

g9.2.7.2.1. BUYUME

Yagsam stireleri en ¢ok 4 yil olan bu baliklar CUNESCO, 1888) en
cok 25 cm’ye kadar bfiylirler. Erkekler genellikle 13-18 cm,
disiler 11-15 cm dir. Erkekler digilerden daha hizli bliylr ve
3-4 yasinda 18 cm boya erisirler.

SLASTENENKO (195586 °'ya gére erkek ve disilerin ortalama boy
ve afirliklari: séyledir:

Yas I IT III

Roy [em CErkekD] 13.8 i8.8 i8.2
(Disid 12.86 13.89 18.8

Agarlik [g CErkek>l 37 71 108

b CDisid 298 41 74
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9.

k3

.7.2.2. UREME

Cinsi olgunlufa erkekler 3-4, digiler 2-3 yaslarinda erigir-
ler. Yumurtlama Nisan—-Temmuz aylari arasinda, partiler ha-
linde ve her biri 18-20 giin siirede, en fazla B seferde gergek-
lesir. Yumurtalar yaklasik 3.9 x 2.2 mm Slg¢gilerindedir. Bir
disi yasina ve agirligdina bagli olarak 325 - 5221 adet yumurta
birakir CUNESCO, 1986D3. Yumurtalar tas ve midye kabuklarinin
alt taraflarina genis kisimlarindan yapistirilarak birakilir.
Yumurtayi birakan disiler beslenmek tzere daha derinlere iner.
Erkekler larvalar gikincaya kadar yumurtalari korur ve lreme
déneminde beslenme islevlieri durdudundan btiyttk bir kismi &lur
CSLASTENENKO, 1985560,

9.

r

.7.2.3. BESLENME

Baslica besin kaynagini Bivalvia, Crustacea Ccorophiid
Amphipoda, Decopodad ve Polychaeta olugturmaktadir. Ayrica
kiigtik balik ve chironomid larvalarinmi da titketir CUNESCO,
19865 .

9.2.7.2. 4. YASAM ALANI

Demersal balik olan gobiuslar 10-15 m den fazla derin olmayan,
kumlu, ¢akilli ve kabuklu kiyi bdlgelerini tercih etmektedir-

ler. Genis tuzluluk derecelerine dayanabildidi {(tolere edebil-
digi) igin nehirlerin afiz kisimlarinda ve iglerinde de yasar-
lar. Kisin daha derin sulara (50-80 md inerler CUNESCO, 19886).

O.2.7.3. YASSIBAS KAYA

Vilcut oldukga uzun, bag Ustten basik ve tggenimsidir. Agrz
biiyiik ve genis, alt gene list geneye oranla daha ileridedir.
Vilcut rengi dorsalde ve yanlarda sarimtirak esmer ya da esmer
kahverengi, ventralde ise bu tonlarin daha agidgidir. Vitcut
tizerinde bariz esmer lekeler ile yiizgegler {izerinde lekeler
bulunur. Demersal ve eurihalin bir tirdir. Tirkiye'de sadece
Karadeniz sahilinde yasamaktadir. Gesitli biyotoplarda
vayilim gdsterirse de gogunlukla midyell ve kumlu-taslaik
zeminleri tercih etmektedir. Ender olarak 40 m derinlige
iner (SLASTENENKO, 18385-56).

8.2.7.3.1. BUYUME

Karadeniz 'de yasayan kaya baliklarinin en irilerindendir ve
Smrii 3-8 senedir. Total boylari 35 em'ye kadar ulasgair. Sikga
rastlanan boylari erkeklerde 19 cm, disilerde ise 21 cm’dir
CFISHER, 189735.
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a.2.7.3. 2. UREME

Cinsi olgunlufa 3 yilda erisirler. Uremeleri Mart-Nisan aylara
arasinda, sUreksiz ve bir defada gergeklesir. Yumurtasi iri
olup, 5.2 x 2.8 mm dlgiilerindedir. Yumurta verimlilidi, boy ve
agirliga bagli olarak 1850-7000 adettir. Yumurtalar kaya oyuk-
larina, taslar tizerine ve altina birakilair. Disiler yumurtla-
madan sonra beslenmek i¢in derinlere iner. Erkekler birakilan
yumurtalari korur. Ureme esnasinda beslenme ¢ok azaldigdindan,
Ureme sonrasi oltmler meydana gelir. Larvalar 7.3-8.4 mm
biytikltikte, ylizme kesesiz ve yizgegleri i1sinsizdir
CSLASTENENKO, 1935.56).

8.2.7.3.3. BESLENME

Basliga besinini kigiik baliklardan Caterina, hamsi, barbunya,
istavrit ve dider kaya baliklarid olusturur. Ayrica hkabuk-—
lular ve yumusakg¢alarla da beslenir (FAO, 1873D.

9.2.8. CACA

Uzunlamasina az yassl, kiUglk boyla bir balibktair. Karin
godtisten antise kadar keskin karinalaidar. Girt mavimsi ve

mavimsl yesildir. Yanlar ve karin gUmisidir CWHITEHEAD,
19645,

9.2.8.1. BUYUME

BUylGkl Gl codrafi bdlgelere gdre dedismebktedir. Atlantik ve
Akdeniz suwlary i¢in sikea rastlanan boylary 8-12 om olarak
verilmektedir C(FISHER et.al., 1967D. SLASTENENKD, 19355560
Faradeniz ig¢in 6.5-7.% cm uzunluklariny vermektediv. Yine
Faradeniz ig¢in maksimum boy SLASTENENED C1955-5460 ve AKSIRAY
C19845 tarafindan 13 om IVANOV ve BEVERTON C198%0 tarafindan
da 14 cm olarak verilmebktedir.

Madiren 4 yildan fazla yvasar. Buyume hizi populasyonlara
gore Snemli farkliliklar gdstermektedir.

Bu tiritn yvas boy iliskisine ait veriler Tablo 6°da veril -
mektedir.

?.2.8.2. UREME

Cinsi olgunluda bir yasinda ulasan gaga tim yil boyunca
Uremekteyse de maksimum Ureme Hasim-Mart aylari arasinda
olmaktadir. Ureme faaliveti genellikle 20-40 metreler
arasinda su sicaklidinin 5-10 derece oldudu bdlgelerde
olmaktadir. Bir treme ddneminde 220000 yumurta 10 batinda

birakilmaktadir (SLASTENENEKQ, 1955-19%46, IVANOV ve RBEVERTON,
19852,
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Tablo 8: Karadenlz Gacas inda olgllen ve hesaplanan yas ve
boy iliskisi CIVANOV ve BEVERTON’dan 19890,

Y & s Arastiricy ve

Crellik 1 2 = 4 ] BSlge

Boy Comdx 8.2 9.4 10,5 11.1 - STOYANOY 19650
Bulgaristan bdlgesi

Boy Comd»e g, 21 GG 10033 11,10 - 194%-74 donemi

Boy Comde 7. 50 ?.19 10,7 11.956 ~-  CAUTIS C1971D
Romanya bolgesi

Boy Comdx»x 7. 57 9,29 10.59 11,857 - 1971 dénemi

Boy Comdx* 8.3 10.2 11,3 12,0 12,6 IV, & BEV., 1985
Bulgaristan bslgesi
Boy Comd»x 827 10,13 11.32 12.08 12.56 197%5-80 ddnemi

) GBozlemlenen; 0O Hesaplanan; IV. & BEV = IVANOV ve BEVERTOM

e

Felajik olan yumartalar yuvarlak olup 0.8-1.3 mm gapindadir
CRUSBSEL., 19782, B-4 ginde yumuwrtadan ¢ikan larvalar 2-2.35 mm
boyunda olup akintiyla agik sulardan kiyiya dodru tasimrlar.
Larvalar Uc giin igerisinde 5.% mm boya ulasirlar CSLASTENENEO,
1955-19%6) .  Sifir yas grubundaki bireyler kiyisal bdlgede
kalip sird olustururlar (RUSSBEL, 1976D.

Karadeniz ‘de cagamin asil Uredigi alanlar kuzey bati bdélgesi
olmakla birlikte tlkemiz kiyilarinda da treyen bireylerin
bulundudu sanilmaktadir,

9. 2.8, % RESLENME

Caca ttm vil boyunca ve dzellikle treme sezonunun arkasindan
yogun olarak beslenir. Geng bireyler fitoplanktonlardan
Diatomacea ve ayni zamanda da su kolonunda mevout yumurta, ve
zooplanktonlardan Calanus, Pseudocalanus ve Temora yavrula-
riyla beslenirler. Ergin bireylerin temel besinini planktonik
kabuklular ve dzellikle yukarida belirtilen Copepodlar olus-
turur CWHEELER, 1969; WHITEHMEAD, 19840,

5.2.8.4. BOG

PFelajik bir balik olan gaga hkareskteristik olarak souk sulari
tercih eden kigik boylu bir turdlr. Kiyiya yakin yuzey sula-
rinda genis stUridler olustuwrur. Tuzluluk farkliliklarina kars:
toleransly olup bazen nehir adizlarina sokulur SLABTENENEKQ,
1955\ 56D.
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Gaga, baharda agiktan kiviva dodru ve bunun tersl gédcl ise son-
baharda vapmaktadir CIVANOV ve BEVERTON 198%5D. GCaca ayni za-
manda dikey &g gdsteren bir ttrdir. Ginddzleri dibe derin
sulara geceleri ise sicaklik tabakasina kadar yva da sicaklibk
bosullarinin uygun olmasi halinde bunun da Ustine gikabilir
CIVANQOY ve BEVERTON, 198%; WHITEHEAD, 19833, Cagalarin dikey
godgleri rizgarlardan da ethkilenmektedir. 6Su kolonundaki
sicaklik tabakalasmasiny etkileyen rizgarlarda gdclerinde
dedgismeler gozetlenebilir. Agibktan esen rizgarlarda balik
kiviva yaklasmaktadir CIVANOV ve BEVERTON, 19850.

9.2.9. IGNELI VATOZ

Furun kit ve azr gelismistir. Vidcut sekli baklava dilimi
seklinden ovale yakhindir on kKisim az yva da gok didzdir. Arka
kenar disbtkeylidir, hkuyruk vicut diskinin 1.9 katy kadardair.
Biytk bireylerin vicutlarinin dst ylzeyinde genis kopga ve
krivrimlar yoktur fakat kuyruklarinin Ustinde dibken vardivr.
Vilcutlaray grimsi, zeytunl veya kahverengldir. Alt taraflar:
beyazdir C(McEACHRAN ve CAPAFE 19840,

Bu kihkirdakly: balik genellikle 818 sudan 200 m derinlige kadar
uzanan kumla, gamurliu ve bazende gakilliy zemin Uzerinde yatar.
Dikenli vatoz nehir mansablr kosullarinda da yasayabilir
CMcEACHRAN ve CAFPAFE 19840,

g.2.9.1. RUOYUME

Igneli vatozun disk genisligl Cenid &0 cm ve godunlukla 45 om
civarinda olabilir (McEACHRAN ve CAPAFE 19840,

g.2.8.2. UREME

Bu baliklar az va da gok gelismis yavrularin bir koruyucu
tabakayla kaplandidyr bir yumurtay: birakan ovovivipar canli-
lardandir. Trkive sularinda erkek ve digsilerin ¢iftlesmesi
bumiu zeminlerde Mart-Mavis aylarinda olur CAKSIRAY, 19343.
Gebe kalabilme araliklari bir yvildan fazla stirmekte olup bir
batinda (seferded 4-8 enik Ccanli yvavrud dodururlar. Gebelik
siresl yazin 4 ay olup birakilan yavru sayisi 4-7 arasinda
dedismektedir (McEACHRAN ve CAFPAPE 19840, Ureme sezonu sonunda
yvavrularla birlikte derin suya gdg ederler.

7.2.9. 3. BESLENME

Tabanda yvasayan dip omurgasizlariy ve baliklarla beslenirler
C(MCEACHRAN ve CAPAFE 19840,
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9.2.9.4. GOC

Bu tir yaz aylarinda derin sudan kiy: bélgesine gbdc eder ve
burada yodunlasir C(WHEELER, 1949, Igneli vatozlar giftlesmeb
igin ilkbahar baslarinda derin sudan 813 suya gde ederler.

9.2.10. VATOZ

Viscudun Ust yizeyl geng bireylerde dahil olmak tGzere timbyle
cdikensidir. BUytk disiler ile geng bireylerin alt tarafinda
yvalmiz buwrun ve vicut kenarlari ile erkek bireylerin alt
taratlarinin timl dikensidivr. Ust yireyleri ayrica golgemsi
olup kahverengl, koyuw yva da agik lekelidir. Vicudun alt kismi
beyvaz olup kenarlari gridir CSTEHMANN ve BUREEL, 1984D.

.

9.2.10. 1. BOY UME

-

s

Yerni dogan yavru 8 om enindedir. Erkek bireyler 7 vyasinda ve
=0 cm vicut genislidgine ulastiklarinda cinsli olgunluda ulasir-
1ar. Disiler &5-80 om genislik ve 9 vasindan somra cinsi ol-

({y};/&é@%

gunluda wlasirlar. Vatozlar Mans Denizi ‘nde 83 cm boya kadar
bliyiiyebi Il mektedirler CWHEELER, 1969, Vatozlarin Karadeniz’ -
: deki, drellikle Turkiye kiyilarindaki, biUytmeleri hakkinda
W bilgi mevout dedildir,

9.2.10. 2. UREME

=

Igneli vatozlarda oldugu gibi bu balaiklarda az va da gok ge-—

% lismis vavrularin bir koruyucu tabakayla kaplandigr bir yumur-

0 tayl birakan ovovivipar canlilardandir. Yumurta kapsUllerin
késeleri boynuzludur. Fapstiliin uzantilary harig tutulacak

Ww olursa boyutlari sdyledir: &-9 cm boy ve S-7 om en CWHEELER,

W 19690, Yilda her birinde 100-300 yumurta bulunan CIVANDYV ve

= BEVERTON, 1989 {80 kapsiUl birakirlar. Yumurtlama Akdeniz de

- ilkbahar aylarinda ve kiyiyva yakin sularda olur. CSTEHMANN ve

. BURKEL, 19842,

0

M 9.2.10. 3. BESLENME

o

Beslenme genglerden eriskinlere farkliliklar gostermebktedir.
Geng vatozlar Amphipoda ve Crustacea ile beslenirken ergin
olanlarly basta Crustacea olmakla birlikte ttim dipte vasayan
canlilarla ve bazende ¢aga vb. baliklarla beslenir.

=

—

<

o

9.2.10.4. GO

Bu tiire ait bireyler c¢ok 13 sulardan (2 m WHEELER, 1969)
derin sulara CI00 m STEHMANN ve BURKEL, 19840 kadar yayilir-—
lar. Farlaca ver dedistirmeyen biv tirdir. Yalnmiz derinsu
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ile 813 su arasinda Ureme gogl yaparlar. Gogce Once disiler
baslar bunu bir 1ki hafta sonra erkek bireyler izlerler.

F.2.11. MAHMUZLU CAMGOZ

Tkinci sirt yizgeci birinciye gére belirgin bir sekilde ktigtik —
. Her iki ytzgecin dntnde diken bulumuer. Vicudun st hkismi
zimpara gibl pUridzld ve gridir. Nadiren kahverengimsi gri
renkte olabilir. HRazilarinda ilerleyen yvasla kaybolan ve ya
da hic bir zaman olusmamis sekiz tane beyaz lekede bulunabi -
iy, Karin tarafl agik gri ya da beyazdir.

Ekonomik oSnemi en yiUksek kikirdaklilardan olan camgdz godun-—
lukla dip trolu ve sabit aglarla avlanir. Taze ve islenmis
olarak tuketilir. Ulkemizde dogrudan titketimi olmasa da bir
ihrag Grint olarak donmus ve islenmis olarak pararlanmaktadir.
Derisinden etine kadar her tarafindan yararlanilmaktadir. Tlm
diger Elasmobranchia bireylerinde oldugu gibi viiksek balikgi-—
11k baskisina dayanamazlar ve stoklari kisa strede azalir.

9.2.11.1. BOUYUME

Gortlebildigl kadariyla yavas buylyen ve olgunlasan fakat uzun
ominr1ld kdpek balaiklarindandir. Cinsi olgunliuda ulasma yas:
hdlgelere gdre dedismektedir. Disilerin 10-20 erkeklerin 11
yildan sonra olgunlastigy ileri sthiritl mektedir. huzey bat:
Atlantikte erkek bireylerin ortalama 14 disilerin ise 23 ya-

sinada cinsi olgunluda ulastidini rapor etmektedir. Dodumdaki
boyu 20-23 cm olan bu baliklarin en kisa Smi-1d olanlary 25-30
sene yasarlar. Hazen 100 yvasina kadar yasayanlarinin da oldugu

belirtilmektedir KETCHEN C19705.

Gikca rastlanan boylari erkeklerde 60 cm ve disilerde 75 ocm
dir. FKaradenizde 150 cm’lik maksimum boya 10-20 yaslarinda
ulastiklari kayit edilmektedir CSVETOVIDOV, 1964, IVANOV ve
BEVERTON' dan 1980,

g.2.11. 2. UREME

“insi olgunlugda erkeklerin 55-65 om ve disilerin 75-80 cm’lerde
ulastids bu ttrde, vatozlar gibi az ya da gok gelismis yavru-
larin bir koruyucu tabakayla kaplandidi bir yumurtayi birakan
ovovivipar canlilardandir. Her ne kadar olgunlasms disiler
dizenli olarak yvavrularini dodurmak igin s1d sulara gelirlerse
de camgdz strtlerinin hareketleri duzensizdir.

GCiftlesme kisin olw-. WHEELER’ e (1969) gdre gebelik stresi
18-22 aydir. COMPAGNDO C1984> bunun 18 ile 24 ay arasinda
dedistidini belirvtmektedir. Hir batinda atilan eniklerin
sayi1sl 3-4 olmakla beraber disinin boyuna badl: olarak bu sayi
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dedisebi lmektedir. Fri az 1, en gok ise 11 fakat gok nadiren
20 enik dodurabilivler CCOMPAGNG, 19842, Yavi-ul ama Eyldl -
Ekim aylarinda olw-. Disi erkek oranlari 1:17dir.

g.2.11. 5. BESLENME

Camgdzlerin besinl tabanda vasayan omurgasizlardan kemibkli ba-
liklara kadar uzanmabktadir, Gernellikle bu balidn besinleri
holgede bulunan hamsi, gaga, istavrit, mezgit vb. gibi strd
olusturan tirlerden tesekki]l etmektedir. Kabuklulardan
Amphipoda, Crustacea kwrtlardan Polychaeta ve deniz hivari ve
hatta deniz analarida beslendidi organizmalar igerisinde

mm sayilabilir CWHEELER, 1949,

» F.2.11. 4. GO

0

W Mahmuzlu camgdz kiyiva yakain kesimden derin suya kadar olan
hoélgenin her tarafinda bulunabilir., Hatta bu balida nehir

o afizlary ile kapali kérfezlerde de rastlanmaktadir. Bir dip

W balidy olan camgds 10-200 m derinliklerde yumusak zeminlerde

. yayirlir. Uygurn ortam kosullarinda nadiren de olsa 950 m de-

rinlide kadar inebilir. Tembel gezen az aktif, ¢ofunlukla
ayni cinsivetten ve ayni boydan bireylerin btyik stiriler
olusturdugu gdgmen baliklardandir. Olgunlasmamrs bireylerin
. plusturdugu strtler her i1kl cinsiyetten esit sayidaki birey-
v leri igine alir. Erinlesmis baliklar nadiren karisik cinsi-
| veti ihtiva eden sUrd olustururlar. Bu baliklarin olustw -
duklary tim stUridler cok siktir. SUridde kalma sitresi kisadire.
) Camgdz sUrilerl beslendikleri organizmalary takip ederler
v CMeEACHRAN ve BRANSTETTER, 1984).

Camgozlerin hareketleri sy sicaklidiyla iliskilidir. Bunlar
M. daha gok 7- 139 derecedeki sulari tercih ederler. Yar ayla-
: rinda su sicakligy optimumdan uraklastiginda camgdzler derin
sulara inerler. Su sicakliginin veniden optimum dedere dis-
g mesiyle birlikte biytik disiler tekrardan sonbaharda kiy:

% sularinda gdzikirler. Bunlari erkekler izler. Yilzey su-
lTarimn optimuamun altina dismesi halinde tekrar derin suya
goe ederler CCOMPAGND, 19840,

9.8, CALISMA ALANININ SINIRLARI

Proje ¢alismalari bir yandan gdemen ve sinir asan ktgthk balik
tirlerinlt ele alirken diger vandan gorecell olarak daha az
ver dedistiren dipte ya da dibe yakin yasayan baliklari ele
almaktadir. Fu nedenlede stok tespiti galismalarinda aras-
tirma alany kendiliginden belirlenmis bulunmaktadir.

s

% Gogmen olup yizey suda (pelajik bolged yasavan ve Karadeniz
kiyilarimiz boyunca lislayan fakat daha ¢ok Dodu Karadeniz

kesiminde yvodunlasan hamsi stokunun belirlenmesinde galisma

L
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alany olarak batida Bulgaristan sinirindan doguda Sarp’a ka-
dar uvzaman kiyilarimiz ve bunun zaman aman 30-40 mil agigina
kadar uzarnan alanlar calisma alam olarak belirvlenmistir.

Dipte yva da dibe yvakin kesimde yasayan demersal baliklarda
yvine ttm Karadeniz kiyilarimiz arastirma alami olarak sodz
konusw olmaktadir. Demersal baliklarin bbbyl ¢ofdunliugu ge-
nellikle 200 m derinlik konturuyla sinirll sahanlik alanin-
da yogunlasmaktadir. Bir yandan hidrojen stilfirld tabakanin
sahanlik sinirlarinda ve bununda tGstinde olmasi bir yandan
da kita sahanlidy alaninin yiksek edimi nedeniyle dar kesim-
ler olmas:r calisma alanlariny sinirlamabktadir. Bazi belirli
yerler harig tutulacak olursa CIstanbul Bogazi ve 8Sinop batisi
ile Gerze ve Samsun kérfezlerid 100-200 metreler arasinda
Lalan kesim dar bir serit halinde wzanmaktadir. Dip trolt
calisma alanlarinin simrli, elde edilen balik miktarlari-
nin da ar oldudu bu serit Karadeniz kiyimizdaki toplam sa-—
hanlik alaninin kabaca % 25°ini olusturmakta ise de deder-
lendirme ve calisma alani disinda tutulmus ve asil galisma
alanl dikeyde 0-100 metreler arasi olarak belirlenmistir.

9.4, STOK TESPITI METODLARI VE SEGILEN METOD

Balik stoklarinmin tespitinde kullanilan birbirinden badimsiz
helli basli birkag temel metod vardir. Bunlar:

a) Su kolonundaki yumurta sayllarindan hareketle yumurtlayan
ana-baba Cparentsd populasyonunun miktarimn belirlenmesi,

BY Markalama deneyleri sonugu elde edilen kayip katsayilarina
dayvalyr olarak yvapilan tahminler,

£ Arastirma ve pazar orneklemeleriyle yas ve Slim katsayila—
rina dayall olarak yvapilan tahminler,

) Gergek Cya da gortnend stok,

&> Taranan alandaki bivyokitle tahmini ile

£3 Balikcirlik akustidgi seklinde Szetlenebilier.

Froje calismalarinda bu metodlar igerisinden balikgilik akus-
tigi ile daha gok boya dayali Cdolayli olarak yasa dayalid
stok tespiti metodunun taranan alan ile birlikte kullanilmasi
yvolu segilmigtir.

Fu secime etki eden Snemli nedenler:

®x Saha ornekleme calisma ve sUrelerinin kabul edilebilir ve
uygulanabilir dizeyde olmasi,

*x Grecell olarak Hisa sitrede kullanmilabilir glivenirlikte
sonug vermesi,
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» Mumbktin oldudunca C(géreceli olarak daha azd laboratuvar
calismasini gerektirmesi ve

» Goreceli olarak az elemanla mmkin olan en genis sahada
calisma olanadl sadlamasi seklinde Szetlenebilir.

10, DEGERLENDIRME VE SONUGLAR

Daha oncede belirtildigi gibi htktmet planlarinda balikeilak
sektdrinin gelistirilmesinde birinci dncelik Karadeniz'e veril-
mis ve Srellikle ekonomik Snemi olan tirlere ait stoklarin
akilel Crasyoneld isletimi ig¢in gerekli bilgilerin toplanma-

w1 gerekmistir. Froje dsncelikle bu hedefe ulasmada karsilasi-
lan veri ve bilgi bosludunun bir kismini doldurmays amaglamak —
tadir.

Calismalarda elde edilen bilgiler bir yandan boélgenin genelde

daha iyi anlasilimasina yardimcr oluwken diger yandan Misa do-

nemli uygulamalarda Cav yasaklari gibid uzun donemde ise genel
balikgilik politikasinin Csektorin desteklenme ve gelistirmesi
icin yvatirimlar ve benzerinind olusturulmasi, bu onudaki hi-

kimet politikasy ve plan hedeflerinin konulmasi ve karara bag—
lanmasl gibi asamalarinda kullamilabilecebktir.

Az ®nce dedinilen veri ve bilgi bosluunun bir kisminin dol du-
rulmasi ve boylece proje amaglarina ulasilmasi igin belirlenen
isler daha ®nce séyle siralanmigtir:

*x PFelajik stoklarin belirlienmesi i¢in saha galismalara,
» Demersal stoklarin belirilenmesi ig¢in saha galismalar:,
» Verilerin saklanmas: ve islenmesi calismalari.

Eu e ana konuda yapilan galismalara ait bilgilere ayri alt
basliklar halinde asadida yer verilmektedir.

1. 1. DIF TROLY CALISMALARI

Nisan 1990 ve Eyltl 1990’da vapilan saha ¢alismalarinda her
defasinda tim Karadeniz kiyimiz boyunca yaklasik 80 istasyon
yan bakar sonar ve yanki iskandili ile taranmis fakat bunlarin
ancak 20 tanesi kadarinda ad atim yapilabilecek genislikte
alan bulunabilmistir. Bu istasyonlarin yer aldidy alanlara
Sekil 17 ve 18’de yer verilmektedir. Ayni amagli olmak Uzere,
ortak calisma gercevesinde Trabzon Enstitisd ndn ¢calistidy
istasyonlar ise Sekil 18'da gdsterilmektedir.

1001, 1. AVLANAN TURLER VE MIKTARLARI

Calismalarin yirdtildigld istasyonlarda avlanan Ltirler ve
miktarlarina Tablo 7 'de ver verilmektedir.
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Sekil 17: Nisan 1980 dip trolti seferi istasyonlar:
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Tablo 7: Istanbul Bodazi 'nin batisinda Nisan 1990 seferinde
avlanan demersal balik tir ve miktarlari.

i

% T 1ler Miktar Cgd
e
Farbunya (Mullus barbatusd ...................... PR

» Caga (Spratius sprablusd ... .. v 4 775

% Kalkan (Psetta maxima masoticdd ... .. v oo 15 300

. Mezgit (Merlangius m. eUXINUSD .. ....vonn.on .. 19 900
igi C(Pleuronectes flesus luscusd ............... 150

% Sivah noktall kaya (Neogobius melenostomusd ..... 10

‘ Tirsl CAlosa ponticad ... ...ty 2025
Yassibas Kaya (Gobius batrachocephalusd ......... 170

e

- Vatoz CROJA €LOVEEED oo 4 170

m GCali karidesi (Crangon crangond ................. 2895

.

W Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 142 950
Fapana (Rapand Venosad . ... ... 1 840

RO e e e o e e e 2o e e e e e o S i i e e o S i S o o S e o o o S e ) T e s i i S S ., S i i S o P

m

WW Medids CAurelia aquritad ... ... ..o HO HHE

Wﬁ

o

L Tablo 8: Istanbul Hofazi Eregdli arasinda yapilan Nisan 1990

seferinde avlianan balik tidr ve miktarlar:.

%

e
Tirler Miktar Cgd

WW\AMW\.W """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

W% Barbunya (Mullus barbatwusd .......... ... ..., 385
Gaga (Sprattus spraltlus) ... .. ... .. 800

- Dil CSolea vulgarisd ... .. . it e 45

Mm Istavrit (Trachurus mediterraneusl .............. 850

“ Kalkan (Psetta maximg maeoticdd ... ..o, 2 500
Kdmiircll kaya (Gobius niger jozod ................ 40

"& Mezgit (Merlangius m. euUXINUSD) .. ... X1 890

Ww Pisi (Pleuronectes flesus luscusd ............... 180
Siyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd ..... B0

o Tirsi CAlosa ponticad ... ... i . 520

% Trakonya (Trachinus drocoed . ..... ... 30

Wﬂ Vatoz CRajo clovatlad ... ... oo 5 410

V// lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

o Gali karidesi (Crangon crangonl ................. 3 270

Wm Midye (Mytilus galloprovencialis) ............... 41 800

T it
Medilz CAurelia auritad . ... ... .. vt nannnnn 27 000
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Tablo ©: Eredli Inceburun arasinda yapilan Nisan 1880
seferinde avlianan balik tiUr ve miktarlarai.

% Ttirler Miktar Cgd>
Barbunya (Mullus barbatusd ............... ..., B20
. Caga (Sprattus sprattusd .. ... ... .., 18 020
% Istavrit (Trachurus mediterraneusd .............. B0
Kalkan (Psetta maxima maeoticdd ... ... ie ... 5 800
Kémiirctt kaya (Gobius niger jozold ................ 178
Mezgit (Merlangius m. ©UXINUSDT ... ... en 35 020
Sivyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd ..... 20
Tirsi CAlosa ponticad ... ... it 13 650
Mahmuzlu camgdz (Sgualus acanthiasd ............. 515
Vatoz (Raja clavalad ... ... ... iy 17 080
Meduz CAurelia qurildd ... ...t 3 450
" Tablo 10: Inceburun Bafra Hurnu arasinda yapilan Nisan 1980
W% zeferinde avlanan balik tir ve miktarlari.
%ﬂ Turler Miktar Cgo
Barbunya (Mullus barbatusd ................ ... 5]
- Caga (Sprattus spratltus) ... ... ... 8 500
. Hamsi CE. enchrasicholusd ....................... 80
) Istavrit C(Trachurus mediterraneusl) .............. B0
- Izmarit (Spicara flexuosal ..........c..co.nn 80
% Kaya (Gobius pagenellusd ........................ 40
: Kirlangig (Trigla lucerndad ............0vun..n 4 220
Komtircll kaya (Gobius niger jozold ................ 18
i Mezgit (Merlangius m. euwdinused .................. 5 880
L Pisi (Pleuronectes flesus luscusd .. ............. 470
Siyah noktali kaya (Neocgobius melenostomusd ..... 78
7 Tirsi CAlosa ponticdd ... .0 ittt e e e e 420
.
ﬂw llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
Mahmuzlu camgdz (Sgualus acanthias) ............. 10 830
. Mersin baligi CAcipencer gulldenstaedtid ........ 12 000
| Vatoz (Raja clavatad ........ .. ... 4 875
GCali karidesi (Crangon crangond ................. 820
B e e et e e e s o e 22 s e o St A 2 S S e St S7t P S S e o o Wt i o S o o i S S o e S S i S St I S e, o S A o S St S . o o T ot o
. Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 1 200
Rapana (Rapana Venosad .. ... ... v oot 140
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Tablo 11: Bafra Hurnu Civa Hurnu arasinda yapilan Nisan 1990
seferinde avlianan balik ttir ve miktarlarai.

Tirler Miktar Cgd
Barbunya (Mullus barbatusd ............ . ..., 110
GCaca (Sprattus sproallus) ceewesvsssnns e 5 200
Istavrit (Trachurus mediterraneusd .............. 20
Izmarit C(Spicara flexuosad . ...........covnnnnn 10
Mezgit (Merlangius m. eUXINUSI . ... .. ... nan.n 2 780
Siyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd .. ... 135
Tirsi CAlosa ponticad . ... . i 1 085
Mahmuzlu camgdz C(Sgualus acanthiasd . ............ 10 830
Vatoz (Raja clavalad ... ... e 340
GCali karidesi C(Crangon crangond . ................ 10
Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 20
Mediiz CAurelia auriiad . .. ... . i neesnn 18 100

Tablo 7 'den de gériilebilecedi gibi Istanbul Bogazi ‘'nin bati-
sinda yer alan alanda ana avi clusturan tirler mezgit ve
kalkandan olusmaktadir. Balik disainda kalan tirler igeri-
sinde midye ve mediz &nde gelmektedirler.

Istanbul FRofazi Eredli arasinda yine Nisan 1990'da ana awvi
kemikli baliklardan mezgit ve kalkan olusturmaktadir. Di ger
tiirler igerisinde ise midye ve mediz on sirayi almaktadirlar
CTablo B). Eredli-~Inceburun arasinda kemikli demersal balik-
lardan mezgit ve kalkan ®n sirada yer alirken kikirdaklilardan
vatoz bu listeye katilmaktadir (Tablo 93.

Inceburun—~Bafra arasinda kemikli demersal tirler igerisinde
mezgit birinci sirada yer alirken bunu kirlangig izlemektedir.
Kikirdaklilar igerisinde ise mersin baligdi gelmektedir (Tablo
10D. Bafra burnu Ciwva burnu bdlgesinde durum dedismemekte ve
burada mezgit yine &én sirada yer almaktadir CTablo 113.

Eyliil 1990 seferinde Istanbul HEoazi ‘nin batisinda Nisan
19900’ da oldufu gibi mezgit ve kalkan ana awva olusturmaktadir-
lar. Dijer tirler igerisinde kikirdaklilar ve midye tneml i
bir yer isgal etmektedir (Tablo 12D0. Bu dénemde Istanbul
Hogazi Eredli arasinda yeteri oranda ag atilamamis ise de
burada yine de mezgitin ®nem arzettigi séylenebilir (Tablo
135.
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Table 12: Istanbul Fodgazi ‘min batisinda yapilan Eyliil 1990

e

. seferinde avlianan balik tUr ve miktarlari.

.

v Ttrler Miktar Cgd

1t A
Caga (Sprottus spratiusd ... ... ... .. 2 200

u Kalkan (Psetta maxima maeoticald ... ... .. ... a 750

M Mezgit (Merlangius m. ewinusd .. ................ 71 100

. Mahmuzlu camgdz (Sgualus ccanthiasd ... .. .. ..... 82 600

W Vatoz (Raja clavatad .. ... .. . .. i ii e 18 720

e e e e e e e e e e 2 e e s e e e et
GCali karidesi (Crangon crangond ................. 2 780

v Yengeg (Carcinus aestuariild .. ... ... =5

e e e e ot e o S o o i e e o e e e e ot i . 2 e
Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 35 600

% Mediz CAurelica aquritdad . ... ... .. i, 2 380

Tablo 13: Istanbul Hodazi Eredli arasinda yapilan Eyldél 18890
seferinde avlianan balik tiir ve miktarlara.

Tlrler Miktar Cgd
e
. Caga (Sprattus spratiusd ... ... it 10
Mezgit (Merlangius m. @UXINUSD ... ...t 5 000
B e
M%
o

Tableo 14: Eredli Inceburun arasinda yapilan Eylil 18990
seferinde avlanan balik tiir ve miktarlari.

>

e

Turler Miktar Cgd

% llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
Caga (Sprattus sprattusd . ... ... ... .. ... 3 228
Mezgit (Merlangius m. eUXINUSI . ... ... ........... 11 800

,@ Siyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd ..... 18

W ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

“ Vatoz CRaja clavatad . ... ... ... .. . 2. 780

Mw Cali karidesi (Crangon crangond ................. 48

wv lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 3 000
Mediiz CAurelia aquritald ... ... ..t 1 600
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Tablo 15: Inceburun Bafra Hurnu arasinda yapilan Eylidl 1880
seferinde avlanan balik tiir ve miktarlara.

.

% Tiurler Miktar Cgd
Caca (Sprattus spratiusd ... ... ... ..o 3 500
wa Mezgit CMerlangius m. eUuXinuUS) .. .........onon... 4 B00
Siyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd .. ... 230
Mahmuzlu camgdz (Sqgualus acanthiasd . ............ =24 400
Vatoz C(Raja clavatad ... ... .. it 200
y Gali karidesi (Crangon crangond ................. 200
W Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 4 250
% Mediz CAurelia aurilad . ... ... ..., 8 B40

,//@
|

Tablo 16: Bafra Furnu Civa Burnu arasinda yapilan Eylidl 1880
seferinde avlianan balik tir ve miktarlar:i.

L’%

o
% Ttirler Miktar Cg>
) Caga (Sprattus spratiusd ... .. ... o 14 100
% Kalkan (Psetta maxima maeoticald . ... ... 0. 800
Kaya (Gobilus pagenellusd ......... .. ... ... ..., 280
Kemiirctt kaya (Gobius niger jozod ......... e 800
" Mezgit (Merlangius m. euUXINUSD) ... ... ... ... 10 100
W Pisi (Pleuronectes flesus luscusd ............... 165
Siyah noktali kaya (Neogobius melenostomusd .. ... Qa0
e
m. Calyi karidesi (Crangon crangond . ................ Q.0
i Yengeg (Carcinus aestuartild ..................... B0OO
% Midye CMytilus galloprovencialisd ............... 3023 B850
| Rapana (Rapand VeNnosald . ... .ot 2 750

Medilz CAurelia auritad

_

o
.

L

i

e
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M Tablo 17: Civa Burnu Terme arasinda yapilan Eyltl 1880
seferinde avlanan balik tdr ve miktarlari.

Ttirler Miktar Cgd
GCaga (Sprattus sprattus phalericus) ............. 1 700
Mezgit (Merlongius m. euxXinusd . ................. 21 000
Medilz CAurelia aquritad ... ... .. i, 400

Eredli~Inceburun arasinda ana avi mezgit olustururken bunu
kikirdaklilar izlemektedir CTablo 14D. Inceburun-Bafra ke-
siminde mezgit ve kikirdaklilar &nde yer alirken mediz ve
midye bunu izlemektedirler (Tablo 153.

Bafra Rurnu~Civa Kurnu arasinda dider kesimlerde oldudu gibi
mezgit &n sirayi isgal ederken, diger tirler igerisinden midye
adirlik kazanmaktadir (Tablo 163. Civa Burnu Terme arasinda
mezgitin ana avi olusturma konumu dedismemektedir CTablo 173.

Tablo 18: Ekim 1990 ddneminde Trabzon Enstitisii’'niin Inceburun
Bafra Burnu arasindaki alanda avladidi balik tir
ve miktarlar:y.

n(.mwy

==

Tirler Miktar Cgd

W e e e e e T T e e e

%Wv Barbunya C(Mullus barbatusd ........... ... . ... 1 380

“ Cinekop CPomatomus saltatord .................... 30

, Dil CSoleda soledd . ... i i i e e e 15

& Istavrit (Trachurus mediterraneusd . ............. 150

L Kava (Gobius S£.3 ...ttt ]850
Kdtek (Sciaena cirrhosad ... ... i &80

o Mezgit (Merlangius m. euxinusd . ................. 5 750

, Pisi (Pleuronectes flesus luscusl . .............. 1 418

. Mahmuzlu camgdz (Sgualus aconthiasd . ............ 17 118

W Vatoz (Roja clavatad .. ... ... i 15 000
Midye (Mytilus galloprovenctalisd ............... 5 000

e s

P

” Medilz CAurelia aquritad ... ... ittt 12 000

-
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Table 19: Ekim 1890 déneminde Trabzon Enstitiisti ' ntin Bafra
Burnu Civa Rurnu arasindaki alanda avliadig:
balik tir ve miktarlar:

-

>

ez
,; %@«Aj

Turler Miktar Cgd
W Barbunya (Mullus barbatusd .. ..........ceen 410
_ Caca CSprattus spratlusd .. ... ... 30

Kalkan CPsetta maxima maeoltilcad ... ... 2 800
M@ Kaya CGobIus Sp.D ... 1 200
WM Kdtek CSciaena cilrrhosad ... ..o 120

Mezgit (Merlangius m. euxinusd ... ..........o...- 7 000
e Pisi CPleuronectes flesus luscusd ........... ... 15
m§ Tirsi CAlosa pONELCad ..ot B850
i Mahmuzlu camgdz (Sgualus acanthiasd ............. 120
sttt
W Mediiz CAurelic auritad ... .. ..o 40 000

Table 20: Ekim 1980 déneminde Trabzon Enstitisti niin Civa Burnu
Ordu arasindaki alanda avliadidi balik tir ve miktar-

lara.

Tirler Miktar Cgd
Barbunya C(Mullus barbatusd . ............ccocaee.-. 1 810
Caga (Spratitus spratlusd ... ... ... 40
Dil CSolea soleal .. ..ottt in s 1 240
Gelincik CPhychis phycisd ... v 100
Tstavrit (Trachurus mediterraneus) . ............. 320
Tzmarit CSpicara flexuosad . ...... ... 1 450
Kalkan (Psetta maxima maeoticdd .. .. ..o 4 050
Kaya CGobIUS SP.D ..o 2 BOO
Mezgit (Merlongius m. @UXINUSI ... ... ... 44 550
Bkastiz CTrigla lyrad ... ... ..o 220
Pisi CPleurconectes flesus luscusd ............... 1 020
Tirsi CAlosa ponticad ... ... 250
Trakonya (Trachinus dracod . .... ... n. 300
Bilinmeyen . ... . .. 40
Tirpana (Dasyatis pastinacdd .. ....... ..o 18 80O
Vatoz CRajo clavalad ... ... 28 000
Yengeg (Carcinus a@estuariid .. .........ooeee. e & 000
Midye (Mytilus galloprovencialisd ............... 35 000

WM Rapana (Rapand VeNnOSa) .. ... ...t 3 650

T T T so0

= Mediiz CAurelica auritad .. ... ..ot 27 500

YRy

.

i
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Tablo 21: Ekim 1980 déneminde Trabzon Enstitist’ ntn
Ordu Akgaabat arasindaki alanda aviadidy balik tur
ve miktarlary.

Tirler Miktar Cgd
Barbunya (Mullus barbatusd ............c...n-. . 278 730
Caga (Sprattus sprattusd ...........eeen . . 145
Cinekop CPomatomus saltaltord ..............c....-. 350
Dil CSoled SOledd .. e e e 420
Iskorpit (Scorpaena porchusd . .........c..ocer.n 3 020
Isparoz (Diplodus annularisd ............oe.ee-. 20
Tetavrit (Troachurus medilerrane@us) . ............. 800
Tzmarit CSpicara flexuosad .. ...... ... ..o 29 220
Kalkan CPsetta maxima maeoticdd .. .. ... 27 800
Kaya COOBLUS S$P.D ot v v it im e 10 430
Kdbtek CSciaend CLrrROSOD ..o v i v v vt e i oo ns e 150
Mezgit (Merlangius m. @UXINUSD ... .. ... 2185 760
Skaiiz CTrigla lyrad ... ... 21 900
Pisi CPleuronectes flesus luscus) ..............: 8 250
Tirsi CAlosa ponlic@d ... ... 360
Trakonya (Trachinus dracod ... .......eeevnens g 640
Mahmuzlu camgdz (Sgualus acanthiasd ............. 86 000
Tirpana CDasyatis pastinacad ... ... ... s %0 000
Vatoz CRajo clavatad .. ... ... 1138 000
Yunus COdonbtoceti) ... . . e 5 000
Midye (Mytilus galloprovencialisd ... .o 30 BS00
Rapana C(Ropand VENOSAD . .. ...t s 2 000
Medilz CAurelia qurildad .. ... ..o nn 17 00O

Tablo 22: Ekim 1980 déneminde Trabzon Enstittisti’'ntin Akgaabat
Sarp arasindaki alanda aviadigdi balik tiur ve
miktarlara.

Turler Miktar Cgd
Barbunya C(Mullus barbatusd ............ce.-n . 43 480
Cinekop CPomatomus saltaltord .................-.- 75
Dil (Solea S0leal o it it i st 20
Iskorpit (Scorpaena porchusd ...........c.conee.n 80
Isparoz (Diplodus annularisd . ............ce.-- 500
tstavrit (Trachurus mediterraneusd .............. 1 8610

Tzmarit (Spicara flexuosad .. ... ... 25 710
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Tablo 22 devami

Kalkan (Psetta maxima mageoticad ... .. ... 3 785
Kaya (Gobius SpP.DJ ...ttt 11 @40
Kirlangig C(Trigla lucernad .............. ...t 595
Mezgit (Merlangius m. euwxXinusd . ................. 80 300
Oksiiz (Trigla Lyrad ... ... i i 30 050
Pisi C(Pleurconectes flesus luscusd ............... 5 218
Tirsi CAlosa ponticadd .. ... it 70
Trakonya (Trachinus draocod ............ ... ... 11 B850
Mahmuzlu camgdz (Sgualus acanthiasd ... .......... 1117 540
Tirpana (Dasyatis pastinacald ... ... ... 88 000
Vatoz (Raja clavatad ... ... .. v 112 000
Midye (Mytilus galloprovenctalisd ............... 46 000
Rapana (Rapana venosad .. ... ..o annnnon. 5 780
Medtiz CAurelia aurilad ... ... i B8 B850

Tahlo 7 'den de goritlebilecedi gibi Istanbul Bogazi 'nin bati-
sinda yer alan alanda ana avi olustuwran tirler mezgit ve
kalkandan olusmaktadir. Ralik disinda kalan tirler igeri-
sinde ise midye ve mediz on sirada yer almaktadir.

inceburun, RBafra arasinda bir ay farkla olsa bile her iki
teknenin av sonuglari birlestirilirse ana avin mahmuzlu
camgdz, mezqgit, vator ve gaca gibi bireylerden olustugu bunu
izleyen bidlgede ise mezgit, kalkan ve kaya baliklarinin agir-
11k kazandidy goritlir. (Tablo 15 ve 18 ile Tablo 186 ve 19).

Civa Burnu - Ordu arasinda mezgit, vator ve tirpanay; Ordu-
Akcaabat arasinda ise yvine kikirdaklilar ile kemikli balibk-
lardan barbunya ve mezgit ile kalkan balidr on sirada yer
almaktadir. Bu durum Akgaabat-Sarp arasinda dedismekte ve on
siralara kikirdaklilar ile kemikli baliklardan mezgit,
barbunya ve izmarit gecmektedir (Tablo 20,21 ve 22).

Ana avi olusturan tirlerin daha topluca verilebilmesi amaciyla
Karadeniz kiyisi Sinop orta olmak Gzere bati ve dofu seklinde
ikiye ayrilacak olursa Tablo 23,24 ve 25'teki sonuglara
ulasilir.

Tablo 23, 24, 25 ve 26'min incelenmesi sonucu EHati Kara-
derniz bdlgesinde zamana ve av alamina bagly olarak kemikli
baliklardan mezgit, kalkan ve kirlangig baliginin ana avi
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olusturdudu gordlidr. Fikirdaklilardan ise vatoz ve mahmuzlu
camgds Snem arz etmektedir. Dodu Karadeniz 'de kemikli balik-
lardan yvine mezgit basta olmak trere keserbas barbunya ile
Temarit arna avy olusturmaktadir. Kikirdaklilardan ise vatoz
ve mahmuzlu camgdz buwada da on sirada yer almaktadir,

Burada dikkati ceken Snemli bir nokta ise kalkan balidinin
Dogu Karadeniz bdlgesindeki sivalamada besinci siraya disme-
sicdir. BRunun &tesinde Dogu Karadeniz de birim zamanda miktar
olaralk daha cok balik avlanabilmektedir. Bunun ise trol ave
cirligainin Dodu Karadeniz in oSnemli bir kesiminde vasaklanmis
olmasindan kaynaklandigl sdylenebilir.

Tablo 23: Hati Karadeniz bdlgesinde ana avi olusturan
ttrler. Nisan 1990 seferi.

Tt ler Miktar (¢

Barbunya (Mullus bardbatus) ceuvevsvenunsnnunownnn 1 998
Caga (Sprattus spratius) .caoeeesvcnsannnrsnsunnnns 244595
Dil (Solead VULRAYrIS) wuwwunwnsnnuemannnnnnnnnsnns 45
ITstavrit (Trachurus meditlerraneus) ...oeeamnasnnan 120
Falkan (Psetla maximad maeolicd) scenmnenwauwnnnanssn DX 700
Eomitrocl kaya (Gobius niger JOZO) cawsnnswsnnuanun 215
Mezgit (Merlongius m. @UXINUS) s vuwnnunnsnensunn g6 810
Fisi (Pleuronecles flesus lUSCUS) . ucuwsnsunuwannns JRO
Siyah Noktalil Kaya (Neogobius melenostomus) ..... G0
Tirsi (Alosa pontica) wuwwswwnnunononensnnmensnsns 16 195
Trakonya (Trachinus droco) weeeesssarsssnuunnnnan 30
Yassibas kKaya (Gobius batrachocephalus) 170
Mahmuzlu Camgdes (Sgualus acanthicds) . .oweeevwvnewn 615
Vatoz (Rajo clavalta) .ueeseanssnnunanssnmwansnsnsn 286 630

Gali Karidesi (Crangon crangon) ..sveeessssnesons 5 265
Midye (Mytilus galloprovinclalis) ...evewssrsawas 184 850
Rapana (Rapana venosa) 1 €40

Medilz (Aurelia qUrita) v ensnnnnonnunsnnnwennsnsnns g1 013
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Tablo 24: Dodu Karadeniz bdlgesinde ana avi plusturan

tirler. Nisan 1990 seferi.

A Miktar (qg)

Tir 1l

Barbunya (Mullus bardbatUus) suwsssessusnwnnnnnuons 115
GCaca (Sprattus sprafiusS) ceecwsswenensssennennsnes 1% 700
Hamsi (E. enchrasicholUs) s essnwanvnnsuwsuwnswsnaw 80
Tatavirit (Trachurus medilerraneus) ..ewssvenvonns 80
Tzmarit (Spicara fleXUOSA) .uwwswswnussonusnnunas 50
Faya (Cobius pagenellus) .usceuvenvennennoonancann {40
Eirlanglie (Trigla lucernd) w.eeesruencsonnanasones 4 220
Eamircl kaya (Gobilus niger JoZO) .uvuweusxvrswsenas 15
Mezgit (Merlangius m. @UXINUS) .eseuwsusnsonomnnas 3 &30
Pimi (Pleuronectes flesus lUusScUS) wvvvwusnuuwuswun 470
Siyah Noktali Kaya (Neogodbius melenostomus) «.uva 210
Tirsi (Alosa pOoNnlicCA) wewewnsssxnnnesumnnsennenns 1 505
Mahmuzlu camgdy (Sgualus acanthias) ... eeeevsvnun 21 66D
Mersin Balidl (Acipencer gulldenstaedii) «uua«eax 12 000

Vator (Roja clavate) wewesssvennunasnnnsanonnnesan HO215

Call Karidesi (Crangon crangon) ....eswssscossnws FO0
Midye (Mytilus galloprovinctialis) weecenunnnanunas 1 280
Rapana (Ropona VENOSA) wwswaeswsssansnsusaunnnnsns 140

Medily (Aurelia QUrild) suvesevunnsssenunnnnnnesenn T &S0

Table 25: Rati Karadeniz bdlgesinde ana avi olusturan
tirler. Eylil 1990 seferi.

T 1 er Miktar {(g)

GCaga (Sprattus SPratius) cewseeruscrenonnunnannes 5 460
Falkan (Pegetta moaximog maeoticd) «eeswonsnununonon G TS0
Mazgit (Merlongius m. €UXINUS) .ncennsnvonsnnnuen #ag 000
8iyah Noktali Kaya (Neogobilus melenostomus) .. 15
Mahmuzluw Camgdz (Sgualus acanthias) s ..vevasosuns 52 600
Vator (Raja clavala) .c.ouwseswnnnesrannssnnnssnnnn 18 470
Cali Karidesi (Crongon Crangon) ....eceesceornunnsns 2798
Yengece (Carcinus aestuarti) cuevusrsnsvonnounnsnn 25

Midye (Myttlus galloprovincialis) ..oeuvununsnanuns x8 600

Medids (Aurelid quUritd) .eoweouwsvmenosunonnnnssnns A 9GO

o oo s ot vt et et eeS e S5 41 a6 S o AU SR S R B0 OSSR LAh St SRR SRR RBRE A 4R L R AR YRR N4 AR S B B S A8 SRS AL LIS 62 Sl AR i a1 S S ML S st Sl st e St [T
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Tablo 263 Dodu Karadeniz bélgesinde ana avi olustuwran
tdrler. Ekim 1990 seferi.

Tl er Miktar (g)

Barbunya (Mullus borbatus) . veveewsosnannannsnns Z25 780
Caga (Spratius spratius) weewwennrnvnnnsununusuns 19 8515
Cinekop (Pomatomus sallator) ...esseernnnanssnnns 455
Dil (Soled SOLlEed) v vuwvunoenunnunnsunumnsnnwnnns 1 625
Gelincik (Phychis pAVCIS) e w e uunwunnnmnnsnwunsun 100
Tskorpit (Scorpaena porchUS) w.owevvwnennnnnannsas X100
Teparos: (Diplodus annuUlarisS) wewwenesanwunnunnnns S20
Istavirit (Trachurus medilerrane@us) ..oueswneuesvs s 2 L8O
Temarit (Spicard flexXuosSa) waowwcensnsnsnussnnnnns &4 X80
alkan (FPselta maxima maeotica) weswwnennunnnuwsnn X xRS
Flaya (Gobilus pagenellus) . .cvuvevnnnwannannurunsan 250
Faya (GoDIUS SP. ) nwsvsnsururnonuunansnnnannnnmsn 27 220
Firlangie (Trigla lucernd) wuvwsenosunnmunnnnnnwns A
Fomtircll Kaya (Gobius niger Jo2O) coeevuwvnwvunnns 00
Fotek (Scliaena cirrhosd) coeuvwausnsssnnnnnns « HEO
Mergit (Merlangius m. QUXINUS) susssnunsnvunsnnns 6T 0O
Oheliz (Trigla LYXrd) cewwusaunmunnnnunonsnnnnnennons S 170
Fisli {(Pleuronectes flesus lUSCUS) s uswwsnanannnvun 16 080
Siyvah Noktali Kaya (Neogobius melenostomus) ... 1 220
WM Tivei (Alosa poNnticd) wowmensnnnmensnnsnnonnnnmnsnns 1 ZX0

Trakonya (Trachinus draco) cevevvnsvonunununusnns 21 490
RN 40

FilirmmeyeEn o aeasnnnnonennnnnnannnoumnennoannnoa

Mahmuziu Camgdr (Sgualus ccanthias) c.uaswasneneww 1248 075
Tarpana (Dasyatis pastinacal soasesssenwonvnnsusn 173 900
Vator (Raja clavdla) s u e ewwunnnnvonnwonsnwnnnnun 1290 000

. on oo =000

Yunus (Odontocel L) v uees vennononnnunsnnnnnnns

Calyr Karidesi (Crangon Crangon) ..ueswesswannsnan 1 190
Yenges (Carcinus aestuaritl) .eersssnnnnusnsnnnnns & HO0

Midye (Mytilus galloprovincialis) cavenvvwrarennw 424 400
Rapana (ROpana VenoOSa) wuesssncnwnnsnsaveuswnnnnnnn 1% 180

Mecdlis (Aurel i aurild) oo v nwwwesowuuonnonnunnnsen 115 490
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10.1.2. BIYOKITLE TAHMINLERI

Nisan 1990'da yapilan dip trolu galismalarinin dederlendiril -
mesi ile elde edilen sonuclara Tablo 27 ve 31 'de yer verilmek-
tedir.

Tablo 27: Dip trolt ile avlanabilen bazi turlerin biyokit-
lesi. Igneada Istanbul Bodazi bdlgesi (0-100 m).
Nisan 1990, BILIM gemisi; g=1

©vr sstne s 90 e 412 St e it ewe S0k {onb ki ddeh iAo AERS Sken SRR Snbas SeRE 20Sm S el SRS D8 SOP VR SR S AT et 404 YR Nk 1o B4 Heke Vs P L4S SRR FSE U4 USO8 SR B0 2B L LS R0 VAR SRS S0 s i Ll e s S i

Turler Biyokitle {(ton) Standart sapma (ton)

/4472
1673535

21.689
G1.616

Alosa pontica
Sprattus spratius

MotH wtre SoRRY Towis orem seohe Shing SURSS B0k SRRV WAVH SAESK SeURA SUILE POSLE REMOO AUPOS RRCT TANA BRYS Mevkd

68

Acten coons onses Sove wawes Sevte Jored SSESH Beess ONE ObeH Sasne Sbies meied $0094 ALK VRO BUAKE Seds MINS | Mo fmrst beoth YONSY S0t SATA briek WAS) SAOR SHNIL AR BONIE Sekta SHAR Surac She0s stain serte

1

¥

Gobius pagenellus ! 0.270 :

G, batrachocephalus | 1.838 &08

N. melanostomus ! 0,108 41
!
]
!
]
:
]

¥
]
!
!
“
1
i
e et e o v s o st e s o svt e s e s v s s sws | n o s st s et ot e i e e e o et s St o St B Pkt 4 At A3 A St 8 i e s et
|
i
!
|
i
!
E

215,111
10.734
1.621
165,387

b Vaase Saven ook Bebet 14441 wiobh ShOE WSS s VARG DTS RS BAASS Yorss THERE BOSAY Mdont

51962
2646
424
26646

M., m. ewcunus
Mul lugs boarbatus
Platichys flesus
P, m. maeotica

Mess e HeAvh Sonty BosBh Sores s Mo ARASR beika AVNVS B4R SHLNS BATKY Buash DOSRY USRS SHORd SAnt beine

10954

oore o Shokt $aReD SOANE dabes Seken mibbe Srid SobHs Biode KA Lxken SRERS SO HOOSE BAONS PRERY SRS PNOD BHOtS

Raja clavata 45,076

e e e St ettt s s St S i v s v o st s S i i e i S S L e e

Crangon crangon ! 268.001 4899
i

et e o e s e o i i - |t i s i it e i i 1 T ——
uELTTh

1140

x44

]
)
|
'
)

s s i i o s i st s it St ot st e st st St o St 1 S St S i e 2
|
1
)
|
)

M. galloprovincialisi 1545, 230
Donacilla corne H J.027
Rapana venosa

74833

i
“
4
)
Aurelia aurita i 722.761
:
}

2109. 848

Tablo 28: Dip trold ile avlianabilen bazi ttrlerin biyokit-
lesi. Istanbul Bodazyr Eredli bdlgesi (O-100 m).
Misan 1990, BILIM gemisiy og=1

vt 2440 Aonet enes oven senwe e hveh et Sapks Ache WAAR ces D BRSBTS BAORS BUARS BuiR0 SHave SeBeA Hinds SMARK Wasek WMDY LRLFS TOHIS FARSH ANSD AED Bt Sk S Bt S BE08 BN S FAFS VRS BAVAS GSRID TESSY GKRMD SRALS Bhsse SRS WAGMD SN AANC Gumhe ARRE Bttt NNOS b Raunt Sasas St ks betes usad

Ttrler ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)
' !
Alosa pontica ! ]
Sprattus sprattus i 9.149 ! 1414
i 1
! ]
“ H
”

Meveh cent whaen awens 3entt Shieh VOrkE BhESS Seseh Sesss ks bola SAaKS WECH VAR MiD Wi SiRes Wase Shem wover faaen et wiane SeASS SRALD SH9SP Seied SSRRA PuSHE SHLRM Nered Serbe ALY $HARS G4NP 4044 Sorse s Gwant Gnems

0. 457 2005
0. 686 : J07

e v o s s e s o ot e i s o e o | e o e e i St S O e e S S 5

Gobius n. Jjozo
N. melanostomus
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Tablo 28 devami

e o st 3 v s e St S et v S e S e et S 1 1t ot e it S e S

M. m, ewunus
Mul lus barbatus
Platichys flesus
P. m. maeotica
Solea vulgaris
T. mediterraneus
Trachinus draco

Raja clavata

Crangon crangon

M. galloprovincialis

Aurelia gurita

mone ners SAARE dobre SEvEe petor Seond Windd AARY 49eel HALA GLRAY HOGKY DiRVD BONRS BaRCH Wiokd pidns Bsah pete
i

Toplam (Medtz harigd|

..l..:......xix.:..t.xlti...\x.x:z.;.xx.xxx..!.:itx.xtin.a..!xix......i........l.sx...x..t......:t..lx.....5..i.:ni:i..:!i:xl!xlicl.t:slit!x.it.xl:
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RHA L 688
4,403
2. 008

28.590
0.515
Q. 686
0. 343

6H1.848

A7.390

479.161

x0O8.T767

!
'
i
|
]
i
]
\
]
¥
i
[ Y
’
H
|
¥
\
!
)
1
i
1
'
!
)
]
i
!

i anbie sasse poven brsak Gmbbi nrs ormd vl Vb ket sk L et

98, 946

1
)
1
i
1
i
!
!
t

- - e s v wwan

84261
1414
87
12649
118
187

1585

20000

8944

1 e e o s s i e s i o i S 1 i i e

1
]

|

126491

e s e e o i s il o s St i v e g e ot o s e i R S S M S i S ks
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286979

Tablo 29: Dip trolt ile avlanabilen bazi ttirlerin biyokit-

lesi.
1990, BILIM

Riyokitle (ton)

§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ 1 s s s e i s o s e s i s e

Turler ]

Alosa pontica f
Sprattus sprattus !
e Sve eont oAb Shamt poed hLSD it et e ke S b Beset Bodhe $Urss Mbie Masd Taret Serse “
Gobius n. Jjozo |
N. melanostomus !
ffffffffffffffffffff “
M. m. ewunus
Mullus barbatus
P, m, maeotica
T. mediterronsus

e e e s e et e s vt e e it s e s ot e st |

Raja clavata |
Squalus acanthtias !

Aurelia aurita !

socee enven e S4tm el Kotk S4rbE Hionb SoaAD Seade SSE Fren Seter Rt edte et Sntbe NeS damis minbt

Toplam (Medilz harig¢di

gemisiy g=1

227.006
316,312

2.910
0. 333

=82, 399
10.311
98.120

0.998

e Sevme awine Souek ohbek 44344 SHBRE OrLSS Biost deh R ASY R A BARND W1

e 4o vobeh fodus St Wit Sde Soouk ek Suake AL OnLY WAIN SO WHAAS SOUNE

Eredli—- Inceburun bdlgesi (o100 m) .

1

i
.1
¥
H
1]
1
'

Nisan

Standart sapma (ton)

130384
104880

bt e Soske AABEL VARRS Sooks vouns AANS Fle Waes Snie FAwaS Bhenb 1HOVA Mo4tA Seinh 2esde s M Berns buste

evan s FHona Subis SWSNA bbbl SHRNE SHRSE MAGE RIALD KRR vl HPCS MALR SHVeD Noats duses Boond Sn deest Meoms

122274
1183
546569
332
122474

i Te000 ot Trere Ghben Sonts SUAS WORE WOSsd Sb0d) WO SAAND K0St TRALE MITAD SOUOY PO b6 L4bet Snset drtet

v:.t!t&.sk.lilx..tax!'i..lsisl!l:l:lciit:.xxlti.s:z!:ixlt!'\tlxttvlsx.s!t(:!..:..l..!...lxlt.ctl.!......xx...i.zc..l!..rl:(:l!xlx.tnsl..ln!x&.ti:!v!:‘
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Tablo 30: Dip trolt ile avlianabilen bazi1 tirlerin biyokit-
lesi. Inceburun— Rafra Burnu bolgesi (0-100 m).
Nisan 1990, BILIM gemisi; o=l

e

Riyokitle (ton) | standart sapma (ton)

11 e s s e i s S 2 i 2

1049
283
21909

;
!
Alosa pontica ! 4,410
Engraulis encrasic. | 0. 490
1
'
1
!

Sy

Sprattus sprattus &H2. 355

—

Gobius n. Jozo Q. 0%2 53
N. melanostomus 0.704 230

oo b tmaie spaas desve sosre vasse smean oits beand susas $hion 4HRPL RO BUNOE TONSY Brond DS AASOY emws NNV MU hatet

.

48,083

0. 551

0. 5951

0. 031

0. 123

§§i§3§§ii!§§§¥§§¥§" §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§

2,503 H 42424

K1.943 i 16733

&b 3XT7 H RBTEO

e e e o e e st s e e ot e s i o]t b et S R 0 S S O S S

0.368 212

i
i

s e et e et S s i s e s s oS b s st it B s B i SO S 1 1 e e
|

883

] e et e s e e o 1

22136

i
1
] s e e s e i e s i i

Sy

-

10488
31b
16

18
71

M. m. euxinus
Mul lus barbatus
Platichys flesus
Spicara flexuosa
7. mediterraneus

-~

Acipencer guldenst.
Raja clavata
Sgualus acanthias

o
- .

v
-
4

Crangon crangon

FRRppRepspepepe LR SEPL L S

- |

M. galloprovincialisi 1.531

o oot 4oked Sodmt Bods EHIAS SHSBh BEE POSt# S St WSS Wa0s WS NSRS AN Wkt Bb0s

—

Aurelia aurito | 154, 501

e o s e st st v o e e S e At i o e s o e S S g B 6 G S S8 10 8 S 3 s
1

Toplam (Medtiz harigd| 21. 072 ! 133717

©vase wonn soatn Seore Shebt Seske saveD Shedh SSRGL RS 000 Facad SHERD VLAWY BAsan Soeus $LAID POSH 10T

g
e
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Tablo 31: Dip trolt ile avlianabilen bazi ttrlerin biyokit-
lesi. BRafra Burnu—- Civa Burnu bdlgesi (0100 m).

Nisan 1990, BILIM gemisij; g=

-~

Tarler ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)

©avi e benee $5440 BORY WRRS SOSER BEARE SOAHE SHIRE PSR O HENN ToAND THAGR SHORS FEIO B Aty Bhunt Seire

!
Alosa pontica ! 5. 032 | X098
Sprattus spratius ! 22.883 i 16125

T s coan s vt i v s S48 b B Seen Snbns Wy S St St st St 0 o s o e i s s i o e i 7 i

o R
e Gobius pagenellus 0. 256 ; 182
N. melanostomnus 0. 6O ] 436

\awen verss s4ret Rere Seien Shnes Soves ekEh B JARAR Wwtog Swavd WSS SRUCH D bbant M Braat Sedse saser

-
.

§ e s s s s o i ot S

o e st s e ot s i i it st s e v 0 St s St 1 A St A 1 1 1 S s

.
.
M. m. euxinus H 5. Q00 ! RAX17
Mul lus barbatus | 0. 160 &8

¥

1}

|

]

£

]
e Platichys flesus 2.416 | 1732
% Spicara flexuosa 0.545 H X446
Trigla lucerna 27 . 050 ! 19235

??§3§i§{§f§¥i§§§§§§l.kii*!}iifflf‘fif{%~§}*¥f§f¥11315§{!§1§1§
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Tablo 31 devami

55§§§§§§§§§§§§}§§§§§“§§‘ziis¥¥§§EE§§¥§§“:§§§i§i§§§§§§§3iiii§§
Crangon crangon ] 5.384 ! I742

enton sone eeseh w1 PinD Bk S5 aese Sond ssed HRGS Moo aven Suben SOLO0 SRR HLASE B0 SEO VORI “ s boen snate S rRS ekt oo dews ERERE S54SRk abmes Rosas Skt eine Seat Bt Senkt " i ceen aevi v ikan s st aovs shion Sk ekkn S0 B Mhnr S0558 Sdh oSS Sk AR Qi St
M. galloprovincialis| b. 6O ! 4000

Rapona venosa ] 0.897 i 632
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Aurelia aurita

269,085 i FOOO0
i
]

Toplam (MedUz harig) TéH. 854 ! GRIL3

i
!
i
3
1
i

Igneada~Istanbul Eodazi arasinda kalan bdlgede medliz harig
tutulacak olursa Nisan 1880 ddéneminde O0~100 m derinlikler
arasinda trolle avianabilir biyokitle miktari 2110 ton olarak
bulunmustur (CTablo 27). Bu miktarlardan yumusakgalar ile
kabuklular ¢ikarildiginda balik biyockitlesi olarak 513 ton
elde edilmektedir.

Istanbul boJazi~Eredli arasindaki btlgede ayni d&énem ve kosul -
larda 996 ton olan biyokitle (Tablo 28> yumusakgalar ve ka-
buklular g¢gikartildigdinda 478 ton olmaktadir. Eredli~1Inceburun
arasindaki balik biyokitlesi ise 1522 ton bulunmaktadir CTablo
290 . Inceburun~Bafra arasinda 282 ve Bafra burnu-Civa burnu
arasinda da B4 ton olarak elde edilmektedir (Tablo 30 ve 31D.

Tablo 32: Dip trolt ile avlianabilen bazi tirlerin biyokit-
lesi. Idneada Istanbul Bogazi bolgesi (0-100 m).
Eyltl 1990, BILIM gemisij; g=1
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Tar 1 er ! Biyokitle (ton) | Standart sapma (ton)
]

s e et b bt s i it S 4 i o o ot o st | Sttt s s St o e St St St L St 4 S e

Sprattus sprotius ! 14,670 ! &HA81
e B “ At Ao SRR ke 40 AR Pkt S SRR ARG ekt L ek et Bt o BoBLE ey e S Smith
M, m. euxinus ! 474,122 1 1104
P. m. maeotica ! &5.017 H 18974
e e s s e e ot s o o s ]t e s o e b e e e o e i e e e e
Raja clavata ! 104,827 H 23166
Sgualus acanthias ! AS0.T757 ! H1962
©vese et CsHe SRRYS HBSRS DGR SRRIS e SUIRY HORS BRRR A s g S 20074 S0asa Bise Semtr arsed “ soens san smian Bt ot AR S Bt SERSE S18BE SRk SeAnd G4123 S ALE Sin Monh Snis ” 1t s bt Aei SRS Shfo Ak SHAGD ek S oot Aevae B UARE MSR S0 SHIHE B hSRR 442 sesat
Carcinugs aestuart ! O.167 ! 83
Crangon crangon ! 18,7338 ! 3742
OO D P UT P —p—— “ s ko0 Aunis fvin 4in Satn ARl S Snao Sones SRR RS S e SRS SRR St “ saot ey skan pres Son b ki Bk Hebs e St S 1AL PR RO v O RS et Soes St
M. galloprovincialisi AAT7E95 ! B304
e v ek et Bt S50 b P Ren Vo o RS B R et et i ekt s S “ b e et s Sas o148 hans B SR e G Vab Sk SR Boe R ekt St “ e Ao o ek s b et St 4504 HRRS Stn Nt e s Bek Vo Snes AR hre St FRISH
Aurelia aqurita ! 189,671 ! 4899
veee e Skt S et o0 brAe et Sobo vk Befed Yt ARGH TSRS S0 PERY ek B ERE ot “ ke sossa wave sesse GPaes Sabss Gnvee seese skmes seven essn ShvPe Psmd ARAS Lo bSD S8 RS “ ko et 4400 140 vt hene S0 enth G443 S e S48 Bt e S0 Dbt e BD AR 3010 S0t
Toplam (Mediz harigd| 1265, 283 ! 288578
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Tablo 33: Dip trold ile avlianabilen bazi tUrlerin biyokit-
lesi. Istanbul BoJazi Eredli bdlgesi ((0O-100 m).
Eyltl 1990, BILIM gemisi; g=1

socen nesrs S¥mts $mos onsts abern Soasy sment wved Svare SERVR SELdS NAVRF KAVYE S3FAS SHEAD S4RRE OSHED PIAFE RAOES BOASS MOWNS WOAVS BUESE AOMEE S0red nebe thide barkh SRS G¥end YEsPY VAN SAMNE BerEd BAseb PBSE Seoss SRS D NEWde Surus SLTNG $144H FUINL SHHUS DT WO HA0 GHASE ENECS BYURS S4048 RISTH boibe et Voshd Amike Haser Mhrse Seakt

Torler ! Rivokitle (tom) | Standart sapma (ton)
!

e e s st v o 1 s i oo o s | 1t s 1 s s st s e s it s et o, St vt s S ot s S o e i S s i i

Sprattus sprattus ] 0. 320 ! 332

§i§§§§§§§§§§§i§§¥§§§~51§§3§5§§5§¥§§§§¥§w§§§§§55§§§§§§§§§§!§§§

M. m. suxinus ! 165,085 } 164317

§§§¥§fi§§§3§§§§}§§3§“§3§§¥§5¥§51i}‘1§§§”§§§§§5§§§§§§§§§§§§§if

Toplam (Mediiz hari¢di 165. 385 i 164649
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Table 34: Dip trolt ile avlianabilen bazi ttrlerin biyokit-
lesi. Eredli Ince Burun bdlgesi (0-100 m).
Eyltil 1990, BILIM gemisi; qg=1.

Turler ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)

v 4 s s dra s odon S S804 Svas kin S ke e Shw o ok Wk 4 rsd ) 1a0n sk AnR i Fe v St S e skt B Feti ey St 40s ORI Vst S “if§§§f§§§§§§§§§§¥§52§

Sprattus sprattus TéH.197 21909

! |
e e e e s o e e e et ot et e e e s i | i o e i e e e o | i e e o S i o
] 1
i H
H

0. 354
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M., m., euxinus 281,163 ! 109545
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[
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Raja clavata

63.793 i 37417

Crangon crangon

H
)
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M. galloprovincialis 24900

5??5:!§!§!§§5§3§5!§5“ §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ “f§§§i§§§§§§¥§§§§§§§§§
Aurelia agurita ! x7.803 H 1379
fﬁiﬁf%iif%ffilglifffn §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ “ §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§
Toplam (Medlz harigd| 493, 8522 | 194476

Tablo 35: Dip trolt ile avlianabilen bazi térlerin biyokit-
lesi. Ince Burun Bafra Burnu bolgesi (0100 m).
Eyltil 1990, BILIM gemisii g=1.

arot en 2630 Pons Boare AP SH4ad KoU3H ossd HARRD SENEN SeeRd BeSY SHORS SearN SSARR SHSHE SmeE TRODS ANk PO SRLAN BLADN SHSHY ThORS B8100 KRS UM MEASE SR6e0 4NebH SHORM Vheas IH Shase VRGR U4OOD SO0 HURE TAFAF VAo SAANM SENHD S4UNE SO KIVIY SIOSE b0 AU G4 WAANG LOLSR SULRE KOTRS POOSE S D IMD SEE SOOTY St
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Tablo 38 devami

Sgualus acanthias

Anres siere Svasn envbe bien s PSS SHORN SEIES sSben BESS BhseL SWHY benre SOMS SRS AR S0P Abiod bR o saras vonck Sieb Babeh SH4S% MUERD SIS SAROR PSS IO Aubee S4VER BORH SN boews SRS Senal Srkel OHORE DoV

Crongon crangon 2.121 744

'
)
'
' l
¥ 1
i H
Lo e e st Sov et s st st i e st nt sans orn snn ot o s soss | s L oo b Lo Sne ek S s SR e 12 S B e 8 i e L e bt B e Vs s A4 S0 U S S s 18 o A i T AR S0
- H i
1 1
V '
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M. galloprovincialils 45.077 28107
Artos 24205 Saens o3 pnses beres Senen s¥KSS st S4rtd SO daneh sk dmbes biros senbm douss SubkD Sisnt wikOh §§§§§§1§3§§§§§‘§§§" §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§
Aurelia cauritea H Z.761 ! 42473
53i§i§3§§1§5§1§§§§§§“§§§§§§§§§§f§¥i¥§§§“§!§:§§§§5§§§§¥¥!§§§1§

Toplam (Mediz harigd| 396, 465 { 208470

\ottn 42450 2220 20000 S0iRY b sosbe ot S5308 S S4NA SELSD Sruné Nobim PT0%3 pekie SORM o Sesms Wkes Foned Salbd Senes ARieh S SHLM Liam 4504H LANSK PTIS TR POSNE AR SHNLR S0t VoM apasn G VRS Bians S5BAY St AKLM (usap (OMAS UL Seeud HTSN 20ME biASO St BLEE RIS N9SAD sk SO0 SebkD St Vonie st sesnt

Tablo 236: Dip trold ile avlianabilen bazi ttrlerin biyokit-
lesi. BHafra Burnu Civa Burnu bdlgesi (O-100 m).
Eyliil 1990, BILIM gemisii g=1.

Ttrler ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)
v v bt S 05 et mtn 52 ek i R e BB o Sien s et snia e oo | Lot s s st st ets S A S ok e W e i b 80 b s St et s st S0 b e 2k b A o ks S0 AI S B e Wt Sons Snk

Sprotius spratius i 49 . 675 24698

Gobius n. Jjozo
GCobius pagenellus 0. 881
N. melanostomus . 488

i 2.818 !
! |
{ }
?i§§§§§!§{§§§§3§§§f§“§§¥f§§§§f§§ff§§‘§§“§§§§§l§§§§§§5§§¥§§§!§
M. m. euxinus | !
Platichys flesus | !
i !

1

P. m. maeotica

35,083
0.581
1.762
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Carcinus aestuari
Crangon crangon

]

¥

! 2.114 !

! 3. 4849 |
“ii!¥i§§§!§§§f§i§§f“§§§§§§§§i§§§§§§5§5§§{

M. galloprovincialis! !

Rapana venosa ! !

1069.772 HL180
9. 688 /L0

1 e e e et e e st s it s s S s s o e 1 e et s st st s st s s s i s s e e e S

Aurelia aurita ! 11.626 H 2258

s ”
Toplam (Medtiz harigdi 1179. 848 ! 570343
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Tablo 373
lesi.

109

SURAT gemisiy o=l

Dip troltd ile avlianabilen bazi tirlerin biyokit-
Ince Burun Bafra Burnu bdlgesi.

Ekim 1990,

TUrler

Gobius sp.
M. m. euxinus !
Mullus barbatus H
Platichys flesus i
fiifififiifiggiiiilia
Pomcalomus saltator !
Solea vulgaris H
7. mediterraneus H
Umbrina cirrosa !
f§§l§§§§§f§¥§f§if§§§”
Raja clavata !
Sgualus acanthias !

M, galloprovincialis|

era Keirh SREMS BIKGS BONIN POAES IERE BEWS PURAY BeMMD Secta TeREr eria baser berbt buets Site Abben deais demwd !

]
Aurelia aurita |

Toplam (Mediz harig¢gdi

Biyokitle (ton)

10,639
0.294
0.147
1.449
0. 588

131,068
147 .654

39.457

79. 466

408. 040

or ¥
i
1]
1

!

Standart sapma (ton)

4000

ess e BAbeS Sadrw WARSS BOVRA B4VEE SASRE SIS POVOR SOT Bnish PSS SAPFR SPAKS SHent eSS et Sabu Aot phr

2236

9327

G3RE7

207
105
1049
412
36332
118322

Arvas shors So4ee sassr Bhie B95Re Resht Meset TSN SHRME RS Meeie GARLD Beste Aeihe Soeie $USOS Sbomt Sbuh HORS Shont
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Tablo 383
lesi.

SURAT gemisly g=1

Dip troltd ile avianabilen bazi tlrlerin biyokit-
Bafra Burnu Civa Burnu holgesi.

Ekim 1990,

oy 4124 crnth e VHbUS s Wonbe MOHS Bobed BOORS $P008 H0D RS RARES B4000 SHASR Seord VaIAD GHENE MMASE BHISE PHERY WAPL RN SHIRY Sofsk 35400 BRAR) SbIm SUer) SHH0S bty Sie) bakey KeNOH SON Seldh BALAD SveeE Sorh HIOVE Hns) ekt JobRY SLima Febht Shet? Vobik BONid Paish Soers Lebhy Hiesd Ynene Gurdd Sikee Soeeh BebeD Sesed etk SoTIe

Alosa pontica |
Sprattus sprattus i
]
1

Gobius sp. |

P. m. masotica

M., m. euxinus |
Mul lus barbatus |
Platichys flesus !
¥
1
i

Aurelia aurita

e e e e e S b i S s o i oo e s s s e st

Toplam (Mediz hari¢d|

Biyokitle (ton)

0. 264
3.380
0.118

22.869

Mmeit 1484 durke Saheh Brand Sheed 040 LIS ok ide SMSNS Wees Selhs miren Sebth datad Biape sussa

Standart sapma (ton)
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Tablo 39: Dip trolt ile avianabilen bazi tdrlerin biyokit-
lesi. Civa Burnu Ordu bdlgesi. Ekim 1990, SURAT
gemisi; g=1

Tir 1 er ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)
i

oo oot Sa4re vhady teone Sosek SR 440t SHred MARD SHUAL EAE SOAM RSARY SHANL TH0UE B0AE Y

Alosa pontica 1.514 678
Sprattus sprattius 0.242 109

sns sruon smnes SHRNG G404D SSERG SHULR VTS POREE VO EAE Bbstd BMere R BT ehaey MRS IaeR Bo1de BHARS

Gobius sp.

M., m. spuxinus ST . THO 212132

!

H

!

M

! !
Mul lus barbatus H 10.962 ! 1924
Pheis phycis H 0. 606 { 270
Platichys jflesus i & 503 H 1844
P. m. masotica ! 24,527 ! HO00
Solea vulgaris ! 7.510 ! 2608
Spicara flexuosa H 8.781 ! 1949
7. mediterraneus ! 1.938 ! 400
Trachinus draco i 1.817 | 500
Irigla lyra ! 1.332 ! 424
Bilinmeyen ! 0,242 ! 109
anacs 41 AR 440 e v S Soet SRR Snon SRR RIS S S8 Bkl WS S04 SUAD Rk aae “ iiiiiiiiiiiiiiiiiiii " §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§
Dasyatis pastinaca | PT. 6HE6 ! 26268
Raja clavata ! 169.571 ! 34641
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ 8 e e e e o s s et e | e i et s i o o e
Carcinus agestuart H Jb . XET7 ! 16125
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ “!iii¥¥§¥§!l§¥§§fi§“§§§§§§§§§§§§§§iiéii§f
M. galloprovincialisi 211.964 ! 59161
Rapana venosa ! 22,105 ! 5745
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii B e e e e i i o i i | i 1 . e o e i e o
Aurelia aurita { 182.865 ! 29833
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ “f%f!!ii?i!gififiif“§¥i§§1§§§§§5§§§§§115§
Toplam (Mediz harigdi 1178. 684 ! 377640

tan aeaes sty ooy SHven S SevRh et S4834 Sh4ot B RINAE SR S¥RSS Wiomd evbe bR bMd S0008 WOLD SRS BAFAD FPled SHOOR A EEO PG S0 4RURE Sona Shesn Boson J5AOR B0h4 ok IROUS TARSE UG DAME b SHTIA Heed S0 SLCSR Siasn L4AR0 PIAAL BRbLR Mnons URGAD b 6T AMD S SADSD SO SACNE e B1NAD st seste

Tablo 40: Dip troli ile avlianabilen bazi tiirlerin biyokit-
lesi. Ordu Akgaabat bdlgesi. Ekim 1990, SURAT
gemisiy g=1

tove s9nes ares surks 2RVIR oukod VARLC LS PO Sorek 14 SAASR Bivas Wiabe Sorts daven Wobns Yanks sbbed sebes Anbde sS4k Lnbek SMASS BUASS 2oles Seeuh NeA4h Aenit NSRS Oty aons RSH PR ue SYule GEeds ROOAA wd cos s MMSKD Lbude Sase DRSS SOsUR Shse SONR NASS Seaes M briud bl SAARD MoOnt USole Bd0S P hate Arint

Ttrler ! Riyokitle (ton) | Standart sapma (ton)
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ” s b sane b o hwn St Sl i St S ekl RS Sne S AR St S04 “ ento nae i s Sman . s B et ke s 5 HLR hte B YA RRAS Skt s e n0e
Odontoceti ! 17.564 H 7874
Alosa pontica | 1.572 ! 367
Sprattus sprattus ! 0.582 ! 103
e e o s s e et i i i o s s ] o e e e e o . i e e o § e e i e i i e e e s
Gobius sp. H 5%5. 347 ] 18708
anere e o B e S i b uRin Sk At WO Snts S 4138 ReR Sy Hoap Snst st ” s ab L4aes praE poren 4TS e SRS Soro SRR SRR KB RS PHARH S408 RHR et SeE « !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
Diplodus annularis | 0.106 | 37
M. m. euxinus ! 241,312 | 184391
Mullus barbatus ] 1483, 670 ! 447214
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Tableo 40 devam

Platichys flesus ! 42,565 ! [O70
FPomatomus saltator | 1.863 ! 460
P. m. maeotica i 146.941 ; 18166
Scorpaena porcus : 16.078 i SBHDT
Solea vulgaris i 2,206 H &84
Spicara flexuosa ! LL,»&V i 19748
7. mediterraneus ! 194 i a4
Trachinus draco ! L».&;H ! 9849
Trigla lyra : 114,504 ] 268733
Umbrina cirrosa ! 0.799 ! 2.83
tte b oni hatn ets Sove G hnie Beas s LS Socbt e hnts Tnins B Svat Tokse s oten ” Mhves Soses e Vbors S pbSh BT 20050 s Senbe anbn e uksn S0 Huth tmbnt Yo ebt “ v ot S4she Heren nee S et Soos S4308 B Bovse emene S48 S0RRE BORRY faed Smaeh Ve admed semt Hirvm
Dasyatis pastinaca | 479. 154 ! 1307384
Raja clavata i 604, 267 ! 114018
Sgualus acanthias } EO5. 455 ! 101980
WMMM §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ ” §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ ” §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§
M., galloprovinctitalis! 117,102 ! 28054
Rapana venosa ! 15.972 ! H6GT7
e e s v S e s s S ot e ot o s o s s o et s o S s o e e o s o e S et 1 “ [V R ARSI S ——
o Aurelia aurita | 77.828 ” 11136
| e s vt e o s s s it s s o e e i e st | o s e e v e e s e e i S i § e s e i it i s e
N Toplam (Mediiz harigd| 4648, 701 ! 1126147.8

7
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Eylidl 1990 déneminde Istanbul Bodazi-~Igneada bdélgesinde
{(yumusakcalar ve kabuklular harig¢) toplam balik biyokitlesi
1009 ton olurken Istanbul Bodazi~Eredli arasinda 165, Eredli-
Inceburun arasinda da 421 ton olarak hesaplanmaktadir
{(Tah,32,38 ve 34). Inceburun-Bafra Burnu arasinda 349 ve
Bafra Burnu~Civa Burnu arasinda ise 935 ton bulunmaktadir.
Buna karsin bir ay sonra, Ekim 1990 'da yapilan seferde
Inceburun-Bafra burnu arasinda 370 ve Hafra Burnu-Civa Burnu
arasinda da 138 ton balik bivokitlesi bulunmaktadir

{Tab. 38, 386, 37 ve 38),.

et
_

Wﬁm
|

Civa Burnu-Ordu arasindaki biyokitle 208 ton olurken bu miktar
rdu~Akgaabat arasinda birden artarak 4516 tona ylkselmekte-—
civ. Akcaabat-Sarp arasinda ise daha da artarak 10293 tona
yvikselmektedir (Tab.39,40 ve 41).

=

Batidan doguya siralanmis bulunan alt bdlgelerde gliderek
artan biyokitle miktarlarinin Dogu Haradeniz ‘deki dip trold
vasadiyla badlantili oldugu sdylenebilir.

e

=

-

=



112

Tablo 41: Dip trolt ile avlanabilir bazi ttrlerin biyokit-
lesi. Akgaabat Sarp bdlgesi. Ehkim 1990, SURAT
gemisiy g=1

s sasie Areon Sase Sorow somis Snene SHo%e Sesed SoVeR Aodnt THANG LW WACH Piasm SoNS SeSbh SHOOS BUOWS NS Sbeve Sresa Sornd BOVmE WD 430ed WORd RS FNSY rdor SHADE WRCAL faile WL S0NR BUPNE BROIY OO TUBNE ANRS SEVAS YATNS $O0WE SOTOL SRAO4 SHNNS POROL UNOTS US4 4PN Shene SALY AArkt SAOHS SaniE ST Wit Srbde dbtes Sabes seaes

| i
Térler ! HRiyokitle (ton) | Btandart sapma (ton)
1 i
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii “ o s it 4ino S Sun e Shn B o S S A4S B4204 M0 s Some 1 “ ©cso ek arn e ks keSS Bt SR S0 el 140n Bk 4Rt Sop0 Ko Ak S St vee ant
Alosa pontica ! 0. 458 H 173
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ “ et Saian ek e Saan nin e S AR St S0 Bons ki Hun sar s B S “ anis oaan st ek D et Bt e e See P W Siaé et S0 0 o i 1400 st 1ot
Gobius sp. ! 88.729 ! 24819
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ 1 o s e s s s i o it s s S “ 4t bt ki xdn A ha ek e R Ik e G e RS et St MRS St Mt by bt
Diplodus annularis | X.255 i 975
M. m. euxinus i 667 . 499 H 107238
Mullus barbatus i IH0.645 : HE246
Platichys flesus | &b, 447X | 13000
FPomatomus saltator | 0. 488 ! 126
P. m. maeotica | 5. 138 ! 9214
Scorpaena porcus H 0.521 ! 197
Solea vulgaris i 0. 130 | 49
T. mediterraneus ] 10.481 ! 2490
Spicara flexuosa ! 172.375 | 21142
Trachinus draco ! 75,692 ! 15166
Trigla lucerna ! x.874 { 1225
Trigla tyra | 195. 630 H 44721
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ § e s s st s s s s s s s i s s o = “ snne 4sa e Yo enend ork St kv HORY Sns b ARSS HSRY S0t WA ek St St 40 4R et
Dasyatis pastinaca | 442 . 689 ! 144914
Raja clavata | 729.135 { 176068
Sgualus acaonthias ! 7450, Z00 | 2701851
ecken s ebRe Sessa a0 VHER o008 Bt WhenY G500 eBee SRS S4a70 NOUAD eksS MRS Rt PN AnAS Sor “ §§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ ” iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii
M. galloprovincialis! 759,362 i 141421
Rapana venosa ! I7.62 ! 10954
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii “ o 4 Sns S i ket s b SRS St G208 e St Sav ke Sere Bord St “ st o et s v st s MaRD Sk SRS 0ad 48B S04 e b o S B St S5t S
Aurelia aurita i {44,792 ! 7301
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ 1 e e e s et v ot St s o st i e “ Aats nana bt st n4Sa skt S Sl SRS S0 4R 4B S TSR I Rt PSS SRS oS Lt S0
Toplam (Mediiz harigd| 11080. 471 | 3443044

et S4ast 20000 e A soute et S99 ensr 34008 ShERD bokes Masm A1S4 Navik bR Subwh 10 Neek e SORad ARG Lipes hiie AUALE 4UION A SHUUD Lo SASAD SONS SORN S (o St Jeand UMLK SRS Slase WA SHUR SR A4St Febad Bane SRS Neaed SOVSR L4106 Setve Seuse Ghris ind Basa SN P00 biot ikt Nessd s Soesk

Yukarida dedisik bdlgeler igin verilmis bulunan biyokitle
degerlerinin daha kolay anlasilabilmesi igin Dodu ve Bata
Karadeniz ve belirli canli gruplari seklinde Szetlenirse su
sonuglara ulasilir,
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Tablo 42: Dip trold ile avlianabilir biyokitlenin Nisan
1880 da Igneada-Sinop (=Rati KD) ve Sinop-Bafra
Burnu (=Dodu KD) arasindaki dadilimi (0O-100 m)
derinlikleri; g=1

Sdner fmvas hekt Sashe SbIed JAAe8 WTSEY bmtot Sest BAAES RSt BYELS SHESH WRSAS SRS VARID B4VEY SHebe SONMR SSORL R0SE BASY 1AM WATES SH1S0 H04LH MAUSH SHEID PEARS PLSCE Kavbe FBSeN Mesh 1ite Hessk PYRL SHAKD Bbks fenks BOSHE SOnan VRIS RS RLbve MARY mAAKS PAEme Bebet SENE ROISE SHDKS BSLE M WeblS Nibis beuap BOAYD Soord soee) Snes ehees

T ler BFivohkitle (ton)
Bati KD Dogu KD
Felajik baliklar &H31.919 9EB. 170
Yari pelajik baliklar 1.684 0.123
Demersal baliklar 1490, 882 Hé4 . 068
Fikirdakly baliklar 400,722 98. 280
Mersin balibklaray s TE.E503
Yumugsakcal ar 2047 .,348 9. QX0
Fabuklul ar 65,444 . 752
MedUz 1088, 903 A45, AT
Taplam (Medilz harig) 4638, 001 367.926

It o dmos o0 WA Vahoh Smand Pkt RS MO WS HE08 FPeSE AR S MASR SAnst PSP S0k PLISE Leked LHund G whie Kone ISFoR bvit S1NA Hofh SebMS AR PEAM MO Se0W Vokss UM How ok SeSRS ABLAD Smche Beied Souck Pebem Guond BIUSE bekeh st St Seade e HAAT SCLAN Routn SRS NN POMS Nt WHeRD Virss Giund

Tablo 43 Dip trold ile avlianabilir bivokitlenin Eyldl
1990 'da Igneada-Sinop (=Rati KD) ve Sinop-Bafra
Burnu (=Dodu KD) arasindaki dagilimi (0O-100 m)
derinliklerisy q=1

B es1ss W e SR9AE DA BT SRS SHIOE APAE SHI YAbRE MEFRL GHAO $ere Basee HONRY JSHNn WOLS lnors s Tesnd b Mehve YEbt WSS AvEas WL dence etk SOMOD KOTRe ShOOe oM BRSO WAOR S SHAKS BOFLD BAMAE SS448 FhONE W98 BI04 TOD LATAE BRVSe WEEVE Vodek Shire TAnds SOFHE BELAS SHUOE e VAR $BIGH SROOT SONRF MUY SO0iS

Turler Bivobkitlae {(ton)
Baty KD Dodu kD
Felajik baliklar 91.197 8&.797
Yari pelaijik baliklar - -
Demersal baliklar 820, 6546 96,341
Fikivrdakly balihklar G119 277 260,917
Mersin balibklari - -
Yumusakgal ar 308,276 1124.,.537
Fabuklul ar 19,639 To723

Toplam (Mediz harig)

s 1enit sk oL SBAYA Va0 Kook Vonar BSOS PO WK BVSFR GRRIR AaSPe BHLnt Rebin MSONS BeRMS PEnIE WL Mbtes et RSiey dalep Sobes PHorh fasim Posbe bV LRSH Liota VARSS Luel Shet SEREY LoESE BeLGE WM Soste besdl fibee Uedes NS basee $iNeD MSAA AOorh SHSE TSiad bk A AWD WHace AN bbb beaes OH WRAGY Wt AN Vomes

53.474

105,387
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Tablo 44: Dip trold ile avianabilir biyokitlenin Ekim
1990 da Sinop~Barp arasindaki dadilim
(0100 m) derinlikleri; g=

ORI 20400 TSR L0100 8200 e S4100 YELRS BINKD Shaek Yousn 39R06 TE0Y St UNHE SIS WRORS VAVRS GoL4R E4OSF SSPUn ASPNG $9440 Messd oLl Wekm S44sS SRRWD Sesne AN SeRRS fes0s SvAE PO AN T4tks Vi Aimst Seies Shase ovems SPRSE FHOSH AR SAVRS TAARY SEPNS BheEe KNSR SCIA BSOS 4R KOV eros aabes Reeke Shase Soeie Bersd bo0ss fnie

Tarler BEivyokitle (tom)
Felaijik baliklar 27 . 644

Yari pelajik baliklar 17.082

Demersal baliklar uH12.892
Fikirdakly baliklar 106467 .. 332

Mersin balibklara -

Yumusakgal ar 1203.09%

Eabuklul ar 3b. 337

Med s THO 990

Toplam (Medtz harig) 174464378

Detay alt alanlara ait tabminlerin Bati ve Dogu Karadeniz
seklinde birlestirilmesi sonucu elde edilen dederler kabuk-
lular ve yumusakgalar ¢ikartildiktan zmonra Nisan 1990 déne-—
minde Ineada-Sinop arasinda 47525 ve Eyldl 1990 'da ise ayni
boélgede 1489 ton olarak bulunmaktadir. Dodu Karadeniz kesimi
igin bulunan balik biyvokitlesi ise 16225 ton olarak tahmin
edilmektedir (Tablo 42,43 ve 44).

Burada oSnemle altinin ¢izilmesi gereken noktalar sunlardir:

Yapilan biyokitle tahminlerinin uygulanan ydntem geredi
meveut miktarlarin en alt dederini vermesi Cg = 1;%100)

Alt boélgelerde yapilan ad atimlari arasindaki varivyansin
ise gok yiksek olmasidir ki bu da vapilacak bir baska saha
calismasinda daha fazla ve ya da daha az biyokitle miktary-—
nin tahmin edilebilecedini géstermektedir.

Bu iliskide anmilmaya deder bir baska nokta ise ayni dénemde
azalan hamsi stoklari nedeniyle balikgilik filosunun gok kisa
bir strede dip trold avciligina kaymis olmasidir. Bu ise

dodgal olarak toplam bivokitlenin kisa dénemde hizla azalma-—
sina neden olabilir,

10.1.3. BROY DAGILIMI FREKANS DECERLERI

Dip trold galismalarinda avlanan baliklarin adirliklarinin
belirlenmesi yaninda bunlarin boylarida dlgtilmisttir. Yapilan

boy Slgtiml degerlerine ait sonuglara asadida yer verilmekte-—
dir.
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101,301, KESEREAS BARBUNYA

Hatidan doguya dodru siralanmis bulunan bdlgelerde Slgtilen
barbunyalarin afirlikly ortalama boylara karsilastirildiginda
bunlarin farkliliklar gosterdidi ve Nisan 1990 °'da en distik
ortalama boya dip troltt aveilidi baskisinin géreceli olarak

yitksek oldugu Bafra Burnu~Civa Burnu kesiminderastlandid:
goriiltir C(Tablo 455

BILIM ve SURAT-1 gemilerinin yaptidi calismalarda avlanan
barbunyalarin kimilatif boy dailimlari Tablo 47 ve 48°de
verilmebtedir. Buradan da gdrilebilecedi gibi Igneada
Istanbul Eodazi arasindaki barbunyalarin %50 den fazlasi 17
cm’den kiglk birevlierden olusmaktadir. fAverlaidin gorecell
olarak arttidy Istanbul Bofazi- Eredli kesiminde boy 11 cm’vye
ve yine gdreceli olarak daha yvogdun oldudu Eredli Inceburun
arasinda ise 10.9 cm’ye dismektedir. BRarbunya bovylari buradan
doguya dogru gidildikee Caveilik baskisi azaldikgad artmakta
ve Inceburun Bafra arasinda 13 cm, Bafra Civa Burnu arasinda
14 ve daha doguda Akgaabat Sarp arasinda ise 19.5 cm'vye
yvikselmektedir (Tablo 4% ve 46).

Bu durum kimlatif boy dagilimilarinin incelenmesinde de gbtze
batmaktadir. % SO kimiilatif boy batidan doduya dodru &nce

azalmakta fakat dip trolu yasafinin basladi bilgeden itibaren
yeniden artmaktadir ( Tab., 47 ve 48).

Tablo 45 @ Calisilan bdlgelerdeki keserbas Barbunyanin
ortalama boy dagilimi. Nisan 1990, BILIM gemisi.

Bolgeler:

1 Igneada - Istanbul Rodazi 1T Istanbul Bogazi - Eredli
111 Eredli - Inceburun w Inceburun — Bafra Burnu
Y Bafra Burnu — Civa Burnu VI Civa Burnu — Ordu

VIT Ordu ~ Akgaabat VIII Akgaabat - Sarp

1 11 111 Vv Y Vi VIl VIl
1T 11.99 10,42 10.71 - g, 25 - - -
5 D45 219 1.%57 - Q.27 - - -
v 6,21 4.78 .45 - 0. 08 - - -
n+ 74 =7 65 - b - - -
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keserbas barbunyanin

Ekim 1990 SURAT gemisi.

I Istanbul Bodazi - Eredli
Y Inceburun — Bafra Burnu
1 Civa Burnu = (rdu

111 Akgaabat - Sarp

e r
v Vi VII VIII
.58 - - X. 61
1. 85 - - 1.8646
.44 - - I. 46
1929 - - 1964

keserbas barbunyanin

Nisan 1990,

ITatanbul Bodazi

Inceburun

Civa Burnu

BILIM gemisi.

- Eredli
Bafra Burnu
Terme

1l & r

Tablo 46 Calisilan bdlgelerdeki
ortalama boy dagilaimi.

BFolgeler:

I Igneada - Istanbul Bogdaz: 1

111 Eredli — Inceburun 1

Vv Bafra Buwrnu Civa Burnu Y

VII  Ordu — Akgaabat v

B a1l g 1
I 11 111 v

1 13.42 1

3 1.78

v 316

ri+ 1534

+ Zamana gore standardize e

Tablo 47 Galisilan bdlgelerdeki
ktimtilatif boy daBilimi.

Bolgeler:

I Igneada - Istanbul Rodazi II

111 Eredli - Inceburun v

Y Bafra Buwnu Civa Burnu VI

Buoy BF&1 ge

Comd I II I11

7.5 - 8.11

8 5. 41 18.92 .08

8.5 16,22 24. 32 .08

4 16,22 x7.84 16.92

9.9 22.97 47%. 24 27. 469

10 28. 38 45.95 44. 15

10.5 28. 38 48. 65 50.77

11 36,49 E4. 05 73.85

11.5 47. 30 &H4. 84 3%, 08

12 54,08 F0.27 89.23

12.8 b2. 16 86, 49 89. 23

13 74,32 846. 49 92.31

13,5 75. 68 Q7. 30 92. 31

14 81.08 97.30 95. 38

14.5 81.08 Q7. 30 Pb. 92

15 0. 54 97. 30 8. 46

15.5 G324 7. 30 100

16 P7. 30 100

16.5 97.30 -

17 97. 30 -

17.5 B7. 30 -

18 100 -

50, 00

100
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Tablo 48 : Calisilan bdlgelerdeki keserbas barbunyanin
kiimtilatif boy dagirlami. Ekim 1990, SURAT gemisi.

Bolgeler:
v Inceburun - Rafra \Y Bafra — Civa Burnu
VI Civa Burnu — (hdu VII Ordu - Akcaabat
% VIII Akgaabat - Sarp
% KumUlatif boy dailima
Boy BEdl gel ev
comd v v Vi VII VIIZ
8 - Q.25 - - -
8.9 - 1.28 - - -
4 - 1.28 - - -
9.5 0. 45 1.79 - - -
10 1.04 2. 56 - - 2.86
10.5 .18 X.Ix2 - - 2. 686
11 3. 26 4. 86 - - 2. 86
11.8 16.77 7.47 - - 5. 71
12 27.96 .97 - - 8.57
12.58 x9.47 14. 88 - - 11.43
50,91 RO. 43 -~ - 17.14
13.5 61,31 45, 27 - - 22. 86
14 71,72 4. 7% - - 28.57
14.5 79.78 bb. 75 - - 40, 00
15 85. 63 74.17 - - 48. 57
15.5 89. 40 80. 62 - - &5, 71
16 9x. 17 87.47 - - 71,43
16.5 95, X2 Q0. 28 - - ag. 57
17 9. 75 9n, 15 - - ?7.14
17.8 97.92 94, 88 - - 100
0 18 98, 24 95, 91 - - -
L 18.8 99. 28 97.19 -
19 99. 54 97.70 -
%‘ 19.5 99. 80 98. 98 -
. 20 99.93% 99. 49 -
20,5 9. 93 9. 49 -
21 100 99. 49 -
21.5 - 99. 49 -
22 - 9. 74 -
22.5 - 100 -
L
10.1.3. 2. MEZGIT

7

Mezgit baligd:i, barbunyada gérilen egilimi gostermemekte ve elde
edilen &lg¢iim degerlerinin irdelenmesi daha karmasik bir yapiy:
ortaya koymaktadir. Mezgit dogasi geredi tim yil boyunca az

ya da gok yumurta birakmakta ve stoga slirekli girdiler olmak-
tadir. Bu girdiler diger taraftan dodal dlimler ve balikgilik-—
la azaltilmaktadair. Stoda katilmasi Cig gdgiid slrekli olan

g

G
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ttirlerde klasik etkilegsim On plana ¢ikmaktadir ki bunun izle-
rini elde edilen verilerde gtrmek miimkindtr. StylekisNisan

1990 ‘da Igneada-Inceburun arasindaki ortalama mezgit boylari
10~12 em’'ler arasinda kalmakta ve en ytiksek ortalama boya
Eregli~Inceburun arasinda rastlanmaktadir. (rtalama boy Civa
Burnu'na dogru gidildikge azalmaktadir CTab. 49>, Eyltl/Ekim 1980

Tablo 49: Galisilan hélgelerdekl mezgit balidinmin ortal ama
boy dagilimi. Nisan 1990, BILIM gemisi.

Bolgeler:
1 Igneada — Istanbul EBogaz: 11 Istanbul Bogazi - Eredgli
111 Eredli - Inceburun v Inceburun ~ HBafra Burnu
v Bafra Burnu - Civa Burnu VI Civa Burnu — Ordu
VIT Ordu — Akgaabat VIII Akgaabat - Sarp
BS51lgel er

I I I11 v Vv VI VII VIII
1 11.89 11.89 12.57 11.17 10.18
- 2.48 2,593 2.06 2.98 2,35
\% b.1b bH. 42 4.24 a.87 5. 82
n+ 1718 1949 2556 480 75

Tablp B80: Galisilan bdlgelerdeki mezgit baliimin ortalama
boy dafilimi. Eylil 1990 BILIM ve Ekim 1990
SURAT gemisi verileri.

BSlgel er:
I Igneada - Istanbul BRodazi 11 Iastanbul Bodazi - Eredli
111 Eregli - Inceburun v Inceburun — Bafra Burnu
Y Bafra Burnu - Civa Burnu VI Civa Burnu - Ordu
VII Ordu — Akgaabat VIII Akgaabat — Sarp
Bl geler

I 17 111 v v Vi VII VIII
1 10.93 10,47 10,08 10,53 10. 4%
2 12,38 15.87 15, 63 14.11 13.70
5 1.89 1.70 2.11 2.25 2.38
* 4. 26 I b6 4.04 4. 19 4. 00
v X.89 2.90 4.47 5. 0b 5. 64
»* 18,14 13.38 16,31 17. %54 15. 96
n+  J729 5X2 HOG2 466 F6Q
* 1013 13462 4064 b1l 847

®  SURAT gemisivle toplanan deferler
+  Zamana gdre standardize edilmis dederler
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dénemi nde ortalama boy 1gneada-Civa Burnu kesiminde BILIM
gemisiyle alinan drneklerde yaklasik olarak ayni kalmaktadir.
SURAT teknesiyle alinan drneklerde boy dagiliminda batidan
doguya gotrilen gtreceli uzunluk azalmas: (Bafra Burnu-Civa
RBurnu kesimi harig¢ tutulacak olursad devam etmektedir. Bu
ise, doguda mezgit avellifinin az olmasi nedeniyle stoklarin
klasik anlamda yasliliktan bir baska deyimle stoktaki siklidgin
. yitkseklidinden ileri gelebilecek uzunluk C(boy) azalmasi ol dugdu
% jleri stirtilebilir (Tab. 503 _Ktimtilatif boy dagilimi degerleri
: de ayni egilimi gtstermektedir CTab. 51,52 ve 53).

Tablo S1: Calisilan bolgelerdeki mezgit balidinin %

g ktumtilatif boy dagilimi. Nisan 1990, BILIM gemisi.
w&
BSlgeler:
WM 1 1gneada - Istanbul Bogazi 11 Istanbul BoJazi - Eredli
w 111 Eredli - Inceburun v Inceburun — Bafra Burnu
Y Bafra Burnu — Civa Burnu VI Civa Burnu — Terme
, % Kumtilatif boy dadilim
% Boy Kol geler
Comd I 11 111 v v
5 0. 12 - - - -
5.5 0. &4 - 0. 08 0. 21 -
& 1.28 015 0. 08 1.88 10. &7
L &5 2. 383 0. 56 0. 08 4,58 13, 3%
. 7 2.79 1.13 0. 164 10,21 14. 67
7.5 X038 2.09 0. 351 ih. 46 14. 00
8 267 X, 64 1.29 2R.TS 20.00
8.5 4.71 5. 28 2.11 2. 04 21. 33
9 7. 04 2. 83 2. 54 29.17 28. 00
9.5 9. 66 14. 06 4.73 5 40 . OO0
10 17.58 22,52 10, 60 x7.92 46. 67
10.5 20.97 1. 04 15. 68 42.08 54. 67
i1 45, 23 44.18 23,790 47.50 73,33
. 11.5 54,71 59. 52 5. 49 54,17 B81. 33
L 12 bb. 3o b9, 32 49,10 62,71 85, 33
12.5 75, 67 7. 94 58, 45 70,42 @8, 00
13 831.78 79.78 &8, 11 Tb. 67 B39, 33
13,58 a4, 34 g2.91 77.19 a2, 29 9x. 33
14 8b6.79 85. 27 82,71 a87.71 Q4. &7
- 14.5 B38. 47 87. 33 84. bb 91. 23 Q7. 33
WN 15 F1. 62 839.94 P1.16 P 97. 33
i 15.5 92.84 90.97 9%, 54 94,58 98. &7
146 R, 6O Q2. bb 9%, 935 9%. 83 100
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Tablo B1 devam

16. 5 9%, 46 94. 30 94. 32 98. &7 -
. 17 96, B 95. 69 96. 91 97. 08 -
. 17.5 96. 74 9. Sk 97. 61 97. %50 -
18 97. 15 97.08 98. 47 97. 71 -
18. 5 97. 1% 97. 64 98. 90 98. 3% -
19 97. 50 98. 10 99. 02 98. 54 -
19. 5 98. 49 98. 76 99. 10 98. 96 -
20 99. 24 98. 92 99, 57 99. 38 -
w 20,5 99. &% 99. 18 99. 84 99. 79 -
% 2 99. &5 99. 49 99. 84 99. 79 -
21,5 99. &% 99. &4 99.84 100 -
2 99. &% 99. b4 99. 972 - -
w% R 99. &% 99. b4 99. 97 - -
“ 2% 99. &5 99. 90 100 - -
- 2%, 5 99, &% 59. 90 - - -
ﬁ 24 100 99. 90 - - -
v 4.5 - 100 - - -

Tablo 52: Calisilan hélgelerdeki mezgit baligimn %

VM ktimilatif boy dagdilimi. Eyltl 1990, HILIM gemisi.
Bolgeler:
I Igneada — Istanbul Bofdazi 11 Istanbul Bogazi- Eredli

o 111 Eredgli - Inceburun v Inceburun — Bafra Burnu

L Y Bafra Burnu — Clva Burnu VI Civa Burnu - Terme

: % kumtlatif boy dafilim

o Boy B&lgeler

. Cemd 1 11 111 v v VI

B e e e e 2 o o e e e e e e . e B S i 2 o e
b 0,013 - - - - -

i 5.5 Q.13 - - - - -

i b 0,13 - - - - ~
&H.5 0. 38 - - - - -

I 7 0. 48 - 0. 99 0. 21 Q0. 63 -

| 7.5 1,13 0. 19 4.48 1.29 344 252

, g .86 1.88 X019 a. 3 11. 894 10.43%

o 8.3 7.96 8. 46 26. X7 18. 03 21.98 29.14

| 9 15. 96 24. 44 17.49 30. 26 x7.50 50. 36

L Q.5 27,62 40. 41 57,04 3013 50,52 &7.99
10 42,29 58,83 &8, 09 57,30 63,65 a%. 81

ﬁw 10.5 05, 64 &7. 86 77.54 69. 31 bHF. 69 88. 49

@ 11 bbb, Lo 74, 62 82. 53 77. 68 75.94 F1.73
11.5 71.76 79,70 a4, 53 g2.83% 78.735 4. 24

By T e e e e e e

L |
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Tablo 82 devami
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12 7b
12.3 82
13 87
13,5 91
14 G4
14.5 94
15 7
15.3 58
16 78
16.5 99
17 9
17.5 99.
18 9.
18. 5 99.
19 9.
19,5 100
20

20,35

21

21,8

22

22.5

23

oy

ol

. 80
.10

-y

PR )

.91
.61
.20
.98
L O
. 3b

57
79
87
87

99.
7.
9.
9.
99.
9.
99.
99.
9.

100

.09
99.
99.
.70
.70
.80
.80
.90
.90
.90
.90

59

70

84. 55
8%5. 62
7. 34
88. 41
89.91
0.77
E2 T B
4. 42
Fé&. 30
97.21
99.14
99.357
99.79
100

ag1.2
a2.2
84. 4
86,1
a87. 6
0. 6
x.1
4.5
97.9
98. 4
99. 3
99.7
100

I

5

<9
a8
5
]
3
S
83

2

4
8
9

94. 94
94. 94
96, 04
Q6. 40
QbL.7h
97.12
97.48
97.48
98. 20
78. 56
98. G4
98. 54
98. 92
99. 28
100

Tablo 53: Calisilan bdlgelerdeki mezglit baliginin >
ktUmtilatif boy dagirlimi.

Bolgeler:
v Inceburun
VI Civa Burnu

Hafra
O du

VIl Akgaabat - Sarp

% Kimtilatif boy dailim

VII

Ekim 1990,

Bafra -
rdu — Akgaabat

Bl geler
VI

Civa Rurnu

[URAT gemisi

Boy
Comd
7.5 O
@ 2
8.9 11
9 25
9.3 41
10 54
10.3 59
11 &2
11.8 A
12 &4
12.5 65
13 &5
3.5 bb

ool

4 R R MRS

I3
b4

id

BHENGT 0D QWD

.49
.23

.94

e
. ol

16.

25.
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. Tablo 83 devami

15.3 bé. B4 15.87 54,02 86, 54 béy. 10
14 67.42 17,22 X473 8a. 29 &9 . SO
14.5 &H8. 80 19.82 34,97 8a. 78 71.19
15 70,00 B2ER.TT7 36,21 87.74 74,58
% 15.5 71.86 29,24 8. 41 G0. 73 78.81

16 T4 &S 8. 90 47, 614 91,020 81. 15
16,5 77.99 48. 89 48. 27 X017 85. 59
17 8%, 172 58, 65 b0, 10 94. 15 a7, 87
17.5 85. 74 67,714 b, Db 9h. 10 9.
18 BE. 15 T4, H T1. 47 97. 07 G955, %4
18. 5 1. 81 80, 81 T8, ED 97 Sk 9. &1
19 9, 5E e ST 82, 51 98, 0% 97. 4
19.5 94. 47 [y, 52 Bé. 70 99. 0P P7. b
20 Q5 Gy 91 . bb 89. 16 99, 51 98, 30
. 20,5 97. 14 94, 08 91. 67 100 9. 73
| 21 97, 9% G g 94 HE - 9. 15
, 215 8. 29 9. B Gy, 55 - 99, 58
o 96, 472 97.94 97. 54 - 99 5a
2. 98, 72 FE. IO 9. 27 - 59, 55
o 98. 72 99, 10 9. 77 - 99. 58
oL 8. @1 9. 19 9. Db - 9. 58
% 24 98, 91 99, 19 95, 2 - 99, 58
L 24, 5. 21 99 283 GG, P - 100
b 99, 21 9G, 5L 99, 51 - -
oL TN CL A 9. 51 - -
b 99. 41 99. 87 99, 51 - -
6.5 99, 41 99, 91 100 - -
. 27 99 =51 99, 91 - - -
W% 2T 9. 51 100 - - -
| 28 5970 - - - -
ne. 5 99, 70 - - o -
7 2% 99 . 80 - - - -
. Ny .5 5% 80 - - - -
0 9. 90 -~ ~ - -
- TO.LH 99 . 90 - - - -
meﬁm - u.

@ Aot " " - "
iy o
1.5 . . . .
-y
.t Mw‘ " “ » «

_

. =

8.5 g5, 90 - - - _
L 29 100 — - - _

58 59. 50 - - - -
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10.1.4. PAZAR ORNEKLEME CALISMALARI

Proje kapsaminda Trabzon Su Urlnleri Arastirma Enstitistl ile
yvirtitilmekte olan isbirligi gergevesinde olusturulan 4rnek-
B leme programi bazi su Uriinlerine ait pazar orneklerinin alin-
% masini &n gdrmektedir C(DBE, 18903. 1988 yili aveilik sezonu
ile birlikte baglatilan &rnekleme ¢aligmalarinda hamsi bali-
" gina ait veriler Dogu Karadeniz kiyimizin gesitli merkezle-
% rinden alinmaktadir. Pazarlanan hamsi baliklarina ait
sonuglara asadida yer verilmektedir (Tab. B84, 538, 56, B57D.

Tablo B4: 198788 avecilik sezonu (1988 yilid hamsi frekans
ve ¥% kimiilatif boy dadgilim:i.

Boy Cemd Frekans % Kitim. Frekans
7 3 0.8
7.5 1 0.7
8 7 2.1
8.5 & a.2
a 13 5.6
Q.5 30 11.2
- 10 45 19.8
WWMM 10.5 42 27.5
11 75 41.5
- 11.5 102 80. 6
/mm 12 142 87.1
. 12.5 51 oB. 6
13 17 oo. 8
B 13.5 1 100
WM(% llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
n = 535

Tablo 55: 198880 avcilik sezonu (1889 yilid hamsi frekans
ve % ktimtilatif boy daZilimi.

.

o

Boy Coemd Frekans % Ktim. Frekans
g 5 1 0.04
i 5.5 O 0.04

6] 5 0.3
s 6.5 102 4.1
m 7 170 10.8

7.5 201 18.1

8 262 27.9
W& 8.5 438 44. 4
L S 492 62. 9

9.8 384 77. 4
w 10 270 87.5
.

>

N

2
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Tablo 585 devami

10.5 112 o1.8
11 72 4.5
11.5 49 o6. 3
12 48 g8. 1
MMM 12.58 20 oR. 9
| 13 15 go. 4
13.5 3 Q0. 5
14 5 0o, 7
14.5 5 0o. o
15 1 100
- n = 2657

-
Tablo 56: 198990 aveilik sezonu (1890 yilid hamsi frekans
% ve % kiumiilatif boy dagilimi.
. Boy Ccmd Frekans % Kim. Frekans
L 5 2 0. 07
5.5 35 1.2
%M 8 147 6.1
L 6.5 375 18.6
7 508 38.6
- 7.8 B28 59. 5
W 8 579 78.8
o 8.5 3B 91.0
g 170 o6. 7
9.3 40 o8. 3
10 24 99. 1
10.8 B8 0g. 4
e 11 4 0. 8
Wv 11.8 4 93. 67
12 2 Q. 7
) 12.8 3 00. 8
/ 13 2 0g. 9
L 13.5 1 0o. 03
14 2 100
Mm e e e i o o oo i o o e i o B P S Sk o S - T 7o o S e W0 M S A Y S S S s b . T
n = 3001

p

7%

—_—

v

2
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.
: Tablo B7: 199091 avecilik sezonu (1881 yilid hamsi frekans
, ve % ktmtilatif boy dadilimi.
-
Boy Ccocmd Frekans % Kiim., Frekans
e
. 4.8 1 0.03
5 13 0.5
. 5.5 103 4.1
W & 201 11.1
| 5.5 261 20.2
7 331 31.7
7.8 408 45. 9
8 490 62. 9
8.5 508 80.68
m 9 368 93. 4
W a.5 136 a8. 2
10 28 as. 2
10.8 B 09. 4
11 4 8. 8
11.8 O o3. 5
12 5 Q3. 7
v 12.8 4 09. 8
. 13 1 3. 856
13.8 3 99. g
14 1 100
n = 2867

Tableo B4, 85, 56, ve 57 daha kolay anlasilir olmasi agisindan
birlegtirilip tzetlenirse Tablo 58°'deki sonugla karsilasilmak-
tadir.

Tablo 58: Ozetlenmis % ktimilatif boy dadilim

. 1 OO
Aveil1lil1k Sezonu (Y11D
Boy 1987788 198880 168090 189091
Cemd 1988 ie8a 1880 1091

%, Kimtilatif u=zunluk

W 7.5 - 18.1 50. 5 » 45. 0

- ) - 27.9 78. 8 B2, 2 %

. 8.5 - 44.4 1.0 80. 6

m o 5.6 B2. 0 * o6. 7 03. 4

o g.8 11.2 77. 4 o8. 3 oR. 2
10 19.6 87.5 ga. 1 ga.2
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%
Tablo 58 devami
z
OV
10.8 27.8 g1, R 99. 4 09, 4
11 41.58 04.5 09. 5 99. 5
11.8 BO. 5 2 o5, 3 00,6 -

Tablo 54, ve 58’den de gdriilebilecedi gibi 198788 avecilik
sezonunda pazarlanan hamsi baliklarinin %80.6°s1 11.5 cm’den
daha kigiik baliklardan olusmaktadair. Bir vil sonra 188889
m avellik sezonunda pazarlanan hamsilerin %62.8'unu 8 cm’den

ktgiik bireyler olusturmaktadar. Bir ¢nceki yila pazarlanan

baliklarin boyu 2.8 cm ktgiilmistir. Disgiis 188880 ddneminde
- 1.5 cm olmus ve pazarlanan hamsilerin %58.8°i 7.5 cm’den daha
% ktgiik bireylerden olusmustur. 199091 déneminde heniiz sezon
i sonu deferleri islenmedidinden bir &nceki yila gtre dikkati
ceken yarim cm ve % 2.7'1lik bir dtizelme burada dikkate alin-
mamalidir. Gercek dederler btyle olsa bile genel durum ve
yorumu dedistirmeyecedine inamilmaktadir.

Kimtilatif boya gdre verilen sonuglar boy ve yas ilisgkisi kul-
lanilarak bu kez bir baska ttirlii anlatilacak olursa 8.5 cm
boy ve bir yasindan bliyllkk hamsilerin 1987.88'de avda % 88. 8
oraninda 1988-80°da % 22.6, 198900 ile 189081 dénemlerinde
% ise % 1.7 civarinda bulundugu sdylenebilir.

10, 1.8, BALIKGILIK AKUSTISL SONUGLARI

{{i

Raporun bu kisminda kis sezonlarinda pelajik balik atoklary—
min tahmini icin Karadeniz 'in Tirkiye kiyilarinda Kasim-Ara-
lik 19893 ve Aralik 1990 'da yurttilen Szellikle iki balikgi-
11k akustidi seferinin sonuglari analiz edilmektedir. Bulu-
nan sonuglar balik siklig:s ve biyokitlesi dafilim semalarini
;% iceren setler halinde ve g dimenziyonlu hedef blytiklugi CTSD
WW grafikleri olarak sunulmaktadir. Bunlar balik yodunludunun
saylsal Slgtmlerinin yani sira istatistiksel karekteristikle-
ri ve pelajik stoklarin dadilim yapisini da sergilemektedir.

10.1.8.1. GALISHMANIN AMACT

Kasim 1989-Aralik 1990 arasinda yuritilen seferlerde hamsinin
yvani sira istavrit ve ¢aca gibi ekonomik Snem tasiyan stok-
larin miktarlarimn belirlenmesi ve bunlarain Tirkiye ' nin Kara-
deniz kiyilari boyuncaki dadilaimlarimin tespiti dncelikli
olarak amaglanmakta idi.

B
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ey
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Tkinci amaci ise buna paralel olarak bazi bivolojik veriler
Makkinda {yas-boy-adirliik ve benzeri gibi) destekleyicli ve
tamamlayicil bhilgi toplamakti. Ayvrica bunlara ek olarak bazi
temel cevressl parametreler de (sicaklibk, tuzluluk ve ¢dzxinmis
ohksi jen) Slgitlmistir.

%' W&%

.

.

10.1.8.2.  ARASTIRMA METODU
o Falikeorlik akustigl seferlerinde drnebleme sekli olarabk "zik-
i rak” hatlar kullanilmistivr., Rir bdlgenin arastirilmasinda
mevewt balik dadilimina badlyi olarak genellikle kiyidan agida

10 deniz mili kadar wzunan alt hat aralibklary kBullamalmistir.,
Fividan agiga dodru ve asiktan kiviya dofru olan hatlarda bir
takim zorunlu sinirlamalar sz konusu olmustuwr,.  Eiviyva dodru
oplan hatlarda geminin seyir givenlidi nedenivle ve hava duru-
mu ile tabarn topografyasinin bilinirlik derecesine badly ola-
. rak 1218 m derinlide kadar galisilabilmistir, Kiyidan agiga
% dodru olan hatlarda genellikle 200 m derinlik konturu temel
alinmis ise de kadit yazicrlarda, yvanki kayitlarimin devam
ettidi hallerde, bu hatlar otomatik olarak uwzatilmis ve kayit-

lar kavip oluncaya dedin izlenmistir.

Cesitli doénemlerde (zamanlarda) elde edilen sonuglarin bir-

Wm biri ile karsilastivilabilirligini sadlamak igin bu hat ya-

L prs1 ttm galismalarda asadl yukari sabit tutulmustur. 21N
uygulamanin anilan avantajinin yvaminda dezavantajyl ve zorluk-
tary da sor konusudur. Genelde, segilen hat, her zaman bali-
i odadildidy alanlardan gegemevebilecedi gibi genel gevresel
kosullar (dalga duwruma, havamn sertlidi ve benzeri ile o an-

5 gdaki calisma kosuwllari) da buna musait olmayabilir,

.

A

Srredin Gotnecld sefer sirasinda hamsi baliklarinin godunlukla
iyviva gok vakin kesimdeki 818 ve dar bir seritte bulundudu
gézlenmisse de geminin bu ve benzeri si1d sularda strekli ga-
lismasy mimkin olmamistiv. Bu durum, tahmin edilecek biyokitle

dederinin daha distk bulunmasing neden olabilir.

e
Z
-

N
=

fshkustik seferlerde ekonomik isletim, vakit ve zaman dengesi
ile cekilen gdvdenin sudaki stabilitesi ve geminin gUrdltd
dtzeyi agilarindan ortalama gemi hizi 6-8 mil olarak belir-

xS
] lenmistir. Seferlerde gidilen hatlar Sekil 20 ve 21 'de
& verilmektedir.,
|
10.1.8. 3. VERD TOPLAMA SEKLI
m% Akustik veriler Sekil 12'de verilen hidroakustik semeya gdre
W toplanmis ve kisim 8.2.2 de anlatilan standard yanki integ-

rasyonu teknidi uyguwlanmistir. Veri toplama ve sinyal isleme
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iliskisi ile sonuglar Sekil 22 'de daha detavyli olarak
verilmektedir.,

Integre edilmis vankl siddeti
tharesel yvanby voltajy cep i) gercek zamanda ces

itli derinlik
tabakalary dgin integratdr gibisindan "gdrecell s

klik "RD "
14

(i o= 1 ... ) olarak asadidaki denklemden elde edi

unk et

mistir.,

i)
{ VYo% MULT

imd

BD - R - e s o . o

PR M)~ ME
19

1

Buradas

Y oo= oy derinlik tababkasinda Srneklenen voltailarin

™M
<

rarelerinin toplam:

it

MULT itdeal olmayan zamana gore ayarlanan kazang (TVE)
i fonksi yornuma garpim didzel tmesi

fep = Islenen atislarin (ping) dokimler arasindaki
BARYLS1

M = L aralidindaki Srmel saylsl

M = o ookUmler arasindabkl 1 aralidinda kavaip oSrnek
. BAYL S

Ba o veriler bilgisavar hafizasindakl integrasyon dosyvalarina
itleride islenmelk Gerere yiklenmis ve ayrml zamanda da standart

veril toplamsa yontemi olarak ham veriler savisal teybe (DAT)
gicdilen hat boyurnca kayit edilmislerdir.

fergel ramanda elde edilen integrasyon verileri (RD ) hemen bir
L

sorrabki adimda, (son dislem asamasinda bullamilan ve arminda &1 -

clilen yansitan kesit "Rack Scattering Croses Section” dederleri
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Sekil 20: Kiyilarimiz boyunca Kasim 1988 'da yvapilan akustik
seferde ¢alisilan hatlar




0et

T 230 3170 330 3570 37.0 390 4170

Sekil 21: Kiyilarimiz boyunca Aralik 1988 'da yapilan akustik
seferde galisilan hatlar
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-~

%o kullam larak) mutlak balik yodunluklarina abch <w3xv

sinyal isleyicisi (Echo Signal Processing CRUNCH programid-—
yardimiyla ¢evrilmektedir. Son adimlar ¢cift demetli isleme
metodu kullanilarak @m1amrw$mﬁw1wwsmrﬁmaw1.

Yankyl integrasyonu veri isleme ve sayisal kayitlarin yani si-
ra yankilar geleneksel bir uygulama olarak kafat yvazicilara
aktarilmaktadir. Bu kayirtlar daha sonraki carsilastirmala
analiz ve kontroller igin saklanmaktadir. Aralik 1990 ve 19961
seferlerinde farkli balik yogunluklarini gosterir kadit yazica
kayitlary Sekil 23-285'te gosterilmektedir. Sekil 23-25'te
verilen kayitlar 200 kHz ve asagida siralanan standard yanka
iskandili ayarlama birimleri ile elde edilmislerdir.

Yanki iskandilinin standard kontrol ve integrator ayarlama
dtizenti:

Yankl iskandili (echo-scounder)

kazang (gain) O R

titlg  (power) O di

Sinyal genislidgi (pulse width) 0.4 ms

Fant genislidi (hand width) 10 kHz

Zamana gdre ayarlanan kazang (TVE) 20 log R

Bosluk mesafesi (blanking distance) 2 om

Secimli kullanmim tarzi (mode optional) Fl/F2 MPX ya da

Fi1/F3 MPFX  ya da
FRIFE MPX

Yanki integratdrd (echo integratord

Algoritma bagdlantisi (algorithm connection) kanal (channel) 3
Faporlar arasindaki stre (time between reports) 120 8

GCoklu kullanim (multiplexing) Evet

Kalibrasyon alt menist (calibration submenu)

Faynak dizeyi (source level) 222 dB
Tskandil kayit kazanci (sounder rec. gain) O R
1 m'deki karang (gain at 1 m) ~150.3 dR
Sinyal genislidgi (pulse width) 0.4 ms
Demet sekil faktort (beam pattern factor) QL. 00051

Ses hizi (speed of sound) Wilson formulinden ImmeHQSPW
c=1 44544, b6 T-0,055 T +1,3(85-35)
T = Sicaklik g = Tuzluluk
T=14.2°C ve 5=35%. igin c=1500 m/s
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Sekil 23: Zooplanktonla karisik ¢aga balid daBilim kaydi (a)

ile mediiz ve planktonla karisik balik yankisi kayd:
(b

Cad kaydinin hedef btiytikligli histogram Sekil &26°'da
verilmektedir.
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Sekil 25:

Kligtik organizmalarla karisik, dadinik hamsi sirtileri
Cad. Hedef biUylkluZi histogram Sekil 29 'da "
verilmektedir.

Dedisik demersal ve pelajik balik stirtileri CbD
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Tabaka alt menistd {(strata submenu)

Yiizeye kilitlenme (surface locking) Evet
Veri almaya baslama derinlidgi 2 m
Tabaka aralid (stratum depth) 10 m
Derinlik bhdlgesi (depth range) 2=-150 m
Girdltd esidi (noise threshold) ayarlanabilir
TVG dizeltme faktdrd (multiplier) 1

avaas vos2n sowms. seent Sasen PHORY Swash Seaes Tosts BB OLON S4VSH S4IYR Mask Imbnd Smbed BeSS BUNOS Popbe Posee Hrme Snsmt Sabid Fobek BeAsd BOLEH PSS Rk ser ey e SNl Sared fabin Bevks BUASH WOnin dne Uedos VALES PNIRH MNASE SS0id BSOS Pens SAGS Fosds Sered vkt AokeF S4uke SSH MATE sed Srnte VeMNS Seunt Bevie Side Sese ke

Tabarn alt menitisll (bottom submenuw)

Taban penceresi (bottom window) 10 myada 3Im
Taban esigi (bottom threshold) 3V
Ust taban siniri (upper bottom limit) 2 m

l....ﬁuxitl.nﬂ.!..t..nH.!tllnﬂ..!.:x.‘.l.................ﬂn..!..t...!.l..ll!:!oa!x!...l.\xtl:lt{!t!:Bl:..ils.fclc!tllx!:l!-!ti‘::}:iixl!:ilil:;!snu;s:-
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Yapilan tahminlerin hassasiyetini artirmak igin karadeniz
kiyimiz codgrafi ve topografik yapi ve gevre kosullarina bagl:y
olarak Dodu ve Bati Karadeniz olmak tzere iki ana kisma
blUnmisttr. Yapilan birineci akustik seferde aynmi nedenler
ve otomatik veri isleme ihtiyacindan dolayi bu iki ana bdlge
ayrica 13 alt alana boltUnmlistlr.

Akustik calismalar sirasinda torba gdz geniglidi 7 mm olan
bir ortasu troltl ile kontrol aveirlidy yapilmistir. Kontrol
avcilik sonuclari akustik kayitlarda gdriilen baliklarin tir-
lerinin belirlenmesinde kullamilmistir. Bu dederler ayni
zamanda sz konusu olan asil baliklarin boy dadilimlarimin
belirlenmesinde kismen kullamilmistir. Bu dederler LOVE 'nin
regresyon formtltd kullanmilarak ortalama hedef byt ] gt
(Target Strength TS) ve ortalama yansitan kesite (Back
Scattering Cross Section mwmv cevrilmistir., LOVE'nin formuli

soOyledir:

T8 = 19.1 log L - 0.9 log f — &2 [dB1
Burada:

l. = Ralik boyu {(cm),

§ = Kullamilan frekans {(kHz) 'dir.

Sonugta, elde edilen T8 ve %o degerleri ilk akustik seferde

toplanan yankl integrasyon sonuglarinin (yani gdreceli
si1hkliklarin = mcwuamﬁmnmmeQWWwwammwzam kullamilmistir.,
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Ciftll aninda hedef bUyldhkligl tahminleri ig¢in gerekli olan

biribirine badlanmis va da melez (ikili) yanki integrasyonu
metodu bireysel balik yvankilarinin birbirinden ayirt edilme-
sinin zor oldudu durumlarda uygulanmaktadir ve burada da uy-
gulanmistir. Benzeri zorluklar daha sonraki seferlerde he-
def bUyUkldgtd (T8) tahminleri yanki integratérd derecelen-

dirilmesinde dogrudan dofruya kullanilmstir., Ortalama hedef

biiytik 1 G4gu AQVmV hedef btiyUklUdd tahminlerinde kullanilan ¢ift

demetli islemciden elde edilen verilere dayalir olarak elde

edilmistir. Bunun ig¢in kullanilan islemcinin standard
ayarlamasy sdyledir:

Cift demetli islemci (dual-beam processor)

Isleme alt mentsd (process map submenu)

L L T

Algoritma bagdlantisi  Kanal 1: =40 log(R) (dar agil:i demet)
Kanal 2@ -40 log(R) (genis acilidemet)

Seslendirme sabitleri alt mentstd (sounding constants submenu)

Snat (4454 boemh Mot S S AbRRS Snbdh BAORE bt s FERUA WORS BASH ey LhVRe PRCED S40o0 1AAMA SHALE SHOSS S00SS MENAE WLVSH dRis MANSD Aresh bated hoded SHLSF Bioad PIESD Sebie WL AR Seres Siaos PSR Seved Sesub SeSes scbie UVt GHese MR 44V SVAVE THASD Gubes SOORD BORRH MO sml LARIR VAMS TIULE SSLH SRIML MBSt ERR Hot

Ses hizi vankil integratdrtndeki gibi

Sinyal genisligi (pulse width) 0.4 ms
Sinyal arama penceresi {(pulse search window) 100 %
Genis pik arama etkinlidi (wide peak search) 30 %

Tabaka belirleme alt menidst vanki integratortindeki gibi
(strata definition submenu)

Tek hedes Sleedi alt mentisll (single target criteria submenu)

et snbun o Swase Sheve Mebwd Seows Subeh foret Meenk S whed Wobe WAV Sewrd Meihd Vipes WD PmIND Phnsh SeSh S Wokah Borbs MNIDD SHRHE BHVE MU Roaes osd CHUHY HEES ToRSS REVKS MARS ey Sedeé tmsed SSSE Rocle ALY URKAL SCbm MALD Sedus foann Soses Se1ss brves Ak WA Suike Sovkd Sents bevok s Sebe i Wikes dosné Shett

=& dB Sinyal genislidgi Min. 0.3 ms
0.4 me'lik sinyal igin Max. 0.7 ms
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10.1.8. 4. HIDROAKUSTIK SiSTEMIN KALIEBRASYONU

102 Model bilimsel vanki iskandilinin akustik kalibrasyonu
hedef bUytklUdd (TS) bilinen bir referans hedefin voltaj yank:
ddzeyinin Slgllmesiyle yvapilmistir. Tungsten klrelerinden
olusan g referans standard hedef ¢alisilan frekanslarin
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hassas kalibrasyonunda kullanmilmistir. Her bir frekans igin
teorik olarak beklenen hedef biylklugl dederleri sunlardir:

200 kHz igin T8 = -39.5 dR
120 kMz igin TS = ~-40.8 di
8 kHz digin TG = 42,3 dR

Yank: iskandilinin zamana gdre ayarlanan hkazang (TVB) fonk-
siyonunun (40 logR + 20R) 'a ayarlanmasi ile beklenen ¢ilis
voltaj seviyesi sdyle tanimlanabilir:

SLHWP;:Q»‘TNQ;‘A.M.:NW

Burada:

Kaynak dizeyi (Source Level S5L) dB/v

{1 m'deki alici hassasiyeti (Receiver Sensitivity apv dB/V/uPa
Alicir kazancl (Receiver Gain RB) (u} 2}

Hedef bUylkligu (Target Strength TS) di

PR Demet sekil faktsédrt (beam pattern factor) di

[hedef eksen lUzerinde oldudunda (B = 0)]
Birlesik parametreleri olusturan kaynak diizeyl ve alici has-
sasiyeti (8L + mnv yapimci firma tarafindan sistemin akustik

kalibrasyonunda $lgUGlmistir. Srnedin 200 kHz frekans ig¢in
kalibrasyon dederleri 8L = 220 dR ve mu = 170 dB'dir.

Gtandard hedefin blytklGgt (T8 bilindigine gdre bunun ¢ift
demetli sinyal islemcisi ile tekrarlanan BletUmleri (5L ve mn

dederlerinin kontrol edilmesini sadlar. Ses hizi ise yuka-
rida verilen WILSON formtltnden elde edilir.

200 kHz igin 4@3 = -40.1 dB olarak &lglilmiustir. OSlgllen ve
beklenen dederler arasindaki fark (ATS = 4&0! ﬁmsn 0.6 dR)
birlesik parametrelerin (8L + muv dizeltme faktdrd olarak

kullanilir. Bu deder her iki parametreye esit b&l Undugtnde
diizeltme dederleri SL = 222.3 dB ve m» = ~170.3% dB olur. 200

KHz '1ik standard hedefin ¢ift demetli Slguminden elde edilen
srnek hedef btytklugl histogrami Sekil 26 'da verilmektedir.

10.1.5.5. HEDEF BUYUKLUBU TAHMINI

Yukarida belirtildigdi gibi, yanki integratdrintn derecelen-
dirilmesinde kullanilan hedef btyUklugt tahmini iki ayri yon-
temle yapilmistir. Kontrol avliarindaki balik boy dadilimina
uygulanan LOVE regresyon formtiltnden elde edilen hedef btylhk-
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lugtt tahminleri kullanmilarak ilk seferdeki gdreceli Amc%
yankil integrasyonu verileri gergek yodunluklara ADcwv déntis—

trtlmistilr. Bunu izleyen seferlerde hedef siddeti dederleri
aninda elde edilmistir.

zvvwvwvwmwvwvvxvvvvcw» .. .
wMn&www&www,waMJwﬂmyw,,,WJMWWNyN&wﬂﬂw&ywwwwmw”mwwwwwwanwwmewwwwwwwmmmwwwwwWWwWWMWWWW”WWW‘

crinro _Target Strengt

Range

Sekil 26: Standard kalibrasyon hedefinin C(Tungsten klresinind
hedef biiylkl gt histogram
Tungsten kiresinin 200 kHz igin nominal hedef
btiytikl it deferi TS=-39.5 dB
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10.1.5.5.1. TS~ROY REGRESYONUNDAM ELDE EDILEN HEDEF BUYUKL.UGU
TAHMINLERT

_

DErt tirdn LOVE formtltnden 200 kHz ig¢in elde edilen ortalama
hedef bUytkligu (T8), yansitan kesit %o VE birim afdirlaik

baliklarin ortalama boy

B

basina dtsen yansitan kesit Q&Er%

ve agirliklar:i ile birlikte Tablo 59'da verilmelktedir.

e

Tablo 59: Ortalama hedef biyGkltgt (T8), yansitan kesit

% VE birim adirlik basina disen yansitan
w% kesit o ve baliklarin ortalama boy ile
betky
agirliklary.
e e e e e e e e e o e e 2 e £ ek P o o 1 o
a Halik O r t & 1 &a m A 2
tirlert Boy Agirliik ™S o /m o . /m /kg
é/& A v m v um be bs
| om g s
. e e e ot e o o e e et e et o B e 8 o 2 et i 5 8 S o P e A 1 B B 2 2 S 2
Hamsi 8,23 4,93 -, 59 2.19E~3 0.00444
Istavrit *) 7. 60 8.91 -A4% .31 2.94E-5 0. 00333
Istavrit +) 13,23 19,67 - B2 .65 5. 43E-3 0. 00274
Mezgit 10,82 14,74 -84, 32 X706~ 0, 00251
- Mezgit+Gaga %) 9.42 b.bh2 -5, 47 2.84E-5 0, 00429
MJ Mezgit+GCaga +) 9.86 13,04 - 45, 09 X 10E-5 0. 00237
*) Bati Karadeniz 3 +) Dodu Karadeniz

e sovs evss Sts0n beoo Sove Soims Sovss BSOS S50 ShiS $30T4 13PeE AP ANRLS SORrE VhiwE Bevbe hoke ebAR LA UMK 08 RS RNSD £ K5O PR GRS SRS L8R4 Mave SN Y6und JopM MWRTS LWL ARus Vi Snued A0¥ed SCOMA SPUNK PAROD NTA O Bt S TN 4T 494 44T S04 B0044 ORI H120 140 P 41058 S0l

10.1.8.85.2 CIFT DEMETLI ISLEMCI ILE HEDEF BUY UKL OGO
TAHMINL.ERI

0
L

Cift demetli islemci ile hedef bUyUklugu tahmini yankiy integ-
% rasyonunun durdurulduge ve trol averlifinin yvapirldid:s zaman
%w stirecleri ig¢erisinde gerceklestirilmektedir. Bireysel balik

yankilarinin alinabilecedi dailms haliklarin bulundugu bdl-
ge ve zamanlarda hedef buyUikl 4gtntn belirlenmesinde kullani-
lan akustik &rnekler alinmistir.

Son deniz seferinde (Aralik 1990) ¢ift demetli yanki sinyal

Mﬁ islemcisi kullamilarak gergek zamanda elde edilen 3 boyutlu
WA hedef buUylklUgl histogram cetveli Tablo 60'da gdsterilmek-
tedir.

Bir (ve ayni) balik strist ig¢in ¢ift demetli yanki sinyal
islemcisi programi ile ¢ift demetli sinyal verileri kullany-
larak laboratuvarda vapilan son asama islemlerinden elde
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Tablo 60: Pelajik balik populas
cift demetli yanki si
TS tahmini

DATA FOIR FR

SUMHARY OF DATA FROM DEPTH

FROM 20,00 22,00 24,00 26,00 20,00
T RR.00 24000 26000 28,00 J0.00

H 4] 8] 18] (&} 8]
| (s} (8] 3 8] 8]
H oy (3} (3} s}
H 3 .
H s}
| 3
H 7
H iz
H - 132
! 10 4
H &) 4
H 0 1
! 0 %)
! ] (4]
| 0 0
H 3 8]
i O 0
H 8} s}
| (4] Q
-3 H s} 0
{ [} L8]
H 8] (8] [4] €}
! 0 (5] ) 0
H 4] 4} 8] 0
H [} 3] [} 1
H 4] 0 & 0
H o] 18] (Al [s]
H 4] 4] ) £y
! Al (8] (3] (8]
H 8] &} 4] [§]

=X 40 48 &5 250

TOTAL MUMBER OF RECORDED ECHO

WUMBER OF ECHOES USED FOR STATISTIUS =
AVERAGE BACESCATTERING CROSHE BECTION =
IACESCATTERIMG CROSE SECTION 5TD DEV =

AVERAGE TARGET STIREMGTH IN dR =

TORGET STREMGTH S8TD DEV IN 4R

#

NUMBER OF FIsH UBED =
PLLL ANMGLE OF CONE = 4.
ESTIMATED VOLUME TN CURIC MEY = RGGE4
DEMSITY IN FISH F

MOES WITH REAM PATTERN FAUTORS > O dB=

yonun cetveli. Gergek zamanda
nyal islemcisinden elde edilen

IRLO0 34000 TH,.00 38,00
4G, OO

S

(4] ) 3] (&)
i (4} (4] € [}
8] (3] (Al &) €
0 4} (8} 2} €y
(3] $ ) [a} (&) )
k4 =
i ; 21

15 1
bl 2 0
2 1 (] 4]
O 0 0 o
0 o (&} (&}
O 5] 3] O
Is) s} (3 (3}
) o} 0 0 [a} &}
(2] (4] ) O 0 0
(5] &) (8] 0 1) O
) A 4} (4] Y (%]
3] (&} &} 0 0
[} ) 8] 0 &)
) 4] (4] 0 y 1
(4] 4] O 0 )
{1 4] l&] (4] &}
[s] (4] 4] 4] O
4] &} 0 4] (&}

&7 B47 HnR 171 54 2704

BTV

2756

L 7ANIE~O5 IN dB =

g4 2

an

0é

: CURIEC METER = .86BE-07
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edilen 3 boyutlu hedef bUyUklugl histogramlari Sekil 27,28 ve

2a'da verilmektedir. Buradan da kolayca gdrilebilecedi gibi,

bu ortalama tahminlerin derinlige gore dagdilimlarinin tteasinde

histogramlar Uzerindeki mod dederleri-50 dB’ den -53 dB

M araligy igerisindedirler. Ilgi alanina giren iki ana balik

W trt igin tdm ortalama hedef bUyUklagt dederleri ayni aralidga
dismekte ve bunlar sirasi ile sunlardir:

oy

&
. Hamsi TS = ~51.2 o = 0.199%107*
%w bs
Caca TS = ~52,4 o= 0.726%107°
Yuzeyden tabana dogru 2 -~ 102 metreler arasinda 10 ar metre-

lik 10 tabakaya ait hedef buylklUgt ve o dedgerleri her 10

bs
metrelik tabaka icgin raporlar arasindaki ber bir zaman dili~
minde cift demetli yanki sinyal islemcisi program: ile hesap~
lanmistir. Bu yolla elde edilen veriler daha sonra ttim alana
ortalama dederler olarak yansitilmis ve daha sonra vapilacak
degerlendirmeler ig¢in saklanmistir.

10.1.8.6. BALIK SIKLIBI VE BIYOKITLESI AKUSTIK TAHMIN
SONUGLARI

Yankl integrasyonu verilerinden elde edilen halik miktara
tahminleri asadida Szetlenmektedir. VYanki sinyali isleme
programi ile denklemleri asadida verilen algoritma iliski-
sinden yararlanaral yanki integrasyonu verileri Amva absolut

(gercek) balik yoZunludu tahminlerine thwV déntisttirtil mistir.

i i i
- - 2 2 -2 - -1 = -4
mm Dw {(nc ™, 9, b Avavsv (C Q«uv
g Buradas

RD | Kisim 10.1.5.3. ‘te verilen esitlikler:

1

L o = Deniz suyundaki ses hizi [m/s] (Sound velocity-water)
T = Etkin sinyal genisligi [sl (Effective pulse width)
P, = Ges ileticiden bir metre uzaklikta ve eksen Uzerinde
MM Slolilen sinyallerin karelerinin ortalamasinmin karehokil
@ (Root mean square transmitted axial pressure measured

at 1 m from transducer)
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0.1 8L
pFa, P, = 10
&L = Kaynak dizeyi [dB] (Source Level)
g = Sistem karancindan elde edilir (Alicy kazanci ve

algilama hassasiyeti)
(Through system gain: receiver gain & receiving
sensitivity)

0. 05 (RE+REG)
v/ ubPa, g = 10

X

R = Alicy kazanci [dEI (Receiver Gain)

RS = Algilama hassasiyeti [dB] (Receiver sensitivity)

o
g
i

Demet yapisi faktdri (Beam pattern factor)

lod = (rtalama yvansitan hkesit tm>/balikl (Average back

scattering cross section)

Ayrica burada

C = ncr uw n” b~ 2

kalibrasyondan elde edilen yayici (sounder) sabitidir.

Balik sikligimin absolut miktarlarinin (AD) belirlenmesinde
iki ayri metod kullanilmis ve ilgi alamina giren ve ¢alisilan
saha ile hatlar boyunca elde edilen absolut balik yogunlukla~
rinl toplam sahadaki yodunluda ya da biyokitleye cevirmede
bunlardan yararlanilmistir. Birinci seferde gidilen hatlarda
rastlanan balik strilerine ait veriler integre edilmis ve tum
alt alana yvansitilmistir,

Son akustik seferde ise gidilen tim hatlar boyunca toplanan
veriler integre edildikten sonra, yanki sinyali isleme prog-
rami ¢ikislarini bittntyle ve dodrudan kullanabilmek ig¢in bu
veriler tek bir dosya altinda toplanmistir. Bu arada hig¢ bir
balik yankisinin rastlanmadida (bulunmadidi) bazi hatlarda
integrator ¢ikisindan deder plde edilmistir. Bu noktanin ya-
kindan incelenmesi sonucu bazen hizli dedisen taban topog-
rafyasina badli olarak taban yankilari ile yunus baliklari ve
bunlarin Urettikleri ytUksek frekansli seslerinin integre
edildigi tespit edilmistir. Bu ve benzeri sonuclari ihtiva
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W Sekil 27: Gaga i¢in elde edilen 3 boyutlu hedef biytkl gt
. histogrami.
Ortalama hedef buyUklugi TS=-52.4 dB.
wwm Ortalama derinlik r=30 m
L
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Sekil 28: Hamsi ig¢in elde edilen ¢ift modlu 3
dimenziyonlu hedef blytiklUigtt histogram
Bliytik mode: TS=-51.2 d4dB, r=28 m
Kigitk mode: TS=-55.0 dB, r=17 m
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[ Sekil 28: Hamsinin 3 boyutlu hedef blyUklUdt histogrami Cad
i TS=-81.7 dB, r=87 m

.

&

Karisik baliklardan olusan drnedin 3 boyutlu hedef
btylikl igts histogram (bd
Blylk mode (Hamsi) TS=-52 dB, r=83 n
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eden dosyalar yapay olarak olusturulan yalanci (bos) dosya-
larla dedistirilmistir. Olusturulan yalanci dosyalar tami
tamina ayni sayl ve aralikli (raporlar arasl zaman) atis sesi
ve kayip ornek miktari icermekte fakat vyalmiz integrator ¢i-
kislary sifir ihtiva etmekteydi. Integrator cibkislary sifir-—
lanmis olan bos dosyalara Srnek Tablo 81 ‘de verilmektedir.

Yukarida siralanan nedenle seferlerde elde edilen sonuglar iki
grup halinde sunulmaktadir. Ririnci grup kKasim 1989 ve ikinci
grup ise Aralik 1990 akustik seferlerini kapsamaktadir.,

10.1.5.6.1. KASIM 1989 AKUSTIK SEFERI SONUGLART

Kasim 1989 seferi sonuglarina dayall olarak tahmin edilen

balik biyokitlesi miktarina iliskin sonuglar Sekil 30-32 ve
Tablo 62 'de sunulmaktadir.

Sekil 30'da TUrkiyve'nin Karadeniz kiyisl hoyunca 13 alt bsl-
gede dort tlre (hamsi, istavrit, ¢aga ve mezgit) ait biyo-
kitlenin derinlige gére dadilimlara gosterilmektedir.

Sekil 31 'de ise anilan ddrt tiritn ayni alt bélgelerdeki biyo-

kitle kompozisyonlari sttun divagramlari seklinde sunulmakta-—
dir.,

Sekil 32'de vine anilan tUrlerin yvogunluk dadilimlary sttun
diyagramlari halinde verilmektedir.

Tablo B62'de Turkiye ' nin Karadeniz kiyisinda akustik ydntemle

tahmin edilen balik biyokitlesinin Szetlenmis miktarlar:i ser-—
gilenmektedir. Tablonun Ust kKisminda 13 alt bélgeye ait ¢e-

sitli baliklar ig¢in tahmin edilen kismi biyokitle dederleri,

tirlerin alt bdlgelerdeki toplam miktarlary ile genel toplam-
lar kilogram cinsinden verilmektedir. Bunlara ek olarak her

alt bédlgede gidilen hatlarin alanlari ile alt bolgelerin top-
lam alanlari ve bunlarin da genel toplamlary verilmektedir.

Tablonun alt kisminda tahmin edilen biyokitle alt b&lgelere
yansitilmis olup ayrica tim Karadeniz kiyisini kapsayacak

sekilde toplam miktar ton cinsinden Szetlenmektedir, manMu

tablo son asama islemlerinde kullanilan Microsoft EXCELL
program. ile Uretilmistir.

Alt bolgelerdeki kismi biyokitle tahminleri Aﬂx ) gidilen

hatlar boyunca mevout balilk yogunlasmasina dayall olarak
integrator sonuglarindan (RD) hesaplanmistir. Bu gercebk
dederler once ilgili alandaki hacimsel biyokitle yodunluguna
Aaxv ve somra her bir tabaka icin taranan hacimle Acrv car -

pirlimistir. Ornek:
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Tablo B1: Integratér gikiglar: sifirlanms bos dosyalara &rnek
yazici ¢ikisy sonuglar:

SUMMARY OF DATA STARTING AT Wed May 15 14:38:18 1991
AND ENDING AT Fri May 17 13:57:41 1991

DATA FOR PRINARY STRATA, MULTIPLEX CHANNEL 1|

o e e st 0 o S 0 B B 3 S e 2 e A T o e 2 . 28 e o 8 B o S . o S S 2 B o 2 2 St 2 P

DEPTH  STRATUN  HEAN ¥ FISH ST0. DEV A INTEGRATOR ~ NUMBER VARIANCE OF DENSITY QUANTITY FISH QUANTITY CONFIDENCE
STRATUM  VOLUHE SIEMA  USED SIGNA CONSTANT  OUTPUT OF SEDUENCES INTEG NEAN OF FISH  NUMBERS  VARIANCE  LIKITSI951)
2,0- 12,0 00000400 LIO00EGT . O L0000E+00 . 1000E401 L O00OQE+00 300, 0000000 0000E+00 L 0000DEHQ0 . 0000E£00 ,DOO0E+00
12.0- 22,0 .00000+00 . 1000E+0] 0 .0D00E+00 |, [000E+0T L ODO0E 00 295. 00000400 ,0000E+00 . 00000E+00 L 0000E:00 |, 0000E+00
22.0- 32.0 .0000D+00 . 1000E401 0 . 000D0E+00 . 1000E401 . 0000E 400 274, 00001400 L 0000E+00 ,00000E+00 . OO00EXO0 |, 00DOE+0O
32,0~ 42.0 00000400 . 1000E 401 0 .0000E+00 L 1G00EH01 L 0000E+00 254, .0000D+00 L O000E+00 L 00000EHI0 , 000DEL00 . 0000E+00
42.0- 52.0 ,0000D+00 . 1000E+01 0 . 0000E+00 , JOOOE+0] L DODOE+00 220, .0000D+00 ,0000E+00 ,00000E+00 . O000E+00 , 0000E+00
32.0- 62,0 00000400 ,1000E+0{ ¢ .0000E+00 . 1000E+0 L OO00E+00 182, .0000D+00 L 0000E+00 ,000G0E+0D L 0000E+0D . 0000E+0D
62.0- 72,0 ,00000+00 , 1000E40Y 0 .O000E+00 . 1000F+01 . 00DOE+00 151, 00000400 .0000E+00 ,OD000E+D0 . 0OODEHOD ,OODOE+O0
72.0- 82,0 ,0000D+00 . 1000E+01 0 L0000E+00 | 1000E+01 L 0000E+00 114, .00000+00 ,0000E+00 . 00000E+O0  ,0000E00 . OODDEH00
o

82.0- 92,0 .0000D+00 , {000E+01 .O000E+00 . 1000E401 , 0000E+00 BB, 00000400 .0000E+00 .00D00E+00 . 0000E+00 0000400
92,0-102.0 00000400 , 1000E+01 0 ,0000E+00 . 1000E+0L , 0000E 00 63, 00000400 .0000E+00 ,00000E+00 ,O000E+O0 , ODOOE+0D
TOTAL: . 00000+00 LO0000E400 ¢ OR - ,O000E+00

SUMMARY OF DATA STARTING AT Wed Hay 15 14:38:48 1991
AND ENDING AT Fri May 17 13:59:41 1991

DATA FOR PRIMARY STRATA, MULTIPLEX CHANNEL 2

DEPTH  GTRATUN  MEAN 9 FISH STD. DEV A INTEGRATOR  NUMBER VARIAMCE OF DENSITY OQUANTITY FISH QUANTITY CONFIDENCE
STRATUM  VOLUNE SIGHA  USED SIGHA CONSTANT  OUTPUT OF SEQUENCES INTEG MEAN OF FISH  NUMBERS  VARIANCE  LIMITS(951)
2.0- 12,0 ,0000D+00 . 1000E+0¢ 0 . 0000E+00 , 1000E+01 ,00D0E400 300, ., 0000D+00 LOOODE+00 L0O0000E+00 ,0000E00 , O000E+00
12.0- 22,0 ,0000D+00 , 1000E+01 0 . 0000E+00 , 1O00EHO] L 0D00E+00 295, .00000+00 LCO00E+00 L 00000E+00 ,OO00E+00 ,0000E+00
22.0- 32,0 00000400 . 1000E+0] O LO000E+00 L 1000E+01 L 000DE+00 274, 0000000 L O00DE+00 .O0000E+DD L OO0DEH00 . OO00E+D0
32.0- 42,0 00000400 , 1000E+01 ¢ .0000E+00 . TO00E0] | O00OE+00 254, .0000D+00 LO000E+00 .O0C00E+00 . O000E+O0 ,0DOOEH00
42,0- 52.0 ,00000400 . 1000E+01 0 . 0000E+00 , JOOOE+01 ,0000E+00 220, 00000400 L0000E+00 ,00000E+00 . ODO0EHOD |, O000F+00
mw.o-mu.o.oooam.oa._ooom*om o.oocom+oo.“aoom*o_.oooom.co _mm..ooaoa+oo.oooom¢co.ooooom.oo.cooem¢oo.oooom.oo
o
o
o

62.0- 72,0 00000400 L 1000E+01 LO000E00 L 1O00E+0T L 0000E+00 151, .0000D+00 ,0000E+00 .00000EC00 ,0000E400 . O00DE+O0
72,0- 82,0 0000000 , 1000E+0! LQ000E+00 , TOO0E+0] L O000E+00 114, 00000400 ,0000E+00 ,00000E+00 L O000E+00 ,0000F +00
82.0- 92.0 00000400 . 1000E+01 O000E+00 |, TO00E+01 L O000E+00 BR. . 0000D+00 ,0000E+00 L 00D00ECO0 . O000E+00 . OODOE+00
92.0-102,0 00000400 , 1000E+01 ¢ .0000E00 | 1000E+01 . 0000E+00 63, 00000400 ,O000E+00 ,00000E+00 .O0O0E+Q0 ,0OODE+00

T S 2 M O 200 0 S B 0 T S 0 B 2 . 8 = B o 2 2 2 S 0 0 L P 0 102 e 2 S 2 25 2 2 2 e . P 2. 22 S e e o 2 e e 2

TOTAL: Q000D +00 LO0000E+00  + OR - . 0000E+00
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Sekil 30: Ddrt dnemli balik tird biyokitlesinin Turkiye’'nin
Karadeniz kiyisi boyuncaki dikey dagilimlar:
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Sekil 31: Onemli bazi balik ttrlerinin Tirkiye ' nin Karadeniz
kiyisy boyunca olusturulan 13 alt alandaki biyokitle
dagilimlary CKasim 189B8D
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Sekil 32: Onemll bazi balik tidrlerinin TUrkiye ' nin Karadeniz
kiyisi boyunca olusturulan 13 alt alandaki siklik
dagilimlary (Kasim 1882

-




Tablo B2: Kasim 1980 seferinde Karadeniz de yasayan dért ana
tiire ait akustik biyvokitle dzeti

Sub-region Reg.#| H. mack. | Anchovy | Whiting [Whit+Sprat All Trans.area|Total area
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) km2 km2
e
WM Igne Ada-Ist.Bog. 1 294.5 1555.225| 1849.725/0.86561866] 4338.452
= Istanbul -Kefken 11 1412 14.91 1426.91 0.41808 2345 .45
Kefken-Eregli 111 737.1 737.1 0.41141 1590.45
W% Eregli - Amasra v 3.09 430.569 433,659 0.1978 329.8
”Mw Amasra - Inebolu v 141.76 306.4972| 448.2572 0.43234 1047.87
’ Ineblu - Inceburun VI 11 94.99 105.99 0.3858 2481.22
Inceburun - Bafra (28 754.38 26.43| 11.8746 792.6846 0.50829| 2065.161
Bafra - Civa brn. VI 436.4 273.68 710.08] 0.559882 1077.77
Civa brn. - Yasun IX 488.3 61.41} 1.973222 551.683221 0.348778] 1354.903
Yasun - Tirebolu X 48.7 154.79 203.49] 0.399734 787.87
Tirebolu-Trabzon X1 66.5 601.41 667.91 0.210789 394.516
Trabzon - Pazar XI1 93.1 282.85 375.95 0.48297 228.515
Pazar - Batumi X111 1121.2 196.27 1317.47, 0.487716 305.58
QUANTITY 5463.18] 1851.59 444.4168] 1861.7222] 9620.909|5.70920766| 18347.557
m\www MEASURED (kg)
Sub-region Reg.#| H. mack. | Anchovy | Whiting Whit+Sprat ALl
{(tons) (tons) (tons) (tons) (tons)
Igne Ada-Ist.Bog. I 1476.0242 0 0| 7794.7361} 9270.7603
Istanbul -Kefken 11 7921.3916| 83.645856 0 0} 8005.0375
w Kefken-Eregli 111 | 2849.5192 0 0 0] 2849.5192
L Eregli - Amasra v 0{ 5.1520829| 717.9052 0| 723.05732
Amasra - Inebolu v 0{ 343.58618 0 742.86261! 1086.4488
Ineblu - Inceburun Vi 70.744997 610.91521 0 0] 681.66021
i Inceburun - Bafra VIT | 3065.0144 107.38398| 48.246 0} 3220.6444
WM Bafra - Civa brn. VIII | 840.06778] 526.83261 0 0] 1366.9004
= Civa brn. - Yasun IX | 1896.9062] 238.56033| 7.665404 0] 2143.1319
Yasun - Tirebolu X 95.987004] 305.08888 0 0] 401.07588
%M Tirebolu - Trabzon X1 124 .46244] 1125.6084 0 0] 1250.0708
%M Trabzon - Pazar XI1 4404983 133,82916 0 0] 177.87899
Pazar - Batumi X111 702.49141 122.97359 0 0] 825.46499
/v Western BlackSea I - VI 12317.68| 1043.2993| 717.9052| 8537.5987| 22616.483
1 Eastern Black Sea |VII-XI1| 6768.979] 2560.2769| 55.91141 0] 9385.1673
TOTAL QUANTITY 19086.659| 3603.5763| 773.8166] 8537.5987| 32001.651
wm (Tons)

-

7
-

ol

TABLE Summary of Acoustical Biomass Estimation for Nov. 1989 Black Sea Cruise
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! r»
q, = ar <r = {0 Q:kmu mcr Cr

Burada
ﬂ = Yayici sabiti,Cbkz. 10.9.5.6.1 (sounder
constant —~ scaling factor)
o, Kg> = Ore / ow AGirlik basina disen balidgin ortalama
vansitan kesiti
ﬁ = arastirilan balidin ortalama agdirlid:

Her alt bdlgede mevout toplam biyokitlenin hesaplanmasy igin

Glgtlen bivokitle tahminleri Aﬂxv alt alanda gidilen

hatlarda taranan hacmin toplam alt alanin hacmine orani ile
carpilmasiyvla hesaplanmaktadir.,

A * D
Tk TOT
Or QT
3 Cr
x Dp ¥ O.—.uﬂ>z
t=1
Burada:
qu = k alt bdlgesinin toplam alany
D» = Gidilen hattin alani (area of transect)
D =  Toplam alanmin ortalama derinlidi
TOT ,
D = Gidilen toplam hattin ortalama derinligi
TRAN

Akustik seferde konulan hat dizaynimn uygun segimine dayal:
claralk incelenen toplam sahanin ortalama derinligi ile
gidilen hatlarin alanlarinin ortalama derinligi arasindaki
fark Snemsiz kabul edilebilecek seviveve distirtlmistitr ve
boylece yukaridaki denklem yeniden su sekilde vazilmistir:
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10.1.85.86.2.  ARALIK 1990 AKUSTIK SEFERIT SONUCL.ART

Aralik 1990 'da vapilan akustik seferine ait sonuglar Sekil 33
ve 34 ile Tablo 83'te verilmektedir.

Sekil 33'te Dogdu ve Bati Karadeniz bélgesindeki pelajik balik-
larin tir ayirimi vapilmaksizin derinlige gére elde edilen
biyokitle yodunluk dadilimlari gésterilmektedir,

Sekil 34'de ise yine ayni bdlgelerdeki pelajik baliklarain
toplam biyokitlelerinin derinlige gdre dagilimi sunulmaktadir.

Tablo B83'te Turkiye 'nin Karadeniz kivisinda akustik yéntemle
tahmin edilen balik biyokitlesinin Sretlenmis miktarlara
sergilenmektedir. Burada verilen sonuclar Tablo 59°'a benzer
sekilde iki lisimdan olusmaktadir. Tablonumn st kisminda Bati
Faradeniz bélgesi igin miktarlar kg olarak verilmekte ve dider
varisi ise Dogu Karadeniz igin elde edilen verileri kapsamal;—
tadir. Riyokitle tahminlerinin yvaninda kilometre kiipte balik
yogunlugduw olarak verilen absoltt yodunluklar Abcwv<m integra-

tOr sonuglara chwV.am verilmebtedir.,

Veriler 2 — 102 metreler arasina verlestirilmis bulunan 10’ ar
metrelik 10 derinlik tabakasi dikkate alinarak hesaplanmig-—
tir. Tabloda ayni zamanda tim bu derinlik tabakalar: igin
¢ift demetli yanki sinvyal islemcisi ve hedef bUytklugld yanka

sinyal islemcisi programlarindan ortalama %o dederleri he-

saplanmistir. Buna ek olarak tablonun son iki kolonunda
tahmin edilen balik miktarlarina ait variyans ve glUvenirlik
simirlari verilmektedir. Tabloda sunulan dederler bélgelerin
yizey alanlari ile bu bdlgelerde elde edilen kalibrasyon
verileri kullamilarak olusturulmustur.

Haty ve Dogu Karadeniz ig¢in géreceli (RD) ve absolut vodunluk
(AD) tahminleri kullanilarak, drneklenen ttm su kolonu igin
(DR = 100 m) toplam biyokitle (@) ve her derinlik tabakasin-—
daki balik bivokitlesi A@~v tahmini  asafidaki formille he-

saplanmistir.
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Sekil 33: Pelajik baliklarin Tirkiye'nin Bati ve Dogu Karadeniz
N kiyisindaki sikliklarimin dikey dagilim
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Biomass in the Western Black
Sea (Tons)
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Sekil 34: Pelajik baliklarin Turkiye’'nin Bati ve Dogu Karadeniz
N kiyisindaki biyokitlelerinin dikey dagilimlari
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Table 63: Akustik yanki integrasyonunda bulunan bivyokitle
tahmin sonuglari -~ Aralik 1990 seferi

DEPTH  STRATUM  MEAN W TISH ST1D. DFEV A INTEGRATOR  ® OF  VARIANCE OF DENSITY  QUANTITY FISH QUANTITY CONFIDENCE

STRATUM  VOLUKE SIGMA  USED  SIGMA  CONSTANT  QUTPUT  SEOUENCES INTEG NEAN  OF FISH  XILOGRANS  VARIANCE  LINITS(9SY)
2,0- 12,0 12080412 .4BOBE-01 900 ,2225E-08 .1048E-02 .RI02E-03 190 {7570-0h ,B493E-04 102R26+06 . 2B19E¢10 1041+ 08
12.0- 22,0 11990412 L6708E-01 3535 .5AG7E-04 ,10A4E-07 .3J0RIE-07  #49%  _1504D-05 ,3200E-05 ,1932ME¢06 ,7450E¢11 30485104
22.0- 32.0 .1148D¢12 BA4BE-01 13027 .2700E-08 ,1103E-07 .6794E-03 4848  ,10170-04 ,749BE-05 .BA0B9E10S L 1678E+10  , 7900E+05
32,0- 42,0 11070412 ,3366E-01 6002 ,2277E-08 ,7170E-02 . ,2017E-03  #4%%  _13070-08 .42776-056 .473SOE+05  .TIPAE+0R . 1443405
42.0- 52.0 .1014D+12 L 1035E400 785 229703 4B94E-03 L 17H1E-03  #44%  3108D-08 L FI79E-0h L 119536405  L1510E408  , 7HISE04
52.0- 62,0 .9224D+11 .B77AE-01 1458 ,1035E-03 .BIIXE-03 .4994E-08  #10%  _4574D-10 . 4053E-07 .I7IBREON  3ESSEH06  L11ASECOR
62.0- 72.0 80620411 .B052E-01 7366 ,7HABE-04 (BRKIE-03 (TI93E-04 €041 L 234AD-09 L AITSE-07 LSI39SEC04 L 119RE407 L 2145E+00
72.0- B2.0 L46BAD+ET LSOSAE-01 3310 ,3499E-08 1411E-02 ,24KAE-03 905, LBB60D-0B . I7HTE-05 251556405  ,7891EH0R  ,1741Ee08
82.0- 92,0 54950411 (R076E-01 2260 .2573E-08 L1751E-027 .BIAE-03 770, L3N3AD-06 L 1AS7E-05 LBO0TTEFOS  3UTBEI0 L 110SE404
92.0-102,0 44700411 ,3BBRE-01  B37 .1087E-08 ,IB3SE-02 ,{S04E-03 444, JA3770-0B  L2780E-06 L 12336E405 92696407 LSTATE404

90700412 JTRTGEEROL 4 DR - 3522E+08

CALIBRATION DATA

SURFACE AREA IN HETERS SOUARED = 24336441
PULSE WIDTH IN HILLISECONDS = . 400
VELOCITY OF SOUND, KETERS/SECOND, = (N

SOUARED BEAH PATTERN FACTOR = . 313708-03
SOURCE LEVEL IN d8 = 27208403
RECEIVING SENSTTIVITY AT 1| HETER, 20L06R, = -.1502BE403
RECEIVER GAIN DURING DATA ACQUISITION = , 00

DEPTH  STRATUM  HEAM B FISH 570, DEV A INTEGRATOR W OF  VARIANCE OF DENSITY  OUANTITY FISH QUANTITY CONFIDENCE
STRATUM  VOLUNE SIGHA  USED  SIGHA  CONSTANT  DUTFUT  SEQUEMCES INTEG MEAN  OF FISH  KILOGRAMS  VARIANCE  LIMITS(95Y)

2.0- 12,0 61740411 LEBOBE-01 900 ,2225E-04 ,1048E-02 ,1HOTE-03
12,0- 22.0 59380411 L6704E-01 3535 .5847€-04 . 1044E-02 .98412¢-03
72.0- 32.0 .5AB50+11 L 845BE-01 13072 ,2300E-04 ,1103E-02 ,2187E-02
32.0- 42,0 A8720411 (I364E-01 4002 ,27776-04 .2120E-02 .7081E-02
82.0- 52,0 (A1A3D+H] L 103SE400 785 L2297E-03 LAR95E-03 L {IBAE-02
52,0~ 62.0 .33390¢11 .B796E-01 1458 . 1035E-03 ,B113E-03 ,ABBAE-03
§2.0- 72,0 .2705D+11 (BOS2E-01 2366 LTHABE-04 LBRAJE-03 L 4BKIE-02 L95420-05  LAT10E-05 LLIA57E406  LSS3TE10 L 1AS9FI0
72.0- 82,0 19250411 .5056E-01 3310 (3A99E-04 1ALIE-02  LE914E-03 LA0070-06  L97K7E-06 LIBTTIELOS  LTAXTECOB L 1A90FH05
82.0- 92.0 14070411 LB07KE-01 2260 ,2573E-04 L17SIE-02 LBALIE-02 601, L30910-00 H1220-08 L15792E406  LIB7SE1Y L 26BAEHO4
92,0-102.0 95550410 ,38BBE-01 837 .10B7E-04 ,1BI5E-02 L12036-01 432,  .11790-03 .2209E-04 .21104E+04  .3AZBE411 3733404

36940412 LA799E407 ¢ DR - 84

SATHD-08 L 16BAE-06 104126405 L7A10E407  ,S335E404
LA8370-07  L9IRTE-06 (SA4I3EH05  LH933E009 L 2725E+05
JAA90-06  2H13E-05 L13234E406 L 7B70E407 L SATBEHOS
JI838D-04 ISO1E-04 7313464056 ,3024E412  ,1078E+07
LIB740-06  (BITSE-0h LI3BEBESOT  ATYIEC0T L 4291E+05
JAB23D-07 L I9R2E-05 (132296405 LI3XBELOR L T14BEOM

CALTBRATION DATA

SURFACE AREA IN METERS SOUARED = A2143E410
PULSE WIDTH IN MILUISECOMDS = 400
VELOCITY OF SOUND, METERS/SECOND, = 14744

SQUARED BEAM PATTERN FACTOR = »51370E-03
SOURCE LEVEL IN dB = 27208403
RECEIVING SENSTTIVITY AT | HETER, 20L06R, = -,15028£403
RECETVER GAIN DURING DATA ACOUISITION = .00
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Buradas

% C = Yayici sabiti,l bkz.10.5.8.6.1 (sounder
constant -~ scaling factor)
Y
o, = e !/ w Derinlik tabakasi (i) ‘deki adirlik
ke ibs . -
basina disen balidin ortalama vansitan
kesiti
W = ¢ derinlik tabakasindaki ortalama balik afivrlid
@
i e
- O ey = 1 derinlik tabakasindaki balidin ortal ama

vansitan kesiti

cw = 1 derinlik tabakasinda Srneklenen hacim
e
E»acv = Dw\ W, Aﬁ bkz 10.58.8.6. ‘dal] hesaplanmaktadir ve)
e
.
L & = P &
1=q i

o

|

Tabakalardaki balik biyokitlesi toplamlar A@wv iki tesa-

g

dtifi elemamn {o, va da o, ile RD ) 'nin garpimlaridir.
i1bs Litkygr

Dolayisiyle normalize edilmis olan variyans AQwV ayri ayri

elde edilen variyanslarimin istatistiki badimsizlidgr kabul
ma»umﬁﬁrdauwaswmﬁpawwssmrazﬁmaw<wm US~£33£M¢£1.

e
- - N s arees l\.f-l” ----- X.XN
@ Var® = Mcwﬁamc Y/ (RD Y+Var (o Y/ to Vu
. P i P Leakgd Leakg)
i
i

N
.

e
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Burada:s
meﬂmme = ogrtalamanin integratdr gilkis variyansa
CmﬁmWwAur@vv = (rtalama agirlik basina disen vansitan hkesit

variyansi

i. derinlik tabakasindaki biyokitle aﬁwv.zwz o899 1ik glive-

mirlik sinirlara Aner asagidaki formile gére hesaplanmistir.,

. . 1.2
Ch., = &+ 1.96 mcmﬁﬁﬁwvu

Tam su kolonunda mevout populasyonun bivokitlesinin glivenirlik
sinirlary ise izleyen foremtlden bulunmustur,

1 10 . 1,2
S @ + 1.96 L T Var{td )1
=4 L =4 1

10.1.5.7. AKUSTIK GCALISMA SONUGLARI VE ONERILER

Mesleki balikerlidin karayae ¢rbkardidgyr balibk miktarlarindan ve
geemis villara ait toplam av istatistiklerinden hareketle
pelajik tidrlerin kabaca toplam miktarinin birkag yiz bin ton
olmas: gerektidi sdylenebilir. 11k sevirde elde edilen 30000
torn ile son sevirde elde edilen 2200 tonluk abkustik biyokitle
tahminleri gdreceli olarak disitdk kalmaktadivr. Son iki-dg yirl-
tir rapor edildigl Grere ve Szellikle hamsi gibi pelajik ba-
11k stoklarindaki belirgin distse ragmen akustik yontemle bu-
lunan bivokitle miktary ile diger veriler (198% yili hamsi av:i
46800 torn (DIE, 1991) ve 1990 vilinda ise 20-30000 ton,
HORRIYET 1991) arasindaki bdylesi dramatik farklailik bivo-
kitlenin akustik yontemle normalde daha az tahmin edildidivie
agiklanamaz. Gergekte bu gok distk bivokitle tahminlerinin
dider nedenleri de sdz konusudur. Bu farklilidgy tartisan
gerekeeli bir agiklama verilmeden oSnce, akustik verilerin ne
denli temsil kabiliyetine sahip oldudunu gdsteren kosullarin
oncelikkle hatirlatilmasinda yarar géridlmektedir.

Balik stodu miktarlarinin glvenilir bir sekilde tahmini yvank:
integrasyonu teknigi ile asadida sivalanan hkosullarda yvapirla-
bildidgi kabul edilmektedir.
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a = Arastirilan alandaki balik stirdleri akustik yvodntemlerle
tespit edilebilir (gorildp belirlenebilir) olmalidir,

b -~ Stoklar arastirma alaninda gédrecelil olaral homojen dadil-
mis olmalidir,

o~ Arastirilan stok diger balik titr ve stoklary ile fazlaca
kKarismis olmamalidiyr,

d - Baliklarin akustik sistemle etkin bir sekilde gdridlebil-
meleri ve belirlenebilmeleri icin ne cok derinde ne de
cok yuzeyde olmalidir,

g - Gdrecell olarak genis aralibklyl hatlardan elde edilen yo-
gunluk dederlerinin alt alan ve sonra genel alana yansi-
tilabilmesl igin arastirilan balik tird arastirma alanin-
da az yva da yeterince duradan bir sevivede dadilmis olma-
lidair,

£ -~ Raligin, gemi ve sistem glrdltlUsUnden kagma reaksiyonunu
ihmal edilebilir dUzevde olmalidir,

Karadeniz "deki kiglk pelajik baliklardan hamsi kigslama ve treme
donemlerinde Srellikle sicaklida ve 131da badl: olarak yama
halinde yodun siritler olustwmaktadir, Hamsilerin genel bol-
luguna bagly olarak olusturduklary sidrd yodunlubklari: glindiz
metrekipte BOO bireyden gece 100-200 birey arasinda dedismelk-
tedir. Sird yodunludunun dedismedidi kabul edildidinde genel-
de kiyr boyunca rastlanabilecek stird sayisimin balik bolluduna
bagdly olarak azalacadr soylenebilir. Dolavisivlie yukarida
siralanan (b)) ve (&) kosullarinin olusmadidy ve bdvylece akus-—
tik yontemle vapirlan bivyokitle tahminleri gergel dederi van-—
sirtmayip pratikte mevoudun alt dederini verdigi ileri stri-
lebilir. PBunlara kismen de olsa (d) ve (£) kosullarimin et-
kisl eklenebilir. Digerleri ise kismen uygunlubk gdstermek-
tedir.

Bunlarin yaninda akustik yontemle biyokitle miktarlarinin
tahminini ethileyebilecek iki faktor daha vardir. Bunlardan
birincisi arastirilan alamin kapsami, ikincisi ise baliklarain
ver wve zamana badgli olarak yer degistirmeleri ve gégleridir.,

Fa iki faktdrde gergek stok bUyUklUginin daha az tahmin
edilmesine vyol agabilir.

Faradeniz pelajik balik tdrlerinin codunludu Srellibkle hamsi
hemen hemen bUtUintdyle kiyisal dadgilim gdstermektedir. Srnedin
son seferde hamsinin kKiviva ¢ok yakin ve dar bir alan ig¢inde
dagilim gdsterdidi gdzlenmistir. Bu durum da arastirma gemi-
sinin gerektidinde 10 metrenin altindaki =18 kiyl hatlarina
kadar inmesini gerektirmektedir. Fakat, hatlarin kiyiya dodru
uzatilmas:r geminin seyir emniyeti nedeniyle kisitl: ve sinirla
kalmak zorundadir. CGodu ker 153-18 metreden daba 513 kiyl se-
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ridinin batimetrisi hem bilinmemekte ve hem de dere ve nehir-
lerin etkisi nedeniyle derinliklerde yvildan yila oldukga hizla
dedismeler olmabktadir. Bunlara ek olarak sahil seridinde sik-
ga rastlanan kgl halibker tekne ve bunlarin kullandiklara
sabit adlar da seyir glivenlidi ve gekilen gdvdenin (tow-fish)
emniyvetini etkilemektedir. Anilan nedenlerle taranamayan bu
alanlardaki pelajik ve digder balik miktarlari yvapilan son
asama tahminlerinde yer almamaktadir. Yapailan bivyokitle
tahmininin hangi oranlarda daha distk elde edildigi babklinda
her hangi bir fikir dileri sGrmek bu asamada mimkin goridlme-—
mektedir. Fabaca bu faktdrtn i1k asamada griltdden kagma
reaksiyonu olarak %30 ~ %B0 (bkz. MISUND, 1991) gibi bir deder
clabilecedi sanilmaktadir,

Temelde hamsi balidinmin Kasim ortalarindan itibaren Anadolu
kiyvisina inip kisladidy ve en yiksek hamsi aveirlaidinin ise
Ocak~-Subat ayliarina rastladidr bilinmektedir (BRTUOZ, 1976).

Hu nedenle seferler genellikle Kis aylarinda yapilmistair,

Buna radmen ulasilan hamsi bivokitlesi tahmin sonuglari stipe-
riz denilebilecelk kadar (ve beklenenlerin) ok altindadir ve
bunun da iki temel agiklamasi olabilir: Ririncisi genelde

tim balik stoklaryi Szelde de hamsi stoklari bir hayli azalmisg-
lardir ve ar sayidaki stridler kiviva gok yakin kesimde yodun-
lagsmisglardir. Yukarida anilan nedenlerden dolayl kullanilan
sistemle bu sirtdler tamamiyla Srneklenememebtedir. Ihkinci
olasilik ise hamsi baliklarinin goge davramslari ile kislama
aliskanliklarinda en azindan arasstirilan aylarda belirgin bir
dedisiklik olmustuwr. Akustik galismalarin yapirldigy aylarda
ornedin hamsilerin tUmd hentiz gineve inmemislerdir. Mesleki
averlikta wlasilan av degerlerini daha sonrabki aylarda avlianan
bBaliklar olusturmustur. Dolavisivlie izleven akustik seferlerin
sezon artasy (OQocak) vesezon sonuna dodru (Mart) yapilmasa
diustinilebilir.

10.2.  FPROJE CALISHMALARI-FLAN VE GERCEKLESME

Froje calismalarinda yvapilmas: gerebken ve vapilan islere ait
plan ve gergeklesme iliskileri birer zaman tablosu seklinde
asadirda verilmektedir. Bu tablolardan da gdrilebilecedi gibi
praie baslama asamasinda gerekli maddi destedin zramanlica
transferi ile BILIM arastivrma gemisinin proje ihtivaglarina
cevap verecek sekilde dedistirilmesi asamalarinda ihale ve
glimridk islemleri nedeniyle gecikmeyle hayatiyet kazanmistir.Bu
nedenle planlanan baz:r proje galismasi: ile bunlarin gergebkles-—
mesi ancak zaman kaymalariyvia sadlanabilmistir. Buna radmen
planlanan galisma ile gergeklesme arasinda iyi bir uyum oldudu
ve bununda giderebk ivilestidi sdylenebilir.
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94/ Butce sSdenek ve dadilimi ile yapilan harcamalar dagilim

Falemler BUtgesi Trabzon Enst Erdemli Enst.

...:E:irxc..x:.ix...x:it!.\:t!:.t:t..\....!.!xia..t..l.!rcx.xx..!.t&x....ssi:!..sx...x.:itlx.ztl!x;:.!..xii.;:.s!..f...i;ixi.\..x.x:.:..E{x!x:ii::&z!.sz!!!..t:!:

Fersonel &2 058 426 10 165 500 4% 108 894
Teghizat 178 000 Q00 178 000 000 -

Sarf IBE 086 463 AT7T7T H26 400
Seyahat D6 B2RG 400 17 477 400

Diger 10 528 714 10 528 711

plam B70 000 000 b63H P06 05

40

Not: Toplamlarda géridlebilecek farkliliklar avans
kullanimindan kaynaklanmaktadir,

49/6 Harcamalar:

Trabzon Su Urtnleri Arast. Enst. 141 853 320
ODTU Deniz Rilimleri Enstitdsd RET 146 HBO

Toplam x8T 000 000
=7/6 Harcamalar:

Trabzon Su Urtnleri Arast. Enst. 472 250 000
ODTU Deniz Rilimleri Enstitlsd 299 TG0 680
Topl am 342 200 000
94/6G Harcamalar:

Trabzon Su Urtnleri Arast. Enst. 186 145 000
ODTU Deniz Bilimleri Enstitist 449 g34 S00

Toplam &£38 000 000
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103, TEENIEK SONUG VE ONERILER

Yurttidlen proje galismalarinda elde edilen teknik sonuglar
tdetay alt alanlara inilmeden Karadeniz kiyisi dodu ve bat:
dive ikiyve ayrilarak) sédyle dzretlenebilir:

=  Tablo 27, 24, 28 ve 26'nin incelenmesi sonucu Raty Karadeniz
bélgesinde zamana ve av alanina badliy olarak kemikli balik-
lardan mezgit, kalkan ve kirlangi¢ baliginin ana avi olustur-
dugu gérdlidr. kikirdaklilardan ise vatoz ve mahmuzlu camgész
Onem arz etmektedir. Dodu Karadeniz 'de kemikli baliklardan
yine mezgit basta olmak Uzere keserbas barbunya ile izmarit
ana avi olusturmaktadir. Kikirdaklilardan ise vator ve
mahmuzlu camgdz burada da 8n siradayer almaktadirlar.

- Burada dikkati geken Snemli bir nokta ise kalkan balidirmin
Dogu Karadeniz bdlgesindeki siralamada besinci siraya disme-
sidir. Bunun Stesinde Dodu Earadeniz ‘de birvim zamanda miktar
olarak daha gok balik avianabilmektedir. Bunun ise trol av-
cilidinin Dogu Karadeniz 'in &nemli bir kesiminde yasaklanmis
olmasindan kaynaklandidy soylenebilir.

= Kabuhklular, yvumusakcalar ve medir cikartildibktan sonra Nisan
1990 doneminde dip trold ile avlianabilir bivokitle Igneada -~
Sinop arasinda 47525 ve EylUl 1990 da ise aym bdlgede 1485
ton olarak bulunmaktadir. Dodu Karadeniz kesimi icin bulunan

:

balibk bivokitlesi ise 1622% ton olarak tahmin edilmebktedir
{(Tablo 42, 43 ve 44).

Burada oSnemle altimn ¢izilmesi gereken noktalar sunlardiv:

Yapirlan biyokitle tahminlerinin uygulanan ydntem geredi

meveut miktarlarin en alt dederini vermektedir (g=1; yani
= 100),

= Alt bélgelerde vapilan ad atimlari arasindaki varivyans cok
yiksektir. Bu ise yapilacak bir baska saha calismasinda
daha fazla ve va da daha az biyokitle miktarimin tahmin
edilebilecedini gdstermektedir.

Bu gercevede anillmayva deder bir baska nokta ise ayni dénemde
miktarlarinda azalmalar kaydedilen hamsi stoklari nedeniyle
balikgilik filosunun gok kisa bir sUrede dip trolt aveirligs-
na kayabilme olasilididirki bu da dodal olarak toplam demer-
sal biyvokitlenin kisa dénemde hizla azalmasina neden olabilir.

Dip trold galismalarinda avlanan baliklarin adirlaiklarinin
belirlenmesi vyaninda bunlarin boylarida dl¢llmustitr. Yapilan
boy dletml dederlerine ait sonuglar séyle Sretlenebilir:

~  HBatidan doguya dodru siralanmis bulunan bolgelerde Slc¢iilen
barbunya balidginin afirlikli ortalama boylari karsilasti-
rildiginda bunlarin batidan dofuya dodru farkliliklar gds-
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terdidi ve Misan 1990 da en distk ortalama boy dip trolu
averligs baskisimn gdreceli olarak ylksek oldudu Bafra
Burnu-—-Civa Burnu kesiminde rastlandidy gérdlir (Tablo 4%).

BILIM ve SURAT gemilerinin yaptid calismalarda avlanan
barbunyalarin kimilatif boy dadilimlary Tablo 47 ve 48

de verilmektedir. BRuradan da gordlebilecedi gibi Igneada
Istanbul Bofazi arasindaki barbunyalarin %50 den farlasi
12 cm'den kiglk bireylerden olusmaktadir. Avelligin gére-
celi olarak arttigy Istanbul Bogazi-Eredli kesiminde boy
11 cm’'ye ve vine gdreceli olarak daha yoadgun oldudgu Eredgli
Inceburun arasinda ise 10.% cm’ye dismektedir. Rarbunya
boylari buradan dofuya dodru gidildikee (aveilik baskis:
azaldikga) artmakta ve Inceburun Rafra arasinda 13 tm,
Bafra Civa Burnu arasinda 14 ve daha doduda Akgaabat Sarp
arasinda ise 159.9% ocm’'ye yUkselmektedir (Tab. 46).

goze batmaktadir. % 50 kimtilatif boy batidan doduya dodgru
once azalmakta fakat dip trold yasaginin basladigdy bdlge-
den itibaren yeniden artmaktadir (Tab. 47 ve 48).

Mezgit balidr barbunyada gérilen edilimi goéstermemehkte ve
elde edilen 8l¢im dederlerinin irdelenmesi daha karmasik
bir yvapiyir ortaya koymaktadir. Mezgit dofdasy geredi tum
y1l boyunca az yva da gok yumurta birakmakta ve stofa s
rekli girdiler olmaktadir. Bu girdiler diger taraftan
dogal olumler ve balikgilikla azaltilmaktadiv. Stoda
katilmas: (ig¢ gdgd) sitrekli olan tirlerde klasik etkilesim
on plana gikmaktadir ki bunun izlerini elde edilen veri-—
lerde gormek mUmkindtr, S8yleki: Nisan 1990 da Igneada~
Ince Burun arasindaki ortalam mezgit boylari 1012 cm’'ler
arasinda kalmakta ve en yiksek ortalama bova Eredli-Ince-
Burun arasinda rastlanmaktadir. Ortalama boy Civa Burnu ' na
dogru gidildikee azalmaktadir (Tab. 49). Eylal /Ekim 1990
doneminde ortalama boy Igneada-Civa Burnu kesiminde BILTIM
gemisiyle alinan drneklerde yvaklasik olarak ayni kalmakta-
dir. 8SURAT teknesivle alinan drneklerde boy dadgiliminda
batidan doduya gdrilen géreceli uzunluk azalmasi (Bafra
Burnu-Civa Burnu kesimi hari¢ tutulacak olursa) devam et -
mektedivr. Bu ise, doduda mezgit aveilidinmin ar olmasi
nedeniyle stoklarin klasik anlamda vasliliktan bir baska
deyimle stoktaki sikligin vikseklidinden ileri gelebilecek
wzunluk (boy) azalmasi oldude ileri strdlebilir (Tab. S0).

i

Umitlatif boy dagilimi dederleri de ayni edilimi
gostermektedir (Tab. 51 52 ve 53).

Froje kapsaminda Trabzon Su Urtnleri Arastivma Enstitist ile
yurttilmekte olan isbirligi cercevesinde olusturulan Srnek-
leme program iceridinde 1988 vyili aveilik sezonu ile
birlikte baslatilan &rnekleme calismalarinda hamsi baligina

ait veriler Dodu Karadeniz kiyimizin sesitli merbkezlerinden
alinmaktadir,



£

-

e

.

|

169

= Tablo 54 ve 58 dende gérilebilecedi gibi 1987/88 aveilik se-
zonunda pazarlanan hamsi balibklarinin %&60.6's81 11.5 cm'den
daha kigtik baliklardan olusmaktadir. Rir yil sonra 1988/89
avellik sezonunda pazarlanan hamsilerin %262.9 unu 9 cm’den
kigtk bireyler olusturmaktadir. Bir Snceki yilda pazarlanan
baliklarin boyu 2.9 cm kigUlmistir. Dists 1989/90 déneminde
1.9 om olmus ve pazarlanan hamsilerin % S9.5°i 7.% om’den
daha kigltk birevlerden olusmustur. 1990/91 déneminde hentiz
sezon sonk dederleri islenmedidinden bir Snceki yila gore
varim cm ve % 2.7'1lik bir dizelme burada dikkate alinmama-
lidir. Gergek dederler bdyle olsa bile genel durum ve YOr um
dedistirmeyecedine inanilmaktadivr.

- KumGlatif boya gdre verilen sonuglar boy ve yas iliskisi
Eullamilarak bu ke: bir baska ttirlt anlatilacak olursa 9.5
cm boy ve bir vasindan biyiik hamsilerin 1987/88 de avda %
88.8 oraminda 1988/89 da % 22.6, 1989/90 ile 1990/91
dénemlerinde ise % 1.7 civarinda bulundugu sdylenebilir.

Balikeilik akustidi galismalarindan elde edilen sonuglarin
Stesinde yukarida dzetle sunulan teknik sonuclar Karadeniz
balikerligimizain durumu hakkinda sunlari ima etmektedirler:

- Karadeniz lita sahanliimiz icerisinde avlanan demersal
balik stoklarimiz trol avcilidinin serbest oldugu bdlge-
lerde Snemli bir aveilik baskis: altindadirlar. Trol
agy avocilik baskisinmin hig olmadidy fakat deniz salyangozu
(Rapana) avecilidinda kullamilan stirttme adlarinin kulla-—
nilmasindan gelen gizli ve va da dolayli bir avecilik bas-—
kisimin Dodu Karadeniz kiyilarimizda da s8:2 konusu ol dudu
stylenebilir. Bu tip balikgilik gérintrde sitrekli dol
veren mezgit ve benzeri baliklari cok az etkilerken bar-
bunya ve benzeri dip baliklarina olan etkisinin azimsana-—
mayacak oranlarda oldudu ileri strilebilir.

= Hu nedenle her iki bélgede (Dodu ve Bati Karadeniz) kulla-
nilacak her tirld av aracinin sayir ve boyutlarina sinir-
lama getirilmesi ve stoklardaki gelismelere dayvalyr olarak
bu simirlamalarin g vada bes yillik periyotlarda veniden
dizenlenmesinin yararli olacadina inanilimaktadir. Boyut
ve sayllari simirlanmis olan balikerlik filosundaki av
arag ve gereclerinin aviadigy balaik miktarlariny gtinlik
tutacaklar:y bir deftere islemeleri ise ayri bir Snem arsz
etmekte ve Szellikle hemen islerlik kazandirilmasinin
vararlarina inaniimaktadir.

= Mesleki balikcilaidgin karays gikardidy balik miktarlarindan
ve geemis yillara ait toplam av istatistiklerinden hare-—
ketle pelajik tdrlerin kabaca toplam miktarinin birkac
vz bin ton olmasi gerektigi sdylenebilir. 1k seyirde
elde edilen 30000 ton ile son seyirde elde edilen 2700
tonluk akustik biyokitle tahminleri géreceli olarak disiik

kalmaktadir. Son iki Ug yildir rapor edildigi tUzere ve
Szellikle hamsi gibi pelajik balik stoklarindaki belirgin
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distise ragmen akustik yontemle bulunan biyokitle miktari

ile dider veriler (1989 yili hamsi avi 96800 ton (DIE, 1991)
ve 1990 yilinda ise 20-30000 ton, HORRIYET 1991) arasindalki
boylesi farklilik bivokitlenin akustik yvontemle normalden
daha az tahmin edildigiyle agiklanamaz. Gergekte bu cok
disiik bivokitle tahminlerinin dider nedenleri de =8z konu-
sudur.  Bu farkliligys tartisan gerekceli bir agiklama ve-
rilmeden once, akustik verilerin ne denli temsil kabili-—
yetine sahip oldudunu gésteren kosullarin dncelikle hatypy -
latilmasinda varar gdrilmektedir.

Faradeniz ‘deki kigik pelajik baliklardan hamsi kislama ve
Ureme donemlerinde dzellikle srcaklida ve 1s1da badgly ola-
rak yvama halinde yodun striler olusturmaktadir. Hamsile-
rin genel bolluduna badli olarak olusturduklary strd yo-
gunluklari gtndidz metrekipte 800 bireyden gece 100200
birey arasinda dedismektedir. Stri yogunlugurun dedis—
medidi kabul edildiginde genelde iyl boyunca rastlana-—
bilecek sUrd sayvisinin balik azligina bagdly olarak daha
distik olabilecedi sdylenebilir.

D%ﬁpnwUw<8rwﬁum3wrﬁwﬁwwﬁp:w3ﬁszwzwsw mﬁrwpm<mswpmnmx
iki faktdr daha vardir. Bunlardan birincisi arastirilan
alarmin kapsami, ikincisi ise baliklarin Yer wve zamana
badli olarak ver dedistirmeleri ve gogleridir. Bu iki
faktdrde gergek stok biytkludintn daha az tabhmin edilme-
sine yol agabilir,

Karadeniz pelajik balik tirlerinin cogunludu Szellikle hamsi
hemen hemen bitintyle kiyisal dagilim gdstermektedir. Srne-
gin son seferde hamsinin kiyiya ¢ok yakin ve dar bir alan
iginde dadilim gdsterdigi gozlenmistir. FBu durum da arastivr-
ma gemisinin gerektigdinde 10 m’'in altindaki s1d kiylr hatla—
rina kadar inmesini gerektirmektedir. Fakat, hatlarin kiyi-
ya dodru uzatilmasi geminin seyir emniyeti nedeniyle kisitla
ve sinirlii kalmak zorundadir. Codu kez 15-18 metreden daha
813 kiyl seridinin batimetrisi hem bilinmemehkte ve hemde
dere ve nehirlerin ethkisi nedeniyle derinliklerde yildan
vila oldukea hizl: dedismeler olmaktadir. Bunlara ek olarak
sahil seridinde sik¢a rastlanan kiigtik balikgy tekrne ve bun-
larin kullandiklary sabit aglar da seyir glivenlidi ve ceki-
len gévdenin (tow-fish) emniyetini etkilemektedir. Anilan
nedenlerle taranamayan bu alanlardaki pelajik ve dider balik
miktarlari yapilan son asama tahminlerinde yer almamaktadir.
Yaprlan biyokitle tahmininin hangi oranlarda daha distk elde
edildigl hakkinda her hangi bir fikir ileri strmek bu asamada
mimkin géritlmemektedir. Kabaca bu faktsrin ilk asamada
glrtdltiden kagma reaksiyonu olarak %130 -%S50 (MISUND, 1991)
gibi bir deder olabilecedi sanilmaktadir,

Temelde hamsi baliginin Kasim ortalarindan itibaren Anadolu
kiyisina inip kisladidy ve en yukselk hamsi aveilidinmin ise
Oeak-Subat avlarina rastladidr bilinmektedir (ARTOZ, 1976).
Bu nedenle seferler genellikle Kis aylarinda yvapilmistir,
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Buna radmen ulasilan hamsi bivokitlesi tahmin sonugl ara
slipriz denilebilecek kadar (ve beklenenlerin) cok altindadir
ve bunun da iki temel aciklamasi olabilir: Birincisi genelde
tim balik stoklary Szelde de hamsi stoklary bir hayli azal -
miglardir ve az sayidaki striler kiyviyva ¢obk yvakin kesimde
yogunlasmislardir. Yukarida anilan nedenlerden dolayir kul -
lanilan sistemle bu striler tamiyla édrneklenememektedir.
Ikinci olasilik ise hamsi baliklarinin gég davraniglari ile
kislama aliskanliklarinda en azindan arastirilan aylarda
belirgin bir dedisiklik olmustur. Akustilk caligsmalarin
vyapirldig:r aylarda drnedin hamsilerin timd hentiz gtneye inme-
mislerdir. Mesleki avcilibkta Wasilan av dederlerini daha
sonraki aylarda avlanan baliklar olusturmustur. Dolayisiyle
izleven akustik seferlerin sezon ortasy (Ocak) ve seron
sonuna dogru (Mart) yapilmas: tistinUlebilir.

10.4. 1991 VE SONRASINDA YAFILMAST GEREKLI CALISMALAR

Balikegirlik Szellikle dediskendir. DeJismeler av araglarinin
veya teknelerin gelistirilmesinden kaynaklanabilecedi gibi
pazarlama yva da hiktmet politikalarindan da kaynaklanabilir
(LAEVASTY ve FAVORITE, 1988). Urtn miktarlarindaki artma ve
azalmalar henlz kesinlikle bilinmeyen biyolojik nedenlerden
de olabilir (RINGEL et al. 1973y, Avlanan balik miktarlar:
ve biyokitlesindeki artma ve azalmalar dinya denizlerindeki
gsesitli stoklarda goridlmiustir. Srnek olarak Fuzey Denizi
Ringa balidi, Feru Hamsisi ve Tayland kérferindeki cok tirla
stoklar verilebilir (THUROW, 1962) ., Deniz ortamindaki dedis-—
ken cevre kosullary ornedin taban vapisl, derinlik, rizgarlar
ve akintilar, bulamiklik (ki buna plankton organizmalarida
dahildir), mevsimsel dedisiklikler (yani kisa ve uzun stirel i
etkiler) Szelde baliklari ve onlarin davramislaring kisaca
balik eko-sistemini ve genelde de tim eko-sistemi ethkilemek-
tedirler. Stoklarin akilce: isletimine ulasma istedi ekolojik
arastirmalara olan ihtivacin stphesiz birden bire artmasina
neden olmustur. CUnkd bu tir arastirmalar stoklarda gor il en
artma ve azalmalara iliskin problemlerin ¢dzllmesi ve AL k-~
lanmasinda anahtar durumundadirlar. Son yillarda tek ttrla
klasik stok tespiti calismalarina paralel olarak artan bir
sekilde gok tirlt stok modelleri kullam lmaya haslanmistir.,
Bu uygulama gelecekteki Grin miktarlar ve gelismelerinin
tahmin edilmesinde oldukea dnemlidir. En Snemli hilimsel
arastirma konularindan biri balik yumurta ve larvalarinin
baska organizmalar tarafindan tiketilme oranlarinin kestirimi
ve stoka katilma mekanizmasim kontrol eden fiziksel ve kim-
yasal isleyisin ve bunlarin témintn etkilerinin anlasilmagi—
dir. LAEVASTU ve FAVORITE (1988 sayfa 8%) konuya iliskin
olarak ..." a largely unsolved problem is what happens to
larvae that are transported offshore PEY" L L Ldemektedirler.

pgenis anlamiyla soztilmemis problem, kiyidan agida tasinan
larvalara ne oldududur.
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Bunlarin dtesinde genis dlgekli mide muhtevasi arastirmala-—
rindan, baliklarin, balikgilik dncesi evrelerinde gdritlen
yiksek orandaki yirtici hayvan baskisidir. HBarzi durumlarda
ise yirticilarin ttkettigi miktarlar balikeilaigin avliadig:
miktarlarin bir kag kati olabilmektedir (LAEVASTU wve
FAVORITE (1988).

Balik stoklari stirekli kendi kendilerini devam ettiren acik
sistemlerdir (BEVERTON ve HOLT, 1957). Rir diger anlatimla
balik eko-sistemleri stoka katilma (yeni kusaklarin girdisi)
ve bireysel blytme (afirlike¢a ve boyca biytme) voluyla olan
artislarla dlumler nedeniyle (dodal ya da balikgiliktan kay-
naklanan) azalmalarla islemektedirler. Genellikle bir bali-
gin dofurganlidyl (fecundity) cok ylksektir fakat yumurtlayan
ana-baba sayilari ile stoka katilanlar arasindaki iliski ise
gok nadiren sdz konusu olmaktadir. Eko-sistem igerisinde s&-
miriilen stoda katilmalar sikliga badli olarak yirtica hayvan-—
Larain yumuarta, larva ve geng bireylerinin yer ve zamana godre
tketimiyle kontrol edilmektedir. Yamyamlik dahil olmak hkay-
diyvlia yirticilarin ttketmelerivlie balikeilak biribirini ethki-
lemektedir. Ralik¢iligin Stesinde bir ¢ok faktdr vararlani-
lan stol bUyUklUgintg ethkilemekte ve kontrol etmektedir. De-—
niz eko-sisteminde s6z konusu olaylarin sayisal analizi tek
tirlt yaklasimda bile kolay ya da basit bir is dedildir.Glin-
kl sistem samildidy ve beklendidinden cok daha hassastivr.Di-
ger taraftan sz konusw analizlerin yvapilabilmesinin 8n kosulu
iyi ve glvenilir temel verilerdir (LAEVASTU ve FAVORITE, 1988).

AGir bir sekilde sOSmirdlmis pelajik stoklarin stoka katil-
manin basarisizlidina ok daha hassas oldudu bilinciyle yuka-
rida anlatilan noktalar dikkate alindiginda balikgilik eko-
lojisi verilerinin toplanmasi kaginilmaz olmaktadir. Bu yakla-—
simla LAEVABTU ve FAVORITE in (1988) sodyledikleri ve asadida
aktarilan sdzleri vol gdsterici olmaktadir.

»oe"Balikgrlaidin stoklara etkileri artma ve azalmalara neden
olan diger faktor ve olaylarin etkileri dikkate alinmadan yete-
rince anlasilamaz"...sayfa 165,

Yukarida siralanan gérisler dikkate alimp stok miktarlarinin
tespiti dig¢in harcanan emekle birlestirildiginde drnedin
Faradeniz "deki hamsi stoklarindaki azalmanin agiklanabilmesi
igin diger ekolojik parametrelerin toplanmasy: gerekli gdril-
mektedir. Ba nedenle mevout proje galismalarinin devam
ettirilmesinin yvaninda acilen yeni amaglar eklenerek genisg-
letilip yUridttlmesinde gelecede ydnelik yararlar gérilmekte-
i

Mevout proje calismalarinin 1991 yili programi sdyvledir:

Eylial~Ekim 1991 Dip trold ¢galismalar:y
Orak-Subat 1992 Balibkgrlaik akustidi calismalara

MNisan 1992 Dip trold galismalara
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10,5, YURGTULMESI DUSUNULEN CAL ISHMALAR

Froje calismalary cercevesindes edinilen tecrthelere dayani-
larak halihazivrda devam ettirilecek ve gelecek igin ise
gelistirilip gerceklestirilmesi distintdlen arastirma

s

faaliyetleri basliklar halinde sdoyle Szetlensgbilir:
Genel faaliyetler:

¥ Mevout proje calismalarimin planlandidas sekilde
yirtdtidlmesi,

’ ¥ Froje stresinin sona ermesinden sonra Earadenis de stok
% teapiti calismalarinin bir streklilik i¢erisinde devam

ettirilmesi,

m * Htok tespiti galismalarinin dider bolgeleride
capsayacak sekilde yayginlastirilmasi,

¥ Tarim ve Edyisleri Bakanligi ve diger huruluslarla
{(Srredin DFT ve TURITAK) proje kapsaminda yapilmakta

olan isbirliginin genisletilerek devam ettirilmesi,

¥ Trabzon Enstitidstnidn ve personelin anilan galismalara

efditimlerinin strdirtdlmesi.
Genel anlamda S9zel arastirma konularais
¥ Felajik balibklardan hamsi stokunun azalma nedenlerinin
belirlenmesine vardimel olabilecek balibk larva ve

yumrta surveylerinin yapilmasy,

¥ Bolgesel wverimlilik ve bumuwe dagrlaimina iliskin
arastirmalarin planlanip uygulamaya konulmasi,

% ¥ Ilgi alanima giren stoklary olusturan tirlerin
beslenme ekolojilerinin incelenmesi,

¥ Ureme biyolojisi ve bumna iliskin konularin ele
alinmasi,

¥ Bolgenin fiziksel ve kimyvasal karebkterist

idginin
belirlenmesi ve izlenmesi galismalarimin si

rdiridlmesi,

iy

¥ Kirlilik galismalary ve gdretleme,

gibi faaliyetlerinin belirli bir program ¢ergevesinde
gergeklestirilmesi igin gaba harcanmasinin yararli olacadga
distintilmektedir. .
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11. HARCAMALAR

Froje bititgesi, ger¢eklesme ve harcamalari asagida
sunutlmaktadir.

FProje No Yili Biitgesi Jercekl esmesi

40/6 1968 464 000 000 385 000 000
57/6 1989 F45 000 000 I42 000 000
9476 1990 HA4T 000 000 638 000 000
13976 1991 850 000 000 105 000 000 *

*¥) Avans

40/3 Bitee Sdenek ve dagilimi ile yapirlan harcamalar dagilim

Kalemler Butocesi Trabzon Enst Erdemli Enst.
Farsonel 21 061 714 150 638 200 18 1a7 201
Tecghizat 2R2 a7x 7E7 - 68 505 018
Sarf 185 a951 047 11 215 120 120 285 624
HSeyahat 20 212 600 7 047 &HOO0
Diger 14 000 000 9 121 157

Toplam Ab4 000 000 383 000 000

=7/03 Bitce Sdenek ve dadilimi ile yapilan harcamalar dagilim

ralemler Ritgesi Trabzon Enst Erdemli Enst.

Fersonel I H24 G379
Teghizat 42 250 000 137 882 300
Sarf 118 751 189
Seyahat 5 111 347
DiGer 4 380 5859

Toplam 464 000 000 J42 000 000
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