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ONSOZ

Organik maddece fakir oldugu bilinen Kuzeydogu Akdeniz’de ¢ok farkh fitoplankton
tiirti oldugu bilinmekle beraber, bunlardan hangi turlerin hangi cevresel kosullarda baskin hale
geldigi ve toplam biyokiitleye katkilari konusunda ozellikle havzanmn kiyr sularinda yapilmis
calisma yok denecek kadar azdir. Yakin zamanda daha da gelistirilen iz-pigment ol¢iim
teknikleriyle fitoplankton tiirleri igin biyo-marker olabilecek iz- pigment tamimlamalari yapilmig
ve yapilan olgiimlerden tiirlerin nitel ve nicel degisimleri izlenebilmektedir. Kuzeydogu
Akdeniz’de bugiine kadar fitoplanton tar dagilimini belirlemeye yonelik iz-pigment arastirmasi
yapilmamustir. Bu galigma ile Kuzeydogu Akdeniz 'de kiyidan agiga dogru yil boyunca degisim
gosteren fitoplankton tiirleri ve biyokiitleleri belirlenmis, bunlarin pigment yapilart gikariimis

ve de ortamun fiziko-kimyasal 6zellikleri ile birlikte degerlendiriimislerdir.

TUBITAK unca desteklenen YDABCAG-100Y 106 nolu bu proje ile hem yukarida
belirtilen calismalari yapabilmek igin alt yapi olugturulmasi saglanmig oldu ve hem de Akdeniz
de eksik olan bu tir caligmalara temel teskil edebilecek veriler elde edildi. TUBITAK na

verdikleri bu destekten otirti tesekkur ederiz.

Projenin gerceklesmesinde her tirli destegi veren ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisti
Miidiirligi’ ne, CTD verilerini saglayan fiziksel osinografi bolime, TUBITAK MAM
laboratuarlarinda ki calisamalarinuz i¢in Fatih Karakog ve pigment ol¢timlerine yardimet olan

Dr Fatma Telli Karakog’ a tesekkir ederiz.
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OZET

Kuzey Dogu Akdeniz de Aralik 2001-2002 aylar arasinda aylik periyotlarda 12 deniz seferi biri
kiyi etkisinde digeri kiyi etkisinden uzak agik sularda yer alan 2 istasyonda gerceklestiriimistir.
Yil boyunca degisim gosteren fitoplankton gruplari ve iz-pigment derigimleri belirlenmisgtir.
Ortamun fiziksel 6zellikleri ile biyokimyasal (besin tuzlari, Partikiil Organik Madde)
parametrelerin dagilim: cahgilmistir. Mevsim bazinda birincil iiretim deneyleri yapilmis ve
toplam birincil iretim araligt 456-1510 mgC/m’/giin olarak belirlenmistir.

Mikroskobik analizler diyatom ve kokkolitoforit gruplarinin yil boyu baskin oldugunu gostermis
ve maksimum biyokiitle ve bolluk Ocak ayinda sirastyla kiy1 etkisindeki istasyonda (780 pgiL ve
246,000 cell\L) ve de agik sularda yer alan istasyonda (443ug\LL ve 297,000 cell\L) olarak
gozlenmistir. Cerataulina pelagicai, Skeletonema costatum, Guinardia flaccida, Proboscia alata
ve Rhizosolenia stolterfothii tiirleri en yiiksek biyokitleye sahipken, Skeletonema costatum,
Emiliana huxleyi, Chaetoceros socialis, ve Pseudonitzschia delicatissima da bolluk olarak en
fazla bulunan tiirler olarak belirlenmigtir.

Akdeniz e 6zgii derin klorofil-a maksimumu 40-130 m aralifinda gozlenmis, klorofil-a (chl-a)
derisimleri su kolonunda 0.04-0.33 ug/l olarak belirlenmistir. Yuzey Klorofil-a degerleri agtk
sularda yer alan istasyonda 0.03-1.2 pg/l araliginda kiyr ya yakin istasyonda ise 0.3-8 pg/l olarak
gozlemlenmigtir.

Ayirt edilen iz-pigmentler baskin fitoplankton gruplart olan diyatom ve kokkolitoforit grubuna
6zgii olan Fucoxanthin ve 19’hexanoyloxyfucoxanthin dir. Bunlardan bagka iz-pigmentlerden
klorofil-b, lutein+zeaxanthin ve peridinin de gozlenmistir

Anahtar kelimeler: Kuzey Dogu Akdeniz, Klorofil-a, Iz-pigment, Birincil Uretim.
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ABSTRACT

Between December 2001 and December 2002 monthly sampling was carried out at two stations
{one coastal and one open) in the NE Mediterranean to describe the distribution of phytoplankton
community composition and biomass using 2 analytical techniques: microscopy and HPLC of
photosynthetic pigments. Hydrographic parameters, Nutrients, Particulate Organic Material

i

(POC and PON) were also defined in the studied area.

Primary productivity was measured as a seasonal basis. Total production rate for the water
column ranged between 456 and 1510 mgCm™d™ for shelf station.

Microscopic analyses revealed that diatoms and coccolithophores were the two dominant groups
during the sampling period. Maximum biomass and abundance were found in January in coastal
(780 ug\L and 246,000 cell\L) and in open surface waters (443ug\L and 297,000 cell\L) in the
studied area. Cerataulina pelagica, Skeletonema costatum, Guinardia flaccida, Proboscia alata
and Rhizosolenia stolterfothii were the species having the highest biomass while Skeletonema
costatum, Emiliana huxleyi, Chaetoceros socialis, and Pseudonitzschia delicatissima had the
oreatest abundance.

I'he characteristic deep chlorophyll maximum was observed at oceanic station with
concentrations greater than 0.25 pg/l at depths ranging from 40 to 150 m during sampling period.
Surface chlorophyll-a concentrations ranged between 0.03-1.2 pg/l in oceanic and 0.3-8 pg/l in
coastal station.

Pigment data reflecting phytoplankton assemblages dominated by diatoms and coccolithophores.
Fucoxanthin and 19’hexanoyloxyfucoxanthin were the main accessory pigments in all samples.
Apart from these pigment Klorofil-b, Lut+Zea and Peridinin was also observed.

fevwords: NE Mediterranean, Piement, Phytoplankton, Primary Production




I. Giris

Karalarda oldugu gibi, denizlerde de ototrofik bitkiler hayatin temelini
olustururlar. Deniz ortammnin dogal bir Giyesi olan ve bitkisel canlilarin en énemli
grubunu olusturan algler, sucul ortamlarda bulunan diger canhlarin yasamasi icin hem
gerekli olan oksijeni fotosentezle uretirler hem de besin kayna@i olarak tiiketilirler. Giines
is1Znin ulagtigr denizlerin st tabakalarinda bulunan bu planktonik organizmalar
fotosentez yoluyla organik madde retirler ve denizlerdeki besin zincirinin ilk halkasint
olugtururlar. Denizlerdeki biyolojik kokenli organik maddeyi tirettikleri igin de

fitoplanktonlar, birincil ireticiler olarak adlandinilir.

Kara ve deniz ortaminda fotosentez yapan bitkilerde bulunan klorofil-a, ana
fotosentetik pigmenttir. Klorofil-a yarim asirdan beri fotosentetik fonksiyonu nedeniyle
bitki biyokutle gostergesi olarak kullaniimaktadir (Ryther and Yentsch, 1957; Millie et
al., 1993). Sucul ortamda ¢ogalan fitoplanktonlarda pigment (klorofil) dlgiimleri, 1952
yihndan bu yana spectrofotometrik ve spectroflucrometrik yontemlerle yapilmaktadir
(Jeffrey, et al,, 1997). Son yillarda fitoplanktonlarda klorofil 6lgtimleri yiiksek
performansht stvi kromatografisi (HPLC) kullamlarak yapilmaya baglanmistir. Bu yontem
klorofil 6lgimleri igin en dogru yéntem olup ayni zamanda fitoplanktonun igerdigi diger
yardimci iz pigmentleri de ayirip tanimlar Fitoplankton iz pigmentlerinin bu yontemle
tanimlanip deniz arastirmalarinda kullanilmasi, 1970' i yillarin sonunda ve 1980 }i

yillarin baglarinda baslamustir (Eskins et al., 1977 ve Tester et al., 1995).

Pigment markerlarinin 6lgiimiiniin yanisira denizdeki fitoplankton tir
tamimlanmalari mikroskop yardimiyla da gerceklestirilmektedir. Ancak bu yontem
oldukga zaman alici, ve gok deneyim gerektirmektedir (Millie et al., 1993). Fakat
pigment ayirma teknigi ile fitoplankton gruplarinin iz pigrﬁent yapist hizli bir sekilde

tammlanmaktadir (Barlow et al., 1993). Hernekadar 1z-pigmentleri ile sadece grup
tahmini yapilabilmekteyse de farkh tiirler igin farkli fiksasyon yontemleri kullaniimast
bazi turlerin kaybina neden olabilmekte dir. Her iki yontemin de avantaj ve dezavantajlary

oldugundan son yillarda birlikte kullanilmaya baglanilmis ve de literatiirde birbirini




tamamlayan yontemler olarak verilmektedirler. Cunka her fitoplankton grubu farkl iz
pigmentlere sahiptir (Everit et al., 1990; Ondrusek et al.,1991). Klorofil-a, ana pigment
olup her grupta mevcuttur. Fakat dier yardimci 1z pigmentler fitoplankton tiirlerine gore
degisir. Ornegin, diatom grubunun gostergesi "fucoxanthin”, dinoflagellatlarin ki ise
"peridinin" dir (Everit et al., 1990). Klorofil- a nin bu yardimct iz pigmentlere orani her
bir grup igin farklidir ve fitoplanktonlarin yagadiklar ortam kogullarna gore degisken
olabilir (Ondrusek et al., 1991).

Kuzeydogu Akdeniz, oligotrofik ozellikte bir denizdir. Besin tuzu ve organik
madde konsantrasyonu diisiktir ve yil boyunca farkh fitoplankton gruplarinin dominant
oldugu ve ayn: zamanda kiigiik fitoplankton (<3pum) gruplarinin yaygin oldugu
bilinmektedir (L1 et al., 1992; Eker ve Kideys, 2000; Polat et al., 2000). Bununla birlikte
Kuzeydogu Akdeniz 'de yil boyunca degigim gosteren fitoplankton tiirleri ve
biyokiitlesinin belirlenmest, bunlarin pigment yapilarinin arastirtimas: konusunda
bolgede ¢ok az aragtirma bulunmaktadir. Nehir etkisindeki kiyidan agik sulara dogru
zaman mekan 6lgekli degisimler konusunda 6nemli bulgu ve bilgi agig1 vardir. Bu
nedenle temel amacimiz dogrultusunda, Kuzeydogu Akdeniz de kiyidan agiga dogru
fitoplankton tiir ve biyokiitle dagilimi konusunda bulgu saglanmus, fitoplankton tiitlerinin
zaman-mekan 6lgekli "biyomarker" degisimleri belirlenmis ve ortamin fiziko-kimyasal

zellikleri ile birlikte degerlendirilmislerdir.
2. Materyal ve Metod

Bu ¢alisma Sekil 1 de gérﬁleﬁ istasyonlardan toplanan Srneklerle
gerceklestirilmistir. Denizde dogrudan slgiimlere ve deniz suyu rnekleme caligmalan
Aralik 2001 ile Aralik 2002 tarihleri arasinda yapilmistir. Toplam 12 deniz seferi
gergeklestirilmistir. Mart 2002 de kotii hava kosullar: nedeniyle sefer
gergeklestirilememistir. Ornekleme yapilan aylarda denizden alinan 6rneklerin bir
kisminin biyokimyasal 6l¢iimleri ODTU-Deniz Bilimleri Enstitiisii laboratuvarlarinda
yapilmigtir. Stvi kromatografi ile yapilan Pigment analizleri ve sivi sintilasyon sayici ile
yaptlan birincil tiretim olgimleri TUBITAK-MAM laboratuarlarinda
gergeklestirilmislerdir.




2.1. Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Parametrelerin Toplanmast ve Analizi

Hidrografik 6l¢iim parametreleri olan tuzluluk, su sicakhigs ve dertnlik Slgamleri
Sea-Bird model CTD probu kullanarak yapilmigtir. Bu cihaz deniz oraminda kullanim
i¢in yeterli hassasiyette olup, deniz yiizeyinden tabana kadar uzanan su kolonunda
kesintisiz, dogrudan ol¢iim yvapabilmektedir. Alinan kesintisiz 6l¢tim bulgulan cihazin
i¢indeki hafizaya kayit edilmistir. Daha sonra bu bulgular laboratuvarda bilgisayar
ortamina aktarilmis ve gerekli kalibrasyon hesaplamalari yapilarak kullanima hazir hale -
getirilmigtir. Olgiim hassasiyeti, tuzluluk ve stcaklik i¢in 0.001 birim, derinlik igin de
%1 mertebesindedir. Cihaz Gzerinde kullanilan sensorlerin kalibrasyonu belli araliklarla

(vilda en az bir kez) uretici firma tarafindan yapilmaktadir.

Inorganik besin tuzlari (fosfat, nitrat+nitrit, reaktif silikat) ol¢imleri i¢in 5 ve 30
litre kapasiteli 6zel PVC yapim Niskin gigeleriyle belirlenen derinliklerden alinan su
ormegi, HDPE kalitesinde, asitle yikanmig 100 ml kapasiteli plastik sigelere konularak,
analize kadar buzdolaninda (silikat) veya dondurulmus (nitrat, fosfat) olarak
korunmugtur. Bu parametrelerin 6l¢timiinde Technicon Model ¢ok kanalli oto-analizér
cihazt kullamiimistic. Uygulanan 6l¢iim teknikleri cihazi Greten firmalarca, meveut klasik
kolorimerik 6l¢lim yontemlerinin otomasyonu olarak 6zetlenebilir ve “standart élgim
metodlari” olarak literatiire gegmistir. Cihazin sonuglarinin giivenirliliini test etmek icin
her yil uluslararas: kalibrasyon merkezinden igerdigi derigimi bilinmeyen test 6rnekleri
alinarak analiz edilmekte ve ilgili kuruluga gonderilerek, bulgulann dogruluk derecesi

hakkinda onaylt sonuglar alinmaktadir.

Partikiil organik karbon (POC), partikiil organik azot (PON), élgiimleri igin yeterli
hacimde deniz sulari, dnceden yakilmig GF/F filtrelerden siiziilerek sudaki partikiil
maddeler filtre izerinde toplanmistir. Daha sonra POC ve PON analizi igin filtreler
desikator icinde HCL asit buharinda tutulmus ve filtre izerindeki karbonatlarin
¢oziinmesi saglanmugtir. Kiy1 sularda organik karbon 6lgiimi igin bu islem zellikle

gereklidir. Daha sonra kurutulan filtreler, tartilmis ve bir pargas: kesilerek Carlo-Erba
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1108 model CHN elemental cihazi ile filtre analizleri gergeklestiriimistir. Dogru ve
hassas sonug eldesi igin bilinen ana standartlarin yansira, denizden alinan ve C, N igerigi
bilinen “sediman standartr” da ikincil standart olarak kullanilmistir. Orneklerde ¢ok
disuk diizeyde bulunan organik karbon ve azot dogru ve hassas olarak olgiilmis, sediman

standartindan elde edilen kalibrasyon dogrusunun egiminden hesaplanmistir.

Klorofil-a ve Iz-pigment olgtimleri: Denizin 151kl tabakasisndaki plankton
yogunlugunu ve tir dagihmint belirlemek igin belirlenen derinliklerden alinan deniz suyu
ornekleri GF/F filtrelere siiziilerek derin dondurucuda veya sivi azot i¢inde analize kadar
korunmaya alinmgtir. Toplam klorofil-a 6lgiimiinde klasik fluorometrik olgtim teknigi
uygulanmugtir. Kantitatif hesaplamalarda, standart klorofil ¢ozeltist hazirlanmig ve aym
sartlarda analiz edilerek kalibrasyon dogrusu gikartilmustir. Pigment analizinde 6zel
kolonlu HPLC cihazt kullanilmigtir. Tamimlama ve kantitatif hesaplamalarda her pigment

icin ayri standart kullaniimagtir.

Fitoplankton tammlamasi igin belirli derinliklerden toplanan deniz suyu 6rnekleri
% 2.5'luk final konsantrasyona ulagincaya kadar tamponlanmig formaldehit ile fikse
edildi ve sedimentasyona birakildi. Daha sonra sifonlama iglemi yapilarak yaklagik 20 ml
deniz suyu kahncaya kadar konsantre edildi. Mikrofitoplankton Sedgewick-Rafter sayma
kamarast yardimiyla, nanoplankton lam tzerine 0.01 ml 6rnek suyu damlatilarak sayild:.
Her hacrenin hacmi morfometrik 6zellikleri dikkate alinarak (gap, vzunluk; genislik v.s.)
hesaplandi. Hacim degerleri biyokitleye 1 um’ in 1 pg'a esit oldugu kabul edilerek

hesaplandr.

Birincil iiretim igin yiizeyden ve de yiizey 15tk degerinin % 60, 36,22, 8,3 ve I’ e
dustagi derinliklerden ornekler toplands, 100 ml lik siselere alinip 100 ul '*C
radyoizotopu ilave edilip 24 saat yiizey suyunun sirekli sirkulasyonunun saglandig
tanklarda inkube edildi. Suziilerek filtre tizerinde toplanan materyal sivi-sintilasyon aleti

yardimiyla sayilip, gerekli hesaplamalar yapilarak birincil iiretim degerleri cikariid.
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3. Sonuglar

3.1. Fiziksel Parametreler

1 nolu kiyiya en yakin istasyonun toplam derinligi 20 metre olup, Lamas
Nehri’nin sirekli etkisi altindadir. Bu istasyona ait hidrografik parametrelerden (tuzluluk,
sicaklik, yogunluk) segilen tipik érneklerin su kolonundaki derinlikle degigimi Sekil 2°de,

ve yiizey degerlerinin yil boyunca degigimide Sekil 3° de verilmistir.

Olgiim yapilan aylarda bu kiy: istasyonda deniz suyu yiizey sicakligr 16.6-28.5 °C
araliginda degistigi ve belirgin bir sicaklik tabakalasmast olmadigi gortlmustar (Sekal 2
ve 3). Kis sonras: donemden yaza dogru kiy1 bolgesi yuzey sularinin yaklagik 11 derece
isindig ve bolgenin oldukga si§ olmast nedeniyle, riizgar etkili s18 su kangimlart 20
metrelik su kolonunda sicaklik tabakalagmasina olanak vermedigi gozlenmistir. Lamas
Nehri’nin etkisi, Sekil 2 ve 3 de sunulan 1 nolu istasyonun tuzluluk verilerinden kolayca
izlenebilmektedir. Yiizey tuzluluk degerleri yil boyunca 35.8-39.1 arasinda degigim
gostermis olup, yaz aylarinda 2-6 m derinlikte 37-38.9 mertebesine ulagmaktadir (Sekil
2). Yani Nehir girdisi dncelikle yiizeydeki ilk 5 metrelik tabakanin hidrografik
ozelliklerini ¢ok etkiledigi, 2-6 metre arasmda ki ince tabakadaki keskin tuzluluk
degisimi etkisinin burada hizli Sekilde azaldigim gostermektedir. Kig aylarinda ise ylizey
sularinin yeterince sogumasi ile dikey kargimlanin daha yogunlastigi, bunun sonucu
olarak su tabakasinin homojen bir yapida oldugu gozlemlenmistir (Sekil 2). Tuzluluk ve
su stcakligma bagimh olan su yogunlugu, yiizeyde yil boyunca 23-28.5 arasinda degistigi
gozlenmistir. Yiizeyin hemen altinda 2-6 metre derinlikten sonra su yogunlugu derinlik
artistyla degisim gostermedigi, su kolonunun homojen bir yogunlukta ve stirekli karnigim
halinde oldugu anlasiimaktadir. Sekil 2’den gorilecegi Gzere, tuzlulugun fazla
degismedigi ortamda su sicakhif: distiikge yogunluk artmakdadir; bu da sig sulardaki
yogunluk degisiminin 6ncelikle su sicaklifina gok bagimlt oldugunu gostermektedir.




Kita sahanlifinin ucunda segilen 2 nolu istasyondaki 200 metrelik su kolonuna ait
fiziksel verilerin dikey dagihmi Sekil 4 de ve yil boyunca yiizey suyunda gozlenen
degisimler de Sekil 3 de sunulmugtur. Kig aylarinda (Aralik-Nisan) boyunca su kolonu
karigmig durumda olup tuzluluk, sicaklik ve yogunluk degerleri su kolonu boyunca
homojen bir dagilim gostermislerdir (Sekil 4). May1s-Eyliil aylar: arasinda yiizeydeki
karisim tabakasi ve bunun altindaki termoklin tabakasi (ani sicaklik azalmasi olan tabaka)
gozlenmekte ve sonbaharda (Eylil-Kasim) su yogunlugunun artmasina bagh olarak daha
derinlere indigi gozlenmistir (Sekil 4). Eylil ve Ekim de 40, Kasimda ise 60 metrede olan
termoklin tabakasi, Aralik ve Ocak aylarinda, dikey karigimlarin etkisiyle tamaman
izlenemez duruma gelmistir. Ancak, bolgede Aralik 2002 de 100 metrenin hemen altinda
20 metrelik bir tabaka halinde az tuzlu ve daha soguk farkl: bir su kﬁtlesinin‘(Aﬂantik
kokenli) varlig: tesbit edilmigtir. Kig kanigumlar siiresince Atlantik kaynakl az tuzlu
kismen soguk sularin izleri tamamen kayboldugu bilinmektedir. Agik istasyonda yiizey
sularindaki sicaklik degisimi (Kig-Yaz arasi) yaklagik 11 derecedir ve 1 nolu kiyi
istasyonu ile ¢ok bariz bir fark gézlenmemistir (Sekil 3). Tuzluluk degigimi 38.7-39.5
gibi dar bir aralikta olup y1l boyunca kiy1 istasyonun da gézlemlenen bariz farklar yoktur.
Buda bize 2 nolu istasyonun nehir girdisinden etkilenmedigini gostermektedir. Kiyi
istasyonunda az tuzlu yizey sular nehir etkisinin en fazla oldugu Mayis-Agustos aylari
arasinda yer almistir. Yogunluk ise istasyon 2 de 25.4-28.4 araligimndadir. Kiy1 sularinda
oldugu gibi yiizey suyu yogunlugu yaz aylannda dusiktir (Sekil 3 ve 4).

3.2. Biyokimyasal Parametreler .
3.2.1. Besin Tuzlan e ,

1 nolu kiy1 istasyonunda besin tuzu konsantrasyonlar: (reaktif fosfat, nitrat ve
silikat) ornekleme yapilan aylarda sirasiyla 0.02-0.49 pM, 0.15-9.90 uM ve 1.3-26.7 uM
araliginda olgulmustir (Tablo 1). Gorildugi gibi, yaz aylarinda nehir girdisine ve
tiketim hizindaki dusiige bagh olarak yiizey sularinda derigimler yiksektir (Sekil 5). 2
nolu istasyonun yiizey besin tuzlari derisimleri kiy1 istasyon da gozlemlenenden ¢ok azdir
(Sekil 5). Sadece Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda fosfat degerleri beklenmedik
bir sekilde kiy1 istasyon degerine yakin veya yiksektir (Sekil 5). 2 nolu istasyon yizey
sularinda besin tuzu derisim aralif1 sirasiyla 0.03-0.18 uM (PO4), 0.08-0.94 uM




(NO3+NO2) ve 0.64-2.88 uM (Si) olarak gozlemlenmistir. Su kolonundaki dagilimlarina
bakildiginda fosfat derisimleri 2 nolu istasyonun su kolonu boyunca hayli degisken bir
dagilim sergilemislerdir. Su kolonu boyunca maksimum derigimler Ocak ayinda
gozlemlenmistir. Yiizeyde ise en yitksek derigim Ekim de gozlenmistir. Yil boyunca su
kolununda nitrat+nitrit derigimleri 1 uM dan az olarak o6lgiilmis bazi aylarda 150 m den
sonra artiglar gozlenmistir (Sekil 6). Silikat derigimleri su kolonu boyunca 1 ile 3 pM
arasinda gozlemlenmis, Eyliil ve Ekim aylarinda 200 m de sirastyla 4.7 ve 5 uM olarak
olgulmuslerdir (Sekil 6).

3.2.2. Partikiil Organik Madde (POC, PON)

Sudaki plankton tretimi ve bollugunun bir géstergesi olan partikiil organik karbon
(POC) ve patikiil organic azot (PON) dlgiim sonuglar 1 nolu istasyon igin Tablo 1 de
verilmigtir. Partikil organik karbon derigimi 30 ile 691 pg/L araliginda degisim
gostermigtir (Tablo 1). Partikil organik azot derigimi 5.7 ile 93 pg/L arahiinda degistigi
saptanmigtir. En yiiksek POC ve PON derigimlerinin 1 nolu istasyonun 5 m sinde
bulundugu ve yiizey POC ve PON degisimlerinin birbirleriyle uyumlu oldugu
gozlenmistir (Sekil 7). 2 nolu istasyon da yiizey POC derigimleri 26 ile 130 ug/l arasinda
degisim gostermis olup maksimumlar Ocak ve Nisan aylarinda gozlemlenmigtir,
derigimler kiy: etkisinde olan 1 nolu istasyon degerleriyle karsilastirnldiginda maksimum
deger gozlenen aylarda 3-4 kat az olduklar: saptanmustir. Istasyon 2 de PON derisim
arahg 1.4-17 araliginda olup degigimleri POC ile uyumludur (Sekil 7). Bu istasyonlarda
POC ve PON derisimlerinin su kolonu boyunca gok degisken oldugu saptanmug, bu
degigimlerin birbiriyle uyumlu oldugu, belirgin maksimum degerlerin ise 20-100 m =
aralifinda bulundugu gozlemlenmistir (Sekil 8).

3.2.3. Klorofil ve Iz-pigmentler

Denizlerde besin zincirinin ilk halkasini olusturan fitoplankterlerin biyokiitle
gostergesi olan klorofil-a yil boyunca aylik olarak 6rneklenmistir. 1 nolu istasyona ait
Klorofil-a bulgulani Tablo 1 de verilmigtir. Klorofil-a derigimleri yil boyunca 0.15 ile
7.46 pg/L araliginda olgiilmiis olup yaklagik 7.5 pg/L lik klorofil-a degeri Ocak 2002 de
kiy: istasyonun yiizey sularinda gozlenmigtir (Tablo 1, Sekil 9). Yiksek klorofil degerleri
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ayni aydaki POC ve PON artiglan ile uyumlu olmasi bu ayda suda partkiil madde
artisginmn oncelikle deniz ortaminda fotosenteze dayali partikill madde artigindan
kaynaklandigini vurgulamaktadir. Diger yandan Mayis 2002 ayinda olgtilen beklenmedik
yikksek POC ve PON degerleri Klorofil verileriyle uyumlu degildir. Bu nedenle
sozkonusu yuksek degerlerin karasal kokenli ve biyolojik olmayan materyelden

kaynaklanmig olmasi muhtemeldir.

I ve 2 nolu istasyonlarin yuzeyinde yil boyu dlgiilen klorofil-a degerleri Sekil 9
da kargilagtirmal olarak verilmigtir. Kiyiya yakin 1 nolu istasyonda yiizey klorofil-a
derigimleri yil boyunca 0.04 ile 7.47 ug/l araliginda degisim gostermigtir. Her 1ki
istasyonda da en yiiksek derigimler Ocak ayinda gézlenmistir. 2 nolu istasyon da klorofil-
a derigimler: 0.04-1.2 pg/l araliginda degigim gostermistir. Derigimler, bu istasyonun

yizeyinde 1 nolu istasyona gore 5 kat daha azdir.

Su kolonundaki dikey dagilimlarmma bakildiginda maksimum derisimler Ocak ve
Subat aylarinda elde edilmistir yil boyunca maksimum 1.2 pg/L lik derigim Ocak ayinda
yuzeyde Subat ta ise 0.61 lik derisim 75 m de gozlenmistir (Sekil 10). Diger aylarda
klorofil derigim aralig: tiim su kolonunda 0.01-0.33 olarak belirlenmis ve genellikle derin
klorofil maksimum denilen ve Akdenize 6zgii olan yapi, 2 nolu istasyonda 40-130 metre
arahiginda gozlenmigtir. Bu bulgu, s6zkonusu derinlikte, diisitk hizda da olsa fotosentezin
stirdigu ve klorofilce zengin canl: fitoplankton hiicresinin bulundugunu gostermektedir.
Eylul ayinda su kolonundaki klorofil dikey dagiliminda 40 ve 100 m lerde olmak iizere
iki maksimum gézlenmigtir. Y1l boyu minimum derigimler ise May1s ayinda gézlenmigtir
(Sekil 10).

1 nolu 1stasyona ait yiizey pigment degerlerinin yiizde dagilimlart Sekil 11 de
verilmigtir. Yil boyu 6 farkl pigment kromatografik yontemle ayirt edilmistir. Bunlar
diyatom larin gostergesi fucoxanthin, kokkolitofor larin gostergesi
19’hexonoloyxyfucoxanthin (hex-fuco), dinoflagellatlarin peridinin, kamgililarin ise
klorofil b, alloxanthin ve lutein+zeaxanthin dir. Aralik 2001 de fucoxantin yiizdesi 50,

hex-fuco 25, alloxanthin 13 vede lut+zea 12 olarak hesaplanmugtir, Ocak aymda
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fucoxantin yiizdesi 98 e ¢ikmusg, subat ayinda fucoxantin yiizdesi 23 olarak belirleninken
hex-fuco yiizdesi 77 ye ¢iknustir. Nisan ayinda fucoxanthin yilizdesi 57, hex. 31, vede
peridinin 12 olarak hesaplanmgtir. Mayis ayinda fucoxanthin ytizdesi 72, haziranda 68
temmuzda ise 42 iken Agustos ta yiizde 10 civarindadir. Agustos ta yiizdesi fazla olan
pigment lut+zea dir. Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda fucoxanthin yﬁzcieleri sirastyla 60,
73 ve 94 ken bu yiizde Aralik 2002 de sadece 15 dir. Aralik 2002 de hex-fuco yiizdesi
58, lut+zea yiizdesi ise 27 dir. 1 nolu istasyonda pigment ytizdesi grafiklerinde goruldigi
gibi, 2 nolu istasyona gore daha gesitli iz-pigmentlere rastlanmigtir. 1 nolu istasyonda 2-4
farkli iz-pigmente rastlanmigtir (Sekil 11). Minimum c¢esitlilik 2 farkl pigment yapisiyla
subat ayinda, maksimum cesitlilik ise Aralik 2001 ile 2002 yilinin Haziran, Agustos ve
Eylil aylarinda gozlenmistir (Sekil 11).

2 nolu istasyon da en fazla 5 gesit iz-pigmente rastlanmustir. Bunlar sirasiyla
fucoxanthin, 19’hexonoloyxyfucoxanthin, Lut+Zea., Klorofil-b ve peridinin dir. Hex-
fuco ve Lut+Zea iz-pigmentleri yil boyu hemen her 6mekleme zamani gézlenmis olup
fucoxanthin Aralik, Ocak, Nisan, Mayis, Agustos, Eylil, Kasim ve Aralik da yiizdesi 4
ile 85 arasinda degisim gostermistir (Sekil 12). Klorofil-b ise sadece Agustos, Kasim ve
Aralik 2002 de gozlenmis olup yiizdesi 19 ile 24 arasindadir. Peridinin sadece son 3 ayda
(ekim, kasim, aralik) gozlenmis olup toplam pigmente yiizde katkis: birbirine ¢ok yakin
dir (14-17). Temmuz ayinda HPLC ile iz-pigmentleri analizlerinde 2 pigment (hex-fuco

ve lut+zea) tesbit edilmigtir. -

2 nolu istasyonda bu pigmentlerin su kolundaki dikey dagihimlarina bakildiginda
klorofil-a ile benzer dagilim sergilemislerdir. Su kolonu boyunca maksimum derisimleri
yil boyu 20-130 m araliginda gozlenmistir (Sekil 13). Bazi iz-pigmentler aym derinlikte

maksimum verirken bazilarinin maksimum verdigi derinligin farkli oldugu gozlenmis
olup, tipik 6rnekler Aralik, May1s, Haziran ve Agustos aylanindadir. (")r;xegin Aralik
ayinda fucoxanthin maksimumu 20 m de gozlenirken, lut+zea. 150 m de maksimum
vermistir (Sekil 13). |
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Klorofil-a nin iz-pigmentlere orani Tablo 2, 3 ve 4 de sunulmustur. Tablo 2 den
goruldiiga tzere klorofil-a nin kokkolitoforit lerin gostergesi olan
19’hexonoyloxyfucoxantin (hex-fuco) e oram 1 nolu istasyonun yiizey sularinda yil boyu
5 ile 165 arasinda degisim gostermistir. Yil boyu bu iz-pigmentin her ayda gozlenmis
olmast kokkolitoforit grubunun varhginin gostergesi olup, yiksek oranlar da (135, 165,
82) Ocak, Eyliil ve Kasim da iz-pigment derisimlerinin az oldugunu ifade etmektedir.
Klorofil-a min diatom grubunun gostergesi olan fucoxanthine oram yiizeyde 0.9 ile 43
arasinda degisim gostermis olup yil boyu gozlenmis olmasida yil boyu gozlenen diatom
grubunu desteklemektedir. Klorofil-a nin kameili gruba 6zgii olan diger iz-pigmentlere
oram (Lutein+zeaxanthin ve klorofil-b) sirasiyla 3.9-78 ve 11-42 arasinda degisim
gostermigtir. Bu iki iz-pigment kamgililarin gostergesi dir, genelde bu gruba 6zgﬁ’ tiirler
kiigitk oldugundan tam tiir teshisi yapilamadigindan ayni zamanda teshis icin fiks
edilmeleri ve sayilmalari diger gruplara gére zor oldugu igin bu gruba ait iz-pigmentlerin
teghisi bu tiir organizmalarin varhigmi destekler. Klorofil-a nin dinoflagellatiarin
gostergesi olan peridin e oram 1 nolu istasyonun yiizeyinde Ocak, Nisan, Haziran :ve

Aralik aylari i¢in 4-130 aralifinda hesaplanmugtir.

2 nolu istasyonun yiizeyin de hesaplanan klorofil-a nin hex-fuco orant yil boyu
2.5-17 arasinda degisim gostermistir. Yil boyu yiizeyde kokkolitoforit varligin
gostermektedirler. Klorofil-a nin fucoxanthine orani 1.8-39 arasinda degisim gostermistir.
Klorofil-a nin diger iki iz-pigmente (lut+zea ve chl b) oram: sirasiyla 1-18 ve 7.8-20 -
arasinda hesaplanmustir. Peridinin yiizeyde Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda gozlenmis -
olup, klorofil-a bu iz-pigmente oran: sirastyla 11, 28 ve 16 dir.

Tablo 3 de 2 nolu istasyonun su kolonunda 8lgiilen klorofil-a nin iz-pigmentlere
orani ortalamasi standard sapmalariyla birlikte verilmistir. Klorofil-a nin hex-fuco e orant
2.78 ile 13.6 arasinda degigmistir ve tiim aylarda kokolithoforlarin gostergesi hex-fuco su
kolonunda gozlemlenmigtir. Klorofil-a mn fucoxanthine oran: her ayda izlenmemis olup
aralig1 2 ile 32 arasinda degigmistir. Klorofil-a nin lut+zea ve klo-b ye orant sirastyla 2.7
ile 18 vede 4 ile 15 arasinda degistigi gozlenmistir. Hemen her ay klorofil-a nin

lutein+zeaxanthine oraninin yiizey ve su kolonunda gozlenmis olmast kamgililar
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grubundan bu iz-pigmenti igeren klorofit grubunun varligini gosterebilir.
Dinoflagellatlarin iz-pigmenti olan peridinin su kolonu boyunca sadece 2 ayda (Ekim,
Kasim) gozlenmis ve chl-a nin bu pigmente oran1 Ekim de 27, Kasim da 17 olarak

hesaplanmusgtir.

Tablo 4 de ise laboratuar ortaminda yetistirilen kiiltiirlerin 1z-pigmentleri
olgulmiig ve klorofil-a nin bu iz-pigmentlerine oranlar: verilmigtir. Calisilan bolgede elde
edilen pigment oranlari, her gruba 6zgii fitoplankton kiltiirlerinden elde edilen
oranlardan zaman zaman az veya yiksek oldugu gozlenmistir (Tablo 2, 3 ve 4). Bilindigi
tizere gevre kosulari bu oranlari fazlaca etkilemektedir (Millie ve dig, 1993). Isik siddeti
ve besin tuzlarinin derigimleri oranlari etkileyen en 6nemli gevre kosullarindandir.

Bunlarda dolayisiyla fitoplanktonun fizyolojik durumunu degistirerek oranlar

etkilemektedir.

3.2.4. Fitoplankton

Y1l boyunca tanimlanan tiir gesitliligi her iki istasyon i¢in Tablo S de
sunulmustur. Genelde diyatom ve kokkolitoforit ler baskin olup bunlara ait yil boyunca
yiizey bolluk ve biomass egrileri Sekil 14 de verilmistir. Maksimum biyokiitle ve bolluk
her iki istasyonda da Ocak ayinda gozlenmistir. 1 nolu istasyonda Ocak ayinda yiizeyde
bolluk ve biyokitle sirasiyla 246 000 hiicre/L ve 780 ng/L dir. Ayni degerler 2 nolu
istasyonun yiizey sularinda 297 000 hiicre/L ve 437 ug/l olarak tesbit edilmistir. 1 nolu
istasyonun yiizey sularinda kokkolitoforit bollugu Aralik 2001 de 65 000 ve Nisan 2002
de 50 000 hiicre/L olarak gozlenmistir. Ayni istasyonda Nisan ayinda dinoflagellat ve
diyatom biyokiitleleri sirastyla 150 ve 75 hiicre/L olarak elde edilmistir. 2 nolu
istasyonda ytizeyde Ocak ayindaki diyatom bollugundan sonra Subat ayinda kamgulilar
bollagmig ve litrede 33 000 hiicre kayit edilmistir. Biyokiitle olarak maksimum degerler

Ocak 2002 de yiizeyde diyatom ve kokkolitoforit gruplarinda sirastyla 447 ve 9 pg/l

olarak gézlenmistir.

I nolu istasyonun yiizeyinde gozlenen fitoplankton grup bolluk ve
biyokitlelerinin toplam bolluga ve biyokiitleye yiizde katkilar1 Sekil 15 a-b de verilmigtir.
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Y1l boyunca 1 nolu istasyonun yiizeyinde Aralik 2001 ay1 hari¢ diyatom grubunun toplam
bolluga katkisi % 7 ile 100 arasindadir. Aralik ve Subat aylarinda % 88 ve 93 katkiyla
kokkolitoforit ler baskin olarak gozlenmigtir. Temmuz ayinda % 100 diyatom
varhigindan s6z edilebilmis ve % 7 lik katk: ise Subat ayinda gézlemlenmigtir.
Dinoflagellatlarin toplam bolluga katkﬂai;i az olup % 1 ile 29 arasindadir. Kameil: grubun
toplam bolluga yiizde katkisi 1 ile 20 arasinda degisim gostermigtir (Sekil 15 a)

1 nolu istasyon da fitoplankton gruplarmin toplam biyokitleye katkilari yiizeyde
yiizde olarak Sekil 15-b verilmigtir. Genelde diyatom grubu baskin olup, toplam
biyokiitle ye katkilart yiizde % 28 ile % 100 arasinda degisim gostermistir. % 28 lik katki
Arahik ayinda, Temmuz da ise diyatomlar bolluk ve biyokiitlenin tamamim
olusturmugtur. Kokkolitoforit lerin toplam biyokiitleye katkilari % 1-47 arasinda sadece
3 ayda (Aralik, Subat, Nisan) gézlenmistir. Dinoflagellatlarin toplam biyokiitleye
katkilar1 % 1-50 arasindadir. Maksimum katk: AZustos ta belirlenmigtir. Kamegililanin
yiizey biyokiitleye katkisi % 1-23 arasinda olup, Aralik 2001, Haziran, Agustos, Eyliil ve
Aralik 2002 aylarinda gozlenmigtir.

2 nolu istasyonun yiizeyinde gozlenen fitoplankton grup bolluk ve
biyokiitlelerinin toplam bolluga ve biyokitleye yizde katkilar $ekil 16 ave b de
verilmigtir. Bu istasyonda diyatomlarin toplam bolluga katkilar1 % 4 ile 95 arasinda -
degismekte olup Aralik 2001, Ocak, Nisan, Mayis, Agustos, Eylil, Ekim, Kasim ve
Aralik 2002 gozlenmigtir. Kokkolitoforit lerin katkist % 3-100 arasinda bulanmustur. . .~
Haziran ayinda sadece Kokkolitoforit bollugu gozlenmistir. Dinoflagellatlarin toplam
bolluga katkis: % 1 ile 41 arasinda olup, Aralik 2001, Nisan, Mayis, Agustos, Eylil,
Ekim, Kasim ve Aralik 2002 de gozlenmislerdir. Kamgili grubun bollugu % 9 ile 94
arasinda degisim gostermistir ve Arahk 2001, Subat, Nisan, Mayis, Agustos ve Aralik
2002 de gozlenmislerdir. Subat ve Nisaﬁ aylarinda sirasiyla % 94 ve 84 lisk katk:
saglammglardir. Beklenmedik bir sekilde T emmuz aymnda hig bir fitoplankton grubuna
rastlanmamugstir. Fakat HPLC ile kiciik Eamglk grubun gostergesi lut+zea ile

kokkolitoforit ve bazt dinoflagellatlarin gostergesi olan hex-fuco gozlenmistir (Sekil 12).
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Fitoplankton gruplarmin toplam biyokutleye katkilari Sekil 16 b de verilmistir.
Genelde diyatomlarin baskinligt gozlenmigtir. Ve toplam biyokiitleye katkilari yil
boyunca % 20 ile 98 arasinda degismektedir. Ilk 6 ayda katkilari % 85-98 arasinda olup,
Agustos, Eyliil ve Ekim % 20-40, Kasim ve Aralik 2002 de ise % 65 civarindadir.
Kokkolitoforit ler %2 ile 47 arasinda katki saglamiglardir. Dinoflagellatlarin katkist % 3
ile 74 arasinda olup maksimum katkilan Eylul ve Ekim aylarinda sirasiyla % 59 ve 74
diir. Kamgihlarin katkist yil boyu Aralik 2001, Mayis, Haziran, Agustos, Kasim ve Arahk

2002 aylarinda gozlenmis ve % 1 ile 26 arasinda degisim gostermistir.

2 nolu istasyonda yiizey ile 150 m arasindaki su kolonunda belirli derinlikten
alinan fitoplankton ornekleri tanimlanmis ve Tablo 6 a ve 6 b de fitoplankton gruplarina
ait bolluk ve biyokiitlelerin su kolonu ortalamasi olarak sunulmustur. Su kolonunda da
ylizey le benzer yap gozlenmis olup Ocak ayinda su kolonun dada diyatom bollugu ve
biyokiitlesi maksimumdur. Diyatomlarin bollugu ve biyokiitleleri su kolunu ortalama
aralig: olarak sirastyla 232-65573 hiicre/L ve 0.4-156 ug/L, Kokolitoforlarin ki 62-9050
hiicre/L ve 0.03-4.6 pg/L, Dinoflagellatlarin 50-2680 hiicre/L ve 0.02-3 .65 pg/L olarak
belirlenmigtir. Kamgili olarak adlandirlan gruba ait tirler 15 pm dan kicik olduklari
igin tiir teshig edilememis tir bu grubun bollugu ve biyokutlesi sirasiyla 65-3500 hiicre/L
ve 0.03-0.6 ng/L olarak gozlenmistir.

Bu fitoplankton gruplarina ait tir listesi Tablo 5 de verilmis olup en ¢ok

biyokiitleye sahip olan tirler Cerataulina pelacica, Skeletonema costatum, Guinardia

flaccida, Proboscia alata ve Rhizosolenia stolterfothii ve en ok bolluga sahip olanlar
Skeletonema costatum, Emiliania huxleyi, Chaetoceros socialis, ve Pseudonitzschia

delicatissima olarak tesbit edilmistir.

3.2.5. Birincil Uretim

Mevsim bazinda birincil iiretim deneyleri yapilmig ve sonuglar Tablo 7 ve Sekil

I'7 de sunulmustur. 1 nolu istasyonda yiizeyde birincil iiretim degerleri 14-437
mgC/m’/giin olarak hesaplanmig maksimum mayis ayinda, minimum ise aralik ayinda

gozlenmistir. 2 nolu istasyonda yiizeyde bu degerler 7.7-15 mgC/nr’/giin olarak
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belirlenmis minimum temmuz ayinda gozlenmistir. Kasim ve Aralik ayinin ylizey birincil
iiretim degerleri iki istasyonda da ayni olmasina kargihik Mayis ve Temmuz aylarinda 1
nolu istasyonun yiizey sularinda yaklagik 30-40 kat daha fazla tretim gozlenmigtir. 2 nolu
istasyon da su kolonu integre birincil tiretim degerleri 456 ile 1510 mgC/m*/giin
araliginda hesaplanmigtir. Mayis ve Aralik aylarinda yakin olan degerler Temmuzda
minimum deger olan 456 ve Kasim da maksimum olan 1510 mgC/m?*/giin olarak
gozlenmigtir (Tablo 7). 2 nolu istasyonda biringil iiretimin derinlife gore dagilimi Sekil
17 de verilmistir. Ornekleme yapilan aylarda birincil Gretim maksimum degerleri
yiizeyde gozlenmis olup su kolonu boyunca ikinci bir artig May1s ayinda 20 m de,
Temmuzda 70 m de, Kasimda 15 ve 70 m lerde, Aralik ayinda 40 m de gozlenmigtir.

Birincil iiretim degerleri Kuzeydogu Akdeniz de daha once yapilan ¢aligmalarla
karsilagtiriidiginda yitksek olduklart gozlenmigtir. Fékat kargilagtinilan galigmalar,
derinlikleri 1000 metreye varan derin sularda Rodos baseni ile Kilikya baseninde yapilan
caltymalardir ve birincil tiretim degerleri zamana gore 38 ile 460 mgC/m?/giin arasinda
degisim gostermislerdir (Ediger ve Yilmaz, 2003). Bu ¢aligmada istasyonlar hernekadar
kiy1 ve acik diye nitelendirilselerde her iki istasyonda kita sahanlifi i¢inde yer almaktadir
ve 2 nolu istasyonunda minimum seviyede de olsa Lamas nehri girdilerinden etkilendigi
dﬁgﬁnﬁimektedir Kuzeydogu Akdeniz eskiden bilindigi gibi oﬁgotroﬁk ozellikte bir
deniz olmayip son yillarda yapilan arastirmalar 6zellikle Rhodes baseni ve civarinin Bati
Akdemz ve Karadeniz ile kargilagtirabilinecek kadar tretken oldugunu gostermistir
(Ediger ve Yilmaz 2003). '

Yapilan caligmalar dogrultusunda iz-pigment dl¢timleri genelde bolge igin
fitoplankton grubu tanimlanmasim destekleyici oldugu gozlenmigtir. Ortamda gozlenen
fucoxanthin ve hex-fuco pigmentleri bize diyatom ve kokolitofor grubunun varhgim
gOstermistir. Cahsﬂan bolgede kiigiik kamgih grup gozlenmig bunlar mikroskopta tyi
teshis edilememistir, fakat HPLC ile bu grubun iz-pigmentleri teshis edilmistir ve bu
grubu olusturanlar kﬁpmﬁt, klorofit ve krisofit lerdir. Her birinin iz-pigmentleri farkh
olup alloxanthin, bize kiigiik kame¢ili grubun i¢inde kriptofit varhigim, klorofil-b ve

lut+zea ise klorofit varhgxm igaret etmektedir. Her nekadar dinoflagellatlarin gostergesi
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peridinin olsa da baz: tirler (fotosentetik olmayan) peridinin yerine fucoxanthin
icermektedirler, bunlar Gymnodinium ve Gyrodinium sp. dir. Bu organizmalar kiy1
bolgesinde gozlenmislerdir. Bu gibi durumlarda fucoxanthinin diyatomdan veya
dinoflagellatlardan geldigini ifade edebilmek oldukga zordur. Bu tiir nedenlerden otiirii
caligilan bolgede iz-pigmentleri yonteminin mikroskop yontemiyle birlikte kullaniimalar:

onerilmektedir.
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Tablo 1. 1 nolu istasyonda 1 y1l boyunca plgiilen biyokimyasal paramatrelerin

derigimleri.

Derinlik PON | POC | Klorofil |
(m) (@gL) | () | (ue/h)
Aralik 0 1970 | 21372 | 060
2001 5 1647 | 17955 | 0.50
Ocak 0 o | 6081 | 47163 | 7.46

2002 5 y | 9348 | 69159 | 487
Subat 0 1505 | 14315 | 034
2002 5 1384 | 9653 0.77
Nisan 0 4330 | 35840 | 0.6l
2002 5 4146 | 305.8¢ 0.70
Mayss 0 43 .41 476 0.52
2002 5 3589 | 429.17 | 042
| Hagiran | 0 Jr 27.30 298 0.54
2002 5 24.4 %295 1.64
Temmuz 0 15.74 130 0.15
2002 5 20.47 155 0.40
Agustos 0 13.17 103 0.254
2002 5 13.19 | 994 0.392
Eyliil 0 16.19 128 0.673
2002 5 22.8 1916 | 0812
Ekim 0 14.7 1164 | 0.757
2002 5 9.22 73 0.721
Kasim 0 2120 | 1425 | 1.480
2002 5 18 150.7 1.090
Arahk 0 1.30 758 | 41.63 0.11

2002 5 1.39 5.79 30.18 012 |
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Tablo 5. 1 ve 2 nolu istasyonlarda gozlenen tiir kompozisyonu.

istasyon 1 istasyon 2
Dinoflagellat
Amphidinium sp.
Ceratium furca (Ehrenberg) Claparéde et Lachmann 1858
Ceratium tripos (Nitzsch, 1817)
Dinophysis caudata (Saville-Kent)
Prorocentrum compressum (Abe ex Dodge, 1975)
Prorocentrum cordatum (Ostenfeld Dodge)
Glenodinium foliaceum (Stein)
Glenodinium penardii
Glenodinium sp.
Gymnodinium sp.
Gymnodinium splendens (Lebour, 1925)
Gyrodinium sp.
Gyrodinium spirale (Kofoid et Swezy 1921)
Oxytoxum reticulatum
Oxytoxum scolopax(Stein) Schitt
Protoperidinium depressum (Balech 1874)
Protoperidinium sp.
Protoperidinium steinii (Balech 1974)
Scripsiella trochoidea (Loeblich ill 1976) *
Prorocentrum micans (Ehrenberg 1833)
Prorocentrum scutellum (Schiller)

*

Diyatom

Amphora hyalina (Kitzing)
Asterionella japonica (Cleve & Moller, 1882)
Bacteriastrum delicatulum (Cleve)
Bacteriastrum sp.

Biddulphia sp.

Cerataulina pelagica (Hendey 1937)
Chaetoceros affinis (Lauder 1864)
Chaetoceros curvisetus (Cleve 1889)
Chaetoceros danicus (Cleve 1889)
Chaetoceros decipiens (Cleve 1873)
Chaetoceros densus (Cleve 1901)
Chaetoceros diversus (Cleve)

0500000000000 0000

.
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Tablo 5. Devam ediyor.

istasyon 1 istasyon 2
Chaetoceros laciniosus (Schiitt 1895) *
Chaetoceros lauderi (Lauder 1864) *
Chaetoceros lorenzianus (Grunow) *
Chaetoceros peruvianus (Brightwell) * *
Chaetoceros socialis (Lauder 1864) *
Chaetoceros sp. * *

Chaetoceros teres (Cleve 1896)
Chaetoceros tortissimus (Gran)
Coscinodiscus sp.

Guinardia flaccida (H. Peragallo 1892) *

Guinardia striata (H. Peragalio 1892) * *
Hemiaulus hauckii (Grunow in Van Heurck) * *
Leptocylindrus sp. * *
Navicula sp. *

Nitzschia delicatissima (Heiden & Kolbe, 1928) * *
Nitzschia seriata * *

Pleurosigma elongatum
Rhizosolenia alata (H. & M. Peragello, 1900) * *
Rhizosolenia calcar-avis (Sundstrém, 1986) §
Rhizosolenia fragilissima (Bergon)

Rhizosolenia stolterfothii (H. Peragello)

Sceletonema costatum (Cleve 1873)

Thalassionema nitzschioides (Mereschkowsky, 1902)
Thalassiosira sp.

Thalassiothrix frauenfeldii (Van Heurck, 1881) *
Thalassiothrix mediterranea (Pavillard)

Kokkolitofor

Acanthoica sp.

Acanthoica quadrospina (Lohmann 1903)
Calyptrosphaera mirabilis

Distephanus speculum (Ehrenberd)
Emiliania huxleyi (Hay et Mohler 1967) *
Syracosphaera pulchra (Lohmann)
Syracosphaera sp.

Cyanophyta
Trichodesmium erythraeum

Kamgil

Kamgcilt (2-4 um) * *
Kamgili (4-6 um) * *
Kameil (8-12 um) * *

.
%
.
§
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Tablo 6a. Su kolonundaki (0-150 m) ortalama fitoplankton bollugu (Hiicre/L).

Diatom Kokolitofor Kamgaili Dinoflagellat
ARALIK 2001 6271 760 3500 2680
OCAK 65573 5066 2200 274
SUBAT 5966 9050 1133 1733
NISAN 7542 5650 1933 881
MAYIS 15688 1000 3506 486
HAZIRAN 394 62 311 96
TEMMUZ 232 290 148 124
AGUSTOS 1730 157 271 64
EYLUL 284 60 266 170
EKIM 477 130 355 70
KASIM 560 86 65 146
ARALIK 2002 744 2070 998 50

Tablo 6b. Su kolonundaki (0-150 m) ortalama fitoplankton biyokiitlesi (png/L).

Diatom Kokolitofor Kamgih Dinoflagellat

ARALIK 2001 37.837 0.516 0.403 1.695
OCAK 156.475 4.563 0.304 0.866
SUBAT 37.23 1.428 0.177 3.65
NISAN 15 4.646 0.618 2.801
MAYIS 6.124 14 0.373 2.867
HAZIRAN 4.478 0.032 0.266 0.17
TEMMUZ 1.307 0.043 0.034 0.935
AGUSTOS 1.016 0.215 0.097 0.028
EYLUL 1.34 0.218 0.15 0.175
EKIM 0.423 0.253 0.046 0.027
KASIM 14.171 1.441 0.25 0.952
ARALIK 2002 10.264 0.636 0.262 0.926

Tablo 7. 1 ve 2 nolu istasyonun yiizeyinde dl¢iilen birincil iiretim (BU) degerleri (mgC/m*/giin)

ve 2 nolu istasyonun su kolonu integre (mgC/mZ/giin) degerleri

BU BU
Aylar _(mgC/m3lgﬂn) (mgC/m’/giin)
Ist. 1 Ist. 2 Ist. 2
mayis 436 13 973
temmuz 302 8 456
kasim 36 15 1510
aralik 15 12 931
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Sekil. 1. Cahigilan bolge ve istasyon yerlerini gésteren harita.
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Sekil 2. 1 nolu istasyonda hidrografik parametrelerin dikey dagilimi
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Sekil 3. 1 ve
dagilimi.

2 nolu 1stasyonun ytizeyinde yil boyu 6lgiilen hidrografik parametrelerin
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Sekil 4. 2 nolu istasyonda hidrografik parametrelerin dikey dagilimu.
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Sekil 5. 1 ve 2 nolu istasyonun yiizeyinde yil boyunca olgiilen besin tuzlarinin dagilimi
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Sekil 6. 2 nolu istasyonda besin tuzlari derisimlerinin dikey dagilim.
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Qekil 6 Devam edivor
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Sekil 7. 1 ve 2 nolu istasyonlarm yiizeyinde 6lgilen POC ve PON derigimlerinin yillik dagilimi.
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Sekil 8. 2 nolu istasyonda POC ve PON derisimlerinin dikey dagilimi.
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