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1 YONETICI OZETi

Mersin Blyliksehir Belediyesinin destegiyle baslatilan bu projede Mersin Koérfezinde kiyi sularinin
kalitesinin hem mevcut ve hem de gelistiriimekte olan yonetmeliklere gore diizenli olarak izlenmesi,
secilecek plajlarda ¢oplerin miktar ve kaynaginin analizinin yapilmasi, korfezin kiiresel isinmadan etkilenip
etkilenmediginin anlasilmasi amaciyla sicaklik izlemesinin baslatiimasini ve korfezin sularinin ileride nasil
degisecegini anlamanin ilk asamasi olan, ge¢mise yonelik besin tuzlari ve klorofil miktarlarinin
modellesinin yapilmasi 6ngorilmdistar.

2016 yil yazinda, 2015 yilina gore, sicak sularin daha derinlere indigi gézlenmistir. Uydu verilerinin analiz
edilmesiyle elde edilen 6n sonuclara gére ise 2005’ten itibaren giiniimiize kadar yaklasik 0,5 °C lik bir
Isinmanin meydana geldigi gozlenmistir. Bunun disinda fiziksel ve kimyasal parametrelerin 6lcimlerinde
beklenen Akdenizin mevsimsel degerlerine rastlanmis olup, anormal bir durum ile karsilasilmamistir. Hem
trofik degerlendirme hem de TRIX indeksi degerlendirmesinde goriildiigli lGzere Karaduvar ve Mersin
Liman bolgesi Mersin Korfezinin en kotl su degerlerinin alirken, batiya dogru gidildikce su kiitlesinde
iyilesme goriilmektedir. Agir metal ve organik kirleticiler agisindan tehlike arz edecek bir durum ortaya
cikmamistir.

Mersin Korfezi modelleme ¢alismasinin sonuclarina bakildiginda kara kokenli kirleticilerin kiyr bolgelerde
oldukga etkili oldugu fakat korfez aciklarinda bu etkinin olusmadigi goriilmektedir. Mersin ili kentsel atiksu
desarj noktasi korfeze dokiilen en 6nemli kara kékenli kirletici kaynagidir ve bu noktadan giren kirlilik yiki
korfezin tamamini etkilemekten ¢ok, girdigi noktada tretimi artirarak dogal yapinin bozulmasina neden
olmuslardir. Ayrica, modelleme calismalari sayesinde Mersin Korfezi kiyi bolgelerindeki su kalitesinin kara
kokenli kirleticiler sebebiyle distligi, ve atiksu aritimi konusunda ileride yapilacak iyilestirmelerin korfez
ekosisteminin saghgi acisindan ¢ok 6nemli oldugu acgikca ortaya konulmustur. Gelecege yonelik yapilacak
senaryo calismalari ile bolgeye giren yik miktarlarindaki degisimlerin tretimin ve ekosistemi ne sekilde
etkileyecegi anlasilacaktir.

Proje siuresince Mersin Korfezinde denizde seferler esnasinda zehirli denizanasi gortlmemistir. Ancak
2015 yili Aralik ayinda Limonlu ve Kocahasanli plajlarinda bir ka¢ adet Rhopilema nomadica adl Hint
Okyanusu koékenli denizanalari kiyiya vurmus olarak gorintiilenmistir. Bunun yaninda iskenderun
Korfezinde 28 Agustos 2016 tarihindeki trol ag1 6rneklemesinde yine Hint Okyanusu kokenli zehirli benekli
mavi deniz analarina (Phyllorhiza punctata) rastlanmistir.

Dokuz adet Mersin plajindaki atiklarin takibi ve analizine yonelik calismada yazin 2 kez (2016 turizm sezonu
oncesi ve sonrasi) ve kis doneminde de 1 kez (2015 Kasim’da) olmak Uzere toplamda 3 6rnekleme
gerceklestirilmistir. YlrGtilen calismalar siiresince, en yiiksek atik miktari 1730 adet ve 22,3 kg agirlik ile
Karaduvar plajinda gézlemlenmistir. Mersin ili merkez ve dogusunda secilen ve sanayi etkisinde olan (i¢
plajda (Marina, Mezitli ve Karaduvar) sayisal ve atik agirligi anlaminda en yiksek degerler tespit edilmistir.
Orneklemeler kapsaminda tespit edilen atik miktari yogunluklarina ait veri seti materyal ¢esidine gore
(Plastik, Tekstil, Cam-Seramik, Metal, Kagit-Karton, Kauguk ve Ahsap vs) ayristiriimistir. Buna gore her
ornekleme dénemi ve her istasyon igin plastik atiklarin tim atiklarin % 78,8 — 98,1’ini olusturdugu



gorilmustlr. Buna gore Mersin ili sahil kesiminde plastik atiklarin birincil kirletici unsur oldugu
goriilmektedir. Plastiklerin icinde de icecek sisesi ve kapaklari genelde ilk siradadir. Ozellikle kis dénemi
ve turizm sezonu 6ncesinde “Mersin Marina” istasyonunda metal atiklarin miktarinin yiksek oldugu
gorilmektedir. Fonksiyonel gruplara gore atik miktari yogunluklari incelendiginde; sigara ve sigara
kullanimina ait atiklarinin, glnlik kullanima ait atiklarin, genel paketleme malzemelerinin atiklari ve
balikcilik faaliyetlerine ait atiklarin, diger gruplara sayica daha fazla bulundugu gorilmustir. Yalnizca 10
m‘lik sahil ¢gizgisi icerisinde toplanmis olmasina karsin sigara ve sigara kullanimina ait atiklar sayica yiksek
miktarlarda tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar Mersin plajlarinda zamana ve cografik lokasyona gore
hangi tip atiklarin hangi tedbirlerle engellenebilecegine dair fikir sunmaktadir.



2 iS TERMIN PLANI

isin amaci: Mersin Biyiiksehir Belediyesi destegiyle, Mersin Koérfezi icerisinde Mersin’in dogusunda
Karaduvar ve batisinda bulunan Silifke ilcesinin arasindaki deniz bolgesindeki kiyi sularinin kalitesinin hem
mevcut ve hem de gelistiriimekte olan yonetmeliklere gore diizenli olarak izlenmesini 6ngoriilmektedir.
izleme kapsaminda denizde (sicaklik, tuzluluk gibi) temel osinografik dlgiimler yapilacak, bdylece (Mersin
Korfezinde 1980’lerden beri toplanan verilerin analizi ile) hem Mersin korfezinin kiiresel Isinmaya maruz
kalip kalmadigi arastirilacak, ve hem de insanlardan kaynaklanan ve nehirlerle tasinan (endistri, evsel ve
tarim kaynakli olanlar dahil) kara kékenli kirleticilerin, ¢oplerin (plajlarda) ve zararh bakterilerin kiyilardaki
seviyesi tespit edilecek, ayrica zehirli deniz analar gozlemleri yapilacaktir. Tim bu 6lcimler, Mersin
Korfezi kiyr ekosisteminin saghk durumunun ortaya konmasina yarayacak ve uzun sireli degisimlerin
izlenmesine temel saglayacaktir. Ayrica, hem elde edilecek ve hem de gec¢cmis verilerin analizi ile
nehirlerden gelen besin elementlerinin degisiminin tim korfeze etkileri, modelleme calismalari ile
arastirilacaktir.

isin Kapsami: Arastirma gemisi kullanilarak Mersin Kérfezinde plajlar, su aritma tesislerinin desarj
sularinin denize girdigi alanlar ve liman bolgeleri dahil olmak Uzere secilen istasyonlarda
a) Aciktaki bir istasyonda daimi sicaklik ve tuzluluk olcimleri alinarak 1980’'lerden beri Mersin
Korfezinden elde edilen ge¢mis verilerin karsilastirilmasi ile uzun dénemde Mersin Korfezi
sularinin isinip 1sinmadigi yoniinde veri toplanacak
b) Deniz suyundaki farkl fiziksel ve kimyasal parametre 6l¢iimleri ylizeyden deniz tabanina kadar
dikey dogrultudaki su kolonunda
¢ Kirlilik gostergesi agir metaller sedimanda
* Toplam c¢ok halkali hidrokarbon konsantrasyonlari su kolonunda ve deniz tabani
sedimaninda arastirilacak
c) Mersin Korfezinin gecmise yonelik osinografik (sicaklik ve tuzluluk) ve kirlilik (besin tuzlari ve
klorofil miktarlari) durumu modellenecek
d) Deniz ylzeyinde zararli deniz analarinin gézlemleri yapilacak
e) Cogunlugunu plastiklerin olusturdugu coplerin miktarlari plajlarda gergeklestirilecektir.

3 YONTEM

is Termin planinda belirtildigi gibi drnekleme ve dlgiimler, ¢alisma alaninin topografik, hidrodinamik ve
ekolojik ozellikleri géz 6nline alinarak belirlenen noktalarda gergeklestirilmistir. Sekil 3-1'de gosterilen
ornekleme noktalarinda,



Tablo 3-1’de gosterilen koordinatlar dahilinde ve Tablo 3-2'de gosterilen Olglim matris ve 6lgim

sikliklarinda gergeklestirilmistir. Calisma genelde yaz ve kis mevsiminde 2 defa gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda;

Mersin Korfezinde yaklasik 5 km acikta daimi sicaklik ve tuzluluk élctimleri

Sicaklik, tuzluluk, iletkenlik, ¢6zlinmis oksijen (ylzey suyu ve dip suyunda), isik
gecirgenligi, bulaniklik, klorofil-a ve pH parametreleri yaz ve kis mevsiminde olmak tzere
(Sekil ve Tablo’da verilen istasyonlarda) yilda 2 defa

Besin elementleri (orto fosfat, toplam fosfor, nitrat, nitrit ve amonyum) deniz suyunda
yilda 2 kez yaz ve kis mevsiminde

Fekal koliform bakterilerinin 6l¢iimi yine yaz ve kis mevsiminde olmak lizere deniz
suyunda yilda 2 defa

Toplam ¢ok halkali aromatik hidrokarbon 6l¢lim yilda bir kere (yaz doneminde) sediman
ve deniz suyunda

Agir metaller (civa, kadmiyum, kursun, krom, bakir, ¢inko ve nikel) yilda bir kez sediman
ylzeyinde

Zehirli deniz analarinin mevcudiyeti deniz ylizeyinde

Cogunlugunu plastiklerin olusturdugu ¢6p kirliligi yilda en az bir kez plajlarda arastiriimasi
Oongorilmustar.

Alinan deniz suyu ornekleri “Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi” (Resmi Gazete 28483, 2012)

dogrultusunda yizeysel su kiitlelerinin trofik seviyeleri ve ylizeysel su kaynaklarinin siniflarina gore kalite

kriterleri belirlenerek raporlanmistir.

Giizeloluk

[D400)

ERDEMLI

10 5 0 10 20 30

Sekil 3-1. Calisma yapilacak istasyonlarin lokasyonlari



Tablo 3-1.Calisma yapilacak istasyonlarin yer ve koordinat bilgileri

istasyon | Bolge Enlem (dd) Boylam (dd)
1 Karaduvar Bolgesi 36 47.2597 N 3442.2864 E
2 Mersin Liman 6ni 36 46.7208 N 34 38.3563 E
3 Mersin Marina énu 36 45.8692 N 34 349663 E
4 Mezitli Bolgesi 36 43.9847 N 3432.7592 E
5 Kargipinari Bolgesi 3639.3620 N 34 26.2605 E
6 Erdemli Bolgesi 36 35.0607 N 3417.7493 E
7 Ayas Bolgesi 36 30.8322 N 3412.5027 E
8 Kizkalesi Bolgesi 3627.3895 N 34 09.2313 E
9 Susanoglu Bolgesi 36 24.7505 N 34 05.2887 E
10 Mersin Referans 3642.9317 N 34 36.0847 E
11 Susanoglu Referans 36 22.8308 N 34 08.4717 E

Tablo 3-2.0Iciimii yapilacak parametreler ve él¢ciim zamanlari

Parametre Olgiim zamani

Acikta daimi 6lcllecek fiziksel parametreler (Sicaklik, | Proje stiresince daimi (her

tuzluluk, iletkenlik,) dakika)
Fiziksel parametreler (Sicaklik, tuzluluk, iletkenlik,
e . . Yaz ve kis
¢6zinmus oksijen, 151k gecirgenligi, bulaniklik ve pH)
Klorofil-a Yaz ve kis
Besin elementleri (o-fosfat, toplam fosfor, nitrat,
Yaz ve kis

nitrit ve amonyum)

Toplam ¢ok halkal aromatik petrol hidrokarbonlari | Yaz

Fekal koliform Yaz ve kis
Agir metaller (Civa, kadmiyum, kursun, krom, bakir, y

az
¢inko ve nikel)
Zehirli deniz analari gozlemleri Kis ve Yaz
Cop kirliligi 1 veya 2 kez

3.1 Tekne Uzerinde Yapilacak Olgiimler

Orneklemeler, yukarida haritada gdsterilen istasyonlarda ve belirtilen zamanlarda yeterli teknik donanima
sahip arastirma gemileri Lamas-1 teknesi ve Bilim-2 gemisi ile gerceklestirilmistir. ODTU-DBE’ye ait LAMAS
teknesi’'nde, CTD (Conductivity, Temperature, Salinity) ve Nansen sisesi (5L kapasiteli) ile su kolonunda
kesintisiz sicaklik, iletkenlik, tuzluluk, derinlik Slcimleri yapabilmis, istenilen derinlikten -/+ 0.5 m.
hassasiyetle 6rnek (biyo-kimyasal 6lciimler icin) alabilecek sisteme sahiptir. Ayrica biyolojik 6rnekleri
toplayabilecek ag sistemi ve ving sistemine sahip, ylizey sedimani ve zoo-bentos érneklemesi yapabilecek
Van Veen Grab (Hydro-Bios 0.1 m” alan) mevcuttur. Kullanilan sensérlerin hassasiyet degerleri: tuzluluk



icin 0.001 ve sicaklik 0.0005 °C’dir. Derinlik: +0.1m; klorofil tahmini: 0.001 pg/L. Bu parametrelerin disinda
1stk gecirgenligi (Seki disk) ve bulaniklik yine gemi tizerinde direkt olarak ol¢tImstar.

3.2 Ornekleme islemleri ve Analiz Yontemleri

3.2.1 (Co6zinmiis Oksijen (CO)

Deniz suyu ornekleri sensorler lizerine takili ve kapaklari uzaktan kumanda ile belirlenen derinlikte
kapanilabilen 5 L’'lik PVC Niskin siseleri ile alinir. Siselerden ilk 6nce oksijen érneklemesi yapilmis ve 6zel
plastik hortumla 100 ml kapasiteli cam siselere 2 hacim miktarinda tasirma yaparak doldurulur. Agzi
kapatilmadan o6nce, 6rnege 0.5 mL Mangan (Il) klorir ¢ozeltisi ve 0.5 mL, 0.01 M alkali iyodir ¢ozeltileri
ozel dispenser ile pipet ucunun oksijen sisesinin dip kismina yaklastirilarak ilave edilir. Hava kabarcigi
kalmamasina dikkat edilerek sise kapagi sikica kapatilir. Ornek siseleri yaklasik 1 dakika calkalanir; sise
icinde ¢cokelmenin (Mn(OH), c¢okeltisi) tamamlanmasi igin, en az 45-60 dakika kadar karanlikta ve su
sicakhigina yakin karanlik ortamda bekletilir. Daha sonra seyreltik asit ilave edilip ¢alkalanir. Ornek behere
aktarilarak seyreltik standart sodyum tiyostlfat c¢ozeltisiyle Winkler Titrasyon Metodu uygulanir;
titrasyonun doniim noktasi titrasyon cihazina baglanan redoks elektrodu kullanilarak otomatik olarak
yapilir (UNEP, 2005; Grasshoff ve dig., 1983).

3.2.2 Klorofil-a 6lgiimii

500 ml deniz suyu 6rnegi 47’lik GF/F filtrelerden stziliir. Analize kadar derin dondurucuda saklanir. Analiz
icin filtreler santrifij tlplerine alinarak 8 ml %90 aseton cozeltisi eklenir. Daha sonra ultrasonik pargalayici
ile parcalanarak 10 ml’ye tamamlanir. 3500 rpm ile santrifiij edilir. Ust kissmdan 1 ml spektroflorometre
hiicresine alinip Hitacchi F 2500 marka spektroflorometre ile floresans degeri 6l¢iillr. Daha sonra lizerine
50 ul 0.01N HCI eklenerek 1 dakika beklenip tekrar floresans olgciimu yapililarak, kantitatif hesaplamalar

yaptlir.

Besin elementleri olgllecek olan su ornekleri 100 ml veya 20 ml kapasiteli seyreltik asitle (%10 HCI)
temizlenmis plastik (HDPE/nalgene tipi) siselere alinacak ve derin dondurucuda dondurularak analize
kadar bekletilmistir. Daha sonra ODTU-DBE labaratuvarlarinda oda sicakligina getirilmis érnekler analiz
icin hazir hale getirilir. inorganik besin elementleri 6lciimlerinde uluslararasi standart metotlari (UNEP,
2005; Grasshoff ve dig., 1983) dort kanalli oto-analizor cihazinda kullanilmak Gizere Uretici firma (Bran-
Luebbe, Almanya) tarafindan adapte edilen kolorimetrik analiz yontemleri uygulanacaktir.

3.2.3 Fosfat analizi

Deniz suyundaki ortofosfat, asidik ortamda amonyum molibdat, askorbik asit ve antimonla reaksiyona
girerek mavi fosfomolibdenyum kompleksi olusur. Renk degisimi ortofosfat derisimi ile orantili
oldugundan oto-analizérde kolorimetre dalga boyu 880 nm ye ayarlanarak fosfat 6lcimi yapilacaktir.
Fosfat Olclimlerinde, yiksek derisimlerde silikatin varliginin pozitif etkisini yok etmek icin reaksiyon
ortaminin pH’sini 0.8-1.0 araliginda tutulmasi gerektiginden deney dncesinde oto-analizor 6rnek ¢ikisinda
asidite (pH olgcimu) kontroll yapilacaktir. Ortofosfat derisimlerinin hesaplanabilmesi icin ayni aletsel
kosullarda standart olglimleri yapilacaktir. Deneyin Duyarlilik siniri: 0.015 pM’dir.



3.2.4 Toplam Fosfor (TP)

Deniz suyu ornekleri 100 ml lik plastik siselere alinmis ve hi¢ koruyucu eklenmeden dondurularak
saklanmistir. Oda sicakligina gelen 6rneklerden 40 ml alinip 6zel teflon kapakli cam siselere konur. Her
ornege persilfat ¢ozeltisi eklenip ylksek basing altinda kapali ortam oksidasyon islemi uygulanir (APHA,
2005; Grasshoff ve dig., 1983). Ornekler otoklavda yaklasik 40 dakika, 120 °C ve 2 atm basinca ulasincaya
kadar isitilip daha sonra sogumaya birakilir. Ornekler soguduktan sonra, her érnegin pH degeri seyreltik
NaOH ilavesi ile 7-8 araligina getirilip son hacmi 50 ml tamamlanir. Daha sonra reaktif fosfat 6lciimiinde
kullanilan reaktif karsimlari sirayla eklenerek 8-10 dakika oda sicakliginda bekletilip, manuel olarak 880
nm dalga boyunda kolorimetrik 6lciim yapilir (APHA, 2005; Grasshoff ve dig., 1983). Ayni sartlarda organik-

P ¢ozeltisi ve standart fosfat ¢ozeltileri oksidasyonu yapilarak kantitatif hesaplamalar yapilir.

3.2.5 Nitrit (NO,) analizi

Oto-analizor sistemi ile nitrit analizinde prensip olarak ortamdaki nitrit asidik kosullarda silfanilamidle
reaksiyona girerek diazo bilesigini olusturur. Bu da N-1 iyonu — Naftiletilendiamin dihidroklorir ile
reaksiyona girerek olusan pembe azo bilesiginin absorbans degeri 520 nm’de, 5 cm boyunda hiicre (cell)
kullanilarak otomatik yontemle 6l¢lilmustir. Ayni kosullarda standart analizleri yaparak, kanitatif sonuglar

hesaplanir.

3.2.6 Nitrat (NOs) analizi

Bu analiz iki asamalidir. ilk asamada nitrat + nitrit karsimli denizsuyu érnekleri aktiflenmis kadmiyum-bakir
indirgeme kolonundan gegcirilerek nitrat iyonlarinin nitrite indirgenmesi saglanmistir. Daha sonra bu
¢Ozeltide nitrit analizinde uygulanan renklendirme yontemi uygulanarak, nitrat+nitrit toplami otomatik
yontemle 520 nm dalga boyunda olciImistir. Nitrit ve nitrat icin duyarhlik limiti sirasiyla 0.001 uM ve
0.002 uM’dir (Grasshoff ve dig., 1983). Toplamdan nitrit sonucu gikartilarak nitrat derisimi hesaplanmistir.

3.2.7 Amonyum (NH;4-N) analizi

Kolorimetrik amonyak 6l¢ciimii bazik ortamda yapilir (pH=9-11.5). Amonyum analizi i¢in fenol ilave edilen
orneklerin sodyum nitroprusiyat ve oksitleme ¢ozeltisi ile reaksiyonu gergeklestirilerek 35-40 °C 'de renk
olusumu saglandiktan sonra 660 nm dalga boyunda oto-analizérde 5 cm boyunda hiicre (cell) absorbans
okumasi yapilacaktir. Analiz sirasinda deniz suyu icindeki kalsiyum ve magnezyumun bazik ortamda
¢Okelmesini énlemek icin ylksek derisimli sitrat tamponu kullanilacaktir. Reaktiflerin hazirlanmasinda
ultra saf su ve kimyasallar kullanilarak, amonyak kirlenmesi asgariye indirilir. Analizin amonyum duyarhlik
limiti 0.04 uM/L’dir (Grasshoff ve dig., 1983).

3.2.8 Agir metal analizleri

Kurutulan sediman érnekleri 6gitiilmesi icin agat havan kullanilir. Ogiitiilen érnek naylon eleklerden (63
mikron goz acikligi) gecirilerek analize kadar plastik kaplarda saklanir. Metal analizleri icin 0,1 — 0,2 gr
arahiginda kuru 6gatilmis sediman 6rnekleri tartildi. Mileston start E markali mikrodalga cihazi ve istenen
yonteme uygun kuvvetli asit kullanilarak kapali ortamda ve yiiksek sicaklikta (200 °C) parcalanip sogumaya
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birakilir. Ornekler oda sicakligina geldikten sonra mikradalga kaplarinin kapaklari agilip asitli ¢dzeltiler 50
ml kapasiteli plastik kaplara recineden de gecirilen ultra saf destile su (DDW) ile yikanarak aktarilir.
Mikradalga kaplari ve kapaklari 3 kez saf su ile yikanarak 6rnegin son hacmi 50 ml’ye tamamlanir. Endktif
eslestirilmis plazma kiitle spektrometre (ICP-MS) cihazi ile kantitatif analize kadar sogutucuda saklanir.
Parcalanmis sediman orneklerinde metal analizleri Perkin ElImer marka (Nexion 350x) ICP-MS cihazi ile

yapilacaktir.

3.2.9 Toplam ¢ok halkali aromatik petrol hidrokarbonlari analizi

Hem deniz suyunda hem de sediman yiizeyinde gerceklestirilmis ¢cok halkali petrol hidrokarbonlarinin
analizi icin alinan 6rnekler Hekzan — Aseton (1:1 v/v) ekstraksiyonundan sonra mikrodalgaya alinir. Oda
sicakligina sogutulan kaplar acilip, ekstrakt huni, cam pamugu ve vakum sistemi kullanilarak cam kapakli
balon jojelere aktarilir. Ornekler florometrede élciilerek kantitatif hesaplamalar yapilir.

3.2.10 Fekal Koliform ol¢iimii

Ornekleme dnceden sterilize edilmis dar agizli cam siseler kullanilarak teknede yapilacaktir. Bu amacla
alinan deniz suyu ornekleri, 0.45 mikron gézenekli steril membran filtreler kullanilarak paslanmaz celik ve
alevle sterilize edilen vakum filtrasyon ekipmaniyla siziliir. Daha sonra bu filltreler sadece bir kez
kullanilan steril plastik petri kutularinda dogrudan kiiltiire alinarak 44.5°C’de 24 saat siire ile inkiibasyonu

yapilacak ve koloni sayici ile 100 mL’deki koloni sayilari saptanacaktir.

3.2.11 Modelleme

Mersin Korfezi matematiksel modelleme calismalari proje kapsaminda 2008-2010 vyillari arasi
gerceklestirilen seferden elde edilen veriler kullanilarak olusturulmustur. Sefer sayisinin yogunlugundan
ve matematiksel modelin gereksinimlerinden dolayr model 2009 yili icin ¢ahstirilmistir. 2009 yili icerisinde
gerceklestirilen alti sefere ait model sonuclari yillik bazda siirekli olarak ¢alistirilmis ve yillik akinti desenleri
olusturulmustur.

Kérfez modellenmesinde, Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii R/V Bilim 2 arastirma
gemisi ile yapilan deniz ¢calismalariyla elde edilen CTD verileri, Kérfez bolgesine ait batimetri verileri ve
Devlet Su islerinden temin edilen meteorolojik veriler, uydu verileri ve farkli model ¢iktilari kullaniimistir.

Bu veriler ayrintili olarak
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Tablo 3-3’de verilmistir.
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Tablo 3-3 Mersin Kérfezi hidrodinamik model galismalarinda kullanilan veriler

- S Kullanim Kullanilan
Parametre LEVIHELS Zaman araligi Coziiniirliuk bigimi alan
Hava | EpAINTERIM | 2008-2009 6 saat Fiziksel OCEAN heat
sicakhgi parametre flux modeli
Bagilnem | ERA-INTERIM  2008-2009 6 saat Fiziksel OCEAN heat
parametre flux modeli
Bulut = ERAINTERIM | 2008-2009 6 saat Fiziksel OCEAN heat
yuzdesi parametre flux modeli
.. Fiziksel Hidrodinamik
Riizgar SEAWINDS 2008-2009 6 saat parametre model
Acik sinir . Hidrodinamik
kosullari CYCOFOS 2008-2009 1 gilin model
Baslangi¢ ) . Hidrodinamik
kosullar CYCOFOS 2008-2009 1 gilin model
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Tablo 3-3'de gorildiglu Uzere c¢ozinlrliglu yiksek model sonuglari, fiziksel ¢oziimleme kisminda
kullaniimistir. Deniz suyu sicakligi ve atmosfer etkilesimleri ¢6zimlemesi, ECMWF (European Center for
Medium-Range Weather Forecasts) ERA-INTERIM modeli verileri alinarak yapilmistir. Dolayisiyla, hava
sicakligi, bagil nem ve bulut ylzdesi, 6 saatlik araliklarla elde edildigi icin gln icerisindeki, toplamda yillik
veri alindigl icinse mevsimsel degisiklikleri icermektedirler. Bu degisimler, basenin fiziksel yapisinin
sekillenmesinde biiyiik dnem tasimaktadir. Ayni etki, riizgarlar icin de gegerlidir. Ozellikle, su kolonunda
karisimi ve ylizeydeki akintilari etkilemesinden dolayi, rizgarlar hem fizik hem de ekosistem agisindan
onem arz etmektedir. Bu nedenle riizgar verileri de hidrodinamik modellemede etkisini dogru verebilmesi
icin, yatay dlizlemde ve kisa zamanda degisen yapida ¢6ziimlemelere sunulmustur. Gerekli veriler uydu
gdzlemleri islenerek elde edilmistir. Ozellikle akintilarin, sicaklik ve tuzluluk dagilimlarinin sonuglari
dogrudan etkileyeceginden dolayi, acik sinir kosullarinda CYCOFOS Levantine High Resolution Forecast
verileri kullanilmistir. Veriler glinliik degerler halinde sinirlardan model gridine sunulmustur.

Model Ozellikleri

Mersin Korfezi modellemesi icin olusturulan ¢alisma alani, kiresel koordinat sisteminde ve orthogonal
yapida “x” dizleminde 83, “y” dizleminde 82 parcadan olusmaktadir. Modelin yatay ¢6zinurlugi, 2
dakika ile 0.5 dakika arasinda degismektedir. Sonuglarin daha iyi detaylandirilabilinmesi acisindan
¢OzUnUrligh yiksek bolgeler kiyilara yerlestirilmistir. Dikeyde, sigma gridi temelli, ylizeyde daha sikisik
olacak sekilde 24 dizlem kullaniimistir.

Mersin Korfezi'ni iceren genis bolgelede iki adet sinir boélgesi tanimlanmistir. Sinir bolgelerine ait akinti ve
fiziksel kosullar 24’er saatlik araliklarla farkli bir model olan CYCOFOS sonuglarindan alinmistir. Sinir hatti
boyunca, zamana bagli olarak tuzluluk ve sicaklik degerleri belirlenmistir. Modelin ¢alistirilmasinda, 6’sar
saatlik riizgar uydu verileri, nehir girdileri olarak DSi uzun yillar ortalama debileri kullaniimistir. Model
araliksiz olarak 2008 ve 2009 yilini icerecek sekilde, 1’er dakikalik araliklarla ¢ahstirilmistir. 2008 vyili
modelin kararh hale ulasmasini saglamak igin ¢alistiriimistir. Gézlem ve model sonuglari dolayisiyla 2009
yiliigin karsilastiriimistir.

Ekosistem modeli, 2009 yili fiziksel modeli ile birlikte 6’sar saatlik araliklarla bitin bir yil icin cahstiriimistir.
Nehir girdileri Orta Dogu Teknik Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisii biinyesinde yapilan ¢alismalardan
alinmistir. Baslangic ve sinir kosullari ise sefer sonuglarindan elde edilmistir. Sonuclar, gézlemin
gerceklestirildigi Mersin Korfezi sefer sonuglari ile karsilastirilmistir.  Senaryo calismalari igin atiksu
girdileri, SINHA projesi kapsaminda yapilan calismalardan elde edilecek olup, ¢alismalar 2020, 2030 ve
2040 yillarini 6ngérmektedir.

3.2.12 Zehirli denizanalari gézlemleri

Dogu Akdeniz’'de gerek yerel ve gerekse yabanci birkag¢ zehirli deniz anasi bulunmaktadir. Rhopilema
nomadica turi gibi istilaci olan yabanci tirler bazi yaz mevsimlerinde denize giren vatandaslarin
yaralanmasina neden olmaktadir. Bu gozlemlerin amaci, seferler sirasinda gozlemler yapilarak zehirli
denizanalarinin gorilmesi durumunda acilen Belediye ve saghk mudurliiklerinin haberdar edilerek gerekli
tedbirlerin alinmasina katki saglamaktir.

ilk defa bu proje kapsaminda enstitiiniin gerceklestirdigi tim seferlerde (Tablo 3-4) deniz anasi gézlemi
yaptimistir. Olasi kayitlar icin Tablo 3-5’de verilen Denizanasi Goézlem Formu kullaniimistir.

14



Tablo 3-4 Proje sliresince Akdeniz’de zehirli denizanasi gézleminin yapildigi seferler

Sefer No Tarih Bolge Basuzman Sefer Nedeni Arastn:n.la
Gemisi
6 Kasim Enstitii Dr. Hasan . -
2015/23 2015 Aciklar: OREK DEKOSIM Bilim-2
16 - 20 Dr. Hasan
2015/24 Kasim Akdeniz - TUBITAK-114Y139 | Bilim-2
OREK
2015
07 Aralik Enstitii Dr. Hasan . -
2015/25 2015 Aciklar: OREK DEKOSIM Bilim-2
26 Kasim
201504 | Silifke - Prof.Dr. 1 g 4 p 2015-09-00-2-
2015/15 Aralik Karatas Siileyman 00.02 Lamas-1
2015 TUGRUL
. Prof.Dr.
2015/16 3 ?()rla élk Ilff;;ﬁ Siileyman M.I.P Lamas-1
TUGRUL
7-18 Prof.Dr. .
Enstitli . . Mersin Uni.
2015/17 Aralik Hiiseyin i Lamas-1
kl . . . TUBITAK 1150647
2015 W1 OzBILGIN
5 Ocak Enstitli Dr. Hasan . .-
2016/01 2016 Aciklar OREK DEKOSIM - ETS Bilim-2
11 Ocak Enstitli Dr. Hasan .-
2016/02 2016 Aciklar OREK METEKSAN Bilim-2
1 -5Subat | Mersin Prof.Dr. TUBITAK-111G152
2016/03 5 01‘61 Lh‘;zm Siileyman DIPTAR Bilim-2
TUGRUL
“Mersin Korfezi
28-29 . Dr. Koray . L
2016/04 Ocak 2016 Mersin OZHAN Ogmograﬁk/l.(lr!’l,hk Lamas-1
Izleme Projesi
8—-10 Dogu Dr. Hasan DEKOSIM - .-
2016/05 | g bat 2016 | Akdeniz OREK KIBRIS Bilim-2
15 Subat — Allzgeg;‘iz Prof.Dr. TUBITAK-111G152 | Bilim-2
2016/06 3 Mart Siileyman & ULUSAL
2016 Bati TUGRUL iZLEME Bilim-2
Akdeniz
7 Mart Enstitli Dr. Hasan . .-
2016/07 2016 Aciklart OREK DEKOSIM - ETS Bilim-2
18 - 22 Dogu Dr. Hasan DEKOSIM - .
2016/08 | Nisan 2016 | Akdeniz OREK KIBRIS Bilim-2
15 Nisan Enstitli Dr. Hasan . .-
2016/09 2016 Aciklart OREK DEKOSIM - ETS Bilim-2
4 May1s Enstitii Dr. Hasan DEKOSIM .1
2016/10 2016 Aciklart OREK SAMANDIRA Bilim-2
11 May1s Enstiti Dr. Hasan . .
2016/11 2016 Aciklari OREK DEKOSIM - ETS Bilim-2
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13 May1s Enstiti Dr. Hasan DEKOSIM .
2016/12 2016 Aciklari OREK SAMANDIRA Bilim-2
1415 .
2016/13 | Haziran Cnsatd Dr. Hasan DEKOSIM - ETS | Bilim-2
Aciklar OREK
2016
23 Haziran Enstitii Dr. Hasan DEKOSIM .
2016/14 2016 Aciklart OREK SCANFISH Bilim-2
24 Haziran Enstiti Dr. Hasan . ..
2016/15 2016 Aciklan OREK DEKOSIM - ETS Bilim-2
18- 22 Dogu Dr. Hasan DEKOSIM -
2016/16 Temmuz Akdeniz OREK KIBRIS Bilim-2
2016
15-16 - DEKOSIM — ETS
2016/17 Agustos fnitll;‘rll Dgfl{{é‘ls(an 115Y627 & Bilim-2
2016 ¢ 115Y629
17 Agustos A]igeg;‘iz Prof.Dr.
2016/18 — 03 Eyliil Batt Siileyman ULUSAL iZLEME Bilim-2
2016 . TUGRUL
Akdeniz
. DEKOSIM — ETS
08 — 09 Enstitia Dr. Hasan ..
2016/19 ’ - 115Y627 & Bilim-2
Eylil 2016 Aciklar OREK 1157629
26 -30 Enstiti Dr. Hasan o
2016/20 Eyliil 2016 Aciklan OREK METEKSAN Bilim-2
MIP & MIP DEKOSIM —
2016/21 Elil?n ‘22001 6 Enstitii Dggé‘;an ETS 115Y627 & Bilim-2
Aciklar 115Y629
o Prof. Dr. MERSIN
201622 | 4 _2% %Cak aErhS(tl‘atfl Hiiseyin UNIVERSITESI | Lamas-1
¢ OZBILGIN TUBITAK-1150647
18-19 Enstitii Dog. Dr. Ali
2016/23 Ocak 2016 aciklari Cemal GUCU DEMERSAL Lamas-1
21-22 Mersin Dr. Serdar Ulusal izleme &
2016724 1 ak 2016 Liman SAKINAN MIP Lamas-1
) Prof. Dr. MERSIN
_ i . ; . Lamas-1
Oiik 22071 ] aErhS(tllatfl Hiiseyin UNIVERSITESI
2016/25 ¢ OZBILGIN | TUBITAK-1150647 | Lamas-1
2016/2 28 - 29 Mersin Dog. Dr. Ali TUBITAK 111G152 | Lamas-1
Ocak 2016 Korfezi Cemal GUCU MLLP. Lamas-1
o Prof. Dr. MERSIN
2016127 | ¢ ‘]; ;81 6 fnitll;‘rll Hiiseyin UNIVERSITESI | Lamas-1
u ¢ OZBILGIN TUBITAK-1150647
. Yrd.Dog.Dr.
2016/28 421(\)4136“ gzzﬁ Devrim M.LP. Lamas-1
TEZCAN
o Prof. Dr. MERSIN
2016129 | 1~ zléllzlart aErhs(tlf;fl Hiiseyin UNIVERSITESI | Lamas-1
¢ OZBILGIN TUBITAK-1150647
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21-25 Enstitii Dog. Dr. Ali
2016/30 Mart 2016 aciklari Cemal GUCU DEMERSAL Lamas-1
) - Prof. Dr. MERSIN
201631 | 4 _28011\16152‘“ aErhS(tlgfl Hiiseyin UNIVERSITESI | Lamas-1
¢ OZBILGIN | TUBITAK-1150647
2 — 6 Mayis Enstitii Dog¢. Dr. Ali
2016/32 2016 aciklart Cemal GUCU DEMERSAL Lamas-1
913 Enstitii Prof. Dr. MERSIN
2016/33 | (o016 aerklary Hiiseyin UNIVERSITESI Lamas-1
Y ¢ OZBILGIN | TUBITAK-1150647
23-30 Tasucu- | Y'4Do¢-Dr o pup 0g11-2015-
2016/34 Mavis 2016 | Gazivasa Korhan 027 Lamas-1
1 21pas OZKAN
6-10 Enstitii Dog. Dr. Ali
2016/35 Haziran St 0% LI AL DEMERSAL Lamas-1
agiklari Cemal GUCU
2016
13-17 Dos Prof. Dr. MERSIN
2016/36 Haziran Akgeg;‘iz Hiiseyin UNIVERSITESI | Lamas-1
2016 OZBILGIN | TUBITAK-1150647
2627 Dr. Kora “Mersin Korfezi
2016/37 Temmuz Mersin L horay Osinografik/Kirlilik Lamas-1
OZHAN . I
2016 Izleme Projesi
Dogu
1(3 -20 Akdeniz Kerem . Lamas-1
2016 /38 Agustos - = ~ TUBITAK 114Y244
Iskenderun OZDAG
2016 5 X Lamas-1
Korfezi
22 -25 - .
2016/39 Agustos Enstitd Dog. Dr. Ali DEMERSAL Lamas-1
agiklari Cemal GUCU
2016
2016/40 17-20 Enstitit - ) Dog. Dr. Ali 1A§1de§lilzt Fn(;li(r?in Lamas-1
Ekim 2016 | Gazipasa | Cemal GUCU zZiethe Sistemy 5
Kurulmasi
Tablo 3-5 Denizanasi gézlem kayit formu.
DENiZ ANASI iZLEME PROTOKOLU
Sefer Adr:
SeferTari
hi:
Deniz Anasi goruldi ma?: Evet Hayir
Not: Gériilmesi halinde asagidaki formu doludurunuz. Mevcut tiirin fotografini ¢ekiniz ve bas uzman/ilgili kisiye iletiniz.
T ; Goruldu e Ag'k. . Yogunlu
Goruldug | Goren . . Goruldugu Denizd Fotogr .
) .| Deniz oo | U T e i : gu
0 Zaman | Kisi/Kisil Bayukli Goruldu Goruldu Koordinat e Ise | af i No
. Anasini | . Durum L . X ... | (Nadir,
Tarih ve | er Adi . gu (cm) gu llce gu Mevki | (Enlem/Boyla | Kiyiya Cekildi t
n Tard (Kiy, | Orta,
Saat) Soyadi . m) Mesafe | mi?
Sahil, i Cok)
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Acik (Deniz
Deniz) Mili)

3.2.13 Cop kirliligi gézlemi

3.2.13.1 Ornekleme Bélgeleri

Calisma bolgesi olan Mersin ili sahil kesiminde biriken atiklarin izlenmesine yonelik gercgeklestirilen calisma
kapsaminda degerlendirilmek icin belirlenen dokuz plajda yaz (turizm sezonu dncesi ve sonrasi) ve kis
déneminde toplamda 3 6rnekleme gerceklestirilmistir (Tablo 3-6 ve Sekil 3-2). Ornekleme tarihleri 9 Kasim
2015, 28 Nisan 2016 ve 31 Agustos 2016’dir.

Tablo 3-6 Cop kirliligi degerlendirmesi icin 6rneklenen plajlari

Degerlendirilen

istasyon adi istasyon Kodu ) Enlem Boylam
alan (m?)
SUSANOGLU SUS 4090 36,41763 34,08662
KIZKALESI KZ 6263 36,46227 34,14658
AYAS A 4359 36,51625 34,20513
CAMLIK C 3783 36,59150 34,28881
KARGIPINARI KG 2958 36,66003 34,41458
MEZITLI MZ 3792 36,73719  34,53216
MARINA MAR 1240 36,77318 34,57316
MERSIN-LIMAN ML 1374 36,78299 34,61600
KARADUVAR KD 2782 36,80768 34,69229
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Sekil 3-2 Mersin Kérfezinde ¢alisma alani ve érnekleme bélgeleri

Denizel atiklar, tespit edilmis olan dokuz plaj bolgesinde 100'er metre sahil ¢izgisi boyunca toplanmistir.
Plajlarin karakteristik 6zelliklerinin tespiti amaci ile 6rnekleme 6ncesi gerekli dlgclimler-isaretlemeler, GPS
nokta kayitlari ve bolgedeki muhtemel kirletici kaynaklarinin gozlemi-kaydi yapilmistir (Tablo 3-7 Plaj
bolgesi karakteristiginin tespitine yonelik degerlendirme tablosu). Vejetasyon varligi, plajlarin karasal
alandaki son noktasi kabul edilmistir. Plaj icerisinde yalnizca 10 m'lik bir kisim sayisal olarak ¢ok fazla olan
sigara izmaritlerinin varliginin tespitine yonelik degerlendirmeye alinacaktir. Plajlarda bulunan 2.5 cm
boydan daha biyik tim atiklar toplanmis ve "MSFD Denizel Atiklar Degerlendirme Calisma Grubu"
tarafindan olusturulmus atik siniflandira sistemine gore materyale gére (Plastik, Kauguk, Ahsap, Metal,
Cam ve Seramik) siniflandirilmistir Galgani ve dig. (2013). Siniflandirma sonrasinda atiklar kullanim
alanlarina goére asagida belirtilen 12 fonksiyonel grup altinda dagitiip istatistiksel analizler
gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizi esnasinda karasal kullanim, nokta kirletici kaynaklarina
mesafe ve bolgede bulunan potansiyel kirletici unsurlar g6z 6ninde bulundurulacaktir. Calisma
kapsaminda organik atiklar degerlendirme disinda birakilmistir. Atiklarin gruplandiriimasinda kullanilan
fonksiyonel kullanim gruplari sunlardir:

a) Tarimsal kullanima ait atiklar

b) Balikgilik faaliyetlerine ait atiklar

c) Sigara ve sigara kullanimina ait atiklar

d) Evsel atiklar

e) Insaat atiklari

f) Genel paketleme malzemelerinin atiklari

g) Gilnlik kullanim atiklari

h) Tibbi ve kisisel hijyene yonelik malzemelerin atiklari

i) Endustriye atiklar

j)  Kisisel kullanima dair atiklar

k) Plaj kullanima ait atiklar
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I) Tespit edilemeyen atiklar

Tablo 3-7 Plaj bélgesi karakteristiginin tespitine yonelik degerlendirme tablosu

Beach litter survey - Data Sheet

to be completed on site

METU IMS - April 2014

Sampling Area
Beach ID
Beach name
Survey infi tion
Date
Time (start/end)
Organization METU - IMS
Surveyor name
Number of surveyors (minimum three!)
Beach characteristics
aspect
accessibility
i present
| h
weekend/holiday houses beent
food/drink seller present
absent
vegetation
dune
back of the beach cliff
road
buildings
other
A
at0Om|<> ¢
beach width and height (in m) 3t 50 m|e—> ¢
3t 100 m|€—> ¢
Coordinates
Coordinate system GCS - WGS 1984
Coordinates D-01 |N 1D-07 |N
FE L *5 *#® E E
- ID-02 |N ID-08 |N
SR R o
E E
ID-03 |N ID-03 |N
E E
§- %" *° ID-04 N ID-10 [N
E E
ID-05 |N ID-11 IN
E E
ID-06 |N
" #° *®
E
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4 SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

4.1 Sicaklikta uzun siireli degisimler

Sekil 4-1'de 100m derinlikteki istasyonda 2 yil boyunca (2015 ve 2016) daimi yapilan 6lciimlerde suyun Ust
tabakasinin isinmasiyla yazin tabakalasmanin olugsmasi gériilmektedir. Bu yillarda en yiiksek sicaklik 32°C
civarinda olmustur. Bu da Akdeniz’de en yiiksek sicakliklarin bélgemizde (Mersin ve iskenderun Kérfezleri)
hiikim sirdiigine bir isarettir. Sicakhgin 2016 yilinda 2015 yilina gére daha derinlere ulasmasi dikkat
cekmektedir. Benzer sekilde 2016 yilinda ylzey tuzlulugu da artmistir (Sekil 4-2).Sekil 4-3'de ise
1990’lardan beri 100 m’lik istasyonda oOlgllen sicaklik degerleri gosterilmektedir. Burada da 2000’li
yillardan beri sicakligin arttigi géziikmekle birlikte verilerin, Mersin Korfezinde kiresel 1sinmanin olup
olmadigini, varsa hangi seviyelerde oldugunu kesin olarak agiklamakta yeterli olmadigi anlasiimaktadir.
Mersin Koérfezi agik sularindaki uydu verilerine gore aylik sicakhk dagilimi da 2003’ten 2016’ya dogru
yaklasik yarim derecelik hafif bir artisa dikkat cekmektedir (Sekil 4-4). Bununla beraber, denizlerde kiiresel

Isinmanin etkilerini anlamanin, cok uzun yillara dayal gézlemler sonucu kesinlesecegini belirtmek gerekir.

Temperature, ITS-90 [deg C]
0

20

40

60

Pressure [dB]

T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May  Jun Jut Aug Sep oct
2015 2016

Sekil 4-1 2015 ve 2016 yillarinda Mersin Kérfezindeki 100 m derinlikteki istasyonda su kolonu boyunca
Olgiilen sicaklik dagilimi

Salinity [psu]

Pressure [dB]}

2015 2016

Sekil 4-2 2015 ve 2016 yillarinda Mersin Kérfezindeki 100 m derinlikteki istasyonda su kolonu boyunca
Olgiilen tuzluluk dagilimi
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Temperature, ITS-90 [deg C]

T 325

30

27.5

25

225

Pressure [dB]

20

17.5

Ocean Data View

20 4

40

60

80

100
1990

Sekil 4-3 1990’lardan giintimiize Mersin Kérfezindeki 100 m derinlikteki istasyonda su kolonu boyunca uzun
déneme ait sicakhk dagilimi

15

T T T T
1995 2000 2005 2010 2015

Time Series, Area-Averaged of Sea Surface Temperature at 11 microns (Night)
monthly 4 km [MODIS-Aqua MODISA_L3m_SST v2014] C over 2002-07-03 21:00:15Z -
2016-08-31 14:35:08Z, Region 34.4312E, 36.2714N, 35.0848E, 36.6504N

T T I T T T T I T T T T I T
28 | —

26 —

24 —

22 —

20 — —

18 — —]

16 Il Il | I Il Il Il Il Il 1 | 1
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Fitted line
- Selected date range was 2002-Jun - 2016-Aug. Title reflects the date range of the granules that went into making this result.

Sekil 4-4 Mersin Kérfezi agik sularinda uydu verilerine gére aylik sicaklik dagilimi. 2003’ten 2016°ya dogru
yaklasik yarim derecelik hafif bir artis dikkat cekmektedir

4.2 2015/2016’daki Fiziksel ve Kimyasal Olgiimler

4.2.1 Temel Osinografik Parametreler

Yaz ve kis doneminde 6l¢iim yapilan istasyonlardaki fiziksel parametreler yiizey suyunda (
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Tablo 4-1) ve bu parametrelerin derinlik ile degisimleri (Sekil 4-5) asagida verilmistir.
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Tablo 4-1 Yaz ve kis doneminde 6l¢iim yapilan istasyonlardaki parametrelerin yiizey sularinda almis oldugu

degerler
istasyon adi (z?l'la?irh) Sicakhik (°C) | Tuzluluk (psu) | Yogunluk (sigma-t) cgzlrs?j?:s Seki I()n:;inliéi
(mg/L)
Kis donemi

Karaduvar 29 Ocak 16.28 37.51 27.61 8,24 4,0
Mersin Liman oni 29 Ocak 16.39 38.30 28.19 8,17 3,5
Mersin Referans 29 Ocak 17.94 39.11 28.44 7,75 8,5
Mersin Marina 6nu 29 Ocak 16.59 38.67 28.44 8,26 4,0
Mezitli Bolgesi 29 Ocak 17.66 39.08 28.49 8,25 5,0
Kargipinari Bolgesi 29 Ocak 17.70 39.10 28.49 7,71 12,0
Erdemli Bolgesi 29 Ocak 17.77 39.11 28.48 7,57 9,0
Ayas Bolgesi 28 Ocak 17.31 38.45 28.09 7,95 9,0
Kizkalesi Bolgesi 28 Ocak 17.36 38.97 28.48 7,63 13,0
Susanoglu Bolgesi 28 Ocak 17.58 39.11 28.53 7,64 15,0
Susanoglu Referans 28 Ocak 18.51 39.10 28.29 7,48 11,5
Yaz donemi

Karaduvar 27 Temmuz 30.37 37.57 23.62 7,84 2,0
Mersin Liman oni 27 Temmuz 30.25 38.49 24.55 7,49 2,0
Mersin Referans 27 Temmuz 29.98 39.19 24.88 6,69 18,0
Mersin Marina 6nt | 27 Temmuz 29.87 37.95 23.98 7,37 4,0
Mezitli Bolgesi 27 Temmuz 30.06 38.92 24.65 6,62 12,0
Kargipinari Bolgesi 27 Temmuz 30.13 38.97 24.66 6,66 9,0
Erdemli Bolgesi 27 Temmuz 30.13 39.11 24.77 6,74 11,0
Ayas Bolgesi 26 Temmuz 30.58 39.19 24.67 6,82 7,5
Kizkalesi Bolgesi 26 Temmuz 30.88 39.17 24.55 6,80 18,0
Susanoglu Bolgesi 26 Temmuz 29.54 39.37 25.16 6,70 17,0
Susanoglu Referans | 26 Temmuz 30.35 39.56 25.03 6,60 27,0
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(A)

Derinlik(m)

Derinlik(m)

Sicaklik(°C) Tuzluluk(psu) Yogunluk(sig-t)
14 16 18 20 36.5 37.5 38.5 39.5 27 28 29 30
0 L Ly | 1 | 0 i | | 0 L r | 1 ]
_ &‘. _ ‘\\&&% i
10 — { = 10 — = 10 — \
i ' E - E 4 ;
| > i >
20 — [ T 20 — \ T 20 —
- | = ] 1 = .
7] 7]
30 — Q 30 — Q 30 —
40 — 40 — 40 —
OCAK 2016
Karaduvar Bolgesi Mezitli Bolgesi Ayas Bolgesi
Mersin Liman onu Kargipinari Bolgesi- = — —= - Kizkalesi Bolgesi
Mersin Marina onu ErdemliBolgesi - - - - - Susanoglu Bolgesi
Sicaklik(°C) Tuzluluk(psu) Yogunluk(sig-t)
14 16 18 20 37.5 38 38.5 39 39.5 27 28 29 30
ol Ll ] oL lilil] 0 IlTllll
40 — ( E 40— E 40 1
= =
4 z _ z -
80 — g 80 — g 80 —
120 — 120 — 120 —
OCAK 2016
—— Mersin Referans Susanoglu Referans
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Sicaklik(°C) TuZluluk(psu) Yogunluk(sig-t)

16 20 24 28 32 36.6 37.6 38.6 39.6 23 25 27 29
P I I P I B P I T
- ’ - 1 - Ql
= 10 — d = 10 — v =10
E E Ny E T
= f = P
= 20 — 9 = 20 — 4 = 20 — L
= _ o ! = ] = . 1
[ { [ [
Q 30 — : Q 30 — 0 30
40 — 40 — 40 —
TEMMUZ 2016
Karaduvar Bolgesi Mezitli Bolgesi Ayas Bolgesi
Mersin Liman onii ——  Kargipinari Bolgesi- — — — - Kizkalesi Bolgesi
Mersin Marina oni————— Erdemli Bolgesi = = = = - Susanoglu Bolgesi
Sicaklik( C) Tuzluluk(psu) Yogunluk(sig-t)
16 20 24 28 32 36.6 37.6 38.6 39.6 23 25 27 29
oLl lily] T A B
E 40 E 40 E 40
= = =
£ ] £ 7 £ 7
o 80 — 3 80 — o 80 —
a (a] (a]
120 — 120 — 120 —
TEMMUZ 2016
Mersin Referans——— Susanoglu Referans

Sekil 4-5 2016 yilinda Mersin Kérfezinde élgiim yapilan istasyonlardaki sicaklik, tuzluluk ve su yogunlugu
derinlik profilleri (A) Kis, (B) Yaz dénemi
4.2.2 Besin elementleri ve Klorofil-a

Mersin Korfezinde yaz ve kis doneminde yapilan dlgiimlerde bulunan besin elementleri ve klorofil-a
konsantrasyonlari Tablo 4-2’de verilmistir.

4.2.1 Fekal koliform

Yaz ve kis doneminde yapilan fekal koliform bakteri 6lclimlerinde yaz doneminde sadece Mersin
Limanr'nda fecal koliforma rastlanmistir. Olciilen 6rnekte fakal koliform miktari 3000 FC/L olarak
bulunmustur. Yazin diger istasyonlarda baska fekal koliforma rastlanmamistir. Kis doneminde higbir
istasyonda fekal koliforma rastlanmamistir.

4.2.2 Toplam ¢ok halkali aromatik petrol hidrokarbonlari

Yaz doneminde sediman ve deniz suyunda yapilan olgciimlerde bulunan toplam ¢ok halkali hidrokarbon
(PAH) analizlerinde bulunan degerler Tablo 4-3’de verilmistir.
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Tablo 4-2 2016 yilinda Mersin Kérfezinde 6l¢ciim yapilan istasyonlarda yiizey sularinda bulunan besin elementi ve klorofil-a konsantrasyonlari

istasyon adi TP (uM) PO, (M) NO;+NO; NO, (uM) Si (uM) NH; (uM) Chl-a
(1M) (ng/L)
Kis Donemi
Karaduvar 0,33 0,08 3,11 0,15 4,63 4,38 0,76
Mersin Liman 6ni 0,26 0,11 3,05 0,16 5,52 3,16 0,43
Mersin Referans 0,15 0,06 0,33 0,02 0,71 0,62 0,43
Mersin Marina 6nu 0,29 0,11 2,70 0,17 5,95 2,51 0,71
Mezitli Bolgesi 0,16 0,07 2,40 0,14 5,58 1,60 0,69
Kargipinari Bolgesi 0,14 0,04 0,24 0,03 0,62 1,12 0,12
Erdemli Bolgesi 0,11 0,04 0,15 0,02 0,60 0,90 0,12
Ayas Bolgesi 0,14 0,04 0,75 0,02 0,76 1,01 0,13
Kizkalesi Bolgesi 0,11 0,04 0,21 0,03 0,64 0,75 0,12
Susanoglu Bolgesi 0,11 0,04 0,22 0,02 0,63 0,74 0,09
Susanoglu Referans 0,12 0,06 0,29 0,07 1,85 0,86 0,18
Yaz Donemi

Karaduvar 0,45 0,30 0,19 0,03 1,86 0,97 0,13
Mersin Liman 6nd 0,32 0,10 0,19 0,03 2,60 1,02 2,56
Mersin Referans 0,19 0,07 0,16 0,03 0,87 0,93 0,09
Mersin Marina 6nu 0,35 0,24 0,15 0,02 2,51 0,50 1,45
Mezitli Bolgesi 0,20 0,06 0,17 0,03 0,77 1,01 0,13
Kargipinari Bolgesi 0,17 0,04 0,12 0,03 0,78 0,64 1,82
Erdemli Bolgesi 0,21 0,07 0,18 0,04 0,65 0,66 0,32
Ayas Bolgesi 0,20 0,03 0,20 0,04 1,23 0,87 0,04
Kizkalesi Bolgesi 0,19 0,04 0,36 0,06 1,14 0,61 0,19
Susanoglu Bolgesi 0,20 0,04 0,65 0,09 1,66 0,84 0,06
Susanoglu Referans 0,18 0,02 0,12 0,02 1,14 0,31 0,16




Tablo 4-3 Mersin Kérfezinde yaz déneminde yapilan 6l¢iimlerde bulunan toplam ¢ok halkali hidrokarbon

(PAH) miktarlari

. (2016 yili) Deniz suyu toplam PAH | Sedimanda toplam PAH
Istasyon adi . . .
Tarih miktar (pg/L) miktan (pg/g)
Karaduvar 27 Temmuz 0,179 1,396
Mersin Liman ond 27 Temmuz 0,111 4,616
Mersin Referans 27 Temmuz 0,060 3,959
Mersin Marina oni 27 Temmuz 0,171 2,927
Mezitli Bolgesi 27 Temmuz 0,103 1,796
Kargipinari Bolgesi 27 Temmuz 0,072 1,677
Erdemli Bolgesi 27 Temmuz 0,062 2,671
Ayas Bolgesi 26 Temmuz 0,187 0,219
Kizkalesi Bolgesi 26 Temmuz 0,375 1,849
Susanoglu Bolgesi 26 Temmuz 0,109 3,059
Susanoglu Referans 26 Temmuz 0,082 1,218
4.2.3 iz metaller

Tablo 4-4 Mersin Kérfezinde yaz déneminde yapilan élgiimlerde bulunan iz metal konsantrasyonlari

ist d Al Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn cd Hg Pb
istasyon adi
(s/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (g/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Karaduvar 32,74 166,23 769,55 34,13 30,36 275,52 11,62 60,29 0,15 10,30 11,90
Mersin Liman énii | 48,21 161,81 556,35 35,09 24,64 293,59 25,14 83,56 0,33 12,82 15,85
Mersin Referans 57,44 153,45 560,48 37,56 21,52 198,69 27,56 92,79 0,26 11,98 20,01
Mersin Marina
o 37,86 185,34 588,94 34,19 28,80 335,55 37,59 79,82 0,22 14,32 18,22
onu
Mezitli Bolgesi 22,24 170,42 655,77 28,68 26,70 371,30 11,54 55,70 0,12 11,69 11,49
Kargipinari Bélgesi | 36,27 202,24 651,02 38,23 34,48 465,02 17,82 62,26 0,13 9,06 12,43
Erdemli Bélgesi 35,97 216,86 650,14 37,91 35,26 409,88 18,80 63,57 0,14 11,73 10,37
Ayas Bélgesi 25,67 290,45 665,93 33,46 24,44 222,39 11,44 44,56 0,10 8,86 3,63
Kizkalesi Bolgesi 26,59 176,51 500,90 28,97 25,22 320,45 16,16 59,72 0,15 12,07 8,84
Susanoglu Bolgesi | 40,59 140,29 492,63 31,06 20,96 204,98 20,92 73,05 0,20 11,69 15,65
Susanoglu
16,01 89,13 181,21 13,78 9,11 116,10 10,30 40,46 0,18 11,32 6,46
Referans

4.2.4 Degerlendirmeler

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde fiziksel parametrelerin degerleri mevsim normallerinde
bulunmustur. Seki disk 6lcimlerinde, suyun 1sik gecirgenligi miktari, Karaduvar ve Mersin Limani’'ndaki
istasyonlarda en diisik degerleri alirken, batiya dogru gidildikce degerler artmis olup, 6zellikle Mersin
sehir icindeki istasyonlarda suyun bulanikhginin yiksek oldugunu gostermistir. Coziinmus oksijen
miktarlari su kolonunun karismasiyla kisin daha yiiksek oOl¢illirken bu degerler Akdenizin tipik mevsimsel

28




degerleridir. Kimyasal parametreler bolgesel olarak degiskenlik gdstermektedir. Ozellikle Mersin’in
dogusunda Karaduvar ve Mersin Limani’nda 6lclilen degerler nehirlerin etkisiylede diger istasyonlara gére
daha yiiksek seviyededir. Ozellikle kiyiya yakin istasyonlardaki yiiksek silikat degerleri Mezitli’ye kadar olan
bélgenin nehir etkisinde oldugunu géstermistir. Ozellikle Karaduvar bélgesinde kisin dlgiilen yiiksek
amonyum (NH,) miktari bu bolgedeki aritma tesisinin bolgedeki etkisini gostermektedir.

Olciim yapilan istasyonlarin sadece bir tanesinde, Mersin Liman 6nii, fekal koliform bakterilerine
rastlanmistir. Bu o bolgenin goreceli i¢c korfez olarak kalarak su degisiminin disik seviyede oldugunun ve
o bolgedeki noktasal kirlenmenin gostergesidir.

Orman ve Su isleri Bakanligi tarafindan hazirlanan Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yénetmeligi (Resmi Gazete
28483, 2012) dogrultusunda ylzeysel su kitlelerinin trofik seviyeleri ve ylizeysel su kaynaklarinin
siniflarina gore kalite kriterleri belirlenmistir. Bu degerlendirmede Tablo 4-5 verilen kriterler gz online
alinmistir ve uzman gorislerine buna eklenmistir.

Tablo 4-5 Kitaigi yiizeysel su kaynaklarinin siniflarina gére kalite kriterleri

5 A Su Kalite Siniflari
Su Kalite Parametreleri
| ] 1 v
Genel Sartlar
Sicaklik (°C) <25 <25 <30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
iletkenlik (uS/cm) < 400 400-1000 1001-3000 > 3000
RES 436 nm: 1.5 RES 436 nm: 3 RES 436 nm: 4.3 RES 436 nm: 5
Renk RES 525 nm: 1.2 RES 525 nm: 2.4 RES 525 nm: 3.7 RES 525 nm: 4.2
RES 620 nm: 0.8 RES 620 nm: 1.7 RES 620 nm: 2.5 RES 620 nm: 2.8
(A) Oksijenlendirme Parametreleri
Coziinmiis oksijen (mg 0,/L)° >8 6-8 3-6 <3
Oksijen doygunlugu (%)’ 90 70-90 40-70 <40
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) <25 25-50 50-70 >70
Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) (mg/L) <4 4-8 8-20 >20
B) Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri
Amonyum azotu (mg NH, -N/L) <0,2 0,2-1 1-2 >2
Nitrit azotu (mg NO, -N/L) < 0,002 0,002-0,01 0,01-0,05 >0,05
Nitrat azotu (mg NOs -N/L) <5 5-10 10-20 >20
Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
Toplam fosfor (mg P/L) <0,03 0,03-0,16 0,16-0,65 > 0,65
C) iz Elementler (Metaller)
Civa (ug Hg/L) <0,1 0,1-0,5 0,5-2 >2
Kadmiyum (ug Cd/L) <2 2-5 5-7 >7
Kursun (ug Pb/L) <10 10-20 20-50 >50
Bakir (ug Cu/L) <20 20-50 50-200 >200
Nikel (ug Ni/L) <20 20-50 50-200 >200
Cinko (ug Zn/L) <200 200-500 500-2000 > 2000
D) Bakteriyolojik Parametreler
Fekal koliform (EMS/100 mL) <10 10-200 200-2000 > 2000
Toplam koliform (EMS/100 mL) <100 100-20000 20000-100000 > 100000
L Tehlikeli maddeler ve bu tabloda verilmeyen diger kirleticiler konuyla ilgili Glke envanteri
Tehlikeli maddeler . . . . X
(referans degerler) olusturulduktan sonra, 1 Ocak 2015’den itibaren degerlendirilecektir.

Bu degerlendirmenin ardindan her istasyona yukarida verilen kriterler dogrultusunda bir sinif
belirlenecektir. Bu siniflar yénetmelige gére su sekilde ayrilmistir;
Sinif | - Yiksek kaliteli su;
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1) igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular,

2) Yizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir su,

3) Alabalik tretimi icin kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan uretimi ve ciftlik ihtiyaci icin kullanilabilir nitelikte su,
Sinif Il - Az kirlenmis su;

1) igme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular,

2) Rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik Gretimi icin kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu,
Sinif Il - Kirlenmis su;
Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak lzere, uygun bir aritmadan sonra su Grinleri
yetistiriciligi icin kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,
Sinif IV - Cok kirlenmis su;
Sinif 1l icin verilen kalite parametrelerinden daha disik kalitede olan ve st kalite sinifina ancak

iyilestirilerek ulasabilecek yiizeysel sular.

Kita ici ylzeysel su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri Olgllen degerlere gore
degerlendirildiginde 6zellikle besin elementleri yoniinden Mersin Korfezi kiyi sulari blytk 6lcide 1. sinif
su kalitesi icerisinde yer almaktadir. Fakat bu degerlendirme tiim parametreler bazinda (deniz suyunda
metaller, BOD, COD vs.) yapilmadigindan nihai sonug¢ olarak bitiin bu su kitlelerini 1. sinif olarak
siniflamak yaniltici olabilir. Bu ylizden hali hazirda mevcut olan diger degerlendirme metotlariile de bu su
kitleleri degerlendirilerek daha saglkli bir degerlendirme yapilmaya cahlsiimistir. Bu baglamda, her
istasyon bakanlk tarafinda belirlenen 6trofikasyon kriterlerine gore de degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede g6z 6nlinde bulundurulan kriterler (Tablo 4-6) ve bu kriterler sonucunda ortaya ¢ikacak
su kalitesi sinifi asagida gosterilmistir.

Tablo 4-6 Akdeniz kiyi ve gegis sulari étrofikasyon kriterleri

Su Kalitesi Sinifi CIN (ug/1) | TP (ng/l) | Chla(pug/l) | Seki Disk(m)
<20 <10 <0.4 >10
Mezotrofik 20-100 10-20 0.4-2 >3-10

Otrofik 100-200 >20-30 >2-4 1.5-3
>200 >30 >4 <1.5

Yapilan degerlendirme sonucunda bulunan veriler

30



Tablo 4-7'de gorildiigi Gzere farkli istasyonlar bazinda su kalitesi siniflarina gére ayrilmistir. Bu bulgular
Isiginda en doguda yer alan Karaduvar ve Mersin Liman 6ni istasyonu otrofik (besin tuzlari tarafindan
zenginlesmis) gortlmektedir. En batida yer alan Susanoglu istasyonunda ise durum Akdenizin agik deniz
sularina benzer sekilde oligotrofik olarak siniflandiriimistir Mersin Kérfezinde dogudan batiya gidildikce su
kalitesinde artis oldugu goériilmustir. Ozellikle Karaduvar ve Mersin Limani bélgesindeki su kalitesi diger
istasyonlara gore daha diisik seviyede bulunmustur.
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Tablo 4-7 Mersin Kérfezinde &lgiim yapilan istasyonlarin Akdeniz kiyi ve gecis sulari 6trofikasyon
kriterlerine gére siniflandirilmasi

istasyon adi CIN (pg/l) | TP (ng/l) | Chla(pg/l) | SekiDisk(m) SONUC
Karaduvar 38,0 2,0 Otrofik
Mersin Liman 6énii 38,9 2,0 Otrofik
Mersin Referans 34,0 Mezotrofik
Mersin Marina oni 25,2 Mezotrofik
Mezitli Bolgesi 36,5 Mezotrofik
Kargipinari Bolgesi 24,5 Mezotrofik
Erdemli Bolgesi 31,3 Mezotrofik
Ayas Bolgesi 37,3 Mezotrofik
Kizkalesi Bolgesi 49,9 Mezotrofik
Susanoglu Bolgesi 85,3 Mezotrofik

Susanoglu Referans

Bu degerlendirmelerin yaninda kiyi sularda otrofikasyon durum tespitine yonelik yapilan kanitatif
siniflamanin subjektif degerlendirmelerden kaginarak yapilabilmesi i¢in 6trofikasyon gostergesi kimyasal
parametreleri iceren, cok parametreli (multi-metric) trofik indeksi (TRIX) formiile edilmistir. ilk asamada
italyan kiyi sulari (Adriatik) igin gelistirilen ve uygulanan TRIX, 0-10 araliginda kiyisal deniz bélgesi sularinin
trofik durumunun siniflandirmasi (karakterizasyonu) icin yaygin kullanilan bir indekstir.

Bu calisma icin hesaplanan TRIX degerlerine gore; yaz doneminde hemen hemen bitiin istasyonlar, kis
doneminde de Karaduvar ve Marina 6ni hari¢ olmak lizere 6l¢im yapilan istasyonlarin TRIX degerleri
otrofikasyon riski olmayan bolgede yer almaktadir (Sekil 4-6).

Genel olarak degerlendirme yapildigi zaman Mersin Kérfezi kiyr sulari Akdenizin oligotrofik 6zelliklerini
yansittigi gorilmdstir. Besin elementleri agisindan tehlike arz edecek bir duruma rastlanmamistir. Hem
trofik degerlendirme hem de TRIX indeksi degerlendirmesinde goriildiiglii Gzere Karaduvar ve Mersin
Liman bolgesi Mersin Korfezinin en kotl su degerlerinin alirken, batiya dogru gidildikce su kiitlesinde
iyilesme gorilmektedir.

Agir metallerin sedimanlardaki konsantrasyonlari hakkinda Tirkiye’de bakanlik tarafindan uygulanan bir
yonetmelik bulunmamaktadir. Avrupa Ulkelerinde farkli esik degerler konulmus olup, Tiirkiyede bu durum
su anda taslak asamasindadir. Yakin gelecekte bu degerler daha kapsamli ve hassasiyetle
degerlendiriecektir. Bu ylzden bu asamada sedimanda bulunan bu metal konsantrasyonlari Avrupada
kullanilan esik degerler kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye goére Ni miktarlari bu esik
degerlerin Uzerinde gorulirken, Cd agisindan da Mersin Liman bdlgesinde bir zenginlesmeden s6z
edilebilir. Organik karbon kirleticiler agisindan da durum benzer sekilde, tlkemiz kiyi bdlgeleri igin
sedimandaki degerlendirme kriterleri taslak asamasinda, Avrupada bazi lkelerin koymus oldugu esik
degerlere gore degerlendirilmistir. Bu degerlere gére Mersin Korfezindeki degerler bu sinir degerlerin
altinda bulunmustur.
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Mersin Korfezi
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Sekil 4-6 Mersin Kérfezi icerisinde yer alan istasyonlarin yaz ve kis dénemlerine ait olan TRIX degerleri
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4.3 Modelleme Calismasi

4.3.1 Onbilgi

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii tarafindan yiriitiilen modelleme ¢alismalarinda Mersin Kérfezi genis bolge
alici ortamina tg¢boyutlu birlesik hidrodinamik ve ekosistem modelleri uygulanmistir. Bu uygulamalarda
amaglanan, bu alici ortamin glinimizdeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisinin anlasilmasini saglamak
ve ileride gerceklesebilecek cevresel degisimlere verecekleri tepkilerin 6ngorilmesine olanak saglayacak
araclar gelistirmektir. Ayrica bu amag dogrultusunda, Mersin koérfezi icin gelistirilen, bolgenin 2020, 2030
ve 2040 yillarindaki kirlilik yiklerini 6ngéren senaryolar uygulanacaktir. Kérfezin kara kokenli kirleticiler
tarafindan otrofikasyona maruz kaldigi bilinmektedir ve kirletici miktarlarindaki olasi degisikliklerin bu
ortamlardaki su kalitesine nasil yansiyacaginin anlasiimasi biyiik 6nem tasimaktadir. Model uygulamasi
icin model yapisinin olusturulmasi, Akdeniz sularina uyarlanmasi ve girdileri olusturacak verilerin
olusturulmasi ODTU-DBE’nin yiiriittigl gecmis projelerden saglanmistir. Yeni ve giincel veri toplanmasi
ile model daha saglikli hale getirilebilir. Ugboyutlu ekosistem model calismasi icin kimyasal ve biyolojik
degiskenlerin hem yil icerisindeki mevsimsel déngiilerini hem de cografik dagilimlarini dogru bir sekilde
temsil edebilmek gerekmektedir. Bu nedenle 6ncelikle calisilan bolgelerin fiziksel yapisini dogru bir sekilde
aktarabilecek {i¢c boyutlu akinti modelleri olusturulmustur. ilk olarak, hem ekosistem hem de akinti
modelinde kullanilacak olan grid ve batimetri hazirlanmistir. Modellerin yatay ve dikey ¢ozlintrlikleri ve
kullanilacak hesaplama zaman araliklari galisilan boélgenin fiziksel yapisina uygun olarak secilmistir.
Modellerin baslangi¢c ve acik sinir kosullarini olusturmak icin proje kapsaminda yiritilen seferlerde
toplanan CTD verilerinden, akinti modelinde kullanilan riizgar yoni ve rizgar siddeti girdileri igin
SEAWINDS uydu veri setinden, modellerdede sicakligin hesaplanmasi icin kullanilan isi akisi modeli
“OCEAN Heat Flux Model” girdilerini olusturacak olan hava sicaklgi, bagil nem, bulutluluk, buharlasma ve
yagis gibi parametreler icin ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecast) global
atmosferik model ¢iktilarindan olusturulan ERA-Interim veri setinden faydalaniimistir. Ayrica calisilan
bolgenin tuzluluk ve sicaklik dagihmlarinda etkili olan ve dahasi ekosistem modelinde karasal kirlilik
tastyicilari olduklarindan, tatlisu girdileri, nehirler ve kentsel atiksu desarjlari olmak lizere akinti modeline
dahil edilmislerdir. Nehir ve desarj girdisi verileri icin DSI Akim Gozlem istasyonlari’ndan elde edilen uzun
yillar aylik ortalama verilerinden, proje kapsaminda elde edilen verilerden ve 6nceki yillarda yapilmis
calismalardan faydalanilmistir.

Mersin Korfezi modelleme ¢alismasinin sonuclarina bakildiginda kara kokenli kirleticilerin kiyr bolgelerde
oldukga etkili oldugu fakat korfez aciklarinda bu etkinin olusmadigi goriilmektedir. Mersin ili kentsel atiksu
desarj noktasi korfeze dokiilen en 6nemli kara kékenli kirletici kaynagidir ve bu noktadan giren kirlilik yiki
korfezin tamamini etkilemekten ¢ok, girdigi noktada liretimi artirarak dogal yapinin bozulmasina neden
olmuslardir. Ayrica, modelleme ¢alismalari sayesinde Mersin Korfezi kiyi bolgelerindeki su kalitesinin kara
kokenli kirleticiler sebebiyle distligi, ve atiksu aritimi konusunda ileride yapilacak iyilestirmelerin korfez
ekosisteminin saghgi acisindan ¢ok 6nemli oldugu acgikca ortaya konulmustur. Gelecege yonelik yapilacak
senaryo calismalari ile bolgeye giren yik miktarlarindaki degisimlerin Gretimin ve ekosistemi ne sekilde
etkileyecegi anlasilacaktir.
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4.3.2 Mersin Korfezi Akinti Modeli Sonuglari

2009 yili hidrodinamik modeli belirtildigi gibi ekosistem modeli ile birlikte ¢alistirilmistir. Bu nedenle elde
edilmesi amaglanan model sonuglari, Kilikya Baseni’nin yatay diizlemdeki genel akinti diizenini, dikeyde
olusan mevsimsel karisimlari, nehir girdilerinin basen igerisinde dogru dagihimlarini yansitmasi
gerekmektedir. Sekil 4-7’de 2009 yili sonuglarindan ylizey akinti 6rnegi verilmektedir. Ayrintili ylizey akinti
gizimleri Ek kisminda verilmistir. Beklendigi Uzere, hidrodinamik modeli, basenin sicaklk, tuzluluk
degerlerine, riizgar girdilerine uygun bicimde, dogudan batiya dogru hareket eden su kiitlesini dogal
hizlariyla yansitmistir. Gineyden gelen Dogu Akdeniz akiti sistemleri, modelde gorilmekte olup, Kibris’in
kuzeydogusu itibari ile batiya yonelip Kilikya Baseni’'nden ¢ikmaktadirlar. Farkli calismalardan elde edilen
gerek model, gerek yerinde 6lciim, gerek de uydu verileri, boyle bir sistemi desteklemektedir. Sekilde
incelenmesi gereken 6nemli ayrintilardan birisi de, Mersin Kérfezi’nin i¢ akinti yapisidir. Kérfez igerisinde
de, acik sulara bagh olarak dogudan batiya yonelen akintilar, korfezin kiyilarina paralel fakat agiktan
hareket etmektedirler. Bu sonug, bélgenin fiziksel ve ekosistem yapisi agisindan ¢ok dnemlidir. Béyle bir
sistem, Mersin Korfezi'nin acgik sularinin Dogu Akdeniz sulari ile yogun bir sekilde etkilesimde oldugunu,
dolayisiyla fiziksel, kimyasal ve biyolojik acidan da acik sular temsil etttigini gostermektedir. Bunun
yaninda, korfezin kiyi seridi boyunca boéyle bir akinti sistemi gézlenememektedir. Boyle bir yapi, kiyi
sularinin kiyida kalan dar alanda sikismasina ve kisa siirede yenilenememesine neden olmaktadir.
Dolayisiyla nehir girdilerinden fazlaca etkilenen bu dar alanda ekosistem yapisi agisinda ¢ok dnemli
bulgulari elde etmek miamkinddr.
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Sekil 4-7 2009 yili yiizey akintisi 6rnek model sonucu
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Akintilara benzer olarak, Mersin Koérfezi, kiyi ve agik sulari sicaklik ve tuzluluk agisindan da farkllik
gostermektedir. Model sonuglari bu yapiyi desteklemektedir. Sekil 4-8 ve Sekil 4-9'da goruldugi gibi, kiyi
sulari nehir girdilerinin etkilerine yogun bir sekilde maruz kaldigi iin tuzlulugu acik sulara gore distiktir.
Bu yapi, nehir girdilerinin en yogun oldugu bahar aylarinda ¢ok belirgin bir yapidadir. Kiyilarin tam tersine,
Mersin Kérfezi'nin agik sularinin tuzlulugu ise fazladir. Benzer 6zellikler sicaklik icin de gecerlidir. Ozellikle
kis aylarinda Mersin Koérfezi kiyr sulari agik sulara gére daha soguktur. Tuzlulugu az sularin kiyida
yogunlasmasi akintilarin kiyi sularini hapsettigini géstermektedir.

temperature (°C) in layer 1
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Sekil 4-8 2009 yili yiizey suyu sicakligi 6rnek model sonucu
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salinity (ppt) in layer 1
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Sekil 4-9 2009 yili yiizey suyu tuzlulugu érnek model sonucu

4.3.3 Ekosistem modelinin dogrulanmasi amaciyla Mersin kérfezi dogal yapisinin
2009 yili ve uydu gozlem verisi ile karsilastiriimasi

Yapilan senaryo calismalariyla mevcut durumla karsilastirmak, degisimleri gormek ve korfezin olmasi
gerektigi referans degerleri ortaya koymak amaci ile Mersin korfezi dogal yapisi modellenmeye
cahsilmistir (Sekil 4-10, Sekil 4-11, Sekil 4-12). Bu kisimda insan etkenli kirleticilerin en dlsik seviyelere
ulastigl senaryo Uretilmistir. Senaryoda mevcut girdiler, ileri aritma seviyesinde ¢alistirilan atiksu aritma
tesisi desarji ve tarimsal faaliyetlerden etkilenmeyen nehir girdileridir. Yagan yagmurlar ve karasal
kaynakh girdilerin azot miktarlar ylksektir, fakat deniz ortamina eklenen fosfor elementi insan
kaynaklidir. ileri aritma teknikleriile, dogru miktarda giibre kullanimiile yiiksek miktarda fosfor girdilerinin
onine gegmek mimkindir. Dolayisiyla yapilan bu calismada Seyhan ve Berdan Nehirlerinin tarimsal
faaliyetlerden ¢ok etkilenmeyen bir yapida olmasi saglanmistir. Degerler olusturulurken, Lamas cayi
referans olarak alinmistir. Dugslrllen fosfor degerleri, modelde kiyi bolgelerinin Uretkenliginde buyik
duslslere neden olmustur.
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DOGAL MODEL GOZLEM
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Sekil 4-10 Model dogrulama amaciyla Mersin kérfezi dogal yapisinin 2009 yili ve uydu gézlem verisi ile
karsilastiriimasi: Kolorofil-a
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Sekil 4-11 Model dogrulama amaciyla Mersin kérfezi dogal yapisinin 2009 yili ve uydu gézlem verisi ile
karsilastirilmasi: Toplam azot
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Toplam Fosfor (gP/m?)
Nisan Dogal Nisan 2009
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Sekil 4-12 Model dogrulama amaciyla Mersin kérfezi dogal yapisinin 2009 yili ve uydu gézlem verisi ile
karsilastiriimasi: Toplam fosfor

4.3.4 Mersin Korfezi Ekosistem Modeli Sonuglari

Mersin Korfezi ekosistem modeli calismalari 2009 yili icin yapilmistir. Sefer olglimleri ile model
sonuclarinin karsilastirilmasi, yizey dagilimlari icin kérfezin tamami, derinlige bagh 6l¢ciimler ve sonuglari
icin 3 ayri nokta secilmistir. Bu noktalarin yerleri Sekil 4-13’te verilmistir. Noktalar agik sulari, Mersin

Korfezi orta ve kiyi noktalarini kapsayacak bicimde belirlenmistir.
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Sekil 4-13 Ekosistem modeli sonuglari ile sefer élglimlerinin karsilastirildigi noktalar

Sefer sonuglari géz 6niine alindiginda, Mersin Kérfezi’'nde secilen bu li¢ nokta, farkl ekosistemleri temsil
etmektedirler. Hidrodinamik modeli sonuglarinda da deginildigi gibi, acik istasyon olarak alinan 48 no’lu
istasyon, fiziksel agidan oldugu gibi, biyolojik ve kimyasal agidan da acik deniz sularini temsil etmektedir.
Dikey karisimlardan ve yatay hareketlerden dolayi acik istasyon besin tuzu miktari olarak fakir bir noktadir.
Bu nedenle iretim acisindan disik seviyelerdedir (Sekil 4-14). Derinlige bagh olarak kis aylarinda
gerceklesen dikey karisimlar, su kolonunu besin tuzlari agisinda beslemektedir. Dogu Akdeniz Bolgesi
sulari kis aylarinda dahi yeterli miktarda isik almaktadir. Bunlara bagli olarak, kis aylarinda yaz aylarina
gore Uretimde artis gozlenmektedir. Bu artis yizey sulari icin gecerlidir. Yaz aylarina gelindiginde, su
kolonundaki tabakalasmadan dolay! yiizey sulari, besin miktarlari agisindan fakir kalmakta, klorofil-a
miktarindaki artis orta derinliklerde (~40m) gozlenmektedir. Bunun nedeni, 1stk miktarinin ve dipten gelen
besin tuzlarinin Gretime en uygun kosullari saglamasidir. Sefer dlglimlerine bakilacak olunursa, en yliksek
0.2 mg/m3 seviyelerinde olan klorofil-a miktarlari agik sularin tretim ve besin tuzlar acgisindan fakir
oldugunu goéstermektedir. 40 m ile 100 m derinliklerde dahi klorofil-a gézlenmesi, 1sik gecirgenligi
acisindan agik istasyonun su kolonunun temizligine kanittir. Seferlerde elde edilen ortalama 20 m olan
seki disk degerleri de bu bulgulari desteklemektedir. Model sonuclarina bakilacak olunursa, agik istasyon
model sonuglari modelin parametrelendirilmesi acisinda bliyik 6nem tasimaktadir. Bunun nedini, agik
sularda nehir ya da atiksular gibi yapay girdiler yoktur. Besin kaynagi olarak sadece atmosfer girdileri, sinir
kosullari ve dikey karisimlar yer almaktadir. Bu girdiler ise modelin kendi fiziksel yapisi ile
¢6zimlenmektedir. Sinir kosullari korfezden uzak noktalara cekildigi halde, kérfezin agik sularinda model
sonuclari ile gézlem sonuglarinin benzer olmasi modelin i¢ dinamiklerinin dogru ¢alistiginin géstergesidir.
Sekil 4-14’te gorilen kirmizi noktalar, yilin o gliniine ve yerine denk gelen sefer dlglimleridir. Siyah gizgiler
ise modelde o noktaya ve derinlige denk gelen ¢éziimlemelerdir. Model kis aylarinda yilizeyde, yaz
aylarinda ise 40 m civarinda gerceklesen yogun Uretimi zamani ve miktari olarak uygun seviyelerde
yaklamistir. Fakat, derin noktalar icin (100 m) kis aylarinda gecerli iretim seviyeleri yakalanmis olsa bile
yaz aylariicin bu s6z konusu degildir. Dolayisiyla modelin derin bolgelerde ki i1sik gegirgenliginin tekrardan
gozden gecirilmesi, devam edecek calismalar icin gerekli olabilmektedir. Bu durum derin bolgeleri
ilgilendirdiginden, calismanin asil kismi olan kiyi bélgeleri icin bu sorun gecerli degildir.
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Yilllk Acik Istasyon Yizey Klorofil-a Dedigimi
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Sekil 4-14 Acik istasyon igin elde edilen yiizey, 40 m ve 100 m sefer (kirmizi noktalar) ve model sonuglari
(siyah c¢izgiler)

Uretimin dolayl sonuglarindan biri olan kati organik madde miktarlari incelendiginde, model sonuglari
sefer Olglimleri ile uygun haldedir. Belirtildigi gibi (st tabakalarda acik sular icin model klorofil-a
degerlerinde basarili sonuglar vermektedir. Ayni sonuglar su kolonundaki organik madde miktarlarina da
yansimaktadir (Sekil 4-15). Kati organik madde degerleri 60 m’lik su kolonunun toplami olarak verilmistir
ve C, N ve P olarak ayrilmistir. Her bir madde icinde model sonuglari sefer sonuglari ile uyumludur. Bu

sonuglar modelin fiziksel yapisi ile ekosistem parametrelerinin dogru calistigini gostermektedir.
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Sekil 4-15 Mersin Kérfezi agik istasyonu 60 m derinlik igin toplam kati organik madde miktarlarir model ve
sefer sonuglari

Kiyiistasyonu incelenecek olunursa, model sefer sonuclari karsilastirmalari, Mersin atiksu desarj noktasina
yakin bolge secilmistir. Bunun nedeni fiziksel ve atiksu girdilerinin kiyi seridinin ekosistemine etkisinin
gozlenmesidir. Segilen kiyi bélgesinin derinligi 10 m olmasindan dolayi kis aylarinda agik istasyonda oldugu
gibi dipten yogun bir sekilde besin tuzlari ile beslenmemektedir. Dolayisiyla acik istasyonda oldugu gibi kis
aylarinda dretimde artis géstermemektedir. Bunun tam tersi olarak yaz aylarinda artan atiksu girdilerinin
Uretime etkisi buylktir. Bu noktada bahsedilebilek olgu, kiyi seridinin dikey karisimlardan ¢ok, yatay ve
disaridan gelen etkilere acgik olmasindir. Sefer 6l¢lim sonuglari bu yapiyi desteklemektedir (Sekil 4-16).
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Sekil 4-16 Kiyi istasyonu igin elde edilen yiizey ve 10 m sefer (kirmizi noktalar) ve model sonuglari (siyah
cizgiler)

Yaklasik 45 m derinlige denk gelen orta istasyon ise klorofil-a degerleri agisindan acik ile kiyi istasyonu
arasinda ozellik gostermistir. Yizeyde klorofil-a degerleri agisindan acik istasyona gore yiksek degerler
gozlenmis olup, acik istasyonda oldugu klorofil-a’nin en yogun oldugu tabakalar 6zellikler yaz aylarinda
30-40 m civarindadir (Sekil 4-17).
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Yilllk Orta istasyon Yizey Klorofil-a Dedigimi
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Sekil 4-17 Orta istasyon igin elde edilen ylizey, 30 m ve 40 m sefer (kirmizi noktalar) ve model sonuglari
(siyah c¢izgiler)

Sonuglar genel olarak degerlendirilecek olunursa, secilen acgik istasyon klorofil-a degerleri Mersin
Korfezi’nin i¢ bolgelerinin tersine oligotrofik Dogu Akdeniz suyu 6zelligi géstermektedir. Uretimin yogun
oldugu kis aylarinda bile klorofil-a degerleri ortalama 0.1 mg/m® civarindadir. Kis aylarinda dikeyde
karisimin artmasindan dolayi fitoplankton miktarinda artis gozlendigi gibi, daha dislik seviyelerde artis da
yaz aylarinda gozlenmistir. Acik istasyona goére Uretimin insan kaynakli girdilere paralel olarak kiyi
istasyonunda ise klorofil-a degerleri ortalama 1-1.5 mg/m? civarindadir. Bu olgular ele alindiginda, yapisi
sabit ekosistem parametrelendirmelerine bagh olan model, tamami ile farkh iki ayri ekosistemi
¢6zimlemede basari gostermistir. Oligotrofik acik istasyon ile otrofik kiyi istasyonu tek bir fiziksel
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¢6ziimlemeye dayanan 3 boyutlu model ile basariyla temsil edilmistir. Bu yapisiyla, 2009 yil icin elde
edilen referans modeli 2020, 2030 ve 2040 yillari icin yapilacak olan senaryo degerlendirmelerine
uygundur.

4.3.5 Gelecekte yapilmasi planlanan Mersin Korfezi ekosistem modeli senaryo
¢alismalari

Mersin Korfezi ekosistemi icin olusturulan referans senaryo, 2009 yili girdilerini iceren gercek degerlerden
elde edilen senaryodur. Senaryolarda kullanilacak olan atiksu desarj degerleri 2020, 2030 ve 2040 yillari
icin olusturulan 6ngori verileridir. Dolayisiyla 2009 yil icin olusturulan model, mevcud durumu temisil
etmekte olup, 2020 yili senaryosu aritmanin en Ust diizeyde yapildigi senaryoyu, 2030 ve 2040 yillari ise
Ust diizey aritmanin yapildigi fakat nifus artisinin da yasandigi senaryolardan olusacaktir.

2020, 2030 ve 2040 yillari i¢in fiziksel modelde 6ngori yapilmadigi icin, bu yillar icin ekosistem modeli
2009 fiziksel yapisi ile calistirilacaktir. Atiksu girdileri kiyi bolgelerde oldugu icin ve etki alanlari ¢cok dar
bolgeler oldugu icin 2009 yili hidrografik yapisi senaryo ¢alismalari icin uygun gorilmistir. Senaryolarin
asil belirleyici noktalari, atiksu debileri ve kirletici miktarlaridir. Dolayisiyla degisen niifus miktari atiksu
debilerini artiracagi gibi, aritimin dogru yapilmasi ya da yapilamamasi kirletici miktarlarini etkileyecektir.
Bu yapida ki bir model bu ¢alismanin ekosistem 6ngori kapasitisi icin yeterlidir.

Mersin bolgesinde ilk defa yapilan bu ¢alisma, ileride yapilacak calismalar icin bir zemin hazirlamasi
acisindan buyik 6nem tasimakta, ayni zamanda kiyi bolgelerin yonetimi icin kullaniimak Gzere bilimsel bir
ara¢ olusturmaktadir. Bu bdlgelerde calismalarin devam edebilmesi ve diger bolgelerde benzer
calismalarin yiritilebilmesi icin giderilmesi gereken eksikliklerin farkedilmesine dncilik etmektedir.

4.4 Zehirli deniz analar gézlemleri

4.4.1 Onbilgi

Stveys Kanal’'nin 1869 tarihinde acilmasindan sonra Kizildeniz’den Dogu Akdeniz’e Lessepsian goci
baslamistir. Tasimacilik icin agilan bu kanalin Lessepsian gocu ile birlikte Dogu Akdeniz balikgiligina birgok
etkisi olmaktadir. Lessepsian tir diye adlandirilan bu canlilar Hint — Pasifik kokenli olan, yerel olmayan ve
ihk suda yasamayi tercih eden tropikal turlerdir. Siiveys kanali gibi zor bir bariyerden gecen bu tiirler dogal
tirlere gore hayatta kalmayi daha iyi basarmakta zamanla da sayisal olarak artmaktadirlar. Bu tiirler
arasinda yer alan Tedraodontidae familyasina ait balon baliklari (Lagocephalus spadiceus, Lagocephalus
sceleratus, Lagocephalus suezensis, Tylerius spinosissimus ve Torquigener flavimaculosus) da bu sekilde
sayisal olarak artis gostermektedir ve zehirli olmalari nedeniyle de yenmeleri durumunda insanlar igin
tehlike olusturmaktadir. iskorpit baligi gibi dikeni araciligi ile zehirlemez, sadece derisi ve i¢ organlarinda
zehir tasir. Bu ylizden tasidiklari zehir yiizerken ya da ona dokundugunuzda sizi etkilememektedir.
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Balon baligi gibi baliklarin yaninda Hint Okyanusu kdkenli Rhopilema nomadica gibi zehirli denizanalari da
Suveys kanaliyla kiyilarimiza kadar ulasmis ve 1995 vyilindan beri zaman zaman plajlarda yizen
vatandaslarin sokulmasina neden olmuslardir (Kideys ve Glicli 1995).

Mersin Belediyesi icin gerceklestirilen ¢calismalar kapsaminda, Mersin Korfezinde belirebilecek zehirli
denizanalarinin halka 6nceden haber verilerek plajlarda gerekli tedbirlerin alinmasi 6ngorialmistar.

4.4.2 Sonuglar

Projenin basladigi Kasim 2015’ten projenin sonlandigi Ekim 2016’ya kadar Mersin Korfezindeki
istasyonlarda zehirli deniz anasi gozlenmemistir. Ancak asagidaki inbar formlari ve Sekil 4-18'de
gosterildigi Gzere, 17 ve 23 Aralik 2015 tarihlerinde Limonlu ve Kocahasanl kiyilarina vurmus bir kag adet
zehirli denizanasi (Rhopilema nomadica) goralmustar.

ZEHIRLI DENiZ ANASI iIHBAR FORMU
Faks No : 0324 2317762

Gorildiigi Zaman (Tarih ve Saat) 17.12.2015 /15:30
Tiird Rhopilema nomadica
zZ Biiyiikliigii (cm) 60-65
wn
< |Goriildiigii Durum
<Z,: (K1ytya Vurmus, Sahil Sularinda, Acik Denizde) Kiyya Vurmus
N |Agik Denizde Ise Kiytya Mesafesi 0
% |(Deniz Mili)
2 [Yogunlug
- gunlugu .
= |(Nadir, Orta, Cok) Nadir
E Goriildiigii ilce Erdemli
Goruldigi Mevki Limonlu
T e . 36°33'59.4"K
Goriildiigii Koordinat (Enlem/Boylam) 34°1522. 7D
ZEHIRLI DENIZ ANASI iHBAR FORMU
Faks No : 0324 2317762
Goriildiigii Zaman (Tarih ve Saat) 23.12.2015 /12:30
Tiiri Rhopilema nomadica
Z |Biytkligii (cm) 50-60
Z
g Goriildiigii Durum Kiviva Vurm
Z |(Ktytya Vurmus, Sahil Sularinda, Ag¢ik Denizde) yiya vurmus
<
N |Acik Denizde Ise Kiyrtya Mesafesi 0
Z | (Deniz Mili)
A = -
— |Yogunlugu .
2 |(Nadir, Orta, Cok) Nadir
T |Goriildiigii Tlge Erdemli
N [Gorildigi Mevki Kocahasanli Halk Plaji
ol e . 36.582011 K
Gorildigi Koordinat (Enlem/Boylam) 34273847 D
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Sekil 4-18 Zehirli denizanasi Rhopilema nomadica tiiriine ait fotograflar; A, B Limonlu kiyilari
(17/12/2015), C, D Kocahasanli Halk Plaji (23/12/2015)

Ayrica Enstitimizin yuritmekte oldugu bir deniz calismasi sirasinda 26-28 Agustos 2016 tarihleri
arasinda iskenderun kiyilarinda dip troliiyle yaptigi 6rneklemelerinde (Sekil 4-19 ve Tablo 4-8)
Kizildeniz’den Akdeniz’e gectigi bilinen mavi benekli deniz analarina (Phyllorhiza punctata) rastlanmistir
(bkz, Sekil 4-20). Temas halinde ciltte dustk seviyeli iritasyon/kasintiya neden olan bu tirin Mersin
kiyilarinda mevcudiyetine dair herhangi bir bulgu elde edilememistir.

Her ne kadar da bu deniz analari Mersin Kérfezinde degil de iskenderun Kérfezinde rastlanmissa da bu
konuda Mersin Belediyesine seferin sona erdigi tarihlerde (2 Eylil 2016 tarihinde) bilgilendirme
yapilmistir. Bu tiriin Mersin Kérfezine gelmemesi nedeniyle halkin gereksiz yere telaslanmasini 6nlemek
acisindan plajlara yonelik bir duyuru yapilmamistir.

Tirin gozlendigi bolge Mersin kiyilarina yakin olmakla birlikte asagida verilen ayni giinlerdeki sicaklik
haritasindan da gorilecegi tzere bulunduklari noktadaki yizey suyu sicakhgr Mersin’e gore yaklasik 1
derece daha yuksektir (Sekil 4-19). O nedenle sicak sever tir olan mavi benekli deniz anasinin Mersin’e
ulasma olasiligi zayif gortilmektedir.
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Sekil 4-19 26-28 Agustos 2016 tarihle

rinde trol ¢alismalarinda mavi benekli deniz anasinin gézlendigi

lokasyonlar (okla isaretli) ve ayni dénemde Kuzeydogu AKdenizdeki sicaklik dagiliminin uydu gériintiisi.

Tablo 4-8 Mavi benekli denizanasina rastlanan trol 6rneklemelerine ait bilgiler

ist kod Tarih Baglangi¢ Baslangig Baglangi¢ Baglangi¢ Bitis Bitis Bitis Bitis
saat Derinlik Enlem Boylam saat Derinlik Enlem Boylam
YmO01_2016 ZZ-OAléeu_ 06:51 15m 36 46.217 3549.131 07:06 16 m 46?5681 49?8580
Dy03_2016 ZZ-OAléeu_ 08:46 55 m 36 48.380 36 01.761 09:16 55 m 48?;348 0;;345
Dy01_2016 ZZ-OAléeu_ 13:26 16 m 3652.281 36 04.841 13:41 18 m 51?561 0::04
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Sekil 4-20 26-28 Agustos 2016 tarihlerinde trol ¢alismalarinda rastlanan mavi benekli deniz anasi
(Phyllorhiza punctata)

Zehirli denizanalarinin disinda, 2016 yazinda Kocahasanli plajinda bir ¢cok ylzictnin bir “sey” tarafindan
sokuldugu, plaj isletmecisi tarafindan enstitlimize bildirilmistir (Sekil 4-21). Sokulma yerinin fotograflari
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ve bolgedeki deniz canlilari géz 6niline alindiginda, sokulmaya muhtemelen Balon Baliginin isisrmasi
oldugu tesbit edilmistir.

‘Tetrodotoksin’ denilen glgli bir norotoksin iceren bu balon baliklari yendigi zaman sinir sistemine
(merkezi ve periferal) ve kalbe etki etmektedir. Panzehiri olmadigi icin siyanirden bile daha etkili bir
zehirdir. Ureme déneminde salgilanan bu madde felg ve 6liime neden olabilmektedir. Balon baliklar
kuvvetli disleri ile balik aglarina zarar vermesi ve insanlari isirarak saldirmaya calismasi ile de giindemde
olmustur. Kocahasanli plajinda bir¢cok ylziciyu i1siranin istilaci Balon baligi olmasi kuvvetle muhtemeldir

(ayrica Dog. Dr. Deniz Ayas ile goriisme).

2 Y | ‘r:‘l \ ; : T W
Sekil 4-21 27 Temmuz 2016 tarihlerinde Kocahasanli plajindaki bir yiiziiciiniin diz kenarinda muhtemelen
Balon Baligina ait isirik izi

4.5 Cop kirliligi

4.5.1 Onbilgi

Sahil bolgesinde bulunan ¢op atiklarin, atik ydnetimi amaci secilen dokuz plajda iki kez yaz (turizm 6ncesi
ve sonrasl) ve kis doneminde 6rneklemeler gerceklestirilmistir. Elde edilmis sonuglar yillara bagh olarak
sahil bolgesindeki denizel atiklara bagl kirliligin durum ve degisimi takip edilebilecek, gerceklestirilmesi
muhtemel atik yonetimi uygulamalarinin basari durumu degerlendirilebilecektir. Tercih edilen 6rnekleme
sikhgi ile bolgede yaz doneminde popiilasyon artisina bagli olarak ortaya cikan kirlilik miktar degisiminin
de ortaya konulmasi amaglanmaktadir.
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4.5.2 Sonuglar

Calisma alaninda sahil bélgelerinde yiritilen lic ayri degerlendirme kapsaminda toplamda 10108 adet ve
106,9 kg atik tespit edilmistir (Tablo 4-9). Yuriatilen calismalar siresince, en yliksek atik miktari 1730 adet
ve 22,3 kg agirlik ile Karaduvar istasyonunda gézlemlenmistir. Kis donemini temsilen 09.11.2015 tarihli
orneklemelerde Kizkalesi istasyonunda 743 adet ile en yilksek atik miktari tespit edilmistir. Toplam atik
agirligi yoninden ise Karaduvar istasyonu 14,6 kg toplam agirlik ile turizm sezonu sonrasi gerceklestirilen
orneklemelerde (31.08.2016) 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 4-9 Farkli dénemlerde 6rnekleme bélgelerinde tespit edilen atiklarin toplam adet (N) ve toplam
agirliklari (W)

N SuUS KZ A C KG MZ  MAR ML KD Toplam

9.11.2015 551 743 546 263 334 361 462 650 634 4544
28.4.2016 191 401 340 116 225 284 283 375 522 2737
31.8.2016 90 216 335 222 278 221 421 470 574 2827

Toplam 832 1360 1221 601 837 866 1166 1495 1730 10108

W (g) SUS Kz A C KG MZ MAR ML KD  Toplam

9.11.2015 4374 1315 11749 5205 3385 430 6010 2690 4005 39163
28.4.2016 9860 1825 10300 1940 4550 2010 2815 5540 3660 42500
31.8.2016 140 160 713 1298 2775 1040 1810 2675 14635 25246

Toplam 14374 3300 22762 8443 10710 3480 10635 10905 22300 106909

Her ne kadar belirlenen istasyonlarda 100 m’lik sahil seridi icin toplanan atiklarin adet ve agirliklari
belirlenmis olsa bile, elde edilen veri setinin boélgesel karsilastirmalar icin kullanilmasi degerlendirilen
alanlarin farkhiligi sebebi ile hatali olacaktir. Bu nedenle degerlendirilen alanlar géz 06nilinde
bulundurularak olusturulan veri setinde standardizasyon gerceklestirilmistir. Standardizasyon sonrasinda
her istasyon icin adet (N/m?) ve agirlk (g/m?) icin atik yogunluklari tespit edilmistir (Tablo 4-10).
Ornekleme dénemlerinde istasyonlarda belirlenen atik yogunluklarinin karsilastirilmasi Sekil 4-22‘de
verilmistir. Sekil izerinde de goriilebilecegi gibi, Mersin ili merkez ve dogusunda secilen ve sanayi
etkisinde olan (g istasyonda (Marina, Mezitli, Karaduvar) sayisal ve atik agirligi anlaminda en yuksek
degerler tespit edilmisidir. Bunun yaninda, Ayas ve Susanoglu istasyonlarinda kis ve yaz baslangici
dénemlerinde plajlarda gorece fazla sayidaki tespit edilen cam sisenin etkisi ile atik agirhgr bakimindan
diger bolgelere oranla yiksek yogunluklar gérilmektedir.

Degerlendirilen her alan igin tespit edilen atiklarin
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Tablo 4-11’de verilen atik siniflandirma sistemi dogrultusunda siniflandirilmasi gerceklestirilmistir. Tim
ornekleme dénemlerinde degerlendiriimeye alinan bdlgeler icin tespit edilen atik gesitliligine dair bilgi
Tablo 4-12’de verilmistir. Buna gore 45 farkh atik cesidi ile en yiksek atik cesitliligi kis donemi
drneklemeleri kapsaminda Karaduvar istasyonunda gézlemlenmistir. Ornekleme dénemleri atik cesitligi
acisindan karsilastirildiginda ise, kis doneminden baslamak lzere atik cesitliliginin zamanla disen bir
egilim icerisinde oldugu gorilmektedir (Sekil 4-23).
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Tablo 4-10 Tiim érnekleme dénemlerinde plaj bélgelerinde, tespit edilen atiklarin yogunluklari ve atik gesitliligi

09.11.2015 28.04.2016 31.8.2016
sy e Bk by Yol Ak Yoy Vbl Yok g Yo
SUSANOGLU SuUS 37 551 0,135 4374 1,069 29 191 0,047 9860 2,411 15 90 0,022 140 0,034
KIZKALESI KZ 30 743 0,119 1315 0,210 29 401 0,064 1825 0,291 13 216 0,034 160 0,026
AYAS A 34 546 0,125 11749 2,695 31 340 0,078 1993 0,457 19 335 0,077 713 0,164
CAMLIK C 44 263 0,070 5205 1,376 31 116 0,031 1940 0,513 34 222 0,059 1298 0,343
KARGIPINARI KG 37 334 0,113 3385 1,144 30 225 0,076 4550 1,538 27 278 0,094 2775 0,938
MEZITLI MZ 34 361 0,095 430 0,113 41 284 0,075 2010 0,530 22 221 0,058 1040 0,274
MARINA MAR 38 462 0,373 6010 4,847 34 283 0,228 2815 2,270 31 421 0,340 1810 1,460
MERSIN-LIMAN ML 33 650 0,473 2690 1,958 34 375 0,273 5540 4,032 26 470 0,342 2675 1,947
KARADUVAR KD 45 634 0,228 4005 1,440 33 522 0,188 3660 1,316 29 574 0,206 14635 5,261
Toplam 3250 33474 2145 22508 2521 24946
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05
04
03
0,2 - 31.8.2016
o1 28.04.2016
09.11.2015
0
SUSANOGLU KIZKALESI AYAS GAMLIK KARGIPINARI MEZITL MARINA MERSIN-LIMAN ~ KARADUVAR
g/m
6,000
5,000
4,000
3,000
31.8.2016
2,000
- 28.04.2016
1,000
09.11.2015
0,000

SUSANOGLU KIZKALES CAMLIK KARGIPINARI MEZITLi MARINA MERSIN-LIMAN KARADUVAR

Sekil 4-22 Tiim 6rnekleme dénemlerinde plaj bélgelerinde tespit edilen atiklarin yogunluklari. A — adet/m?,
B - gram/m’
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Tablo 4-11 Atik Siniflandira Sistemi

Agiklama

Kod | Materyal

icecek sise kapaklari

Temizlik malzemesi sise kapaklari

Kimyasal sisesi kapaklari

ilag sisesi kapaklari

Sahil kullanimi ile ilgili kozmetik sise kapaklari (giines kremi kapagi...)

Diger kozmetik sise kapaklari

Tanimlanamayan sise kapaklari

Plastik kapaklarin halka kisimlari

icecek sise ve kaplari<= 0.5 litre

icecek sise ve kaplari > 0.5 litre

Temizlik malzemesi sise ve kaplari

ilag sisesi

Kimyasal sise ve kaplari

Diger kozmetik sise ve kaplari

Makine /Motor yagi sise ve kaplari<= 50 cm

Gida saklama kaplari ve kapaklari

Bicaklar, catallar, kasiklar, pipetler, karistiricilar

Halka icecek tasiticilar

Bardak, yiyecek kaplari ve tabak

Besin ambalajlari

Alisveris torba ve cantalari

Kicglk posetler(buzdolabi poseti, dondurucu-buzluk poseti gibi)

Posetlerin toplu tutacak kismi

Gubre ve hayvan mamasi torbalari

Sera naylonlari

Tanimlanamayan poset ve naylonlar

Oyuncak ve parti malzemeleri

Sahil kullanimi ile ilgili oyuncak ve ylizme malzemeleri (kolluk, simit, deniz gozIGgu,
kova...)

Eldivenler

Enjektorler, siringa ve siringa igneleri

Kalem ve kalem kapaklari

Tarak / Sag fircasi / Gunes gozIugi / Toka

Lolipop seker cubuklari ve dondurma ¢ubugu

Tufek fisegi

Plastik insaat atigl

Kolileme bandi

Fiberglas malzemeler

Tibbi, ilag malzemeleri (deney tipleri, gbzyasi damla tipleri, ilag ttpleri)
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Plastik pelte (Alt 6rnekleme ile degerlendirilmesi yapilacaktir) - 5 mm st 51
Diger (Agiklama yapilmahdir) 52
izolasyon ve paketlemede kullanilan strafor 56
Borular ve sulama borulari 58
Giysi, sapka, havlu, toka 60
Ayakkabi, sandalet (deri dahil) 61
Terlik 62
Branda, yelken bezi, cuval, ¢cadir bezi 64 CL
ip 65
Hali ve doseme 66
Diger - Bez parcalari dahil (Agiklama yapilmahdir) 67
Sise ve kavanozlar 69
Sise kapaklari, agma halkalari 77
Aliminyum icecek tenekeleri 78
Diger tenekeler < 4 litre 80
Endistriyel hurda 83
Metal parcalari 84
Teller, tel aglar, dikenli teller 85
Alet, makina, cihaz ve pargalari 86
Diger (Agiklama yapilmahdir) 87
Kagit (Gazete, dergiler, kagit, fis vb.) 88
Bardaklar, tepsiler, yemek kaplari 91
Karton tetrapak icecek kutulari (st harig) 94 PC
Gida kutular 95
Diger (Aciklama yapilmalidir) 96
Balon, top ve oyuncaklar 97
Kaucguk botlar 98
Eldivenler 99
Tekerlekler 100 RB
i¢ lastik (Sambrel) ve kauguk kaplamalar 101
Prezvatifler 103
Diger (Aciklama yapilmalidir) 104
Dondurma gubuklari, kiirdanlar ve cips kiirdanlari 107 T
islenmis kereste ve palet kasalar 108
Sthhi temizlik -bebek bezi 112
Sthhi temizlik -kulak pamugu ve ¢ubugu 113
Sthhi temizlik -ped. 115
Sthhi temizlik -dis firgasi 116
Cakmaklar 123
Sigaralar, sigara filtreleri ve izmaritleri 124
Sigara agizliklar 125
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Sigara paketi jelatini 126
Sigara paketi karton 127
Misina 130
Balikgi agl, midye istiridye agi 132
Balikgi aglarinda kullanilan plastik ylizdirdciler 133
Isikli gubuklar 134
Balikgilik malzemeleri (kursun, cezbedici, igne, tuzak ve sepetler) 137
Diger balik¢ilik malzemeleri 140
Pecete, 1slak mendil 141
Camasir lastigi 142
Mandal 143
Fide kelepcesi 144
Naylon ipler (Balikgilik) 145
Naylon ipler (Tarim) 146
Naylon ipler (Paketleme) 147
Cam ilag siseleri 149
Sprey Kapaklari 152
Sise (Tarim) 154

Materyal Kisaltmalari
PL: Plastik; CL: Tekstil, Giysi; GC: Cam ve Seramik; ME: Metal; PC: Kagit ve Karton; RB: Kaucuk; WD:
Ahsap
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Tablo 4-12 Ornekleme bélgelerinde tespit edilen atik miktarinin, her 6rnekleme déneminde materyallere
gore oransal dagilimi

9.11.2015
istasyon PL CL GC ME PC RB WD
Ayas 87,0 2,6 5,7 2,2 2,2 0,4 0,0
Camlik 92,4 1,9 0,4 4,2 1,1 0,0 0,0
Karaduvar 92,6 3,0 0,5 1,6 1,4 0,9 0,0
Kargipinari 88,0 2,4 1,5 7,2 0,3 0,6 0,0
Kizkalesi 91,9 0,9 0,1 4,4 0,5 0,3 1,7
Marina 84,4 2,2 1,9 8,7 1,5 1,3 0,0
Mersin Liman 91,4 2,6 0,8 1,5 2,8 0,8 0,2
Mezitli 95,6 0,6 0,3 1,4 0,6 0,8 0,8
Susanoglu 78,8 4,2 1,6 4,2 11,3 0,0 0,0

28.4.2016
istasyon PL CL GC ME PC RB WD
Ayas 87,4 0,9 7,9 2,1 0,6 1,2 0,0
Camlik 82,8 4,3 0,0 9,5 1,7 1,7 0,0
Karaduvar 96,0 2,1 0,6 0,4 1,0 0,0 0,0
Kargipinari 89,8 6,2 1,3 0,0 2,2 0,4 0,0
Kizkalesi 88,5 4,2 0,0 4,7 2,5 0,0 0,0
Marina 87,3 1,1 0,7 10,2 0,7 0,0 0,0
Mersin Liman 90,4 1,3 2,4 0,8 4,8 0,3 0,0
Mezitli 91,5 2,5 1,1 3,2 1,4 0,4 0,0
Susanoglu 85,9 1,6 5,8 3,1 2,6 1,0 0,0

31.8.2016
istasyon PL CL GC ME PC RB WD
Ayas 95,5 0,3 1,2 2,1 0,9 0,0 0,0
Camlik 86,0 5,4 0,0 8,6 0,0 0,0 0,0
Karaduvar 97,7 1,2 0,0 0,7 0,3 0,0 0,0
Kargipinari 89,9 4,7 1,4 1,4 2,2 0,4 0,0
Kizkalesi 98,1 0,0 0,0 0,0 0,5 1,4 0,0
Marina 91,7 4,0 0,2 1,4 2,6 0,0 0,0
Mersin Liman 91,7 0,0 2,6 1,3 4,5 0,0 0,0
Mezitli 90,5 0,5 1,8 5,4 1,4 0,5 0,0
Susanoglu 95,6 2,2 0,0 2,2 0,0 0,0 0,0

59



Atik Cesitliligi

09.11.2015 28.04.2016 ==—=31.8.2016

SUSANOGLU
50

KARADUVAR 40 KIZKALESI

30

MERSIN-LIMAN

MARINA CAMLIK

MEZITLI KARGIPINARI

Sekil 4-23 Degerlendirmeye alinan bélgelerde 6rnekleme dénemlerinde tespit edilen atik cesitliligi

Ornekleme bélgelerinde tespit edilen siniflandirma kodlarinin miktarlarina dair gérsel bilgi sirasi ile
9.11.2015, 28.4.2016 ve 31.8.2016 oOrnekleme donemleri icin Sekil 4-24, Sekil 4-25, Sekil 4-26'de
verilmistir. Ornekleme dénemlerinde sayi ve agirlik olarak ne ¢ikan atik tiirleri;

Kis Dénemi (9.11.2015): icecek sisesi kapaklari; Tek kullanimlik bardak, tabak, catal; Besin ambalajlari;

Naylon posetler ve Sigara izmaritleri sayica belirgin sekilde diger atik tirlerine gore fazla miktardadir. Cam
sise ve kavanozlar agirlik olarak tiim atiklar icerisinde daha fazla bir yek(n tutmaktadir.

Turizm Dénemi Baslangici (28.4.2016): icecek sisesi kapak ve halkalari; 0,5 It’den kiigiik hacimli icecek

siseleri; Tek kullanimlik bardak, tabak, catal; Besin ambalajlari; Naylon posetler; Parcalanmis
tanimlanamayan plastik atiklar; Strafor parcalari; Kulak temizleme cubugu plastik saplari ve Sigara
izmaritleri sayica belirgin sekilde diger atik tiirlerine gore fazla miktardadir. Cam sise ve kavanozlar; Terlik
ve ayakkabilar agirlik olarak tiim atiklar icerisinde daha fazla bir yekn tutmaktadir.

Turizm Sezonu Sonu (31.8.2016): icecek sisesi kapak ve halkalari; 0,5 It'den kiigiik hacimli icecek siseleri;

Tek kullanimhk bardak, tabak, catal, Besin ambalajlari; Naylon posetler; Strafor parcalari ve Sigara
izmaritleri sayica belirgin sekilde diger atik tirlerine gore fazla miktardadir. Cam sise ve kavanozlar; Terlik
ve ayakkabilar agirlik olarak tiim atiklar icerisinde daha fazla bir yekn tutmaktadir.
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Sekil 4-24 09.11.2015 érnekleme bélgelerinde tespit edilen atiklarin kodlara gére dagilimi. Ustteki — Toplam atik sayisi (adet), Alttaki — Toplam atik kiitlesi
(gr)

300
- '
0 fos ” r g ré I A ol ra ]
N a8 - r x4 - - -~
150 '.'.' ” s s ' [/ s = #0 - -
s =» r ¥ 4 s s ' " 8 s & "
00 - r . o8 » , & s » I X 4 - ’
(XN - " f ryyzA N, - s =
“ T ey ry IZA AN A NYY ry rx L
” Sas a0 - oy Oo0s sa a0 r LN
. L XN - ” - - ” L X XN ” = ry
22N 3ISNANRRRRRAAARRASIVIISIRANR RS CUBEBR R8I L8583 8855835839989 3888888358
12000
10000 '
5000 L4 rx X/ rE R E N - ra TR RN A r x4 Ty ” - ey ry - rE g sus
~ ~ ~ vy -~ -~ T NN -~ ~ -~ -~ -~ ~ ~ &5 ~ -~ ~ ~ ~ Mz
w000 - Yy Yy - s =5 » s & & - s 5 sa - [ s = s = 5 # mL
- rZ »i r rE x i - r 4 ra -~ ~ [ re -~ - - r s - Y ¥ i y 4 ra - - MAR
~ » -~ 5 8N -~ 5y 5Ny -~ ~ -~ r ~ ~ =~ ~ -~ r a4 r -~ ~ ~ & ~ KG
L 4 r g x e EE [ r 4 r 4 Y ENENE) -~ "' r x4 -~ ." r g x4 -~ ré r x4 [
e ) s oW O ss sowsvs - - oy Smms L4 rex ry - sy soaPs s & smsc
o

- ~ =~
“mmenrog iy ISNANRRRAARRIARGSIVYISIRANRRSIUEEBRRBIN LB SRS 8358095998888 R3583333885493

61



20 [ s f sss [ r rs [ X 8
l" ' & IR E X - I XN gy # w BN
150 ry i [ - 0o - ” s & "
S8 sy "" Y 4 -8 Y & 4 mar
100 ra X/ ” [ N ] e - I N - 'y} 27
TN ENY Y r - r X 'y J e
w r' S am s = s 2 =# " ri 80 o
I B N a8 r & ' ¥ 4 - ¥ c
sSas L ¥ ” ” » ' L X V' X 2
‘ A9 %R 28 E3THLBLEBRRSE LS8 SB35 8883 YRR ILN_ATLYE
7000
6000
7 rx 4 r ' E N - - s s f - I N J - - " s 8s r sus
5000 ¥ s E AR Es S sW S # 11 f' Yy 4 - Yy i ¥ ST ST AN SR E v
2000 7 A ryx Sss #8 s ' ” 'l' 88 s s s5 0 5 25
[ ryy ¥ xJ r a4 r x4 y Y & 4 [N [ y r 4 ryx | MAR
3000 ' s 0 ry ¥ A / Yy I'l " ” Yy ' rax sy <
2000 - o - 80 s ' ' 1" " r V ry | ry 'Y
f - 0 os 008 s5» s = s s & r & re x| o
wo | x & rEx i o s s # 5 sas = - 'l" y Yy L " s » <
s = 28 sws x smm ” ” Py ' Py ” s 0 ' N r Y a8 .
S MNmenrosana3ssANAIARKRRAAASS Y ER AN SRS 03I8EL P RREN NS SI RGBS 88220y RAI9Ys

Sekil 4-25 28.04.2016 érnekleme bélgelerinde tespit edilen atiklarin kodlara gére dagilimi. Ustteki — Toplam atik sayisi (adet), Alttaki — Toplam atik kiitlesi
(gr)
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Sekil 4-26  31.08.2016 érnekleme bélgelerinde tespit edilen atiklarin kodlara gére dagilimi. Ustteki — Toplam atik sayisi (adet), Alttaki — Toplam atik kiitlesi
(gr)
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Orneklemeler kapsaminda tespit edilen atik miktari yogunluklarina ait veri seti materyal tiiriine (Plastik,
Tekstil, Cam-Seramik, Metal, Kagit-Karton, Kauguk ve Ahsap) gore ayristiriimistir. Ornekleme
dénemlerinde istasyonlarda tespit edilen materyallerin oransal dagilimi Tablo 4-12’da verilmistir. Buna
gore her ornekleme doénemi ve her istasyon igin plastik atiklarin % 78,8 — 98,1 araliginda oldugu
gorilmustlr. Buna gbére Mersin ili sahil kesiminde plastik atiklarin birincil kirletici unsur oldugu
gorilmektedir. Ozellikle kis dénemi ve turizm sezonu 6ncesinde “Mersin Marina” istasyonunda metal
atiklarin miktarinin yiksek oldugu gorilmektedir. Degerlendirme siirecinde ahsap atiklar yalnizca kis
déneminde Kizkalesi, Mersin Liman ve Mezitli istasyonlarinda gézlenmistir. Calisma alaninda tespit edilen
kirleticilerin kaynaginin tespiti stirecinde katki saglamasi amaci ile atik siniflandirmasi basamaginda
kullanilan atik kodlari kullanim alanlari gézetilerek fonksiyonel gruplar altinda gruplandiriimistir (Tablo
4-13). Fonksiyonel gruplara gore atik miktari yogunluklari (Sekil 4-27) incelendiginde; sigara ve sigara
kullanimina ait atiklarinin, glnlik kullanima ait atiklarin, genel paketleme malzemelerinin atiklari ve
balikcilik faaliyetlerine ait atiklarin sayica diger gruplara oranla daha fazla bulundugu gorulmdstir.
Yalnizca 10 m‘lik sahil cizgisi icerisinde toplanmis olmasina karsin sigara ve sigara kullanimina ait atiklar
sayica ylksek miktarlarda tespit edilmistir. Fonksiyonel gruplara gore atik agirliklari yogunluklari (Sekil
4-27) incelendiginde; ginlik kullanim atiklari ve kisisel kullanima dair atiklarin kiitlece diger atik tiirlerine
gore daha fazla oldugu gorilmustir. Bunun yaninda bolgede surdirilen balikgilik faaliyetleri esnasinda
kaybolan biyiik boyutlu (balik agi, vb.) malzemelerin bazi aylarda plaj bolgelerinde biriktigi gortilmustdr.

Tablo 4-13 Atiklarin kullanim alanlarina gére gruplanmasi amaci ile kullanilan fonksiyonel gruplar

Kod Agiklama

Ag Tarimsal kullanima ait atiklar

Con insaat atiklari

Dhr Evsel atiklar

Fish Balikcilik faaliyetlerine ait atiklar
Genp Genel paketleme malzemelerinin atiklari

Hyg Tibbi ve kisisel hijyene yonelik malzemelerin atiklari

Inds Enddistriye atiklari
Per Kisisel kullanima dair atiklar
Rapd Gunlak kullanim atiklari

Rec Plaj kullanima ait atiklar
Smo Sigara ve sigara kullanimina ait atiklar
Un Tanimlanamayan atiklar

Plastikler hari¢ tutuldugunda calisilan plajlarda diger atiklarin oranlari Sekil 4-28, Sekil 4-29 ve Sekil 4-30’da
gosterilmistir. Ayni plajdaki atiklarda degisik donemlerde farkli atiklarin bulunmasi dikkat cekmektedir.
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Sekil 4-27 Ornekleme bélgelerinde fonksiyonel gruplarin tespit edilen yogunluklari. A — Birim alandaki atik
sayisi, B— Birim alandaki atik agirhgi
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09.11.2015

2

A & . J ] ) J
B Tekstil B2 gl T \ ¥ wr -
[ camveSeramik g+ .3 5
[ Metal 14
[ KagitveKarton
I Kaucuk L% 3
[ Ahsap o

Sekil 4-28 09.11.2015 tarihinde Mersin plajlarinda plastikler harig diger atiklarin oranlari
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B Tekstil W o AR W T R L A
Cam ve Seramik !

[ ] Metal v B!

[ KagitveKarton

B Kauguk T b

[ Ahsap

Sekil 4-29  28.04.2016 tarihinde Mersin plajlarinda plastikler harig diger atiklarin oranlari
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31.08.2016

Y
B Tekstil
[ camve Seramik
[ ] Metal

[ Kagit ve Karton

I Kaucuk
[ Ahsap

Sekil 4-30 31.08.2016 tarihinde Mersin plajlarinda plastikler harig diger atiklarin oranlari
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