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Ozct_ Kuzey Dogu Akdeniz'de yakalanan barbun (Mullus  surmuletus), altinbag  kefal
(Mogil auratus), karides (Penaeus kerathurus) ve mavi yengeg (Portunus pelagicus), soguk
puhar yontemi uygulanarak atomik absorbsiyon spektroskopisi ile toplam civa ve organik
civa igin analiz edildi. Toplam civa oldukga duguk degerler vermesine kargin, turlere ve
mevsimlere bagimli olarak degisikiikler gostermektedir.

Analiz edilen srneklerde, toplom civanin % 97 ile % 99,5' yakin miktarlarinin organik
civa bilesikleri oldugu saptanmighir.

SEASONAL VARIATIONS OF MERCURY IN SOME MARINE ORGANISMS FROM THE
NORTH EARTERN MEDITERRANEAN
Sumimary Total mercury and organometallic mercury leveles in striped mullet (Mullus
surmuletus), grey mullet (Mugil auratus), shrimp (Penaeus kerathurus) and bive crab (Portunus
pelagicus) have been determined by the application of the cold vapour AAS technique.
Although the total mercury levels were low there were significant variations from specie
to specie and from season to season ana these variations are discussed.

Amoung the analysed samples about 97 fo 99.5 % of the total mercury was found to be
organometallic mercury compound.

Girig cudunda copunlukla metil civa bilegikleri
Civa ve civa bilegikleri cegitli  kirleti- halinde bulunmaktadir. Deniz suyunda  ei-
ciler arasinda, drnegin iz metalier, klgrir va, ortalama 0,1 pg,‘l alglerde i8¢ 100~
iceren pestisitier gibi, deniz canhitarinda 2000 kez fazlasi ile 10-200 pg kgtdir. Ge-
ve insan ilizerinde en yiiksek toksik potan- nel olarak yumusakcalavda ve kabulklularda
giyele sahip biv madde olarak kabul edi-  da bu diizeydedir. Baliklarda ise bu de-

lebilir. Her ne kadar gida zincirinde civa  gerlerin iizerine cikmaktadie (3). Dabha 6n-
pilesikleri biiyiik bir artig géstermiyorsa da e yapilan aragtirmada Krdemti  yoresin-

gida zinciri yolayla insanda sldiirtict  dii-  deki deniz suyunda civa miktarlarimn  or-
seylere ulagabilecegi de bilinen bir . ger- talama 15 ng/1 oldufu saptanmigtir t4).
cektir (1). Erdemli yoresinde civa kullanmu en fazla

Dopaya cesithi kimyasal bilegikier halin- zirai amaclaria olup, Cukurova'da vilda
de atilan civa, atmosfer ve su yollar: ortalama 130-174 kg civa bitesigi cozeltisi
(yagmur, akarsular vb. gibi) ile denize  kullamlmaktadir (5). Kallamian civa bile-
taginmaktadir. Anorganik civa organiz- gikleri genellikie fenilciva kloriir, fenileiva
malarin etkisi ile metil civa bilegiklerine asctat, mwnksielifciva klortir ve meiok-
déniigsmekte (2), bu nedenle canlilarm  vii- sietileiva silikat'tir. En fazla  kulamldig
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dinem ise Subat-Nisan aylary arasidiv (5).

Bu cabiymada, Kasym 1978 ile Mavis
1950 tarihleri arasimda Erdemii ve  yére-

sinde yakalanan barbun, kefal, karides ve
yengec tirt deniz canhlarinda toplam civa
miktartary sofuk huhar yontemiyle  analiz
editdi.

Yintem

Ornek Toplanmas: ve Hazirianmas::

Duragan balik afn (af gz geniglift }
mm} veya dip trolii (af g57 geniglifi 16
mra) ile yakalanan balik, karides ve vwen-
gecler mikamp tanimland:s, Boy ve agirhgs
digillen baliklar teker teker paketlenip a-
naliz, ampa kadar -200C nin altinda  sak-
Yandi,

Donmug durumdaki baliklarin, plastik ge-
recler kullamiarak deri veya kabuklar ke-
sildikien sonra, venilebilir kisimiarindan |

yvaklagik 1-1.3 g teflon kablara alind,
Toplam civa analizi amac ile drneklere
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Tartisma ve Sonuclar

Analiz edilen draekierdekd toplam  eiyg
ile organik civa miktarlary Cizelge '  de
veriunigtir, Bu cizelge, analiz edilen 1op-
lam dvrnek sayis:, ve toplam eciva igin  en
digitk, en yiksek ve ortalama deferler

ile, civa icin standard sapmay: da  icer-
s it "**'v'u‘-,u worilen standard SE0-
na belirtiern vaman ioerisinde

ana gz

adilen canhdn eide edi-

™ birevler arasindaki fark-
stermektedir. Cizelge U'den  de

anajiy

. Vg o] b4
civanmy ¥ 07-%

editen canlilards tup-
a !‘ad:av' earan mik-
hitesgiklari b e

tartavda Cive

giortilmiighiir,
kavides ve yongegteki
tarlarinin yag agirhk, kefatda
afirhk olarak, z2amans kargigpra-
geairiimesinden elge adilmighiv., Sekil
aindaki toplam civamn kuva a-
mind:n zamana Kacg
edilmigtir.
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Cizelge 1. K:clgnm 1978 ile Mayis 1980 Tarihleri Araginda Yakalanan Canlilardaki Toplam
Civa Miktariar: (ng g-h

7 a—

Analiz Edilen Yakalanma Ornek Toplam Civa?) % Organik
Tcanh_ayjveylh  Saps Reras Civa
=R b ortalama l
diistik Yiiksek i
Altinbag kefal Fkim-Kasim 1t 52 2% a6 + 24 o=
(Mugil auratus) 1978
Subat-1979 4 84 168 109 + 24
Mayrs-1979 6 o 250 199 « 47
Eylil-1979 7 34 86 73 4+ W7
Karides Kasim-197% 6 25 105 =~ B2 sl i 99
(Penaeus
}_;Er_z\ﬂw) Ocak-1979 2 25 30 - ~-
Bylil-1979 4 17 45 25 + 13 99
Ekim-Kasim b3 10 42 30 + 10 -
1979
Ocak-Subat 4 12 51 28 + 13 96
1980
e I\{I_g}}_—li).‘-ﬁ() o __ L 17 38 30 ¢« 9 -
Barbun Subat-1979 — s 330 305 ¢ A0
{ Mullus Mart-1979 4 104 213 155 %181 o
surmuletus) Mayis-1979 4 191 510 4048 1 250 -
Agustos-1979 t 69 51 125 + 51 -
Eyliil-1970 5 110 221 166 & 46 o
Mart -1980 6 378 120 665 ¢ 263 96-99,5
A — Mayis-1980 6 222 902 120 4 224
Yengeo Kasim-1978 3 64 19 67 £ D
(Portunug
pelogicus) Mayis -1979 3 162 170 166 & 4 9%
Haviran-1979 2 131 269 - -
Ey'lii!—\f)'ﬂ) 3 9 82 67 ¢ 20 99,3
 Ekim-1979__ 2 51 95 -— .

a) Kefal ve parbun sonuglari kuru agarlida, karides ve yengegte
ise vyas$g ajirliga gore hesaplanmigtll .

kefallerin, kavasal kaynakiy olan civa bi- nokta da, yaiglamn - en yiiksek aldugu
lesiklerinin akarsular ve ya{z;murhn‘la de- gamanm, civaly tarsm  ilaglarmin Gu-
nize ulagmasindan etkilenmig olmatari  0- kurova'da en fazla  kullamidifi zaman
lasidir, ite cakismig oslmasidir.  Bu taktorier
Darkundaki toplam civa degerleri 1979  yiksek civa yopualuklarinin gozlendigi
yilinda en yiiksek degertere Mayis ayinda aylarda etkin olmug olabilir. Sounraki
wlagmasina karsmn 1950 yilinda Mart  son- aylarda gorlenen diigtiglerin nedeni ise
larmda ulagmaktadir. 1950 Marvt"indaki de- baliklarin yumurtlama mevsimine  girmig
gerin gtandard sapmasi oldukea  biiyiiktiir. olmalar: ve toksik maddeleri diizentiye-
“Takat yine de diger aylara gore artig faz- bilme ozellikleri ile aciklanabilir. Gerek

lachr? Bilindigi izerce biitiin Tiirkiye ve labtn‘atum’lar'im:/d;l yapilan caligmalarda ve
Cukurava ydresi uzun yillardan bu yana en gerekse literatiir cahgmalarindan (9) can=

yiik sek yagis ve akarsuy debisine 1980 Mart Lilarda, rellikle baliklarda civanin, % 95~

ayinda ulagmigtir. Paha once de he= 90’3 kaday varan miktartarmin metileiva
lirtildigi gibi, bu tiie atmosferik degisken- bilegiklert oldugu suptanmighir. Bu tiir bi-
ler, havada ve szellikle toprakia Hhulunan jegiklerin yagh dokulardaki coziintirtugti
gesitli civa bilegiklerini difer artiklaria yitksektir. Yumurttama mevsimine giren
hirlikte denizlerin kvt kesimlerine  Last- balik ctindeki yag miktari. hem digi hem

malktadir, Burada dikkade deger bir difer de erkek baliklarda % 4-5'ten % 0,05 ile

Dogo Bilim Dergisi: Temel Bilm. Cilt 5, 198l -
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Sekil 2. Kefal, Yengec ve Karideste Top-
Civonin Zamsana Karg:  Bulunan
Dagilimi

% 9,5'e kadar diigmektedir. Yagh doki -
nun herhangi bir sekilde lkullamimasy giz-
lenen civa miktariarinda bir diislise nedan
olmusg olabilir.

Akdeniz yengeci veya bir diger adi  ile
mavi vengecteki toplam eciva mikiarlariyasg

4

agirhk olarak en az 67 + 4 ve en ylikaek

200 + 69 ng/z dr. Kuru agirbk olarak
bu miktarlar 2638 jle 800 ng/g araginda
defismekiedir., Bu degerier, kefal ve

karidesteki degerlere gére ylksek, barbun
ile hata. sinirlars icerisinde hirbirine yalk-
lagik esittir (Cizeige 1, Her ne kadag,
yengecten elde edilen bulgu sayis: az  ige
de, deneyvsel hata simrlar: jeerisinde, Ma-
yig 18979 en yiksek civa degerleriae ula-
gildigy zamandir. Kefal ve barbunda ai-
dur gibi, sunbshar ve kg avlar: en  dii-
gitk degerlerin giziendigi aycir {Sekif 3).
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Sekil 3. Barbunda Toplam Civanin Zamnna
Karg: Belunan Dagiim

Simdive dek tartigilan ¢ canlida giz
lenenlerin tersine, karides (Penaeus  ke-

rathurus) bitiin y1 boyunec: :e_\&n sonn ~lar

vermektedir. Ortatama deger, yag abr-
hik olarak, 30 ng/p cir, kurg agabk ola-
rak yaklagik 120 ng/g karsihigs olmakta-
dir ki barbun ve yengece oranla daha i~
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siik degerler vermektedir. Karideste, mey-
simlere hagpml olarak bir degigiklik géz-
lenmemesinin nedeni bu canlimin stirekli
kabuk degigtirmesine bagh olabilir. Jerde
ve Lasker (i0} vaptiklary aragtirmalarda
karideslerin sicakhk ve tuzluluga bagimh
olarak her 5 veya 6 giinde kabuk de gig-
tirdigini saptamiglardir. Her ne kadar
Kuzeydogu Akdeniz'de bu tiir bir caligma
yapilmamigsa da, adi gecen aragtirmadan,
bu yérede de karideslerin sik sik kabuk
defigtirdikieri kabul edilebilir. Bertine ve
Goldberg (19), Belcika kiyilarindan  yaka-
fanan karideslerde yaptiklar: aragtirmada,
kabuk degistirmenin karidesteki civa mik-
tarim azalthigin: g6zlemiglerdir. Bizim qa-
ligmanvzda karideste g8zlenen degigmer
civa miktarinin nedent de kabuk depigtir~
meye bagh olabilir.

Cizelge 2. Bu caligma ife Akdeniz ve
diger bazy denivlerde aym koouda vapil-
mig galigmalarim sonuclarm icermekte-
dir. Civelgeden de agikea  goriilebilecegl
gibi, Erdemii yoresindekl kefalierde civa
diizeyi Akdeniz'in difer kesimlerine oranla
oldukea diigiktiir. Bu kadar diigiik deger-
lere iyilar kirlenmemig aok denizier-
da, Hraefin Atlantik {12) ve Awstralya (13
wiyilarinds lagitmaktadir., Oldukca  kir-

lenmis olan Adriyatik kyilarindan elde
Hen en diguk sonuglar ba cabamadaki
v yuksek degerlerinde Uzerindediv (i1).

elge 2'de dikkat ¢eken diger bir nokia,

Foe k srindan verilen sconuclarin (15},
Akdeniz't en kirli bélgesi kabul edilen
Adviyatik deferlerine yakin olmasidir.

Pu cshigmada en yiksek civa deyerie—

rine barbun baligpinda rastlammigiie. Buna.,

v, Akdeniv’in diger yorelerinden li-
verilen sonucisr, Cizelge 2 den
i gibi, copu kez Erdemli  v5-

teratiir

de gariii

regindekilerin iki katindan da fazladir.
Aynt tartisma kavides icin de geveriidir.
Pasifik (18) ve Belgika (19) fayilarindan
yakalanan karideslerdeki toplam civa bu
cabigmada elde edilen degerlerin iki ite
diirt kat: kadardir,

Kuzey Denizi (20} ve Kanada'min {21}

kKirlenmemis yirelerindeki yengeclerde top-
lam civa ile bizim elde ettifimiz  topiam
civa somuclar: birbivine ¢ok vakindir. Ka-
nada'rin bazy yorelevinde orfalama deper-
teri 1410 ng/o'a kadar ulagan sonuclar cl-
tte edilmigtir,

By cahigmada elde edilen 1oplam civa
deferieri Diinya Saghk Teghkilatimin oy~
1 tehlike stmirimin oldukea altidacdir (1),

; STIRE LA iy 8 A
Doga Bilim Dergisi: Temel Bilm. Cily 5, 198!
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Cizelge 2, Erdemli ve Yoresinde Yakalanan
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Bazi Deniz Canlilarindaki Toplam Civanw

Karsilastirmah Sonuclar: {ng/g)2)

Kefal b) Barbu nh)

{Mugi! auratus)

KaridesP) - Yénge gb)

(Mullus surmuletus) (Penaeus kerathurus) (Portunus pelagicus)

Bu caligmada
15-246
(71456)

Bu caligmada
7,6-55
.\

@4 - 12)¢

Kadiz Korfezi
{(Referans 14)
30-800

Ege Kiyilar, Tirkiye
(Referans 15)
124-283

Cebeli Tark
{Referans 14)

Trieste Korferi
. (Referans 16)

Bu caligmada
40~420
(1524100)

Bu gahigmada
223-746
(4704277)

Ya Jolla, ABD
(Referans 18)
: 300

Oslofjord, Kuzey Denizi
(Referans 20)
390

Palos Verdes, ABD
(Referans 18)

Kanada, Atlantik Kyyilar:
(Referans 21)

abyledir; Kefalde 4
vergegte 4,19
b)Scnuglar Kefal ve Barbunda

kuru agirliga gdre verilimiy

86; Parbunda

th

ortal

¢)Parantez igindeki rler

géstermaektedir.

dede

Sonug

By arastirmadan ¢ikanian gonuciar sun-
lardir:

i, Barbyn tiri {(Mulius sp.) baliklar, de-
niz suyumdaki kirliligin izlenmesi agsin-
dan cok iyi bir gistergedir. Yapitan a-
rogtirmalarda midye ve Ist ridyelerin bu
amada kyllandabilecei belirtitmigtiv (22).
Midyelerin yagiyamadifs yiiksek tuztuluk
ve sicaklify olan Kuzey Doju Akdeniz gibi
yorelerde kanimizea barbun baligy  midye
ve istridyenin bir secenedi olabilir.  Ana-
lizler yapihrken, balikia olan fizyolojik de-
pigiklikler de izlenmelidir.

2. Kefal de iyi izlenmesi kosulu ile,
dgha Snceki kanmlarm (17) tersine, eiva

Doga Bilim Dergisi: Temel Bilm. Cilt 5, josl

a

ag-adrrlaik,

27-104 190369 500-2300 320-640
(250) (4804120}
8401860
{1440 4 60)
Adriyatik Ebro-Blanes Belcika Kiyilars
(Referans 14) Referans 14 {Referans 19)
21000 1605006 700-1600
{180}
israit Kunlar: Secca di Vade(Livarno)
(Referans 17) (Referans 11}, 6304600
f-R1 Piombino{Referans 14}
{360}
Traperni
(Referana )
To-110
(G0}
a) Bu galrgmada ortaiama Yag Ajrrlask/Kuru Adirlaik degerleri

4,65; Karideste 4,0;

yengeg ve karideste

ama ile standard sapmayil

kirliliginin izlenmesi amacy jle  gosterge
olarak kallamiabilir.

3. Karides stivekli kabuk depistirmesi
nedeniyle deniz suyu kirliligi icin gosterge
olamaz.

4. Civa kirliliginin izlenmesinde gos-
terge olabilecek bir difer canly da ven-
gectir. Yengeclerin de yumurtiama ve

kabuk degigtirme evrelerinin iyi izlenmesi
gerekmekiedir,

Barbun, kefal ve yengeclerdeki civa
miktariarinin diizenli araliklaria (en a2 ili
ayda bir) izlenmesi, deniz suyu, atmosfer
ve karadaki civa bilegiklerinin airiiilag-

3

yony hakkinda bilgiler vershilir. Bu ya-
pilirken meteorolojik olaylar ile canhla-
rin fizyolojisi ve deniz suyundaki civa

57
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miktarlarinin da iyi izlenmesi gsrekmel-

tedir.
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