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OZET: Son geyrek yiizyilda, 6zellikle Kuzeybatisindaki bityilk nehirlerin
tagidig1 besin tuzlan (nitrat ve fosfat) koasantrasyonunun artmasi sonucu,
Karadeniz ekosistemi ok koklu degisimlere ugramigtur. Besin tuzu dengesinin
bozulmas1 sonucu meydana gelen anormal deigimler, once fitoplankton ve
daha sonra da zooplanktonun kalite ve miktarinda yansitilmigtir. Planktonun
miktarinda goriilen bu artig, Tirkiye'nin avladifi hamsi miktaninin yillara
gore yiikselmesinde muhtemelen Snemli bir etken idi. Ancak 1988'lerden
beri, Karadeniz, Kuzeybat: Atlantik’ten kazara tagindig: sanilan ve bilhassa
tiretimin yiiksek oldugu denizlerde ¢ok obur bir zooplankton tiiketici olan bir
ktenofor turii (Mnemiopsis mccradyi) tarafindan istila  edilmigtir.
Mnemiopsis’in kitle halinde varligi, Karadeniz'in hamsi ve diger pelajik av
miktarlarinda son yilarda gorillen ani diigiigte en etkin faktor olarak goze
¢arpmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ekosistem, Hamsi, Karadeniz, (")tmﬁkasyon, Mnemiopsis.

Summary: The devastated Ecosystem Of The Black Sea And Its Impact On
Anchovy Fisheries: As a result of eutrophication caused by increased
nutrient input via major northwestern rivers during the last few decades, the
Black Sea ecosystem has been subject to extreme changes in recent years.
Abnormal changes due to altered nutrient balance were reflected in the
qualitative and quantitive composition of phytoplankton and zooplankton. The
increase observed in the quantity of plankton was probably responsible for
the rise of Turkish anchovy catches observed over the last few decades.
However since 1988, The Black Sea has been invaded by a voracious
zooplankton predator, the ctenophore Mnemiopsis mccradyi which was
accidentally introduced into this sea from the nortlovest Atlantic. This mass
occurence of Mnemiopsis appears to be one of the most important reasons
for the sharp decrease of anchovy and other pelagic fish stocks in the Black
Sea.
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PROBLEMIN TANIMLANMASI

1981"den itibaren tiim Akdeniz ve Karadeniz iilkeleri arasinda Tiirkiye
bu denizlerden her yil en fazla balik avlayan iilke olmugtur. Karadeniz'in Tiirk
balikgiliginda ozel bir yeri vardir. 1970'den beri Tiirkiye nin yillara gore yakaladigt
toplam balik miktarinin %70"den fazlasi bu denizden elde edilmis olup, Karadeniz’den
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yakalanan hamsi (Engraulis encrasicholus), avin biiyiik bir kismint (1980 ve 1988 yillan
arasinda toplam avin %60-72"sini) olugturmustur (Sekil 1). 1975 lerden sonra hamsi ve
zooplanktonla beslenen difer pelajik balik populasyonlan siirekli olarak artmigtir. Ne
var ki Sekil I'de goriilecedi tzere, 1988°den sonra hamsi ve dolaywsiyla Tirk
balik¢ihiginda ani bir diisiis hemen dikkati cekmektedir (maalesef 1991 ve 1992 yilina
ait Devlet Istatistik Enstitiisii -DIE- istatistikleri bu yaym hazirlanirken heniiz elimize
gegmemisti.). Resmi istatistiklere gore (DIE, 1968-1990) Tiirkiye nin Karadeniz'de
avladigt hamsi miktar1 1988’deki 295 bin ton degerinden 1989°da 97 bin tona ve
1990°da 66 bin tona diigmiistiir. Bu, 1988 ve 1990 yillart arasinda yaklastk 4 kat azalma
demektir.

Karadeniz'den elde edilen av miktanindaki diigis sadece bir balik (hamsi) tiri
veya belirli bir iilke (Tiirkiye) igin degil, tiim kiyt iilkeleri ve bu denizde yasayan hemen
tiim balik tiirled igin s6zkonusudur. Omegin eski Sovyetlerin 1986'da 224*10’ ton olan
avt 1989'da 65*10° tona inmigtir (GFCM,1991). Bulgaristan hi¢bir zaman onemli
miktarda hamsi yakalayamamasina ragmen, 1986'da 96 ton ve 1988°de 115 ton olan
avy, bu yildan sonra sifira digmiistir (GFCM, 1991). Diger bir Karadeniz iilkesi olan
Romanya 1986’da sahillerinden 2.5*10° ton hamsi avlamugken, 1989°da hig
yakalayamamustir. Yine bu iilkenin gaga (Sprattus sprattus) avi 1980’ lerdeki 11-15%10°
ton degerinden, 1991°de 1.2*10° tona inmigtir (Caddy, 1992). Azov denizinden avlanan
tim baliklarin toplam av miktann 1988'deki 89.5*10° tondan 1989'da 42.4*10° ve
1990°da 2.8*10° tona gerilememistir.

Onemli bir gelir ve protein kaynadi olan hamsi balik¢iliginin bu sekilde
gerilemesinin, bilhassa av miktarinin en fazla oldugu Tiirkiye’ nin Karadeniz bolgesinde
yasayan kitle i¢in olumsuz sonuglar yaratmasi kaginilmazdir. Hamsi ve de diger pelajik
balik stoklarinda gozlenen gerleme, Karadeniz probleminin ciddiyetini agikga
gostermekte ise de, maalesef problem bundan ibaret olmayip, ¢ok daha vahim bir durum
sdz konusudur. Bu makalede birbiri ile iligkili su iki problem irdelenmektedir: hamsi
balhikgiiBindaki ani diisiis ve Karadeniz ekosisteminde yakin zamanda meydana gelen
olumsuz degisimler. Balikgilikta gerilemenin yasandidt son birka¢ yilda kirlenmeye
neden olabilecek kara kokenli faaliyetlerde ¢ok ani bir degigikligin olmamast,
Karadeniz’ de pestisitler, PCBler, metaller ve radyasyon gibi kirleticilerin her gegen giin
daha da biiyiik bir problem haline gelmelerine rafmen, bu sayilan kirleticilerin hamsi
balik¢thdimn gerlemesinde birinci derecede etkili olmadgina isaret etmekiedir.
Dolayistyla burada bu kirleticilerin 6nemi tartisilmamaktadir.

KARADENIZ’IN DEGISMEKTE OLAN EKOLOJISINDE BELLI BASLI
NEHIRLERIN ONEMI

Karadeniz (§ekil 2) diinyanin oksijenden yoksun en biylik su Kkiitlesini
biinyesinde bulundurur (Tolmazin, 1985). Karadeniz’in yiizeyi 423.488 km? hacmi
537.000 km’®, en derin yeri 2.245 m ve ortalama derinligi 1.271 metredir (Zenkevitch,
1963). Birincil su aligveriginin dar (0.76-3.60 km) ve s13 (yiikseltide 32-34 m) Istanbul
Bogazi yoluyla olmast nedeniyle, (toplam hacminin %90 " indan fazlasint olusturan) 150-
200 m derinliin altndaki derin sular siirekli olarak oksijenden yoksundur.

Bununla beraber Karadeniz homojen bir derinlik gostermez (Sekil 2). Toplam
Karadeniz alaminin %25’ini kaplayan Kuzeybat kita sahanligi olduk¢a sigdir (200
m’den az; Mee, 1992). Ortalama 75 m bir derinlik farzedilmesiyle, (yaklagik 100.000
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km™'1ik) bu kita sahanhiginin hacmi 100.000*0.075=7.500 km’® olarak hesaplanabilir.
Kuzeybati sahanlidindaki ii¢ biiyiik nehir, Karadeniz'de yillik 400 km® olarak tespit
edilen toplam nehir girdisinin %67 sini saglar (Tuna tek bagina yaklagtk 203 km’yil’,
Dinyeper 54 km’y1il" ve Dinyester 9.3 kin*yil'). Bu ii¢ nehrin yillik akintisy, s1ig sahanlik
hacminin %4’iine yaklagir. Birgok ilkenin zirai ve sanayi alanlanimin besledigi ¢ok
biiylik bir drenaj havzast, bahsedilen nehirlerin akintisina katkida bulunur.

BESIN TUZLARI GIRDISINDEKi DEGISIMLER

Son geyrek yiizyilda, Karadeniz’in bilhassa kuzey ve bat1 kesimlerindeki besin
tuzu yoBunluklart Onemli miktarlarda artmigtir. Karadeniz’e besin tuzlarimin
taginmasinda, atmosfer onemli bir kaynak olmakla beraber, nehirlerin rolii biyiiktir.
Maalesef atmosfer vasitasiyla bu denize taginan besin tuzu miktarlan bilinmemektedir,
ancak belli bagh nehirler yoluyla taginan yillik girdi miktan hakkinda birtakim
¢aligmalar mevcuttur,

417.000 km’liik sulama alantyla Tuna Nehri Karadeniz igin en onemli giibre
kaynagidir. Tuna yoluyla Karadeniz'e taginan (fosfat) fosfor miktann 1950’ lerdeki yilda
12.6 tondan 1987°de 30.4 tona yiikselmistir (bkz. Bodeanu, 1989). Yulik nitrojen
miktart daha da fazla bir artig gostermistic: 1950'lerde 143*10° ton iken 1988’de
741*10” ton. Fosfor ve nitrojen artarken silikonun yilik girdisi bir azalma eilimi
gostermigtir ki bu, muhtemelen, nehrin veya onun kollan iizerinde yapilmis olan ¢ok
sayida barajdan kaynaklanmaktadir.

Benzeri egilimler diger nehirlerin besin tuzu yiikiinde de gozlenmistir. Omegin,
1952 ve 1977 yillan arasinda, Dinyester Nehri’nin denize yakin kisimlarinda, nitrit,
nitrat, fosfat ve silikon konsantrasyonlan (litrede mikrogram olarak), sirasiyla, 0-20°den
36-150"ye, 0-1000’den 400-3000’e, 0-50’den 15-260"a ve 1000-5600’den 2300-9200’e
yiikselmistir (Tolmazin, 1985).

Nehirlerin besin tuzu yiiklerinde ge¢mis yillarda olugan bu degisimler,
Karadeniz’in bilhassa kuzey-bat sahil sulannda kendini gostermigtir (Tablo 1). Burada
1960 ve 1970 yillan arasinda fosfor (P-PO,) igerigi 10.5 pg I'' dolayinda iken, bu deger
1971-1975’de 17 kat ve 1986-1988de 26 kat artmistir. Benzer degisimler nitratlar (N-
NO,) igin de bulunabilir: 1960-1970'de 22.5 ug I, 1986-1988 de 112.2 pug I"'. Bu besin
tuzlaninin konsantrasyonunuan artnasina kargihik, silikon degerleri aymi periyotta azalma
egilimi gostermistir (Tablo 1). .

Son ¢eyrek yiizyil boyunca, Karadeniz’in agikk surannda maksimum nitrat
konsantrasyonlant 1960’ lardaki 2-4 pM’dan (0.1-0.3 pg I') yavas yavag 1978-1980"de
5-7 uM’a (0.4-0.5 pg I' ve son olarak 1988-1991'de 8-9 uM’'a (0.6-0.7 pug 1)
yiikselmigtir (Codispoti ve dig., 1991).

2

-

FITOPLANKTONUN YAPISI

Besin tuzu dengesindeki en ufak bir degisiklik bile once fitoplankton
komiinitelerinde ve daha sonra da kangik besin a1 olay: nedeniyle tim ekosistemde
degisimlere neden olabilir.

Karadeniz’de plankton komiinitelerinin Strofikasyona tepkisinin, artan red-tide
ve patlamalann da igerildii kalitatif ve kantitatif yapilarindaki deBisimler olarak
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ablo 1. Romanya'nin Kostence sahili sulannda besin tuzu konsantrasyonlannin (ug I+l
olarak) yillara gore degigimi (Bodeanu, 1989dan).

Donem  P-PO; N-NOy  Si-Si04
1960-1970 105 225 1029
1971-1975 177.5 . 1714
1976-1980 197.5 188.8 857
1981-1985 1388 93.7 361
1986-19838 2620 1122 341

Tablo 2. Romanya sahillerinde fitoplankton gruplanmin taksonomik daghmu (Bologa,
1986'dan)

1960-1970 1972-1977

Taksonomik grup  Tirsaypst % Tiursapst %

Bacillariophyta 209 67 172 46
Pyrrophyta 60 16 77 21
Chlorophyta 15 5 68 18
Cyanophyta 11 3 32 8
Chrysophyta 14 4 19 5
Euglenophyta 2 1 5 1
Xanthophyta 3 I 2 l

Toplam 314 100 375 100

Tablo 3. Romanya fitoplanktonunu olusturan alg gruplas oranlannda zamana ajt degizimler
(kantitatif yodunluga gore; Bodeanu, 1989'dan).

Oranlar (%5)
Alg grubu - 1960-1970 1971-19382 1983-1988
Diatomlar 923 84.1 622
Dinoflageliatlar 76 I8 309

Diger gruplar 0.1 4.1 6.9
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yansttldigt rapor edilmigtir. Omegin, son geyrek yiizyilda diatomun dinoflagellatiara
orant birgok bolgede degigmistir. Bologa (1986), diatomlann orantnin 1960-1970" lerdeki
%67 den (209 tir) 1972-77 periyodunda %46'ya (172 tiir) dismesi nedeniyle,
fitoplankton gruplarinda kalitatif bir deigmeye dikkat cekmistir (Tablo 2). Ayni periyot
igerisinde dinoflagellat tiirlerinin sayist 60°dan 77 ye ¢ikmustir. Fitoplanktondaki bu
kalitatif degisiklikler, ekosistemde yeni tiirlerin ortaya ¢ikti3int gosterir. Ortamda ilk
defa beliren bu tiirler arasinda Gonyaulax polygramma (Dinophyceae), Raciborshiellu
salina (Volvocales) ve Eutroptia lanowii (Eugleninae) yakm zamanlarda Karadeniz™de
yiksek yopunluklarda rapor edilmigticr (Mihnea, 1985). Bir diatom olan Hemialus
hauckii Karadeniz'in giineydogu kiyilannda agin oranlarda gozlenmistir (Feyzioglu,
1990). Bu tiiriin oligotrofikten Strofik dzellide gegen sular arasinda bir gegis tiirii oldudu
bildirilmigtir (Kimor, 1985). Kantitatif olarak, Romanya fitoplanktonunda diatomlann
orani 1960-70"deki %92.3 ten 1983-1988"de %62.2 ye diigerken, dinoflagellatlarin orani
aynt periyot igerisinde 7.6’dan 30.9’a gtkmister (Tablo 3).

Otrofikasyonun bir diger kagimlmaz sonucu fitoplanktonun hiicre sayisinda ve
biyomasindaki artmadur. Omegin Mihnea (1985), diatom Skeletonema costatum’un
litredeki hiicre sayismnin, 1962-1965’teki 1*10*-10% dan 1984°te 8.3* 10" ye yiikseldigini
rapor etmistir. Benzer gekilde dinoflagellat Exuviella (=Prorocentrum) cordatum
1960’larda birkag milyon iken, 1975-1983'de 1*107 - 1*10%hiicre I' deBerine
yitkselmigtir. Karadeniz’in Romanya sahillerinde son 20-30 yilda yapilan ¢aligmalar ¢ok
sayida fitoplankton patlamalarint rapor etmektedir. Omegin, fitoplanktonun 1983-
1988'deki ortalama biyomasi, 1959-1963’tekinden 10 kat daha fazladir. 1960-1970"de
yiiksek sayisal yogunluklara erigebilen (1*10*hiicre 1) tiir sayist sadece 38 iken, 1971-
1982'de 61’e ve 1983-1988'de 72'ye yiikselmigtir. Yakin gegmiste tim denizde
Exuviella cordata red-tide’lan ¢oBalmigtir. 1986’daki patlama sirasinda, Burgaz
Korfezi'ndeki Euxiella biyomast 1*10°hiicre 17 (1 g I')ye ulagmugtir (Sukhanova ve dig.,
1988). Red-tide yapan diger bir dinoflagellat olan Noctiluca miliaris Tuna Nehri adzinda
100 g I'! gibi muazzam bir yogunluBa ulagmigtir (Polishchuk, 1988, Vinogradov ve di3.,
1989’dan). 1976-1977den beri zaman zaman Noctiluca patlamalan belli bolgelerin
olagan bir 6zelligi haline gelmistic (Caddy ve Griffiths, 1990). Fitoplankton patlamalan
dikey 151k gecirgenligini etkiler ve ¢Oziinmiig oksijen igerifinde azalmaya neden olur ki
bu Karadeniz’ de oksijensiz tabakann iist stnirinda yitkselmeye gotiirebilir. Bulgaristan®-
in Burgaz korfezinde 1986°daki Exuviella cordata patlamas: strasinda ¢oziinmiig oksije-
nin tikkenme zonu yiizeyden 4m olarak olgiilmiistiir ki bu olay bentik organizmalarda
kitle halinde 6liimlerle sonuglanmistir (Prof. G. Dechey ile kisisel bildirigim).

Otrofikasyonun etkisi sadece kiy: sulan ile sinurh kalmayip, Karadeniz’in agtk
sularinda da gozlenebili. OmeBin 1989°da olgiilen chl-a degerleri 1970%in ayni
mevsiminde Slgiilen 1.5-3 kat daha fazladir (Vinogradov, 1990). Buna uygun olarak 20-
30 yil 6ncesi ile kargilagtirildifinda, mikrobiyal populasyonlar 2-3 kat artmugtir.

ZOOPLANKTONUN YAPISI

Karadeniz’de otrofikasyonun zooplanktona etkisi iizerine maalesef birkag
gbzlem mevcuttur. Bununla beraber dtrofikasyon nedeniyle fitoplanktonun kalite ve
kantitesinde meydana gelen degisikliklerin zooplankton yapisin etkilemesi kagtnidmazds.
1984 yilinda Bulgaristan’in Vama gsehri agiklarinda siliat Mesodinium rubrum
(Lochmann) 280 g m deBerine ulagarak red-tide yamalar olusturduu bulunmugtur
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(Tumantseva, 1985). Petran ve dig. (1977, Balkag ve dig., 1990'da) zooplankton
biyomasinin 1961°de 2.56 mg m™ten 1967 de 18.30 mg m™ ve 1976-1977 de 16.96-
155.56 mg m™a yiikseldigini rapor etmislerdir. Acartia clausi, Paracalanus parvus,
Oithona nana gibi bazi kopepodlarin sayis1 1980 lere kadar 6nemli derecede artmis
(Porum, 1980, 1984, Balkas ve dig., 1990da). fakat jelatinimsi (bilhassa mediiz Aurelia
aurita ve ktenofor Mnemiopsis sp. gibi) organizmalarin artan biyomasindan kaynaklanan
yiiksek av baskist nedeniyle tekrar diigmiistiir (Shushkina ve Musayeva, 1990a). Av
baskisinin olmadi31 yerlerde kopepodlann vikksek miktarlarda ¢ogaldi3i gézlenmistir.
Omegin, predatorlerin olmadift oksijensiz tabakanin varhigi dikkati ¢ekmeseydi
(Vinogradov ve Shushkina, 1982; Vinogradov ve di3., 1992).

Jelimsi iki zooplankton tirinin (Aurelia aurita ve Mnemiopsis sp.)
Karadeniz’de yiiksek bir biyomasa sahip olmalar1, onlarin birtakim 6nemli biyolojik ve
ekolojik ozelliklerinin daha ayrintili irdelenmelerini gerektirir.

Aurelia aurita: Deniz anast olarak bilinen Aurelia aurita, karakteristik ozelligi
nematosist denilen yakict kapsiillerin varlijt olan Knidaria filumunun (Skifozoa
klasindan) bir iyesidir. Viicutlart ¢ok fazla miktarda (%95'ten fazla) su igermesi
nedeniyle yumusak, saydam ve jelimsidir. Istatistiksel olarak bir kamit olmamasina
ragmen, Aurelia bilhassa 6trofe olmug bolgelerde bol miktarda bulunur.

Aurelia ayn egeylidir. Dollenme vicut i¢inde gergeklegir. Dollenen yumurta
ag1z yoluyla ¢ikarak suda planula larvasina geligir. Kisa bir planktonik yasamdan sonra
planula deniz tabaninda uygun bir zemine yapisip sizostoma denilen bir yapiya doniisiir.
Sizostoma bir siire sonra strobilaya geligir ve bu da enine boliinmelerle efira denen
pelajik geng mediizleri olugturur. Boylece Aurelia’nin yasami egeysiz (polip) ve eseyli
(mediiz) olmak iizere iki safhadan olusur.

Aurelia aurita Karadeniz faunas: igin karakteristik bir tiir olmasina ra3men
(Zenkevitch, 1963), bu denizdeki populasyonu yakin gegmiste Onemli miktarda
gogalmistir. 1950-1962 yillarinda, deniz anasinin biyomas: 1.4 g canli agirlik m olarak
saptanmugti (Mironov 1971, Shushkina ve Musayeva, 1983’te). Shushkina ve Musayeva
(1983’), 1.4 g canli agirhik m? degerini kullanarak, deniz anasinin biiyik bir
gogunluunun bulundugu Karadeniz’deki 0-30m arasindaki (Vinogradov ve Shushkina,
1982) biyomasiu 30 milyon ton olarak hesapladilar. 1980’lerin baginda ise Awurelia
biyomasinn 25 g canli airlik m™ olduBu bulunmustur ki bu tiim Karadeniz igin 350-
400 milyon tona kargilik gelir (Shushkina ve Musayeva, 1983). Kalori olarak kendi
vicut agirhifinin ortalama %6’s1 kadar bir besin aldidint kabul ederek, Shushkina ve
Musayeva (1983) deniz anasinin baliklar tarafindan kullantlabilecek zooplankton
iiretiminin %25’ini tiikettigini hesapladidar. Paracalanus, Pseudocalanus, Calanus,
Acartia, Oithona, kladoserler ve Appendikularialann bulundudu zooplankton
Aurelia’min baglica besinini olugturur (Mtronov, 1967; Mikhaylov, 1962; Shushkina ve
Musayeva, 1983 te).

Aurelia aurita’min hamsi yumura ve larvalanini yiyip yemedidi pek
bilinmemekle beraber, bu miimkiin goriinmekte olup, arastirmayi gerektirir. Bununla
beraber Aurelia’nin diger birgok baligin (Omegin Gadus morrhua, Platychthys flesus,
Pleuronectes platessa ve Clupea harengus) larvast tizerinde 6nemli bir predator oldudu
gosterilmigtir (Bailey ve Batty, 1983, 1984; Zhong, 1988). Benzer sekilde Moller (1984)
deniz anasinin Almanya’min Kiel korfezinde ¢ok sayida vitelluslu ringa larvasim
tikettigini bulmugtur. Fakat gergek su ki, 1957 yilinda Mnemiopsis Karadeniz'de kitle
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halinde belirimceye kadar, artan Aurelia biyomas: nedeniyle hamsi populasyonlarinda
bir gerileme s6z konusu degildi.

Mnemiopsis sp.: Mnemiopsis deniz cevizleri ya da taraklilar diye bilinen
Ktenophora filumunun bir iiyesidir. Ktenophorlar Knidaria filumu dyeleri gibi,
viicutlannm ¢ok yiiksek oranda (%96'dan fazla) su igermesi dolayisiyla, saydam,
yumugak ve jelimsi bir yapidadir. Main (1928, Vinogradov ve dig., 1989'da) medtizlerin
mikrofaj olmalarina kargilik, Mnemiopsis’in makrofaj olup, oldukga biiyiik organizmalar
(yaklagik lcm ve hatta daha uzun) iizerinde beslenebildigine dikkat ¢eker.

Diger tim ktenoforlar gibi Mnemiopsis de hermafrodittir. Olgunlagtiklaninda
yumurta ve sperm ¢esitli kanallardan gecerek tarak plakalart arasindaki genital
agikhiklardan disan atilirlar. Déllenme suda olup, dllenen yumurtalar dogrudan ergin
hayvana gelisir. Ktenoforlar ve ozellikle Mnemiopsis genusu iyeleri ¢ok yiiksek bir
idireme kapasitesine sahiptir. Mnemiopsis mccradyi kendi dodumundan 13 giin gibi kisa
bir siire sonra 23 giin boyunca giinde 8000 yumurta iiretme yetenegine sahiptir (Baker
ve Reeve, 1974). Bu tiiriin biiyiime oram fitoplanktonlarla bile kangtirtlabilir (Reeve ve
dig., 1978). Bu kadar yiiksek biiyiime hiz1 dogal olarak ancak olaganistd bir igtah ile
gerceklestirilebilir.

Orjinal habitatinda Mnemiopsis biyomasimn yil boyunca dalgalandid
gozlenmigtir. Kremer ve Nixon (1976), Mnemiopsis'in Narragensett Korfezi'nde
sonbahar ve kig populasyonunun asint derecede az iken (her 10°'m* te 1-2 hayvan), yaz
aylaninda m*'te 50 ferdin iizerinde bir tepe yoZunluguna erigtigini buldular. Diger birgok
¢alismalarda da Kuzey Atlantik'te Mnemiopsis leidyi’nin maksimum yogunluga ¢ikti31
donemin Nisan’dan Eyliil’e kadar oldugu bulunmustur (Ziegenfuss ve Cronin, 1958;
Burrel, 1968; Hirota, 1974; hepsi Kremer ve Nixon, 1976’da). Bu donemin
Karadeniz’de hamsinin yumurtlama mevsimi ile ¢akigsmast dikkat ¢ekicidir.

Mnemiopsis’in zooplankton iizerinde etkili bir predatdr oldugu ¢ok Snceden beri
bilinmektedir (Burrel ve Van Engel, 1976; Mountford, 1980). Reeve ve di3. (1978),
Mnemiopsis’in beslenme davrangt ile ilgili en 6nemli 6zelliginin, besin tiiketiminin
ortamdaki besin yogunlugu ile orantdi olmast oldudunu ileri siirer. Bu nedenle ortamda
goriinmeleri ile, kopepodlanin ve difer besin zooplanktonunun biyomasinda ani bir dugiis
gozlenmektedir. Omegin Burrel (1968, Kremer, 1979°da) Chesapeake Korfezi'ndeki
York gehri halicinde yiiksek oranda (%73) zooplankton Sliimlerinin, Mnemiopsis’in, bir
hamsi tiirii olan Anchoa mitchilli de birgok balik tiiriiniin larva ve yumurtasi iizerinde
beslendi3i gosterilmigstir (Govoni ve Olney, 1991).

Mnemiopsis’in Karadeniz’e Kuzey Atlantik’ten sefer yapan gemilerin ballast
sulannda tagindi@r genel bir kamdir (Prof. V.E. Zaika ile kisisel bildirigim). 1987
sonbaharinda bu ktenefor ilk defa Karadeniz’in kuzey kiyilarinda rapor edilmigtir
(Vinogradov ve dig., 1989). Bu ktenoforun tir ismiyle ilgili bir kangiklik hala
» mevcuttur. Once M.leidyi olarak tammlanmg fakat daha sonra M.mccradyi oldugu 6ne
© stirilmigtiir (Zaika ve Sergeeva, 1990). Bu tip bir geligkinin olmast normaldir, ¢linkii
soz konusu iki tir ktenoforun ayn tiirler olduBu kesin olmayip, aynt tiir olma olasilig1
yiiksektir (Kideys ve Niermann, 1993). 1988 yilinda Mnemiopsis agik sularda bile 1.5-2
kg m gibi miithis bir biyomas deBerine ulagarak tiim Karadeniz’e yaydmstir. 1989
yazinda Mnemiopsis’in  Karadeniz’deki populasyonu 800 milyon ton olarak
hesaplanmistir  (Vinogradov, 1990). Boyle bir kitesel ¢ogalma plankton
kommunitelerinde ¢ok biiyiik degisikliklere neden olmustur. Kopepod ve diger besin
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zooplanktonunun biyomas: 15-40 kat azalnugtir (Shushkina ve Musayeva, 1990a).
Mnemiopsis biyomasindaki bu muazzam artig Aurelia biyomasinin gecmiy 10 yildaki
degerinin %5’ine digsmesine neden olmustur (Vinogradov ve dig., 1989; Shushkina ve
Musayeva, 1990b; Shushkina ve Musayeva, 1991). Varolan tiim kanutlar, Mnemiopsis’in,
hamsinin gerek yumurta ve larvasini ve de gerekse de besinini tiiketerek Karadeniz'de
bu baliin ani gerilemesinde onemli bir roli oldugunu gostermektedir.
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