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MOGAN GOLU CIVARINDA SIVRISINEK (DIPTERA: CULICIDAE) UREME ALANLARI VE
FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERI*

Adnan ALDEMIR®, Ayse BOSGELMEZ?

'KAFKAS UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTESI, BiYOLOJI BOLUMU, KARS
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adnanaldemir@hotmail.com

OZET

Mogan Golu cevresinde, 30 larva érnekleme istasyonunda; 2001 ve 2002 yillarinda Mayis-
Eylil doénemlerinde alinan veriler kapsaminda sivrisinek Ureme alanlari arastiriimistir.
Alanda, larva dagilimmin homojen olmadigi belirlenmigtir. Cokek Bataklgi, Hacilar Koyu,
Mogan Goli'nun kuzeyi ve Golbagsl Batakhdr'nin en énemli sivrisinek Greme alanlari oldugu
tespit edilmistir. Kiyi cizgisi ile g6l makrofit vejetasyonu arasinda kalan kisimlarin ¢ok énemli
Ureme alanlari oldugu anlasiimistir. Gol kenari, bataklik, mera ve kanal gibi sekiz farkli
Ureme alaninda yerinde 6lcim ve su analizleri yapilmistir. Anopheles sacharovi, An.
maculipennis, Culex mimeticus ve Cx. theileri larva habitatlarinda elektriki iletkenlik
degerlerinin zaman zaman 4000 umhos/cm’nin Uzerine ulastigl saptanmistir. An. claviger’in
larva habitatlarinda, nitrit (O- 0,002 mg/l), amonyak (0,025- 0,44 mg/l) ve fosfat (0- 0,09 mg/l)
degerlerinin, diger turlerin bulundugu alanlara goére daha dusik oldugu ortaya cikmistir.
Culex pipiens ve Cx. theileri'nin larva habitatlarinda maksimum nitrit degerinin 0,387 mg/I
oldugu anlagiimistir.

Anahtar Kelimeler: Sivrisinek kontrold, sivrisinek treme alanlari, su kalitesi, Mogan Goli, Ankara

MOSQUITO (DIPTERA: CULICIDAE) BREEDING SITES IN MOGAN LAKE VICINITY AND THEIR
PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT

The study was performed at 30 larval sampling stations during May-September period in
2001-2002 in terms of mosquito breeding sites. It was determined that larval distribution is
not homogeneous in the area. It was found that Cokek Swamp, Hacilar Cove, north of
Mogan Lake and Gdélbasi Swamp are the most important breeding sites. It was observed that
the sites situated between Coast line and Lake macrophytic vegetation are very important
breeding sites. The measurements and analyses of water were done from various breeding
sites like lake edge, swamp, pasture and canal. It was determined that in the breeding sites
of Anopheles sacharovi, An. maculipennis, Culex mimeticus and Cx. theileri, the value of
electrical conductivity is usually higher than 4000 umhos/cm. It has been found that value of
nitrite (0-0.002 mg/l), ammonia (0.025- 0.44 mg/l) and phosphate (0-0.09 mg/l) in breeding
sites of An. claviger are lower than that of breeding sites of other species. It was measured
that maximum nitrite value in breeding sites of Culex pipiens and Cx. theileri nitrite is 0.387
mg/l.

Keywords: Mosquito control, mosquito breeding sites, water quality, Mogan Lake, Ankara, Turkey

*Bu calisma, 2003 yilinda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan kabul edilen,
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GIRIS

Sivrisinekler hem insan hem de hayvanlar tzerinde ¢ok etkili olan vektorlerdir. Sivrisinek
kontrol ¢alismalari larva ve erginlere yonelik yapiimaktadir. Larva kontrol calismalarinda
dikkat edilmesi gereken noktalardan biri, larvalarin sucul ortamlardaki dagilimidir (WHO.,
1975). Sivrisinekler, yumurtlama alani seciminde tlire 6zgu davranis gosterir, bu 6zellikleri,
larvalarin dogadaki dagilimlarinin saptanmasinda 6nemli bir rol oynar (Bentley and Day,
1989). Daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda (Clements, 1963; Bosgelmez vd, 1994, 1995;
Aldemir vd, 2002) da Ureme habitatlarinin fiziko-kimyasal 6zelliklerinin, sivrisinek larva
dagilimini etkiledigi belirtilmigtir.

Bu arastirmada, Gdélbasi’nda yurutilen sivrisinek kontrol calismalarina katki saglamak icin,
larva populasyon dagilimi saptanarak, Greme habitatlarinin fiziko-kimyasal 6zellikleri tespit
edilip, bolgedeki sivrisinek turlerinin ekolojileri hakkinda daha ayrintili bilgi edinilmesi
amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT
Calisma Alani

Calisma alani, Ankara’nin 20 km giineyinde yer alan Golbas! ilcesi ve Mogan Goélii
cevresinden olusmaktadir (Sekil 1). Alan, Goélbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesi sinirlar
icerisindedir. Gélbag!l ve civari Ankara halki tarafindan 6zellikle hafta sonlari yogun olarak
ziyaret edilmektedir. Mogan Golu cevresinde 14 km lik sahil seridi boyunca; cok sayida otel,
lokanta, dinlenme ve eglenme mekani bulunmaktadir. Yapilan bir arastirma sonucuna gore
hem Godlbagi halkinin hem de ziyaretcilerin sivrisineklerden ¢ok rahatsiz olduklar
belirlenmigtir (Aldemir ve Bosgelmez, 2005).

Mogan Goli’'nde batakliklasma sireci hizlanmistir (Yerli, 2002). Géle tasinan sediman ile
birlikte tarim arazilerinden pestisit ve gibre kaynakli maddeler gelmesi de s6z konusudur. Bu
durumun olusturdugu beslek ve bataklik ortamlar sivrisineklerin daha fazla tGremelerine
zemin hazirlamaktadir (Aldemir ve Ege, 2005).

Sitma riski agisindan Tirkiye 4 bolgeye ayriimistir ve calisma alani, ic Anadolu illerini
kapsayan Stratum lllI'e aittir. Alanda, halihazirda sitma gecisini gosterir herhangi bir bulgu
yoktur. Ancak, Akdur (1997)'a gore, Stratum lII'e disardan parazit getirildiginde sitma gecisi
olusabilir, hatta yerel epidemi gorulebilir.

Larva Populasyon Sayimi ve Ureme Habitatlarinin Onem Derecesine Gore
Siniflandiriimasi

Sivrisineklerin yodun olarak Uredigi, Mayis-Eylil aylarinda (2001- 2002 yillar siresince)
larva sayimi icin, 30 érnekleme istasyonu secilmistir. (Golbasi Dizi Batakligi'nda 6, Mogan
Golu'nin kuzeyinde 3, Mogan Go6li'nin dogusunda 6, Mogan Goli’'nin batisinda 9 ve Cokek
Batakligi'nda 6 istasyon). Her istasyondan ayda bir kez, standart larva kepceleriyle en az bes
kepce 6rnek alinmis ve ortalama degerlendirmesi yapilmistir (WHO., 1975).

Mayis, Haziran, Temmuz, Adustos ve Eylil 2001-2002 doneminde habitatlardan her ay elde
edilen larva sayilan (larva sayisi/ 1 kepce/ ay) toplanarak 10 (toplam ay sayisi)a
bolinmustir. Bu islem, her larva érnekleme istasyonuna uygulanmistir. Elde edilen deger (x)
olarak alinmis ve asagida gosterilen skalaya gore gruplandiriimigtir:

X > 50 ise, habitat birinci derecede 6nemli,

X=10-50 ise, habitat ikinci derecede onemli,

X <10 ise, habitat G¢linct derecede 6nemlidir.



Larva habitatlarinin 6nem derecesine goére siniflandiriimasi, bu degerler esas alinarak
yapilmistir (Sekil 1). Bu siniflandirmada, sivrisinekler tir dizeyinde degil, bitin tirlerin
toplami dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Ureme Habitatlarindaki Sularin Fiziko-Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Golbas! ve cevresindeki sivrisinek tdrleri, nisan ayinin sonuna dogru yumurta birakmaya
baslar ve ekim ayindan itibaren bu faaliyetlerini durdururlar. Larva/pupadan ergin evreye
gecis yogun olarak mayis-eylul aylari arasinda olmaktadir (Aldemir vd, 2002). Bu noktadan
hareketle mayis ayinin ilk yarisi ve eylil ayinin son gunlerinde sivrisinek larvalarinin
bulundugu, birbirinden farkl 6zellikler gosteren 8 habitattaki sularin fiziko-kimyasal 6zellikleri
belirlenmigtir. Habitatlarin tipi ve mevkisi asagida gosterilmigtir:

Habitat no: Habitat tipi

1. Mogan Golu kuzeyi GOl kenari
2. Valilik Konukevi Gol kenari

3. Basbakanlik Konutu Gol kenari
4. Golbagi DUz Batakligi Bataklik

5. Cokek Batakligi Bataklik

6. Karaoglan Merasi Mera

7. Haymana Yolu kenari Mera

8. Orencik Kanali Kanal

Nitrit, nitrat, amonyak, fosfat, silfat, potasyum, demir ve magnezyum dersimlerinin
belirlenmesi icin, 1 litre habitat su ©Ornegi, steril 6rnek toplama siselerine alinarak
laboratuvara getirilmis ve Palintest Kolorimetrik Spektrofotometre yontemiyle analiz edilmigtir
(Bosgelmez vd, 1995). Su sicakligi, pH, tuzluluk, elektriki iletkenlik ve ¢6zinmus oksijen gibi
fiziksel Ozellikler ise dogal ortamda yerinde Ol¢lUlmustir. Sivrisinek tirlerine gore;
Olcim/analizlerin maksimum ve minimum degerlerinin belirlenmesinde, tirin o ortamda
bulunup bulunmadigl esas alinmigtir. E§er habitatta o tur, 6lcim sirasinda bulunmuyorsa;
tirun, habitatta bulundugu 6lcim dénemi esas alinmigtir (Tablo 1).

Yerinde Olcim ve 6rnek analizleri yapilan habitatlardaki sivrisinek larvalarinin tir diizeyinde
teshisi, degisik anahtarlar (DuBose and Curtin, 1965; Kahraman ve Savas, 1978; Merdivenci,
1984; Sahin, 1984; Harbach, 1985, 1988; Snow,1990) kullanilarak yapiimistir.

BULGULAR
Sivrisinek Ureme Alanlari

Cokek Batakligi, Hacilar Koyu, Mogan Golu'nin kuzeyi ve Golbagi Duzu Batakligi'nin
kuzeybatisi birinci derecede énemli sivrisinek treme alanlari olarak belirlenmistir. Ikinci
derecede 6nemli habitatlar, goliin dogusunda da bulunmasina ragmen batisinda daha genis
alanlari kapsamaktadir. Ayrica, Go6lbasi Duzlu Batakhgr'nin bati kesimi de ikinci derece
onemli habitatlari icermektedir. Uclincii derece 6nemli habitatlar ise alanin degisik alt
birimlerinde bulunmaktadir (Sekil 1).

Arastirmanin yapildigi yillarda tGreme alanlarinda sivrisinek larva/pupa evrelerinin oranlart:
Culex pipiens (%29,3), Anopheles sacharovi (%18,93), Anopheles maculipennis (%17,47),
Culex theileri (%12,51), Anopheles claviger (%7,24), Ochlerotatus caspius (%4,16), Culex
mimeticus (%5,42), Culiseta annulata (%4,38) ve Culiseta longiareolata (%0,59) seklinde bir
dagilim géstermistir (Aldemir, 2003).
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Sekil 1. Golbasi ve cevresinde larva habitatlarinin 6nem derecelerine gére siniflandiriimasi

Figure 1. The classification of the larval habitats in GélbasI and its vicinity according to the degree of
importance

Ureme Alanlarinin Fiziko-kimyasal Ozellikleri

BUtin habitat tiplerinde fiziksel parametreler birbirine yakin dederlerle temsil edilmesine
ragmen, Anopheles maculipennis, Anopheles sacharovi, Culex mimeticus ve Culex

theileri’nin bulundugu alanlarda zaman zaman salinite 4 ppt'nin; elektriki iletkenlik de 4000
pmhos/cm’nin tizerinde oOlcilmustir (Tablo 1).



Anopheles claviger larva habitatlarinda, nitrit, amonyak ve fosfat degerleri, diger turlerin
larvalarinin bulundugu habitatlara oranla daha dusuktir. Culex pipiens ve Culex theileri
larvalarinin bulundugu habitatlardaki maksimum nitrit degeri 0,387 mg/It gibi yuksek diizeyde
Olctulmastir. Culex mimeticus ve Ochlerotatus caspius’un bulundugu alanlarda fosfat miktari
(Sirasiyla ortalama 20,7 ve 22,4 mg/lt ) diger tarlerin larvalarin bulundugu alanlardan daha
yuksek dizeyde olgtlmagtir.

Demir ve magnezyum her habitatta 2 kez dlciimustir. Anopheles sacharovi, Culex pipiens
ve Culex theileri’nin larva habitatlarinda magnezyum miktari bazen 100 mg/It gibi yiksek
dizeyde dlculmuagtir.

Tablo 1. Mayis ve Eylil 2001-2002 dénemlerinde Ureme habitatlarindaki sivrisinek tirleri ve bu
habitatlardaki fiziko-kimyasal parametrelerin ortalama/ minimum-maksimum degerleri

Table 1. Mosquito species in breeding areas in May and September 2001-2002 periods and physico-
chemical characteristics of these habitats

Ureme habitatlari ve sivrisinek tirleri
Fiziko-
Kimyasal
Parametreler 2,3 1,3,5,6,7 2,3,4,6,7 57 1,2,4,8 4,6,8 7
An. claviger | An.maculipennis | An. sacharovi Cx. mimeticus | Cx. pipiens | Cx. theileri | Oc. caspius
L. 19,2 + 2,04* 19,3 £2,87 18,7+ 2,31 19,6 £ 4,05 18,8 £2,13 19,3+ 2,12 19,1+3,41
Su Sicakligi ('C)
15-22%* 16-26,8 15-23 16,3-26,8 15-21,6 15-21,6 16,3-23
8,55+ 0,43 8,34+ 0,75 8,46 + 0,66 8,29 + 0,96 8,33+ 0,47 8,34 + 0,64 8,14 +1,37
pH
7,85-9,0 7,21-9,88 7,21-9,88 7,21-9,88 7,78-9,0 7,83-9,56 7,21-9,88
o 2,9+1,16 2,89 +1,09 2,92 +1,20 32+1,12 2,7+2,05 2,25+1,36 2,3+1,15
Salinite (ppt)
1,2-4,33 1,0-4,2 1,0-4,2 1,0-4,33 0,7-7,6 0,7-4,2 1,0-4,0
Elektriki  iletkenlik | 20054 *430,77 2341,8 £ 981,01 1955,6 + 787,95 2448,6 £1101,67 | 16145+549,4 | 1701+1227,36 | 1873,3+891,1
(umhos/cm) 1450-2600 850-4310 850-4260 1300-4310 600-2420 600-4260 1300-2900
. 8,68+ 1,12 9,27 + 0,96 8,76 + 0,97 9,24 + 0,64 9,2+1,38 9,5+1,53 8,72+0,24
C. Oksijen (mg/l)
7,5-10,2 7,5-11,0 7,0-10,5 8,56-10,3 7,0-12,0 7,0-12,0 8,56-9,0
o 0,0009 + 0,004 | 0,017 +0,03 0,010 + 0,02 0,038 + 0,04 0,04 +0,11 0,07 £0,14 0,047 + 0,05
Nitrit (mg/1)
0-0,002 0-0,09 0-0,09 0-0,09 0-0,387 0-0,387 0-0,09
) 0,19 + 0,08 0,21 +0,10 0,19 + 0,08 0,186 + 0,06 0,19 +0,10 0,18 + 0,09 0,18 + 0,06
Nitrat (mg/l)
0,043-0,30 0,055-0,45 0,043-0,35 0,11-0,25 0,043-0,45 0,055-0,35 0,13-0,25
0,2+0,13 0,76 + 1,02 0,71+0,79 1,49 £1,22 0,62 + 0,64 0,46 + 0,45 1,64+1,14
Amonyak (mg/l)
0,025-0,44 0,025-2,35 0,025-2,85 0,07-2,85 0,04-2,016 0,04-2,016 0,32-2,85
0,028 + 0,04 9,2+23,73 8,3+22,44 20,7 + 33,68 6,7 21,15 10,8 + 26,80 | 22,4 + 34,37
Fosfat (mg/l)
0-0,09 0-77 0-77 0-77 0-77 0-77 0,07-62
182 + 80,82 182,3 + 66,97 176,5 + 72,40 186,4 + 60,38 162,5+ 75,1 139,9 £ 90,9 180,3+914
Silfat (mg/l)
38-290 26-290 26-290 75-245 40-250 26-250 75-245
6+1,89 5,3+2,20 53+2,12 4,6+2,61 5,36 + 1,58 5,6+ 1,93 4,2 +357
Potasyum (mg/l)
2,9-8,0 0,4-8,2 0,4-8,2 0,4-8,2 2,9-7,7 2,6-8,0 0,4-8,2
Demir (mg/l) 0,2-0,5 0,25-1,0 0,2-1,0 0,25-0,6 0,2-0,7 0,25-1,0 0,3-0,6
Magnezyum 53-78 0-78 0-100 42-67 47-100 0-100 64-67
(mgfl)

* Ortalama + standart sapma
** Minimum- maksimum deger




TARTISMA VE SONUC

Sivrisinekler i¢in birinci derecede dnemli olan Ureme alanlarindan, Cokek Batakhgi (Sekil 2)
ve Hacilar Koyu'nda (Sekil 3) vejetasyon gelisimi sik olmakla birlikte, giines isinlarinin su
ylUzeyiyle temasini engelleyecek derecede yogun degildir. Su derinligi yaklagsik 20-25 cm
olan bu alanlarda dalga hareketleri ya hi¢ yok yada dnemsizdir.

e

Sekil 2. Cokek Batakligi sivrisinek treme alanlari  Sekil 3. Hacilar Koyu sivrisinek treme alanlari

Figure 2. Mosquito breeding area in Cokek Figure 3. Mosquito breeding area in Hacilar Bay
Swamp

Mogan Goli'nin kuzeyindeki alanlar, bir vejetasyon kusagiyla dalgalardan korunmus,
yaklasik 0,50-1 m derinliginde, yogun yosun gelisiminin oldugu, glines Isinlarina maruz
kalan habitatlardir. Gélbagi Duzi Batakligr'nin kuzeybatisi ise, yosunlu, yari gdlgeli, 15-20
cm derinliginde olan habitatlardir.

Golcuk ve Tatlim Dereleri'nin sularinin dagiimasiyla olusan Ureme alanlari harig, ikinci
derecede onemli habitatlarin en genel 6zelligi, gol kiyisi ile vejetasyon kusagi arasindaki
habitatlardir (Sekil 4). Bu alanlarin da dalgadan etkilenmedigi, blyik oranda giines 1sinlarina
maruz kaldigi belirlenmistir. Gorinum olarak, Cokek Batakligi’'ndaki alanlara benzemesine
ragmen, Golbasi Duzi Batakhdrnin bati kesimindeki habitatlarda, su derinligi daha fazla,
vejetasyon daha yogundur; bu alanlar, giinese daha az maruz kalmaktadir.

Sekil 4. Sivrisineklerin Gremeleri i¢in uygun alanlardan biri olan gél kenari habitatlar

Figure 4. Lake edge habitat that is one of the appropriate areas for mosquito breeding

Ucuincii derecede onemli habitatlar ve herhangi bir renk tonuyla goésteriimeyen alanlar
(Larvalara rastlaniimayan yerler) yodun olarak Mogan Goli’'nin dogu ve batisindadir (Sekil
1). Bu bolumlerde vejetasyon gelisiminin az ya da hi¢c olmamasi, dalgalarin gol kiyisini
etkileyerek, bu alanlara sivrisineklerin yumurta birakmasini engellemektedir. Mogan Gaolu'nin
cevresi 14 km uzunlugundadir. Kiyida, vejetasyon gelismesi ¢cok hizlidir. Go6l gevresinin
yaklagik %60-70’'lik boluminde, Phragmites australis (Cav.)’in olusturdugu sik bir vejetasyon



kusagl yer almaktadir (Aldemir, 2003). Kamislarla kiy1 seridi arasinda 0,50-2 metre
genisliginde, 10-30 cm derinliginde, glnes alan, dalgalardan etkilenmeyen ve balik gibi
blyuk predatorlerin giremedigi korunakli alanlar olusmustur (Sekil 4). Bu tip habitatlar,
sivrisineklerin Uremesi icin ¢ok elverislidir; bu nedenle, micadele programlarinda oncelikle
ele alinmasi gerekir.

Aldemir (1997), Gdlbasi'nda yaptigi calismada, sivrisinek larva habitatlarindaki nitritin 0,12-
0,30 mg/l; nitratin 2,41-2,76 mg/l; amonyagin 1,31-1,80 mg/l; silfatin 195,12-247,92 mg/l ve
potasyumun 5,76-7,77 mg/l degerler arasinda ol¢uldigunt belirtmistir. Aldemir (1997)'in
tespit ettigi bu degerler, bu calisma ile elde edilen bulgulara oranla oldukc¢a yuksektir.
Parametrelerdeki disisin nedeni, muhtemelen 1998 yilindan itibaren Ankara Su ve
Kanalizasyon isleri (ASKI) tarafindan, Gélbasi ilcesi ve Mogan Golil cevresindeki tesislerin
atik sularinin kanalizasyon sistemiyle toplanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu arastirmada
tespit edilen konduktivite ve fosfat degerleri ise Aldemir (1997)’in belirledigi degerlerden daha
yuksek diuzeydedir. Her ne kadar, desarjlar azaltilsa da, Mogan Go6lU havzasinin genis
olmasi, cevreden cesitli besin tuzlarinin tasinmasi ve g6l c¢okellerinden sisteme madde
saliniminin sdrmesi bu parametrelerin yiksek olmasina neden oldugu distnilmektedir.
Bulgularimiza gore, fiziko-kimyasal parametreler, tirlerin alandaki dagiliminda etkilidir; fakat,
bircok tiriin ayni ortamda bulunmasi ve tirlerin habitatlarindaki degerlerin birbirine oldukca
yakin olmasi bu etkinin tek basina belirleyici bir faktor olmadigini gostermektedir. Aldemir vd
(2002)'ne gore, Golbasr'nda, fiziko-kimyasal parametrelerin larva dagilimi Gzerine etkisi
tirden tire degismektedir. Bu etki Anopheles sacharovi, Anopheles maculipennis, Anopheles
claviger ve Ochlerotatus caspius icin sirasiyla %49,8; %39,5; %52; %65,9 seklindedir
(Aldemir ve ark., 2002).

Bdlgede, Culiseta turleri haric, her tire alanin farkli alt birimlerinde rastlanmistir. Bu durum
micadele acisindan énemlidir. iklimsel sartlar da g6z 6niine alinarak, Golbagi ve civarinda
larva kontrol c¢alismalari nisan ayminin sonunda baglatilip, ekim bagina kadar devam
ettirilmelidir (Aldemir, 2003). Kontrol ¢alismalari, hedef canlinin bulundugu alanlar disinda
yapilmamalidir. Sivrisineklerin u¢ma glicti ve rtizgarin etkisi de dikkate alinarak, Gélbasi'nda
yapilacak olan larva kontrol calismalarinda, Hacilar Koyu ve Cokek Batakhdi goézardi
edilmemelidir.
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OZET

Akdeniz Bélgesinde toplam alti ilde yer alan 10 farkli Gokkusagi alabalik ciftliginin bakteriyel
ve paraziter balik hastaliklari bakimindan incelendi. Bu arastirma 2001-2002 yillari arasinda
yuratalmastir. Arastirma sonunda 1-150 gramlik toplam 328 adet balik drneginden TSA besi
yeri kullanilarak proje konusu olan Yersinia ruckeri, Hareketli Aeromonas bakterileri yani sira
Vibrio spp. Pseudomonas spp. Enterobacteriaceae ve Gr (+) coc'lar da izole edildi. izole
edilen bakterilerin farkli antibiyotiklere karsi duyarhihdi disk diffizyon yontemi ile belirlendi.
Bakteri suslarinin en ¢cok Enrofloxacin ‘ e duyarl iken Oxytetracycline karsl daha direncli
olduklar tespit edildi. Parazitolojik incelemelerde ise bir isletmede Beyaz Benek Hastaligi
etkeni Ichthyophthirius multifilis goralda.

Anahtar kelimeler: Gokkusagdi alabaligi, Hareketli Aeromonas, Yersinia ruckeri, sagitim

IDENTIFICATION AND CONTROLLING OF BACTERIAL PATOGENS IN SOME RAINBOW
TROUT(Oncorhynchus mykiss) FARMS IN THE MEDITERRENEAN REGION

ABSTRACT

For microbiologycal analysis, samples (body weight 1-150 g) were collected ten rainbow trout
farms in mediterranean region between 2001 and 2002. Totally 328 bacterial izolats were
obtained from discased trout and biochemical, physiological and morphological chracteristics
were studied byconventional methods and API-20 E rapid identification system Yersinia
ruckeri, Aeromonas sp., Vibrio spp. Pseudomonas spp. Enterobacteriaceae ve Gr (+)coc
were isolated onto tryticase- soy agar (TSA, Merck). In antibiotic sensitive test, bacterial
strains were sensitive Enrofloxacin, while resistant to Oxytetracycline. In parasitologycal
examinations, |. Multifilis was seen in a trout farm.

Keywords: rainbow trout ,Motil Aeromonas, Yersinia ruckeri, Treatment
GiRIS

Ulkemiz sahip oldugu cografik konum itibari ile, gerek deniz, gerek aci su ve gerekse tatli su
potansiyeli bakimindan énemli bir Ulkedir. Zira 8.333 km'lik bir kiyl seridine ve 25 milyon
hektar Uretim alanina sahiptir. Bu potansiyel kaynaklardan 2002 yili istatistiklerine gore,
yaklasik 628 bin ton su drtnleri elde edilmistir. Bunun yaklasik % 79’u deniz drtnleri, % 7,5'u
ic su Urinleri ve % 13,5'u ise yetistiricilikten elde edilen istihsalden olusmustur. ifade edilen
istihsal degerlerinden anlasilacagdi gibi, tretimimizin en 6nemli kismini denizel ortamdan
avcilikla elde edilen su drinleri olusturmaktadir. Ancak, dinya’daki gelismelere paralel
olarak, Ulkemizde de avciliktan elde edilen istihsalde bir sinirlanma ve vyetistiricilikte ise,
genel Uretim icindeki oransal degerlerde belirgin bir artis s6z konusudur (Anonim, 2002).

Calismanin yapildigi donemde yetistiricilikten 61.165 ton Urln elde edilmistir. Mevcut 1719
adet balik ciftliginin 1354 adeti i¢ sularda, 365 adedi ise denizlerde faaliyet gostermektedir.



2002 yihi ulkemiz genel deniz baliklari Gretiminde Bolgemizin payr % 2, diger deniz
Urtinlerinin orani % 10, ic sulardaki pay! % 13'tlr. Buna karsin yetistiricilik uygulamalarinda
toplam dretim igindeki pay1 ise % 9'dur (Anonim, 2002).

Akdeniz bolgesindeki gokkusagdl alabaligi yetistirmeye yonelik sektoriin gelisimine bagh
olarak baliklarda gorulen hastaliklarda artis gézlenmektedir. Bu hastaliklarin ¢cogu bakteriyel
kokenlidir.

Yersinia ruckeri’'nin 1950’li yillarin basinda Amerika’'da ilk izolasyon ve tanimlanmasindan
(Horne ve Barnes 1999) sonra bir ¢gok deniz ve tath su baligi turleri ile diger hayvanlardan
(Su Samuru, Misk Sicani, Kerkenes, Marti vs.) izole edilmigtir. Klinik hastalik vakalarinin
codu Entansif olarak yetistirilen salmonidlerde olmaktadir. Yersiniosis Salmonidlerin en
onemli hastaliklari olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte diger bir cok balik familyasi da
enfekte olabilmekte ve herhangi bir klinik belirti goriilmeksizin bakteri izolasyonunun yapildigi
turlerde yeterli stres uygulandiginda enfeksiyona maruz kalabilme ihtimali artmaktadir (Horne
ve Barnes1999).

Yersiniosis, yurdumuzda alabaliklarda ilk kez 1990 yilinda teshis edildikten sonra
yurdumuzun bir ¢cok bdlgesinde gérilmustir (Cagirgan ve Ydreklitirk (1991), Diler ve ark.,
1998).

Hareketli Aeromonas’lar balik patojenleri olarak ¢ok kotl bir Gine sahip olmalarina karsin bu
bakterilerin saglikli balklarin bagirsak mikroflorasinida meydana getirir. Dolayisiyla bu
bakterilerin normal olarak bulunmasi hastalik godstergesi olmayabilir. Sonuc¢ olarak bu
bakteriler tarafindan olusturulan hastaliklarin ortaya ¢ikisinda stres faktorlerinin katki yaptigi
g0z oOnunde bulundurulmalidir. Bu stres yapici faktorler 6zellikle Entansif yetistiriciligin
yapildigi sartlarda ortaya ¢ikmaktadir (Cipriano,2001).

Hareketli Aeromonas’lar yemlik balik, ik su baliklari ve sis baliklarinda hastalik nedeni
olabilirler, daha dusik derecelerde bu bakteriler soguk su baliklarinda da hastalik
yapabilirler. Hareketli Aeromonas’larin neden oldudu hastaliklar Entansif yetistiricilik
sartlarindaki baliklarda cok ciddi problemlere neden olmakla birlikte bu bakteriler dogadaki
baliklari da enfekte edebilmekte, goriintste saghkl olan baliklarin bagirsak florasinda yaygin
olarak bulunmaktadir (Trust vd., 1974).

Bu bakteriler Tath su ortamlarinda yaygin olup her yerde bulunabilirler. Suyun farkl
derinliklerinde ve sedimentin en Ust bolgelerinde bulunabilmektedir. Hareketli Aeromonas’lar
¢ok genis araliktaki kondiktivite, bulaniklik, Ph, tuzluluk ve sicaklik skalasina sahip cevrelere
adapte olup yasayabilmektedir (Hazen, 1979).

Cipriano (2001) balik sindirim sisteminin normal florasinin bir parcasi olan Hareketli
Aeromonas’larin bazi suslari bile stres durumlarinda patojenik olurlar. Baliklarin inaktif
olduklari kis donemlerinde meydana geldigine ve hastaligin baharda ortaya c¢iktigina
inaniimaktadir. Genellikle sabit su sicakhiginda kalan akvaryum baliklarinda her zaman
Hareketli Aeromonas septisemisi gelisebilir. Alabalik Hareketli Aeromonas septisemisi'nin
gelistigi en hassas balik salmoniddir.

H. Aeromonas septisemileri genellikle stres kokenlidir. Yiksek su sicakhdi, dusuk oksijen,
yiksek amonyak ve karbondioksit konsantrasyonu balikta stresi arttirmakta H. Aeromonas
enfeksiyonlarini tetiklemektedir (Walters ve Plumb, 1980).

Hareketli Aeromonas enfeksiyonu Ulkemizin cesgitli boélgelerinde yaygin olarak goérilen
bakteriyel bir hastaliktir ( Diler vd., 1997).

Bu calismada Akdeniz Bolgesindeki isletmelerde 2000-2002 vyillari arasinda yapilan
¢alismalar sonucunda belirlenen bazi bakteriyolojik balik hastaliklarinin teshis ve dagilimina
yonelik sonuclar elde edilmigtir.

MATERYAL VE METOD
Akdeniz bolgesindeki alabalik isletmelerinin hastalik yéniinden arastiriimasi cografik olarak

bolge sinirlarl icinde yer alan Adana, Antalya, Burdur, Isparta, icel ve Kahramanmaras
illerinin sinirlart icinde yer alan alabalik igletmelerinde 2001-2002 vyillari arasinda
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yuratdimustur. Ayni bolgede bulunan Hatay ve Osmaniye illerinde yeterli sayida isletmenin
olmayisindan dolayi calisma yapilmamistir.

Oncelikle calisma kapsaminda yer alan illerde her ilde en fazla iki igletme olmak uzere
hastalik drneklerinin alinacagi pilot isletmeler tespit edilmistir. Bu isletmeler belirlenirken;
yavruyu Uretip bolge icinde dagitim yapmasi veya yavruyu baska bolgelerdeki isletmelerden
temin etmesi gibi noktalar g6z o©ninde bulundurulmustur. Ote yandan belirlenen
isletmelerden oncelikle varsa hasta baliklardan, hasta balik yoksa tesadufi 6rnekleme
metodu ile havuzlardan 6rnekler alinmistir. Temin edilen drnekler kapali tagima yontemleri
ile canli olarak laboratuara intikal ettirilmigtir (Emre ve Kiriim,1998).

Calisma siiresi icinde bolgemizdeki 6 ilde (Adana, Antalya, Burdur, Isparta, icel ve
Kahramanmaras) bulunan 10 igletmeden alinan 328 adet baliktan bakteriyel ekim yapilmigtir.
Hastalik teshisleri yapilirken asagidaki metotlar uygulanmistir.

Bakteri Teghisi

% 70’ lik etil alkol ile balik viicut diizeyi dezenfekte edildikten sonra aseptik kosullarda otopsi
yapilarak i¢ organlar acilip steril 6ze ile i¢ organlardan (karaciger, bobrek v.s ) TSA (Triptik
Soy Agar) besi yerlerine ekim yapildi. 22 -24 ° C'de 24 —48 saat inkube edildi, Greyen
bakteriler saf kdltir icin TSA ( Triptik Soy Agar ) besi yerine ekim yapildi. Daha sonra
bakterilerin morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri geleneksel mikrobiyolojik identifikasyon
testleri ve API 20 E Testi kullanilarak belirlendi (Austin and Austin, 1992).

a Yersinia ruckeri identifikasyonu

TSA (Triptik Soy Agar) besi yerinde saf olarak Uretilen koloniler WSA (Waltman Shotts
Medium)’a alinarak 24-48 saat inkube edildi. Bu stire sonunda WSA’da Yesil renkli koloniler
etrafinda hidroliz zonu (buzlu cam goériminde) veren bakteriler Gr (-), cubuk, Sitokrom
oksidaz(-) hareket (+) (hareketsiz suslar da bildiriimistir), O/F fermantatif, ureaz negatif,
Glukoz,Maltoz,frunktoz’dan asit lretimi pozitif H,S (-), indol (- ) Triple Sugar iron Agar (TSI
)'da ylzeyde alkali dipte asit reaksiyonu gortlenleri Yersinia ruckeri olarak teshis edildi (Holt
ve ark.1994; Burton ve ark.1997) .

b. Hareketli Aeromonas identifikasyonu

TSA (Triptik Soy Agar ) besi yerine ekim yapildi 24 — 48 saat inkiibe edildi. Ureyen bakteriler
TSA (Triptik Soy Agar ) besi yerinde saflastirildi.

Gram (-) ¢ubuk, hareketli, Cytcrom oksidas (+), O/F fermentatif, vibriostat (0/129)
direngli, indol (+ ), glikozdan asit tretimi (+), Gaz Uretimi (+) pozitif olan bakterilerin Haraketli
Aeromonas olduguna karar verildi ((Holt ve ark.1994; Burton ve ark.1997).

API 20 E Testi’nin Kullanimi

Yersinia ruckeri ve Hareketli Aeromonos’lari identifiye etmek icin, TSA (Triptik Soy Agar) besi
yerinde saf olarak Uretilen bakteriler Uretici firmanin (Biomerieux) hazirlamis oldugu uygulama
klavuzu kullanilarak API 20 E'ye ekim yapildi. Ekim sonrasi 22 "C ‘de 48 saat siireyle inkiibe
edilerek test sonuclari degerlendirildi (Austin and Austin, 1999; Altun 2001).

Antibiyogram Testi

Antibiyotik duyarhlik testi Bauer-Kirby disk diftizyon yontemine goére yapildi. Antibiyogram
diskleri Etlik Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisi’den alindl. TSA (triptik Soy Agar) besi
yerinde saf olarak Uretilen bakteri kolonisi Triptik Soy Broth sivi besi yerine alindi. Triptik Soy
Broth'ta cogalan bakteri steril pamuklu cubuklar yardimi ile Miller Hinton Agar'a yayildi.
Oxytetracyclin, Sephalosporine, Enrofloxacine, Nitrofurantoine, Gentamycine, Nomycine ve
Eriytromycine antibiyotik diskleri steril bir pens ile 2-2,5 cm araliklarla konulup 22-24 °C de
inkube edildi, sonuclar 24-48 saat sonra degerlendirildi (Coolins and Lyne 1976).

11



Parazit Teshisi

Akdeniz bolgesinde pilot olarak secilen igletme/igsletmelerden alinan fakli buayuklikteki
alabalik numuneleri canli olarak laboratuvara getirilip ic ve dis parazit muayeneleri yapildi.
Dis parazit muayenesi icin, baligin deri ylzeyi ve solungaclarindan lam- lamel arasi kazinti
preparat hazirlanip 1sik mikroskobunda incelenerek teshis edildi. i¢ parazit muayenesi igin
ise; otopsi ile i¢ organlar acildiktan sonra kas, karaciger, bébrek ve dalaktan digli bir pens ile
ornek alinip, ezme preparat hazirlandi. Bagirsak mukozasindan lam- lamel ile kazinti,
bagirsak iceriginden natif preparat hazirlanarak isik mikroskobunda incelendi (Hoffman,
1999).

BULGULAR

Hastaliga iliskin Bulgular
Calismanin yapildigr Mart 2001-Mart 2002 tarihleri arasinda Akdeniz bélgesindeki alabalik
tesislerinin su sicaklik degisimleri ¢izelge 1'de gosterilmigtir.

Cizelge 1. Arastirma Déneminde Akdeniz Bolgesi Gokkusagi alabalik isletmelerinde élciilen su
sicakliklari

iL iLCE  TESis 2001 ;L.DC')NEM . 2001 5 2001 3'.DONEM 2002 4.DONEM

Mart-Nisan-Mayis 2.DONEM Haz.Tem.Agu Eyl.-Ekim-Kasim Ocak-Subat—Mart
ANTALYA Korkuteli A 10 12 11 9
Korkuteli B 14 16 14 13
BURDUR  Bucak A 11 14 15 11
ISPARTA  Sitgiller A 14 15 15 14
Aksu B 10 13 13 10
ADANA Feke A 10 10 10 10
Feke B 10 12 12 10
K.MARAS Merkez A 11 12 12 11
MERSIN  Merkez A 17 18 18 16
Merkez B 17 8 18 16

a. Klinik ve Otopsi Bulgulari

Y.ruckeri; Hasta baliklarn biyukliklerine bagh olmadan deri renginde kararma, suyun (st
kisimlarinda ve havuz kenarlarinda yavag yiizdiikleri gorildii. Olim oraninin ¢ok oldugu 1-7
gr. boyundaki yavrularda belirgin bir hastalik belirtisi gézlenmedi.

30-50 gr. agirhigindaki yavru baliklarda agiz ve bogaz bdlgesinde petesiyel kanamalar,
viucudun yan tarafinda kizarik lezyonlar,,gozlerde tek veya cift tarafli degisik derecelerde
ekzoftalmus ve karinlarinda sigkinlik goraldu.

Karni sis olan baliklarin acilmasi ile barsaklarin iclerinde sari renkli sulu diski goraldd.
Barsak mukozasinin hiperemik oldugu gozlendi. Periton duvarinda hemoraji,karaciger
heorajik dalak ve bdbregin kanamali ve siskin oldugu gozlendi.

Aeromonaslar; Hareketli Aeromonas izole edilen alabaliklarin havuz kenarinda toplandiklart,
derilerinin siyahlastigi ve yem almadiklari gozlendi.
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Cizelge 2. izole edilen bakterilerin fenotipik ve biyokimyasal 6zellikleri

Yersinia ruckeri Hareketli Aeromonas
Gram Boya - -
Morfoloji Kisa ¢ubuk Kisa ¢ubuk
Hareket + +
Oksidaz - +
O/F Glikoz +/+ +/+
TSI K/IA
indol - +
H,S - -
0/129 R
WS Agar Y.Z
Glikozdan gaz uretimi - +
Glikozdan asit Gretimi + +
Katalaz + +

WSA :Waltman ShottsAgar .

Y.Z : Etrafinda hidroliz zonu olan yesil renkli koloniler.

K/A :Yuzeyde alkali dipte asit.

Cizelge 3. APi 20E Testi (20-25 °C inkubasyon)

Karakter Yersiniaruckeri | Aeromonas hydrophyla
Beta galactosidase + +
Arginin dihydrolase - +
Lysine decarboxylase + Degigken
Ornitin decarboxylase + -
Citrate kulanimi + Degigken
H,S Uretimi - -
Urease uretimi - -
Tryptophan deaminase - -
indol uretimi - +
Voges Proskauer reaksiyonu - Degisken
Jelatin hydrolysis + +
Glikoz ‘dan asit Uretimi + +
Mannitol ‘dan asit Uretimi + +
inositol ‘dan asit tiretimi - -
Sorbitol ‘dan asit Uretimi - -
Ramnoz ‘dan asit Uretimi -

Siikroz ‘dan asit Uretimi - +
Melibiose ‘dan asit Uretimi - -
Amigdalin ‘dan asit Gretimi - Degisken
Arabinoz ‘dan asit Uretimi - Degisken
Oksidaz - +
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Cizelge 4. Arastirma Déneminde Akdeniz Bolgesi Gokkusag alabalik isletmelerinde izole edilen
bakteriyel balik patojenleri

. ) . 1.DONEM 2. DONEM 3. DONEM 4. DONEM
IL ILCE TESIS Mart-Nis.-May. Hazi.- Tem.-Agus. Eyl.- Ek.— Kas. oc —$l',lb Mart 2002
2001 2001 2001 ) )
ANTALYA Korkuteli A Aeromonas sp. Enterobacteriaceae Aeromonas sp.
Korkuteli B Kok Y. ruckeri
BURDUR Bucak Y. ruckeri
A Y. ruckeri Vibrio sp. Y. ruckei
ISPARTA  Siitgiiler A Y. ruckeri Aeromonas sp. Y. ruckeri Kok
Aksu B Kok Y. ruckeri Aeromonas sp.
ADANA Feke A
Feke B Kok
K.MAR_AS Merkez A Aeromonas sp. Aeromonas sp. Pseudomonas sp.
MERSIN Merkez A Vibrio sp.
Merkez B Aeromonas sp.

Proje suresi icinde bolgemizdeki 6 ilde(Antalya, Burdur, Isparta, Adana, K. Maras, icel) 10
isletmeden alinan 328 adet baliktan bakteriyel ekim yapildi. Bakteriyel ekimler sonucunda;
Adana’daki isletmelerden alinan numunelerin bakteriyel ekimlerinde tGreme olmadi. Burdur-
Bucak, Isparta Sitctler ve Aksu balik ciftliklerinde Yersinia ruckeri enfeksiyonlarinin belirgin
oldugu go6zlendi. Su sicakliklarinin arttigi ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda enfeksiyonlarin
daha cok ortaya ciktigi goze carpmaktadir. Hareketli Aeromonas bakterilerinden en ¢ok
Aeromonas hydrophila identifiye edildi. Bulgularimiza gore 1-50 gr.lik balik yavrularinin su
sicakliginin artmasiyla birlikte olumsuz yetistiricilik kosullarina bagll olarak Hareketli
Aeromonas ve Yersinia ruckeri enfeksiyonunun artigi goézlenmistir.

Bahar ve yaz aylarinda hasta baliklardan Aeromonas sp. ve Yersinia ruckeri’nin yanisira
Vibrio spp., Pseudomonas spp. bakterilerinin izole edilmesi olumsuz yetistiricilik kosular
nedeniyle gortlen strese bagl olarak firsatci balik patojenlerinin su sicakliginin artmasiyla
sistemik hale geldigini ortaya koymustur.

Cizelge 5. Bakterilerin Antibiyogram Sonuglari D: Duyarli ,R : Direncli,AD : Az Duyarli
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ANTIBIYOTIK ug A, Y.r. LA, Kok A. Entb. Kok Y.r. Kok A. Vib.
Oxytetracycline 30 R R AD R AD AD. D D D R
Sephalosporine 30 AD AD D R R R R R R R R
Enrofloxacine 5 D D AD D D AD. D D D D
Nitrofurantoin 200 AD AD AD AD AD R AD AD AD AD AD
Gentamycine 10 AD AD D AD AD D D D D AD AD
Neomycine 30 AD AD R D AD D AD AD AD D A.D
Erytromycine 15 D D AD R R R R R R AD R
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
AL Yo Yoo Vibo Yoo Yoo Y. Kok LA Psdm
Oxytetracycline 30 R D D R AD R D AD D R
Sephalosporine 30 AD AD R R D R R AD R R
D
R

ANTIBIYOTIK Hg

U xoo|>

Enrofloxacine 5 D D D D AD D D AD D
Nitrofurantoin 200 AD R R AD AD AD AD R AD AD
Gentamycine 10 AD AD AD AD D D AD D D AD AD
Neomycine 30 AD. AD AD AD AD R AD AD AD R AD
Erytromycine 15 AD AD AD R AD AD AD R AD D D

A.; Aeromonas sp; Y.r., Yersinia ruckeri; Entb, Enterobacteriaceae; Vib, Vibrio sp; Psdm, Pseudomonas sp

Bu projede izole ettigimiz bakterilerin antibiyogram test sonuclari (% olarak );
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Oxytetracycline antibiyotigine bakterilerin % 41 i duyarli, % 23 i az duyarl, % 36 si direncli,
Sephalosporine antibiyotigine bakterilerin % 9 u duyarli, % 23 U az duyarli, % 68 i direncli,
Enrofloxacine antibiyotigine bakterilerin % 82 si duyarli, % 18 i az duyarl, % 0 1 direncli,
Nitrofurantoine antibiyotigine bakterilerin % 0 1 duyarl, % 77 si az duyarl, % 23 U direncli,
Gentamycine antibiyotigine bakterilerin % 41 i duyarli, % 59 u az duyarli, % 0 1 direngli,
Neomycine antibiyotigine bakterilerin % 13 U duyarh, % 73 U az duyarl, % 14 0 direncli,

Eriytromycine antibiyotigine bakterilerin % 18 i duyarli, % 41 i az duyarl, % 41 i direncli
bulundu.

PARAZIT; Proje siresi icinde 1 isletmede Ichtyophytirius multifilis teshis edildi. Sadece bir
isletmede parazit gérilmesi numune alinan isletmelerin kaynak suyunu kullanmalari ve suyu
kaynaktan ya kapali bir sistemle almalari ya da kaynagin isletmeye cok yakin olmasi ve
sularin soguk olmasi ile ilgili oldugu kanisindayiz.

SAGALTIM; Yogun stoklama gérillen havuzlarda hastalik ve élimlerin diger havuzlara gére
daha cok oldugu tespit edildiginden 6nce yogun stoklama gorilen havuzlarda seyreltme
yapildi, hastalik goérilen havuzlarda kullanilan alet ve malzemenin sirekli dezenfekte
edilmesi ve diger havuzlarda kullaniimamasi saglandi.

Yapilan antibiyogarm testi sonucunda; bakterinin duyarli oldugu antibiyotik belirlenip en etkili
antibiyotik ile tedavi edildi.

Enrofloxacine 12mr./kg. canli agiriga yeme katillarak 10 gin verildiginde basarili sonug
alindi.

Ichtyophytirius multifilis 25ml./100 L. dozunda bir saat Formoldehit banyosu bes giun devam
edilerek yapilan uygulama ile tedavi edildi.

b.. isletmelerde Kullanilan ilaclarla ilgili Bulgular

1. Genel anlamda Alabalik isletmelerinde bilingsizce antibiyotik uygulanmakta ve birgok
isletmede koruyucu amacla sirekli olarak yavru alabaliklara antibiyotik
kullaniimaktadir.

2. Kullanilan antibiyotikler orijinal ambalajda olmayip, herhangi bir posette
bulunmaktadir.

3. Antibiyotigin icindeki saf etken madde orani bilinmediginden doz hesaplamalari dogru
yapilmadigl icin c¢ogu kez etkili antibiyotik kullanilsa da tedavide basarili
olunamamaktadir.

4. Orijinal ambalaj olmadigi icin ilaglarin son kullanma tarihleri bilinmemektedir.

5. Mantara karg! etkili tedavi yapiimadidi igin yavru ureten igletme sahiplerinin kulucka
dénemindeki yumurta kayiplari yiksek diizeydedir

TARTISMA VE SONUC

Akdeniz Bolgesindeki Alabalik isletmelerinin hastalik yoniinden incelendigi arastirmamizin,
Antalya (Korkuteli), Burdur (Bucak), isparta (Siitciiler, Aksu)'da yer alan alabalik ciftliklerinde
Yersinia ruckeri izole edildi. (Cizelge 5). Yersiniosis epizootilerinin Nisan —Eylul aylari
arasinda 5-200 gramlik baliklarda 6ncelikle gorulebildigi bildirilmistir (Plumb, 1999). Bu
arastirmada da Yersinia ruckeri izolasyonunun Eylil — Ekim (3. dénem) aylarinda daha
siklikla yapilabildigi tespit edilmistir. Ayrica bu arastirmamizda Yesinia ruckeri’nin 6zellikle 1—
50 gramlik baliklardan izole edilebilmekle birlikte cogunlukla 1-7 gram agirhgindaki
baliklardan izole edildigi gorilmektedir. Bu arastirmadaki bulgularimiz Yersinia ruckeri'nin
gOkkusag! alabaliklarini 6zellikle 7,5 cm. ve daha kigiik donemde etkiledigini bildiren (Austin
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ve Austin, 1987) calismalari desteklemistir. Ayrica Korkuteli (B), Sutculer(A), Bucak(A) ve
Aksu (B) ciftliklerinde Yesinia ruckeri'nin izole edildigi dénemlerde su sicakhginin 13-15 °C
de oldugu gorulmektedir (Cizelge 1). Yersiniosis'in 15-18 °C su sicakliginda en yuksek
seviyeye ciktigi, 10 °C ve altindaki sicakliklarda ise baliklarda klinik belirtiler goralmedigi
bildiriimektedir (Austin ve Austin, 1987). Bu arastirma bulgulari da benzer sonuclar
gOstermistir.

Cagirgan (1995) Ege Bolgesinde Gorilen Yersiniosis vakalari ve tedavisi konusunda yapmis
oldugu bir arastirmada 20 farkli Yersinia ruckeri susunun Flumekuin, Norfloxacin,
Kloramfenikol,  Tetracyclin,  Streptomycin, Nitrofurantoin,  Errytromycin,  Ampicilli,
Sulfamethaksasole—Trimethoprium antibiyotiklerine duyarliidini incelemistir. S6z konusu
arastirmada izolatlarin %35’i Norfloxacin'e, %30'u Kloramfenikol'e, %90’ Oxytetracyclin’e
%75'i Streptomycin’e, %80’i Nitrofurantoin’e %75'i Errytromycin’e %70'i Ampicillin’e direngli
bulunmustur. Bu arastirmada ise izole edilen suslarin %50'den fazlasinin Oxytetracyclin’e
duyarli, Nitrofurantoin’e az duyarl, Erytromycin’e az duyarli ve direncli olduklar tespit
edilmistir.

Y. ruckeri susglarinin antimikrobiyal maddelere karsi direnci konusunda yapilan bir
arastirmada (Rodpers, 2001) Yersinia ruckeri'in Oxalinik asit, Oxytetracylin ve gtc¢lendirilmis
sulfonamidlere karsi duyarlihginin azaldigi bildirilmistir Bu nedenle balik patojenlerine karsi
antimikrobiyal direncin surekli takiple minimuma indirilmesi, ilaclarin dikkatli kullaniimasi,
tedavi rejimlerinin optimum hale getiriimesi ve kemoterapotiklerin donisumli kullanilarak
diren¢ olusumunun 6nlenmesi tavsiye edilmektedir.Bu arastirmada da diger arastirmacilar
(Diler 1997; Cagirgan 1995) ile benzer olarak Oksytetracyclin’e karsi duyarhligin %50 ‘ye
yaklasan oranlarda azaldigi gértlmektedir. Diler ve Altun (1997) cesitli alabalik ciftliklerinden
izole etmig olduklari Yersinia ruckeri suglarinin antibiyotik duyarhliklarini arastirmiglar ve
suslarin Oksytetracyclin’e orta derecede duyarl oldugunu, Trimethoprium- Sulfamethaxazole
antibiyotik kombinasyonuna karsi suslarin ytiksek ve orta derecede duyarl olduklarini tespit
etmislerdir.

Bu arastirmada ise Yersinia ruckeri suslari Diler ve Altun (1997)’un bulgularina benzer olarak
Erytromisine direncli olduklari tespit edilmistir. Gentamysin ise Diler ve Altun (1997) 'dan
farkli olarak Yersinia ruckeri suslarinin diren¢c gelistirmis olduklar  gorilmuastdr.
Oksytetracyclin antibiyotigine duyarhlik 6zelligi bakimindan ise bazi suslarin duyarli bazi
suslarin ise direng gelistirmis olduklari goérdldi. Diler vd., (2000) yaptiklari baska bir
arastirmada 12 adet Yersinia ruckeri susunun Oxytetracycline, Erytromisin ve Ampicillin
antibiyotiklerine  direngli  iken  Chloramphenicol, Norfloxacin'e  duyarli  olduklari,
Trimethoprium- Sulfamethaxazole, Nitrofurantoin ve Gentamycin’e bazi suslarin direng
kazandiklarini bildirmislerdir. Bu arastirmada incelenen bakterilerin Nitrofurantoin’e az duyarli
veya direncli olduklar belirlenmistir.

Antimikrobiyel kemoterap6ttik maddeler 6zellikle antibiyotikler, bakteriyel balik patojenlerinin
kontrol edilmesinde yaygin sekilde kullaniimaktadir. Enterik bir bakteri olan Y. ruckeri'nin
neden oldugu enfeksiyonlarin sagitiminda cesitli antimikrobiyal bilesiklerin etkili olarak
kullanildigr  bildirilmektedir(Austin ve Austin  1987).Bununla birlikte %210-60 oraninda
mortaliteye neden olan ERM etkeni bakterinin hastalik vakalarindan izolasyonunu takiben
izole edilen susun mutlaka antibiyotik duyarlilik testinin yapilmasi 6nerilmektedir (Schlotfeldt
ve Alderman1995). Zira Y. ruckeri'de R plazmidlerinin varliginin belirlenmis olmasi bakterinin
bazi antibiyotiklere karsi hassasiyetinin zamanla azalabilecegini ortaya koymaktadir. Ornegin
A.B.D.’de Y. ruckeri suslarinin sllfamerazin ve oxytetracycline karsi diren¢ kazandiklar
tespit edilmistir (Post 1987). Bununla birlikte oxytetracyclin'e duyarli Y. ruckeri suslarin
bulundugu bildiriimektedir (Alveraz, 1989; Savvidis, 1990; Sousa, 1994). Bu ¢alismada da 7
isletmeden izole edilen Y. ruckeri'nin ikisi oxytetracycline direncli iken 4 adedi duyarli, birisi
de az duyarli oldugu goruldd. Bununla birlikte izole edilen diger bakterilerin %36’sI
oxytetracycline direncli, % 23'lU az duyarl bulundu.
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H. Aeromonas septisemileri genellikle stres kokenlidir. Yiksek su sicakhdi, dusuk oksijen,
yiuksek amonyak ve karbondioksit konsantrasyonu balikta stresi arttirmakta H. Aeromonas
enfeksiyonlarini tetikledigi bildirilmistir (Walters ve Plumb1980).

Bu arastirmada da hareketli Aeromonas enfeksiyonu 10-18°C deki su sicakliklarinda ilkbahar
yaz ve sonbahar mevsimlerinde baliklarin en ¢ok strese maruz kaldigr dénemlerde goruldugu
tespit edildi. Bu proje kapsaminda balik 6rneklerinin alindigi isletmelerde hijyene dikkat
edilmedigi, cogunlukla yogun stoklama (Burdur- Bucak, isparta -Aksu, Antalya —Korkuteli A
ve B isetmeleri) yapildigi gozlendi.

Genelde bakteriyel enfeksiyon baliklarin fizyolojik olarak stresli oldugu haller ile hijyen
sartlarinin kot oldugu durumlarda meydana gelir. Asirl stoklama, dusuk oksijen ve kaba
iscilikten kaginmak enfeksiyondan korunmanin en iyi yollari olarak bildirilmektedir(Aoki
1999).

Oxytetracyklin baliklardaki Hareketli Aeromonas sagditiminda tercih edilen ila¢ olup Kanal
Yayin't ve Salmonid’lerin sagitimi igin onaylandigi bildirilmektedir (Cipriano, 2001). Bu
arastirmada ise izole edilen 7 Hareketli Aeromonas’tan 3'U direncli, 2'si az duyarl ve sadece
2'si duyarl bulundu. Arastirma kapsaminda izole dilen bakterilere karsli % 41 duyarli oldugu
tespit edildi.

Bu arastirmada izole edilen Yesinia ruckeri ve Hareketli Aeromonas’lar ile diger bakteriler
balik hastaliklarinda kullanilmayan Enrofloxacine antibiyotijine % 82 duyarli bulundu.
Hastalik gorulen isletmelerdeki enfeksiyonlar Enrofloxacine ile kisa stirede sagitildi.

Mevcut isletmelerin dretimlerinden bagka diger bdlgelerden de yavru veya daha farkli
boylarda geng baliklar bolgeye getiriimektedir. isletmeler arasi balik nakilleri yogun olarak
yapildigindan bir igletme veya yorede c¢ikan bir hastalik kisa zamanda bagka isletmelere
hatta baska bolgelerdeki isletmelere de bulastigi tespit edilmistir.

Sonug olarak bu arastirmada Antalya ve Burdur illerinde yer alan balik ciftliklerinde Yersinia
ruckeri’'nin izole edilmesi s6z konusu patojenin balik ciftliklerinde giderek yaygin hale
geldigini ortaya cikarmistir. Bu nedenle balik hareketlerine duzenlemeler (kontrol)
getirilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmistir.

Yersinia ruckeri, Hareketli Aeromonas’lar ve ulkemizde gorildugu bildirilen diger dnemli
patojenlerin (Flavobacterium psychrophilum, Lactococcus goruiece, Streptecoccus sp. vb.)
hizh teshis ve identifikasyon yontemleri konusunda yeni projeler yapilmali ve bakteriyel balik
patojenleri igin kullanilan antibakteriyel ilaglara kargi direng olugsumu rutin projeler ile
izlenmelidir.

Ayrica balik hastaliklarinda kullanilan ilaclarin ithalati, yurt icinde satisi kontrol altina
alinmall, bilgisiz ve yetkisiz kisilerin balik igletmelerini gezerek ila¢c satmalari engellenmeli ve
etken madde olarak piyasada satilan ilaglarin orijinal ambalaj iginde etken madde isimleri,
son kullanma tarihleri ve miktarlari yazil olarak satilmalarinin saglanmasi gerekmektedir.
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GOLBASI BARAJ GOLU( BURSA)'NDEKI EC_VEREZ BALIKLARI
(Vimba vimba L. 1758)'NDA GORULEN HELMINTH PARAZITLER.
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OZET

Bu calismada Goélbasi Baraj Goli (Bursa)'ndeki Egrez baliklarinin (Vimba vimba L. 1758)
Helmint parazitleri Mayis 2003 — Nisan 2004 tarihleri arasinda arastiriimistir. Toplam 62 adet
Egrez bald incelenmistir. incelenen baliklarin 43 adetinde 4 Helmint tiirii (Dactylogyrus
sphyrna (Monogenea), Diplostopmulum spathaceum metaserkeri (Digenea), Caryophyllaeus
laticeps (Cestoda), Contracaecum sp (Nematoda) bulunmustur. Konak baligin
solungaclarinda tespit edilen D. sphyrna dominant parazit tirii olup 62 baligin 43'inde
toplam 308 adet bulunabilmistir. ikinci dominant parazit tirii olarak tespit edilen D.
spathaceum metaserkeri 62 baligin 29" unun g6z merceklerinde toplam 230 adet
kaydedilmistir. Calismada Uclnct dominant Helmint tlr( olarak tespit edilen C.laticeps 6
balikta toplam 37 adet kaydedilmistir Contracaecum sp. ile ilgili olarak yalnizca 3 balikta
toplam 4 adet bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: goélbasli baraj goli, egrez bahlgi, helmint, monogenea, digenea,cestoda,
nematoda.

THE OCCURRENCE OF HELMINTH PARASITES IN VIMBA (Vimba vimba L. 1758) OF GOLBASI
(BURSA) DAM LAKE, TURKEY

ABSTRACT

In this study, the occurrence of Helminth parasites in Vimba (Vimba vimba L. 1758) of
Golbasi Dam Lake was investigated monthly from May 2003 to April 2004. During the study,
a total of 62 Vimba were examined for helminth parasites. A toatal of 4 species of helminth
parasites were found on 43 of fish examined as follows. (Dactylogyrus sphyrna
(Monogenea), Diplostopmulum spathaceum metacercariae (Digenea), Caryophyllaeus
laticeps (Cestoda), Contracaecum sp (Nematoda). D. sphyrna observed on gills of host fish
was the dominant parasite species found in Vimba. A total fof 308 parasites were recorded
on 43 of the 62 fish examined. A total of 230 parasite specimens of D.spathaceum
metacercariae was found in the eye lens of the host. C.laticeps was the third dominant
parasite in this study and A total of 37 parasites were recorded in 6 of 62 fish. Concerning
Contracaecum sp, only 4 parasites were found in 3 fish.

Keywords: golbasi dam lake, Vimba, helmint, monogenea, digenea, cestoda, nematoda
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TRABZON SAHiLLERiNDI_E Pleurobranchia pileus’un 1999-2000 YILARINDAKI
BOLLUK MIKTARLARI VE POPULASYON YAPISI

A.MUZAFFER FEYZIOGLU
KARADENIZ TEKNIK UNIVERISTESI, DENizZ BILIMLERI FAKULTESI
muzaffer@ktu.edu.tr

OZET

Ctenophora filumunun Karadeniz'deki 3 tlriinden biri olan Pleurobranchia pileus tiriine ait
ornekler Trabzon sahil seridinden Haziran 1999 ve Mayis 2000 tarihleri arasinda aylik
olarak toplanmistir. Ornekleme siiresi sonucunda en yiiksek birey sayisina 341
organizma/m? olarak Eylul 1999 tarihinde rastlanirken en dusiuk yodunluk 92
organizma/m? olarak Adustos 1999 tarihinde rastlanmistir. En biiyiik boy ortalamasi 9.7+
3.1 mm olarak Mart 2000 tarihinde belirlenirken, en kic¢uk ortalama boy Agustos 1999
tarihinde 6.0£1.9 mm olarak goézlenmistir. Calisma eshasinda her dénemde her boy
gurubundan P. pileus tdrtne rastlanirken Mart 2000 tarihindeki 6rneklemelerinde 4
mm’'den kigik, Nisan 2000 tarihli 6rneklemede ise 6'mm den daha kicik boyda
organizmaya rastlanmamistir. Mayls ayindan sonra tekrar 2 mm den kictk bireylerin
gOzlenmesi Ureme periyodunun yogun olarak ilkbahar ortalarina gelmesinden
kaynaklandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Zooplankton, Ctenophora, Pleurobranchia pileus

ABUNDANCE AND POPULATION STRUCTURE OF Pleurobranchia pileus ALONG TRABZON
COST LINE DURING THE PERIOD 1999-2000

ABSTRACT

Pleurobranchia pileus, a representative of Ctenophora phylum in the Black Sea, were
sampled from the Trabzon cost line between June 1999 and May 2000. The highest and
the lowest numbers of organism were found in September 1999 (341 organisms /m?) and
in August 1999 (92 organisms/m?) respectively. While mean body length of the organisms
was the highest in March 2000 (9.7 = 3.1 mm), the lowest mean body length was 6.0+1.9
mm in August 1999. Each length group of P. pileus was observed in each sampling
period; however, none of the P. pileus were found in March 2000 and April 2000 smaller
than 4 mm and 6 mm, respectively. Observation of individuals smaller then 2 mm after
May 2000 indicates that reproduction period starts in mid-spring.

Keyword: Black Sea, zooplankton, Ctenophora, Pleurobranchia pileus
GIRIS

Son 25 yil icerisinde Karadeniz'de buyuk degisiklikleri mevcudiyeti cesitli arastiricilar
tarafindan belirtiimektedir (Mee, 1992; Mutlu ve Bingel, 1999). Bu degisikliklerin en
onemlileri 6zellikle 6trofik sartlara adapte olan bazi tirlerin ekosistem igerisinde baskin
hale gelerek biyolojik cesitliligi azaltmalaridir (Zaitsev 1992, Gicu, 2002). Buna en guzel
ornek denizanalari gibi jelatinli karnivorlarin Karadeniz'de artmalari gdsterilebilir (Caddy
ve Griffiths, 1990). Ayrica jelatin bir viicut yapisina sahip olan organizma gruplarindan
Ctenophorlarin  bulunduklari bolgelerde bdlgesel bolluklari ve degisik beslenme
Ozelliklerinden dolayr zooplankton populasyonunu etkileyen en ©6nemli gruplardan
olduklari da bilinmektedir. (Phillips et al, 1969).

Ctenophora filumun Platyctenida ordosu haric hemen hepsi holoplanktonik

organizmalardir. Sadece denizlerde yasarlar ve basit yapili hayvanlardir. Dinya
denizlerinde 100-150 kadar tirl mevcuttur. Kiyisal ve acik denizlerde yasayan tirler

20



birbirlerinden farklilik gosterir. Kiyisal sistemde yagayan tirler genellikle Pleurobrachia,
Mnemiopsis ve Beroe genuslarina dahildir ki bu gruplara ait tlrler Karadeniz'de de yaygin
olarak bulunurlar. Ctenophorlar biradial simetrili hayvanlardir ve karakteristik olarak,
tzerleri hareketi saglaya siller ile kapli 8 sirali yariga sahiptirler. Yariklarin tzerindeki siller
tarak plaklarina benzemesi nedeni ile bu canllara tarakli meduzler adi da verilmektedir
(Mills, 2005). Karnivor olan bu hayvanlarin besinlerini copepodlar, balik larva ve
yumurtalar ve diger kucuk planktonik organizmalar olusturur (Volovik, 2004; Larink ve
Westheide, 2006).

Ctenophora filumunun Karadeniz’'deki temsilcilerine bakildiginda bélgede 3 turdnun
mevcut odugunu gorilmektedir. Bunlar Mnemiopsis leidyi, Pleurobrachia pleus ve Beroe
ovata tdrleridir. (Kideys et al., 2000; Kideys ve Romanoz, 2004; Svetlichny et al, 2004). Bu
tirler Karadenizde son derece 6nemli ekolojik etkilere sahiptirler. Ozellikle Mnemiopsis
leidyi ve Pleurobrachia pleus tirlerinin yilin belirli dénemlerinde de 10 organizma/m?®
degerlerine kadar ulastiklari ve bir giinde 300 kadar copepod tikettikleri belirtiimektedir.
(Eser et al, 2004). Ctenophorlarin bu ekolojik etkileri sonucu olarak, Karadeniz'de
biyomasslarinin en yiksek oldugu 80’li yillarin sonlarinda ve 90 larin baslarinda
Karadeniz balik¢ihdinin bir ¢okis icerisinde oldugu gosterilmistir (Kideys et al. 1999).

Ctenophora filumunun temsilcilerinden olan M. leidyii turi 1982, B. ovalis turd ise 1997
yilindan beri Karadeniz’de mevcudiyetleri bilinmektedir (Zaitsev ve Oztirk, 2001). Buna
karsilik Karadeniz'de Ctenophora filumunun énemli bir temsilcisi olan P. pleus tlrinin
varhigi 1955 yilindaki calismalarda bile belirtimektedir (Einarsson ve Gurtirk, 1959).
Daha sonraki yillarda ait Karadeniz sahillerindeki P. pleus’a ait daglim calismasi 1990
yillarin  basinda Mutlu et al. (1994) tarafindan 1991-1993 vyillari arasinda
gerceklestirilmistir. 1994-1995 yillarinda Mutlu ve Bingel (1999) P. pleus’un bolluk ve
dagilimi Gzerine tekrar bir calisma yiritmis ve 1992-1993-1994-1995 vyillarindaki
populasyon yapisini karsilastirmistir. Sunulan bu arastirma ile 1999 ve 2000 yillarinda P.
pleus’a ait aylik bolluk miktarlari, populasyon yapisi calisiimistir. Arastirma sonugclarinin
1999 ve 2000 yillarina ait eksik olan verilere katkida bulunarak daha sonraki
calismalardaki veri eksikligini giderecegi dusunulmektedir.

MATERYAL VE METOD

Dogu Karadeniz Bdlgesi Trabzon sahil seridinde Slrmene aciklarinda segilen bir
istasyonda yuritilen bu calisma Karadeniz Teknik Universitesine ait R/V DENAR |
gemisinin 1999-2000 yillarindaki seferleri sirasinda yurutilmuasttr (Sekil 1).

b= ] ¥,
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Sekil 1. Ornekleme istasyonu
Figure 1. Sampling station
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Calismanin konusunu P. pleus drnekleri 300 um g6z acikhdina sahip hydro-bios marka
plankton kepcesi kullanilarak 150 m ile ylzey arasinda vertikal yonde 0.5 m/sn hizla
cekimler yapilarak érnekler toplanmistir. Ornekler % 2’ lik formaldehit icerisinde muhafaza
edilmistir. Orneklerin P. pleus orneklerinin agirhk ve caplarinda kayiplar olacagi
dusinulerek (Mutlu 1996) laboratuara getirilen 6rnekler 24 saat icerisinde 6lculmus ve
tartiimistir. Orneklerin 6lgiimiinde 0.01 hassasiyetli kumpas ve 0.001 hassasiyetli terazi
kullaniimigtir. Agirlik 6lgiminden sonra organizmalar 105 °© C'ta, 2.5 saat kurutularak
tekrar tartilmis ve kis ve ilk bahar donemindeki kuru madde ve su oranlari hesaplanmistir.
Boylari dlgilen o6rnekler daha sonra 2 mm lik boy gruplarina ayrilarak buttn
degerlendirmeler bu boy gruplari Gzerinden yapilmistir.

BULGULAR

Haziran1999-Mayis 2000 tarihleri arasinda dizenlenen 13 deniz calismasi sirasinda elde
edilen deniz suyuna ait ylizey sicakliklari sekil 2’ de sunulmustur. Ornekleme déneminde
en yiksek yizey suyu sicakligi 25 © C olarak Haziran, Temmuz ve Agustos 1999
tarihlerinde tespit edilmistir. En disulk sicakliklar ise Subat ve Mart 2000 tarihlerinde 8 © C
olarak élculmustir.
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Sekil 2. Ornekleme dénemi boyunca yiizey suyu sicakliklari
Figure 2. Sea surface temperature during sampling period
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Sekil 3. Ornekleme donemi boyunca toplanan P. Pleus’un dagilimi ( organizma/m?)
Figure 3. Distribution of P. pleus (organisms/m?) during the sampling period
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Toplanan P. pleus érneklerinin tim 6rnekleme dénemi boyunda m? deki dagiimlari sekil
3'de sunulmustur. Calisma slresince en yiksek birey sayisina Eylul 1999 tarihinde 341
organizma /m? olarak rastlanmistir. En diisiik birey sayisi ise Agustos 1999 tarihinde 92
organizma/m? olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4 devam ediyor
Figure 4 continue
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Sekil 4. P. pleus ‘un 13 6rnekleme ddénemine ait boy-frekans dagilimi
Figure 4. Length-frequency distribution of P. pleus for 13 sampling period

Tum oOrnekleme donemi boyunca alinan P. pleus turline ait organizmalarin boy frekans
dagilimlar sekil 4 de sunulmus. 2'ser mm aralikli olarak hazirlanan frekans dagilim
Cizelgelerine bakildiginda en biylik boy grubunun 14 mm’den daha biyidk olan
organizmalari igcerdigi gorulmektedir. En kuguk boy grubu ise 0—2 mm olan organizmalarin
topladigi gruptur. En buyik boy grubuna dahil olan P. pleus Temmuz 1999, Mart ve Mayis
2000 tarihlerinde gozlenmistir. Buna karsilik Agustos 1999, Mart, Nisan 2000 tarihlerinde
ise 0—2 mm’lik boy gruplarinda hicbir organizmaya rastlanamamistir.

P. pleus tirline ait yapilan % kuru madde ve % su miktarlarinin tespiti Aralik 1999, Subat
2000 ve Nisan 2000 tarihlerinde gerceklestiriimistir. Analiz sonuclari Cizelge 1'de
sunulmustur. Kis aylarinda kuru madde miktari ilkbahar donemindeki 6rneklere gore
yuksek olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 1. P. pleus % su ve % kuru madde igerigi
Table 1. Dry substance (%) and water (%) contains of P. pleus

Ornekleme Dénemi Kuru madde (%) Su (%)
Aralik 1999 1.19 98.81
Subat 2000 0,72 99.28
Nisan 2000 0,36 99.64
SONUC VE TARTISMA

1999-2000 tarihlerini kapsayan P. pleus boy gruplarina gére dagihmi ve aylara gore
metre karedeki organizma sayilarina iliskin veriler yukarida metin icerisinde verilmigtir.

Karadeniz’ de konu ile yapilan daha onceki ¢calismalar daha ¢ok agik denizden elde edilen
ornekleri icermektedir. Acik denizdeki P. pleus sayisi 1812 organizma/m? olarak verilmistir
(Mutlu et al, 1994, Mutlu ve Bingel, 1999). Yine ayni calismalarda P. pleus tirinin su
akintilari ile girdap merkezlerinde yogunlastigi gosterilmektedir. Bu ¢alismanin konusunu
olusturan P. pleus 6rnekleri kiylya yakin alanlardan alinmasi nedeni ile daha onceki
calismalara gore nispeten daha dusik sayilar belirlenmistir. Mutlu et al (1994)
calismasinda yer alan istasyonlardan bazilari bu calismadaki istasyona da yakin bir
alanda yer almaktadir. Bu istasyonlarda Mutlu et al (1995)1993 tarihinde P. pleus birim
alandaki biyomassini 332 organizma/m? olarak belirlemistir. Sunulan bu calismadaki
veriler (341 organizma/m?) Mutlu et al 1999 kiyisal istasyonlarindaki verilerle bir benzerlik
gOstermektedir.

Calisma esnasinda her dénemde her boy gurubundan P. pileus turine rastlanirken, Mart
2000 tarihli érneklemelerinde 4 mm den kigclk, Nisan 2000 tarihli érneklemede ise 6 mm’
den daha kucik boyda organizmaya rastlanmamigtir. Mayis ayindan sonra tekrar 2 mm’
den kicuk bireylerin gdzlenmesi Ureme periyodunun yogun olarak ilkbahar ortalarina
gelmesinden kaynaklandigi tespit edilmistir.

P. pleus tirine ait % kuru madde ve % su oranlari bakimindan kis aylarinda kuru madde
miktarinin yiiksek, ilkbaharda ise nispeten daha disiik oldugu goérilmektedir. ilkbahar
déneminde kicuk boy gruplarindaki organizmalarin pelajik sistemde daha yiksek
miktarlarda olmasi su iceriginin ilkbaharda yiksek olmasina neden olmus olabilir.

Beslenme acisindan aktif kiclik bireylerin bollugu Nisan ayinda ilkbahar fitoplankton
bloomuna rastlamaktadir. Bu donem balik yumurtalarinin ve yumurtadan yeni ¢ikmig
larvalarinin da aktif oldugu doneme denk gelmektedir. Beslenme davranisi itibari ile balk
yumurta ve larvalari ile ayni besini paylasan P. pleus ortamda besin rekabetine neden
olabilmektedir. Ayrica larva ve yumurtalar Gzerinde bir predator etkisi olan bu tir kiyr ve
girdap merkezlerinde balik stoklarina zarar vermis olabilir..

Kiyisal istasyonlardan elde edilen veriler karsilastirildiginda, 1993, 1997 ve 1999
tarihlerinde bir benzerlik g6zlenmektedir. Bu c¢alismada dahil olmak Uzere literatirde
mevcut diger calismalarin yayimlanmasindan sonra, 1999 yilindan itibaren Karadeniz
ekosistemine giris yapan ve bu tir Uzerinden beslendidi séylenen Beroe ovata tlrinin
(Kideys et al 1999, Kideys et al 2000), P. pleus populasyonu Gzerinde son yillardaki etkisi
arastirilmali ve P. pleus tlrinidn bu ginkd biyomasi, tirin en yiksek biyomasa sahip
oldugu dénemlerle karsilastirilarak durumu orta konulmalidir. Son yillardaki balik
stoklarinin iyilesmesinde birgok kez sorumlu gdsterilen bu tiriin biyomasi ile alakali olup
olmadigi irdelenmelidir.
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OZET

lldir Kérfezi'nde dagilim goésteren bivalv tirlerini tespit etmek amaciyla gerceklestirilen
bu caligmada, derinlikleri 10-62 m arasinda degisen 7 istasyondan 1 yil boyunca
mevsimsel 0drneklemeler yapilmistir. Elde edilen o6rneklerin Kkalitatif ve kantitatif
analizleri sonucunda, 24 familyaya ait 55 tlr ve bu tirlere ait toplam 521 birey tespit
edilmistir. Calismada, Cardiidae ve Tellinidae familyalari en fazla tir (6) ile temsil
edilirken, Veneridae en fazla birey (90) ile temsil edilen familya olmustur. Ayrica,
arastirmada tespit edilen turlerden Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) Turkiye'nin
Ege Denizi kiyillarindan ilk defa rapor edilmektedir.

Anahtar kelimeler: mollusca, bivalvia, Ege Denizi, lldir Korfezi.
BIVALVIA (MOLLUSCA) FAUNA OF ILDIR BAY (iZMIR-CESME)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the Bivalvia species inhabiting lldir Bay.
Benthic samplings were conducted at 7 stations at various depths (10 — 62 m) in
seasonal intervals for one year. As a result of qualitative and quantitative analyses of
the samples, a total of 521 individuals belonging to 55 species and 24 families were
determined. Cardiidae and Tellinidae were represented with the highest number of
species (6) in the study while Veneridae was outnumbered with number individuals
(90). Among the species encountered, Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) is being
reported from the Turkish Aegean coast for the first time.

Keywords: mollusca, bivalvia, Aegean Sea, lldir Bay.
GIRIS

Ulkemiz kiyilarindaki bilimsel arastirmalarin baglangici, XIX. yizyihn sonlarina dogru
yabanci arastiricilarin  yaptiklari calismalara (Colombo, 1885; Ostroumov, 1896;
Marion, 1898) dayanmaktadir. Bununla birlikte, bu ¢alismalar, ancak XX. ylzyilin ikinci
yarisindan itibaren nispeten yogunluk kazanmaya baslamistir. Bu zaman diliminde,
ozellikle Marmara Denizi ve bogazlarda bivalv tdrlerini de icine alacak bicimde
ylrattlen calhismalar (Demir, 1952; Tortonese, 1959; Caspers, 1968; Balkis, 1992)'In
yaninda, Ege Denizi, dzellikle izmir Kérfezi'nde gerceklestirilen ve yine bivalvleri de
iceren faunistik calismalar (Geldiay ve Kocatas, 1972; Kocatas, 1978; Onen, 1983;
Ergen vd., 1994; Ergen ve Cinar, 1994; Oztirk ve Ergen, 1994; Cinar vd., 1998;
Dogan, 1998; Dogan et al., 2004 Dogan et al., 2005) da ydratalmuostar. Tarkiye
denizlerinde sadece Mollusca yada daha 0Ozelde Bivalvia Uzerine odaklanmig
arastirmalar Sturany (1895) ile baglamis olsa da, bu calismalarin yogunluk kazanmasi
¢ok daha yakin gecmise dayanir. Bu calismalarin bazilarinda (Oberling, 1969-1971;
Van Aartsen & Kinzelbach, 1990; Mutlu vd., 1993; Albayrak ve Balkis; 1996; Cevik,
1998; Albayrak, 2002, 2003; Albayrak et al., 2004; Palaz & Berber, 2005) belli
bolgelerde dagilim gdsteren yumusakcalar kalitatif ya da kantitatif yonden arastiriimis,
bazilarinda (Uysal, 1967; Lindner, 1987; Niederhéfer et al., 1991; Cevik vd., 2001;
Ceviker & Albayrak, 2003; Oztiirk & Can, 2006) ise belli bolgeler icin yeni kayit olan
ozellikle egzotik tirlerle ilgili bilgiler verilmistir. Ote yandan, Oztirk ve Cevik (2000)
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tarafindan, calismanin yapildig: tarihe kadar, Turkiye denizlerinden bildirilen Mollusca
turleri (745 tur) liste halinde verilmistir.

Yukarida belirtilenlerden de anlasildigi gibi, denizlerimizde yumusakcalari konu alan
calismalar son yillarda yogunluk kazanmis olmasina karsin, bu calismalarin, 6zellikle,
Ulkemizin biyolojik zenginliklerinin tespitinde yeterli olduklari séylenemez. Yapilan bu
arastirmada, lldir Korfezi Bivalvia faunasinin ekolojik 6zellikleri incelenerek, bu
konunun daha iyi bilinmesine katki yapiimaya calisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

lldir Kérfezi'nde dagilim gosteren bivalv tirlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen
bu calismada, derinlikleri 10-62 m arasinda dedisen 7 istasyonun kum, camur ve
Posidonia oceanica'dan olusan biyotoplarindan, 1 yil boyunca mevsimsel 6érneklemeler
yapiimistir (Sekil 1,Cizelge 1). Drej yardimi ile alinan 6rnekler, 0,5 mm g6z acgikligina
sahip elekte yikandiktan sonra %5’ lik formol ile tespit edilmigtir. Laboratuarda, stereo
mikroskop yardimi ile ayrimi yapilan érneklerden elde edilen bivalv tirlerinin tayinleri
ve bunlara ait birey sayimlari yapilmistir.

Elde edilen verilerin yorumlanabilmesi igin Sgrensen (1948)'in benzerlik indeksi ile
Soyer’in (1970) frekans indeksi kullaniimigtir (F=50 devaml, 25<F<50 yaygin, F<25
seyrek). )

Cizelge 1. Orneklerin alindidi istasyonlara ait veriler.
Table 1. Data of the stations samples were taken.

istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7
Derinlik 15 50 45 20 57 60 62
Biyotop Posidonia Kumlu Kum Posidonia Kumlu Kum Kumlu

+kum camur +kum camur camur

38°23'28"N  38°23'25"N 38°23'23"N 38°23'15"N 38°24'11"N 38°24'22"N 38°28'14"N

Koordinatlar ,qoo700E 26°27'11"E  26°27°27"E  26°28'09°E  26°27'18'E 26°27'18'E  26°27°01°E

Ornekleme zg'gg',r\j‘” Zggg'ﬁ” Zggg',r\j’l‘” zggglﬁn Mayis 2000- Mayis 2000- Mayis 2000-
Zamani -Mart -Mart -Mart "Mart g hat 2001 Subat 2001 Subat 2001
2006 2006 2006 2006
F
b =
Tk i . "
1& Ta i
o

Sekil 1. Orneklemelerin gerceklestirildigi istasyonlar
Figure 1. Sampling stations.
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BULGULAR

lldir Kérfezi'nde dagihim gdsteren bivalv tdrlerini tespit etmek amaciyla yuritilen bu
calismada, derinlikleri 10-62 m arasinda degdigsen 7 istasyondan, 1 yil boyunca yapilan
mevsimsel orneklemeler sonucu elde edilen drneklerin kalitatif ve kantitatif analizleri
sonucunda, 24 familyaya ait 55 tir ve bu tirlere ait toplam 521 birey tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Arastirmada tespit edilen bivalv trleri ve bunlara ait birey sayilarinin istasyonlara

gore dagilimi. (F: Frekans; D: Dominansi)

Table 2. Number of species and individuals of the species were encountered during the study.

istasyonlar 1 2 3 4 %D  %F
Nucula nitidosa Winckworth, 1930 - 33 6 5 - 8,64 25
Nucula nucleus (Linne, 1758) 1 2 - 2,11 14,29
Lembulus pellus (Linne, 1767) - 1 13 2 - 3,07 25
Saccella commutata (Philippi, 1844) - 1 - - 1 0,38 7,14
Striarca lactea (Linne, 1758) 1 - 2 4 2 1,73 25
Musculus costulatus (Risso, 1826) 1 2 - 7 - 1,92 10,71
Modiolus barbatus (Linne, 1758) - - - 2 1 0,58 7,14
Modiolus adriaticus (Lamarck, 1819) - - - 7 4 2,11 7,14
Modiolula phaseolina (Philippi, 1844) 1 - - 1 - 0,38 7,14
Mimachlamys varia (Linne, 1758) 1 1 - 1 - 0,58 10,71
Flexopecten flexuosus (Poli, 1795) 1 - - - - 0,19 3,57
Lissopecten hyalinus (Poli, 1795) 1 - - 1 1 0,58 10,71
Anomia ephippium Linne, 1758 0 1 - - - 0,19 3,57
Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) 1 - - - - 0,19 3,57
Limea loscombi (Sowerby G. B. |, 1824) - - - - - 0,19 3,57
Loripes lacteus (Linne, 1758) 1 - - - - 0,38 7,14
Anadontia fragilis (Philippi, 1836) 1 - - 16 - 3,26 10,71
Myrtea spinifera (Montagu, 1803) 2 5 5 3 - 3,26 39,29
Mysella bidentata (Montagu, 1803) - - - - - 0,38 3,57
Glans trapezia (Linne, 1767) - 1 1 - - 0,38 7,14
Glans aculaeta (Poli, 1795) - - 1 - - 0,19 3,57
Venericardia antiquata (Linne, 1758) - - - 1 - 0,19 3,57
?é:z;\;hocardla paucicostata (Sowerby G. B. II, ) 2 2 3 ) 134 17.86
Parvicardium exiguum (Gmelin, 1791) 6 - 1 10 3 3,84 17,86
gﬁ:\enr(]:gé%uer: \1/2)0804m| Van Aartsen, Menkhorst & ) ) 2 ) ) 038 357
Parvicardium scabrum (Philippi, 1844) - - - 1 - 0,19 3,57
Plagiocardium papillosum (Poli, 1795) 16 - 1 13 4 6,53 21,43
Parvicardium sp. - - - 10 3 4,03 25
Phaxas pellucidus (Pennant, 1777) - 6 14 - - 3,84 25
Tellina balaustina (Linne, 1758) 1 - - - - 0,19 3,57
Tellina donacina Linne, 1758 1 - 2 11 - 3,26 21,43
Tellina nitida Poli, 1791 - 1 - - - 0,19 3,57
Tellina pulchella Lamarck, 1818 - 10 12 10 - 6,33 28,57
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Tellina serrata Brocchi, 1814 1 - - - - - - 0,19 3,57

Gastrana fragilis (Linne, 1758) - 2 - - - - - 0,38 3,57
Gari fervensis (Gmelin, 1791) - - 2 - - - - 0,38 7,14
Abra nitida (Mdiller O. F. 1776) - - - 1 - - - 0,19 3,57
Cizelge 2 (devam)

istasyonlar 1 2 3 4 5 6 7 %D %F
Abra prismatica (Montagu, 1808) 3 - 2 - - - 1,15 14,29
Abra alba (Wood W., 1802) - 4 8 4 - - - 3,07 17,86
Abra sp. - 2 - - - - - 0,38 3,57
Azorinus chamasolen (da Costa, 1778) - - - - 1 - - 0,19 3,57
Pharus legumen (Linne, 1758) - - - - - - 1 0,19 3,57
Clausinella fasciata (da Costa, 1778) 1 - - - - - - 0,19 3,57
Clausinella brongniarti (Payraudeau, 1826) - 1 5 - - 4 - 1,92 14,29
Timoclea ovata (Pennant, 1777) - - - - - 1 - 0,19 3,57
Gouldia minima (Montagu, 1803) 8 - 1 10 8 - - 518 35,71
Pitar rudis (Poli, 1795) 9 1 10 30 - - 1 9,79 50
Mysia undata (Pennant, 1777) - - - - 2 - - 0,38 3,57
Corbula gibba (Olivi, 1792) - 15 10 9 2 1 3 7,68 50
Gastrochaena dubia (Pennant, 1777) - 2 - - - - - 0,38 3,57
Hiatella arctica (Linne, 1767) - 8 3 - 3 - - 2,69 21,43
Thyasira sp. - - - - - 1 - 0,19 3,57
Cuspidaria cuspidata (Olivi, 1792) - 2 14 - - - - 3,07 17,86
Cuspidaria rostrata (Spengler, 1793) - - - - 1 1 - 0,38 7,14
Cardiomya costellata (Deshayes, 1835) - - 1 - 1 2 - 0,77 10,71

Calismada tespit edilen tirler frekans indeks degerleri bakimindan degerlendirildiginde,
2 tarin devamli, 8 tlriin yaygin ve geriye kalan 45 turin ise seyrek dagihmli tarler
grubunda yer aldigi goéralur (Sekil 2). En yiksek frekans indeksi degerine (%50) sahip
devaml tirler Corbula gibba ve Pitar rudis'tir. Yaygin tirlerden en yiksek frekans
indeksi degerlerine sahip turler ise sirasi ile Myrtea spinifera (%39,29), Gouldia minima
(35,71) ve Tellina pulchella (28,57)'dir.

50 4 45
45 |
40 |
35 |
30 |
25 1
20 |
15 |
10 |
5 2

Tur sayisi

0 e |

Devamli Yaygin Seyrek

Sekil 2. Tir sayilarinin frekans gruplarina dagihmi.
Figure 2. Distribution of number of species to the groups of frequency.

Tlrler dominansi deg@erlerine bakildiginda, Pitar rudis’'in 9,78 en yuksek dominansi

degerine sahip oldugu, bu turt 8,64 ile Nucula nitidosa’'nin, 7,68 ile Corbula gibba'nin
ve 6,53 ile Plagiocardium papillosum’un takip ettigi goralir (Sekil 3). 6,33'1uk degerle

30



Tellina pulchella ve 5,18'lik dederle Gouldia minima, calismada en yiksek dominansi
degerine sahip diger turler olmuslardir.
G. minima

%5,18 T. pulchella
% 6,33

P. papillosum
%6,53

C. gibba %7,68

Diger % 55,85 .
N. nitidosa

%8,64

P. rudis %9,79

Sekil 3. En yiksek dominansi degerine sahip tirler ve dominansi yiizdeleri.
Figure 3. Most dominant species and their dominancy percentage.

Arastirmada tespit edilen tirlerin familyalara dagilimlarina bakildiginda, 6 tur temsil
edilen Cardiidae ve Tellinidae familyalarinin en fazla tire sahip familyalar oldudu,
bunlari 5 tlrle Veneridae ve 4’er tirle Mytilidae ve Semelidae familyalarinin izledigi
goralur (Sekil 4). Calismada tespit edilen diger tirlerin dahil oldugu 19 familya ise
toplam 30 tirle temsil edilmiglerdir.

35 4
30 -
25
20 -

15

Tur sayisi

(0] 0] O Q o =
© © < oo © 2
= o o o S =
] S £ © 5 o
> = = IS ]
= S 2 o b

o 3 2

Familyalar

Sekil 4. Arastirmada en fazla tirle temsil edilen familyalar ve tir sayilari.
Figure 4. The families were represented with the highest number of species in the study and
their number of species.

istasyonlar tiir ve birey sayilari bakimindan karsilastirildiklarinda,25 tiir tespit edilen,
20 m derinlige ve Posidonia + kum biyotobuna sahip 4 nolu istasyonun en fazla tir
tespit edilen istasyon oldugu gortlir (Sekil 4). Bunu 24 tirle 3 nolu istasyon ve 22 tlirle
2 nolu istasyonlar izlemistir. En fazla birey tespit edilen istasyon da 164 bireyle yine 4
nolu istasyon olurken, bu istasyonu, 124 bireyle 3 nolu istasyon ve 103 bireyle 2 nolu
istasyon takip etmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tur ve birey sayilarinin istasyonlara dagilimi.
Figure 5. Distribution of number of the species and the individuals to the stations.

Orneklemelerin gerceklestirildigi istasyonlar arasindaki benzerligi gosteren dendogram
incelendiginde Posidonia ve kum iceren, ayni zamanda diger istasyonlara gore
nispeten sig olan 1 ve 4 nolu istasyonlarin %60 civarinda benzerlik gosterdigi, 50 ve 45
m derinliklere ve kumlu camur ve kum yapisinda biyotoplara sahip 2 ve 3 nolu
istasyonlarin da yine %60 civarinda benzerlige sahip oldugu gérilmektedir (Sekil 6). En
fazla derinlige (60-62 m) sahip 6 ve 7 nolu istasyonlar ise %35 civarinda benzerlik
gbstermislerdir.
a

20/
401

G50

Corgnsen beneark (%G

801

1040

¢ ] - = il [ ] ig =

Sekil 6. istasyonlar arasi benzerligi gésteren dendogram.
Figure 6. Dendogram showing the similarities between the stations.

TARTISMA VE SONUC

Akdeniz'de yaklasik 2000 turd bilinen Mollusca filumu Gyelerininden, yaklasik, 400
kadar tir Bivalvia sinifina aittir (Sabelli et al., 1990). Ulkemiz denizlerinde simdiye
kadar 225 turl tespit edilen Bivalvia'nin, Ege Denizi kiyilarimizdan ise 194 tirl rapor
edilmistir (Ozturk & Cevik, 2000; Albayrak et al., 2001; Onen vd., 2004; Dogan, 2005).
Ege Denizi'ne kiyisi olan diger tlke Yunanistan kiyilarindan ise gunimuize kadar 289
bivalv tirl rapor edilmistir (Zenetos et al., 2005). Bivalvia klasisinin Glkemiz kiyilarindan
daha az turl bilinmesi, giris béluminde de belirtildigi Uzere, yapilan calismalarin
azligindan kaynaklanmaktadir. lldir Korfezi'nde dagilim gosteren bivalv turlerinin
tespitinin amaclandigi ve derinlikleri 15 ile 62 m arasinda degisen 7 istasyonda
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ylrutilen bu calismada saptanan 55 tirden, Crassostrea gigas (Thunberg, 1793)
Tlrkiye'nin Ege Denizi kiyllarindan ilk defa rapor edilmektedir. Bu tirle beraber
ulkemizin Ege Denizi kiyilarindan rapor edilen tir sayisi 195’ e yikselmigtir.
Orneklemelerin gerceklestirildigi istasyonlar, tar sayllari bakimindan
karsilastirildiklarinda; genel olarak Posidonia ve kum iceren istasyonlarin daha yuksek
tir ve birey sayilari ile temsil edildikleri gérulir. Bunda, 6rneklemelerin drej ile
yapilmasinin etkili oldugu dustintlmektedir. Bilindigi Gzere, bu érnekleme araci geminin
arkasindan salinip belli bir stire cekilerek drneklemeyi gerceklestirmektedir. Bu aletin
ornekleme etkinligi substratumun yapisi ile dogrudan iliskilidir. Nitekim, ¢camur gibi
yumusak substratumlarda ¢ok kisa surede tamamen dolan drej, Posidonia ve alg
iceren zeminler ile kumluk diplerde ancak dakikalarca cekildikten sonra istenilen
hacimde 6rnekleme materyali elde edebilmektedir. Ote yandan elde edilen bu materyal,
drejin uzun sure substratumun yuzeyini kazimasi ile elde edildigi igin, genis bir alandan
toplanmis olmaktadir. Bu yiizden, bu sekilde toplanan materyal, dogal olarak yumusak
zeminlere gore daha fazla tir ve birey icermektedir.

Drej ile gerceklestirilen orneklemelerin bir diger olumsuzlugu, sadece hedeflenen
biyotoptan 6rnekleme vyapilamamasidir. Ornedin, sadece Posidonia biyotobu
hedeflenmesine ragmen, drejin ¢ekim dogrultusunda yer alan ve Posidonia Obekleri
arasinda bulunan kum yada c¢amur zeminlerden de oOrnek alindidi igin bu hedef
gerceklestiriliememektedir. Bu yuzden orneklenen tirlerin biyotoplar ile ilgili kesin
verilere ulagilamamaktadir.

Sonug olarak, izmir ili sinirlarinda yer alan lidin Kérfezi'nde dagihm gosteren
bivalv trlerinin tespitini amaclayan bu calisma ile tlkemizin biyolojik zenginliklerinin
ortaya cikarilmasina ve, mevcut Bivalvia faunasinin ekolojik 6zelliklerine yeni biotop ve
batimetri bulgulari dogrultusunda, bir nebzede olsa, katkida bulunulmustur. Siphesiz,
ileride degisik drnekleme yontemlerinin de kullaniimasi ile gergeklestirilecek kapsamli
arastirmalar sonucunda, bu konudaki eksiklikler daha da giderilebilecektir.
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TURKIYE DENIZLERINDE DAGILIM GOSTEREN EKONOMIK ONEME SAHIP
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OZET

Bu calismada, Turkiye kiyillarinda tespit edilen omurgasizlar arasinda yer alan
ekonomik turlerin dagilimlan ile tretim 6zellikleri incelenmistir. Tlrkiye Denizleri'nde
dagiim gosterdigi bilinen yaklasik 700 omurgasiz tiriinden 57’si ekonomik degere
sahiptir. Ekonomik tirlerin Turkiye kiyillarindaki dagilimlarina bakildiginda Akdeniz ve
Ege kiyllarimizin 48 tir ile ilk sirada yer aldigi tespit edilmistir. Son yillarda kiyillarimiza
yerlesen bazi egzotik tirlerin bu dagilimi énemli bicimde etkiledikleri belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: ekonomik omurgasizlar, egzotik, Turkiye denizleri, dagihm
COMMERCIALLY IMPORTANT INVERTEBRATES INHABITING THE TURKISH SEAS

ABSTRACT

In this study, distribution and production patterns of commercial invertebrate species
encountered along the Turkish coasts were investigated. 2700 invertebrate species are
approximately known from the Turkish seas, 57 of which have economical value.
Maximum number of commercial species (48) was recorded from the Mediterranean
and Aegean sea coasts of Turkey. Certain considerable effects of some alien
invertebrates, recently established in the area, on distribution of these species were
also reported in this study.

Keywords: commercial invertebrates, exotic, Turkish seas, distribution
GIRIS

Deniz omurgasizlarinin tiketimi insanoglunun tarihi ile yakindan ilgilidir. Bircok
arkeolojik veriden de anlagilacagi gibi, deniz kiyisindaki yerlesim alanlarinda yasayan
insanlarin ballk avlamadan o6nce bu canlilar tikettikleri bilinmektedir. insanlarin
yasadigl bilinen cesitli magaralarda yogun miktarda midye ve istiridye kabuklarinin
yaninda, bunlardan yapilan kolyelere de rastlaniimistir (Yalgin ve Okumus, 2007)

8.333 km kiyi uzunluguna sahip bir Ulke olan Turkiye, su Uurtnleri potansiyeli
bakimindan oldukc¢a sansl bir tlkedir. Akdeniz'de yaklagik 6000 tlirli bilinen omurgasiz
canhlarin (Koukouras ve dig. 2001) Turkiye denizlerinde 57'si ekonomik éneme sahip
2700 turd bilinmektedir. Bu turlerin Tarkiye kiyilarindaki dagilimlarina incelendiginde,
Akdeniz ve Ege Denizi'nde 48er, Marmara ve Bogazlarda 44, Karadeniz'de 21
ekonomik tur bulunmaktadir. Kiyilarimiza yerlesen bazi egzotik turlerin bu sayilan
etkiledikleri belirlenmisgtir.

Tarkiye, dinya su drtnleri Gretimi icersinde % 0.04'lik paya sahiptir. Dinyadaki su
aranleri tretimi 2004 FAO verilerine gore yaklasik 140 milyon ton olarak belirlenmistir.
Bu dretimin 95 milyon tonu avcilik, 45 milyon tonu yetistiricilik yoluyla saglanmaktadir
(FAO,2007). Tarkiye'nin 2004 yili toplam su UrlUnleri Uretiminin yaklasik 505 bin tonu
avcilik, 95 bin tonu ise yetigtiricilik olmak tzere 600 bin tondur (FAO,2006). Uretimin
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%91,7’sini (550342 ton) baliklar, %8,3'Un0 (49658 ton) ise omurgasizlar
olusturmaktadir.

Bu calismada, Tirkiye denizlerinde bulunan omurgasizlar arasindan ekonomik énemi
olan tilrlerin denizlerimizdeki dagilimlari, Gretim miktarlari ve degerlendiriime bicimleri
gibi 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Turkiye denizlerinde bulunan ekonomik 6neme sahip omurgasizlarin, denizlerimizdeki
dagihmlarini, tretim miktarlarini ve degerlendirilme sekillerini tespit etmek amaciyla
ilgili literatlir incelenmistir. Ayrica Uretimi yapilan ancak istatistiklerde yer almayan bazi
tarler ile ilgili bilgi elde etmek amaci ile, bu tirleri toplayan kisilerle gorastlmustir.

BULGULAR

Tirkiye denizlerinde 6 sistematik gruba (Porifera, Cnidaria, Polychaeta, Crustacea,
Mollusca, Echinodermata) ait toplam 57 ekonomik omurgasiz tlrii mevcuttur

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Ekonomik 6neme sahip omurgasizlarin Tirkiye denizlerindeki dagihmi.

Table 1. Distribution of economically valuable invertebrates in Turkish seas.

Akdeniz Ege Marmara Karadeniz
Porifera
Hisppospongia communis + + +
Spongia officinalis adriatica + + +
Spongia officinalis mollissima + + +
Spongia agaricina + + +
Spongia zimocca + + +
Cnidaria
Aurelia aurita + + + +
Polycheata
Hediste diversicolor + + +
Perinereis cultifera + + +
Diopatra neapolitana +
Ophelia bicornis + + +
Crustacea
Fenneropenaeus merguiensis +
Marsupenaeus japonicus + +
Melicertus hathor +
Melicertus kerathurus + + +
Metapenaeus monoceros +
Metapenaeus stebbingi +
Parapenaeus longirostris + + +
Penaeus semisulcatus +
Trachysalambria palaestinensis +
Aristeomorpha foliacea + +
Aristeus antennatus +
Homarus gammarus + +
Nephrops norvegicus + +
Palinurus elephas + +
Scyllarides latus + + +
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Cizelge 1 (devam)

Akdeniz E
Scyllarus arctus +
Scyllarus pygmaeus
Callinectes sapidus
Eriphia verrucosa
Maja squinado
Portunus pelagicus
Carcinus aestuarii
Mollusca
Rapana venosa
Mytilus galloprovincialis
Murex trunculus
Murex brandaris
Modiolus barbatus
Lithophaga lithophaga
Pecten jacobeus
Ostrea edulis
Cerastoderma glaucum
Solen marginatus
Venus verrucosa
Chamelea gallina
Ruditapes decussatus
Sepia officinalis
Sepia orbignyana
Sepia elegans
Loligo vulgaris
Loligo forbesi
lllex coinderii
Todarodes sagitatus
Octopus vulgaris
Eledone cirrhosa
Eledone moschata +
Echinodermata
Paracentratus lividus +
Holothuria tubulosa + +

e Marmara Karadeniz
+
+

+ +

+ + + 4+ + +
++ + + +l@

+
+
+

I Tk T T T T T S S S S A A
+

+
+++++ A A+ o+

R T T T A e A i T e T I

+ + 4+ + + 4+ + + ++

+

Sistematik gruplar icerisinde Mollusca 23 turle ilk sirada yer almaktadir. Bu grubu,
sirasi ile Crustacea (22 tir), Porifera (5 tur), Polychaeta (4 tur), Echinodermata (2 tir)
ve Cnidaria (1 tdr) izlemektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Turkiye denizlerindeki ekonomik 6neme sahip omurgasizlarin sistematik gruplara
dagihmu.

Figure 1. Distribution of commercially important invertebrates inhabiting the Turkish seas to
systematic groups.

Sistematik gruplara ait tur sayilarinin Turkiye denizlerine gore dagilimlarina
bakildiginda Mollusca’nin tim denizlerimizde en fazla tir sayisi ile temsil edildigi
gorilmektedir (Sekil 2). Bu grubu Crustacea takip etmektedir. Porifera ve
Echinodermata gruplarinin Karadeniz'de temsilcileri bulunmamaktadir.

W Porifera [0 Cnidaria @ Polycheata
E Crustacea Mollusca M Echinodermata
100% - -
80% -
20 23 23
60% - 16

40% -

20% -

0% +

Akdeniz Ege Marmara Karadeniz

Sekil 2. Sistematik gruplara ait tir sayilarinin Turkiye denizlerindeki dagilimlari.

Figure 2. Distribution of the number of species belonging to the systematic groups in Turkish
seas.

Tirkiye denizlerindeki 57 ekonomik omurgasiz tir icinde Uretim istatistiklerine temel
olusturan tirlerin Tirkiye denizlerindeki dagilimlari incelendiginde Ege Denizi'nin bitin

turleri icerdigi, Karadeniz’de ise kafadan bacakllar, bdocek ve slnger turlerinin
bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Uretim istatistiklerinde kullanilan tirler ve Tirkiye denizlerindeki dagilimlari.

Table 2. Species is being used for the production statistics and their distribution in Turkish seas.

TURLER EGE AKDENiZ MARMARA KARADENIZ

Mirekkep baligi + + -
Ahtapot

Bocek

Kalamar
istiridye

Istakoz

Tarak

Deniz anasi
Yengec

Diger mollusklar
Kara midye
Karidesler
Sunger

Cik cik

+ + + + + + + + + + ++
+ + + + + + + + + + +
1

+ + + 4+ + + + +

+ + + + + + + + + o+ + o+

+ + +

Turkiye denizlerinde 1970-2004 yillari arasinda avcilikla yapilan omurgasiz tretiminde
ilk sirayr 328308 ton ile Karadeniz almaktadir. Marmara denizi 172440 ton ile ikinci
sirada yer alirken, Ege Denizi 94479,6 ton ile Ugcuncli ve Akdeniz 58396 ton ile
dordinci siradadir (Sekil 3).

350000 - 328308

300000 -

250000 +

200000 + 172440

150000 -

Uretim (ton)

94479,6
100000 -

58396

50000 -

0

Karadeniz Marmara Ege Akdeniz

Sekil 3: 1970-2004 yillar1 arasinda gercgeklestirilen omurgasiz su driinleri avcihginin
denizlerimize dagilimi.
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Yillara bagh olarak yetistiricilik miktarlari incelendiginde 1996 ile
@ Kara midye ® Karides

semisulcatus De Haan, 1844 ve Marsupenaeus japonicus (Bate, 1888)'un yetistiriciligi
2500 -

yapilmaktadir. Bu iki tirden M. galloprovincialis’in yetistiriciligi 1993 yilindan giinimiize
1998 yillar arasinda maksimum olan Gretim miktarlari, 1999’'dan 2002’ye kadar olan

kadar devam ederken, karideslerin yetistiriciligi ise 1995 ile 2000 vyillari arasinda

Ulkemiz denizlerinde sadece Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819 ile Peneaus
gerceklestirilmistir.
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Figure 5. Quantity of marine invertebrates and vertebrates produced in Turkiye between 1970
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Sekil 5. 1970 ile 2004 yillar arasinda Tirkiye'de Uretimi yapilan deniz omurgah ve
and 2004.

omurgasizlarinin dretim miktarlari.



TARTISMA VE SONUC

Turkiye denizlerinde bulunan 57 ekonomik omurgasiz turinden 11 (Hisppospongia
communis, Spongia officinalis adriatica, Spongia officinalis mollissima, Spongia
agaricina, Spongia zimocca, Hediste diversicolor, Perinereis cultifera, Diopatra
neapolitana, Ophelia bicornis, Carcinus aestuarii, Holothuria tubulosa) tanesi insan
besini olarak tiketilmemektedir. Geriye kalan 46 tir, insan besini olarak tiketilmekte ve
bu tdrlerin yaklasik %50'si yurt disina ihra¢ edilerek Ulke ekonomisine katkida
bulunulmaktadir. Ornegin, Japonya’ya yapilan omurgasiz ihracati ile yillik 5 milyon
dolarin Gizerinde ekonomik kazan¢ saglanmaktadir (Jetro, 2007).

Ulkemizdeki ekonomik omurgasizlarin denizlerimizdeki dagilimlari incelendiginde, Ege
ve Akdeniz’'in tar cesitliligi bakimindan en zengin denizler oldugu gorilmektedir
(Cizelgel, Sekil 2). Ozellikle Akdeniz’'de, Suveys kanali ve gemilerle taginan egzotik
turlerin (Fenneropenaeus merguiensis, Marsupenaeus japonicus, Melicertus hathor,
Metapenaeus monoceros, Metapenaeus stebbingi, Penaeus semisulcatus, Callinectes
sapidus, Portunus pelagicus) etkisi yogun olarak gorilmektedir.

Egzotik tirlerin ekosistem Uzerinde olumsuz etkiye sahip olmalarinin yani sira, tlke
ekonomisine katki saglamalari ve bir¢cok insanin besinini olusturmalari nedeniyle
onemlidirler. Ornegin, ulkemizde tuketiimemesine karsin, énemli bir ihra¢ kalemini
olusturan Rapana venosa (Valenciennes, 1846)'nin 2004 yilinda Turkiye'deki toplam
Uretimi 14034 ton olup bunun yaklasik % 90" da Dogu Karadeniz’den kargilanmaktadir
(DIE; 2007). Karadeniz ulkeleri arasinda en fazla deniz salyangozu lretimi sirasiyla
Bulgaristan, Turkiye, Gurcistan, Ukrayna ve Rusya’dadir (BSEP, 2003). Turkiye
inracatcilar Birligi kayitlarina gore, yillik ihracat miktari 434-2288 ton arasindadir ve
yaklasik 5 milyon US $ doviz girdisi saglanmaktadir (Emiral Saglam, 2007). 2003
yilinda 731 ton Japonya, 714 ton G. Kore ve 138 ton Cin olmak tzere 3 llkeye toplam
1583 ton deniz salyangozu ihrag edilmistir (Emiral Saglam, 2007).

Turkiye'deki omurgasizlarin tretimi 2004 verilerine gbre 49658 ton olup, bunun 48145
tonu avcilik, 1513 tonu ise yetistiricilik yoluyla gerceklestiriimistir (FAO, 2006). Ote
yandan, yukarida belirtilen Gretim miktarina dahil olmayan, ancak avciligi yapilan ttrler
mevcuttur. Ornegin, bu tiirlerden Callinectes sapidus Rathbun, 1896’un iskenderun
Kdrfezi'nde 3 ay boyunca gunlik yaklasik 2 ton Uretiminin yapildigl rapor edilmistir
(Ozcan ve ark, 2003). Bunun yani sira, ézellikle izmir Kérfezi'nde yogun olarak avcilig
yapilan ve balik yemi olarak kullanilan omurgasizlardan, Madya (Hexaplex trunculus
Linne, 1758) 75 YKR; Mamun (Upogebia pusilla Petagna, 1792) (500-600 adedi) 15
YTL; Silines (Solen marginatus Pulteney, 1799) 75 YKR ve Cingene pavuryasi
(Carcinus aestuarii Nardo, 1847) ise 50 YKR’tan satiimaktadir (Yildiz, 2007).

Omurgasiz canlilar icinde insan besini olarak kullaniimayan ancak besin zincirinin belirli
halkalarini olusturan Polychaeta grubuna ait bazi tirlerin canli balik yemi olarak
tlketildigi bilinmektedir. Uzun 6marld, et verimi yiksek, blylk populasyonlar olusturan,
balik yemi olarak kullanilan ve ticari degderi olan bu tirlerden dinyada 32, Akdeniz'de
ise 8 tur (Hediste diversicolor (O.F. Muller, 1776), Perinereis cultrifera (Grube, 1840),
Perinereis rullieri Plato, 1974, Marphysa sanguinea (Montagu, 1815), Scoletoma
impatiens (Claparede, 1868), Diopatra cuprea cuprea (bosc, 1802), Sabella
spallanzani (Viviani, 1805) , Eunice aphroditois (Palas, 1788)) bilinmektedir (Gambi ve
dig., 1994). Turkiye denizlerinde ise ekonomik degeri olan 4 tir (Diopatra neapolitana
Delle Chiaje, 1841, Hediste diversicolor (O.F. Miller, 1776), Perinereis cultrifera
(Grube, 1840), Ophelia bicornis Savigny, 1818) bulunmaktadir (Dagh ve dig. 2005;
Cinar & Ergen, 2001; Oztirk & Ergen, 1994).
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Bu turlerden O. bicornis, Ayvalik, Dikili, Aliaga, Sigacik, Gumuldir ve Kusadasi’'nda
metre karede 70 ile 642 birey bulundugu ve balik yemi olarak tiketildigi bildirilmistir
(Oztirk & Ergen, 1994). Ekonomik olarak ne kadar satildigi hakkinda bilgi bulunmayan
bu tir yapilan gozlemlerde Sinop aciklarinda da metre karede yaklasik 150 adet
bulundugu saptanmistir.

Maksimum 15 cm. boya ulagabilen, italya’nin Venedik Lagiini'nde avciligi yapilan P.
cultrifera’nin 8-10 bireyinin 1 $ satildigi rapor edilmistir (Ansaloni ve dig., 1986).
Ulkemizde de avciligi yapilan bu tur 6zellikle Ege Denizi'nde dagilim gostermekte ve
15 bireyden olusan paketlerin 1 $’a satildigi bilinmektedir (Cinar & Ergen, 2001).

Diger bir ekonomik poliket tiirii olan H. diversicolor italya’da “Tremolina”, tlkemizde ise
“kirmizi kurt” ya da “marul kurdu” olarak bilinmektedir. italya’da maksimum 20 cm
(Ansaloni ve dig., 1986), Ulkemizde ise maksimum 34 mm (Ergen ve digd., 2000) boya
ulasabilen bu tiir, italya’da Venedik Lagininde avlanmakta ve 8-10 birey 1 $
satilmaktadir (Alsaloni ve dig., 1986). Ulkemizde metrekarede maksimum 3225 birey
bulunan, balik yemi olarak en fazla tiketilen tirlerden biri olan H. diversicolor'un 2000’
yillarda 10-15 bireyden olusan paketlerinin 1 $'a satildigi bildirilmistir (Cinar & Ergen,
2001). GUunumuzde ise 10-15 adet marul kurdunun 2 YTL'ye satildigi tespit edilmigtir.

Tirkiye kiyilarinda sadece izmir Kérfezi'nde dagihm gosteren, bu bélgeden Ayvalik,
Ordu, Mersin ve Antalya’ya dagitilan ve halk arasinda “boru kurdu” olarak bilinen D.
neapolitana, poliketler arasinda ekonomik degeri en yuksek olan turdir. Maksimum
39.8 metre boya ulasabilen, et verimi yiksek olan bu tir metrekarede maksimum 197
adet saptanmistir (Dagh ve dig., 2005). 10 bireyden olusan paketleri 2 YTL ye satilan
D. neapolitana izmir Kérfezi'nde yilda yaklagik 7,5 milyon birey avianmakta ve toplam
625,000 YTL gelir saglanmaktadir. Gunamizde asiri avciliga bagl olarak, D.
neapolitana’nin populasyon yogunlugunda bir azalma s6z konusudur. Ayni genusa ait
“tremuligione” olarak adlandirilan diger bir tir D. cuprea cuprea ise italya’da her yil
yaklasik 3,5 milyon birey avlanmaktadir (Gambi ve dig. 1994).

Sonug olarak, denizel omurgasizlar besin olarak tiketilmelerinin yani sira, balik yemi,
sus egyasl vb... sekillerde deg@erlendirilip Glke ekonomisine katki saglamakta ve birgok
ailenin gecim kaynagini olusturmaktadir. Bu konudaki devamlilik, mevcut stoklarin
verimli bicimde kullaniimasi ile saglanacaktir. Bunun icin, ekonomik 6neme sahip
turlerin biyolojik 6zelliklerinin iyi bilinmesi, avciigin bilingli, kontrolli yapilmasi ve
akuakdulttr calismalarina 6nem verilmesi gerektigi disindlmektedir.
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MERSIN KORFEZI’'NDE YUZEY ZOOPLANKTON BiYOKUTLE VE BOLLUGUNUN AYLIK
DEGISIMI
Arife ZENGINER*, Sengiill BESIKTEPE

ODTU DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU
*arife@ims.metu.edu.tr

OZET

Bu calismada, Mersin Korfezi zooplankton aylik degisimlerinin belirlenmesi amaciyla
zooplankton biyokaiitlesi, bollugu ve ana grup kompozisyonu tespit edilmistir. Orneklemeler,
Mart 2005 ve Ocak 2006 tarihleri arasinda aylik olarak biri kiyr (~20 m derinlik) digeri acik
(~200 m derinlik) olmak tzere toplam iki istasyondan 112 um gz acikligina ve 0.35 m capa
sahip Nansen plankton kepgesi kullanilarak yatay cekimler ile yapilmigtir. Toplam
zooplankton biyokiitlesi agik istasyonda 0.3 mg m™ (Haziran) ile 7.1 mg m™ (Eylill) degerleri
arasinda tespit edilmis olup kiyi istasyonunda 0.9 mg m™ (Eylil) ile 14.3 mg m™ (Nisan)
arasinda degistigi gdézlenmigtir. Toplam zooplankton bollugu ise acik istasyonda 11.9 birey m’
% (Haziran) ile 3678 birey m™ (Kasim) ve kiyi istasyonunda 356 birey m™ (Eylil) ile 8904 birey
m? (Mart) arasinda bulunmustur. Her iki istasyonda da kopepodlar dominant grubu
olustururken, krustase nauplii ikinci dominant grubu olusturur. Diger baskin gruplar, acik
istasyonda kladosera iken, kiyi istasyonunda appendicularia’dir.

Anahtar Kelimeler: zooplankton, biyoktle, bolluk, Mersin korfezi

ANNUAL VARIATIONS IN SURFACE ZOOPLANKTON BIOMASS AND ABUNDANCE IN MERSIN
BAY

ABSTRACT

In this study, zooplankton biomass, abundance and major taxonomic group composition
were examined to determine annual variations of zooplankton in Mersin Bay. Sampling were
carried out at two stations; one representing coastal (~20m depth) and the other representing
open waters (~200m depth) characteristics, from March 2005 to January 2006 in the Mersin
Bay by horizontal towing with Nansen net (70 cm mouth diameter with 112 um mesh). Total
zooplankton biomass varied between 0.3 mg m™ (June) and 7.1 mg m™ (September) in open
station and 0.9 mg m-3 (September) and 14.3 mg m™ (April) in coastal station. Total
zooplankton abundance were ranged from 11.9 ind m™ (June) to 3678 ind m™> (November) in
open station and from 356 ind m-3 (September) to 8904 ind m* (March) in the coastal
station. After copepods, crustacea nauplii constituted the majority of total zooplankton
groups. Indeed, cladocera and appendicularia constitute the third dominant groups in open
and coastal station, respectively.

Keywords: zooplankton, biomass, abundance, Mersin Bay
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ISKENDERUN KORFEZINDE UZATMA AGLARI ILE YAZILI ORKINOS
(Euthynnus alletteratus) AVCILIGINA ON BIR BAKIS

AYDIN DEMIRCI, SEVIL DEMIRCI

MUSTAFA KEMAL UNIVERSITESI SU URUNLERI FAKULTESI
ademirci@mku.edu.tr

OZET

Bu calismada iskenderun Kérfezinde Palamut avciligi olarak adlandirilan uzatma aglari
ile Yazili orkinos (Euthynnus alletteratus) avciligi hakkinda on bilgi verilmektedir. Ag
takimlarinin yapiminda 84 mm ve 90 mm olmak tzere iki farkli g6z acikliginda poliamid
(PA) aglar kullaniimaktadir. Avcilik hem yizer ag hemde dip uzatmasi olarak kiylya
paralel uygulanmaktadir. Yazili orkinos bolgede ¢ok tercih edilen bir balik turd
olmamasina ragmen Kasim-Subat aylarinda birgok kucik o6lcekli ticari balikci
tarafindan hedeflenmektedir ve sayilir bir istihdam saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Euthynnus alletteratus, palamut uzatma aglari, iskenderun Kérfezi
THE LOOK-OVER TO LITTLE TUNNY FISHERY WITH SET NETS IN ISKENDERUN BAY

ABSTRACT

In this study, the preliminary information of the set nets fishery of Little tunny
(Euthynnus alletteratus) which are named as Bonito Fishery was given in Iskenderun
Bay. Two different mesh sizes made of 84 mm and 90 mm from polyamide (PA) are
used in these gears. The fishing operations are applied parallel inshore as both drift
nets and deep set nets. Although, the little tunny are not liked much in the region, it is
targeted in November-February months by a good few commercial small scale
fishermen and it is provided a considerable deploy.

Keywords: Euthynnus alletteratus, bonito set net fishery, Iskenderun Bay
GIRIS

Yazil orkinos (Euthnus alletteratus)diger Tuna tirleri gibi, biylik vicut yapilari, uzun
yelpazeli go¢ yollari, beslenme davraniglari, ¢ok hizli yiizebilme karakterleri ve benzer
fusiform sekilleri ile tim diinya denizlerinde yayihm gostermektedirler. iki sirt yiizgeci
arasinda kuciik bir aralik vardir. ikinci yiizgeg birinci yiuzgecten daha kisadir. Sirt
ylzgeci ile kuyruk ylzgeci arasinda 7-9, anis yuzgeci ile kuyruk ylzgeci arasinda 7
adet yalanci yiizgeci vardir. Viicudu koyu mavi renkte, arka kisimlari benekli olup, karin
ve gobgus yuzgecleri arasinda karakteristik siyah lekeler bulunur (Froese and Pauly,
1997). Kafa arkasli ve gogus ylzgeci cevresi ile yan cizgi pullu, diger kisimlar
pulsuzdur. Ulkemizde tirin avciligi tzerine yeterli arastirma bulunmamakla birlikte
avclilik yontemi olarak girgir ve olta akla gelmektedir.

iskenderun Kérfezinde son birkag yildir bu tiir Palamut Avciligi adi altinda uzatma
aglari ile avlanmaktadir. Bu calismada, iskenderun Kérfezinde uzatma aglari ile Yazili
orkinos avciliginin yapisi ortaya konmaya calisilacaktir.

MATERYAL VE YONTEM
Balikgiligin gerceklestirildigi iskenderun Korfezi 65 km uzunlugunda ve 35 km
genisliginde bir dikdortgeni andirmakta olup 2275 km ylzey alanina sahiptir. Derinlik 20

m ile 100 m arasinda degisim gostermekte ve bu degisim giineye dogru artmaktadir.
Kdrfezin tim su katlesi 1siklidir. Acik denize baglandigr kesimin genis olmasi nedeniyle
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dip akintilarindan ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir. Bu etkenlerden dolayi
korfez dinamik ve verimli bir yapiya sahiptir (Basusta, 1997; Demirci, 2003).

Bu arastirmada Iskenderun Balik¢i Barinaginda avciliga katilan tekneler belirlenmeye
cahsiimig, bu tekne sahipleri ile gorustlerek bir veri formu yardimiyla avcilik hakkinda
bilgi temin edilmigtir. Bu formda avcilik sezonu, kullanilan av araclari donamlari,
operasyon sekli vb. gibi bilgileri icermektedir. Ayrica avciliklara katilarak av miktari, yan
ariin ve i1skarta oranlari tahmin edilmigtir.

BULGULAR

Bolgede avcilik  Aralik-Mart aylari arasinda vyaklasik son bes vyildir
gerceklestiriimektedir. iskenderun balik¢i barinaginda bu avciliga katilan kiigiik 6lcekli
balik¢l tekne sayisi 25 civarinda degisiklik gostermektedir. Av takimlar dip uzatma
aglari ve yuzer aglar olarak iki sekilde yapilmaktadir. Bu takimlar Marmara ve
Karadeniz'de kullanilan takimlarla benzerlik gostermektedir. Zaten bu boélge de bu
aglarn ilk defa Samsun yéresinden gelen balik¢ilar uygulamistir.

Avcilik operasyonu dip uzatmasi ve yiuzer aglar olarak iki sekilde yapilmaktadir. Dip
uzatma aglari, sade aglar olup kiylya paralel giin batimi ile glin dogumu doének avciligi
seklinde yapilmaktadir. Avciligin yapildigr derinlik 20 ila 30 metre arasinda
degigsmektedir. Dip uzatma aglarinin bir takimi 210D/4 no ip kalinliginda, poliamid
materyalden, 42 veya 45 mm g6z genisliginde, 100 g6z derinligi ve 0,7 donam faktori
ile yapiimaktadir (Sekil 1). Bolgede iki takim ag bir posta olarak adlandirihp birlikte
kullaniimaktadir. Bir teknede yaklasik 3 posta ag bulunmaktadir.

200 PL O 4
140,00 PP @ 4
00
2380
100 84 mm PA 210D/4 100
2380
200 Pb 50 gr 140,00 PP G 4

01 2 3 4 5m
C e )

Sekil 1. Dip Uzatmasi Palamut Agi
Figure 1. Bonito Set Net

Yuzer aglar, dip aglari ile ayni materyalden yapiimis fakat kursun yaka yerine demir
mapalar ve mantar yakada yuzdurtci kuvvet daha fazla kullaniimistir. Bu aglar gergin
uzunlugu 200 m gelen paket aglardan 3 tanesinin birlestiriimesiyle yapiimistir (Sekil 2).
Her teknede bir adet yuzer ag bulunmaktadir. Ag giin batimindan 6nce kiyiya paralel
su yuzeyine dokilir ve gin batiminin ardindan toplanir. Bu esnada ag serbesttir ve
akintiyla hareket halindedir. Denizde baska gemi ve teknelerin seyrine engel olmamak
amaclyla fenerler kullaniimaktadir. Ayrica balik¢i teknesi agi devamli kontrol etmekte
hat boyunca ag Uzerine 1sik tutarak dolagmaktadir.
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Sekil 2. Yizer Palamut Agi
Figure 2. Bonito Drift Nets

Teknelerin buyik ¢codunlugu ayni anda iki av takimlarini da kullanmaktadir. Her balikgl
teknesi denize c¢iktiginda, dnce baglh olarak dip aglarini suya birakmaktadir. Sonra kiya
inerek gun batimi esnasinda yizer aglarn kullanmakta, hava gartlarina bagh olarak ya
gece denizde kalip yada yakin barinaklar gidip gin dogumunda dip aglarini
toplamaktadir.

Bu calismada iki defa farkli balikci tekneleri ile balikciliga ¢ikilmis ve denizde veri elde
edilmesi amaclanmistir. Bu operasyonlardan birinde dip aglari akinti yizinden
calismamis ve yazili orkinos yakalanmamistir. Buna ragmen elde edilen av miktari
verileri Cizelge 1'de sunulmaktadir.

Cizelge 1. Gunluk Av Miktarlar
Table 1. Daily Catch Amount

Gunluk Av Miktari (kg)

Tar . o .. <
Dip Ag! (100 m) Yuzer Ag (100 m)

Euthnus alletteratus 22 35
Scomber scombrus 3 9

Pomotomus saltarix 0,8 0,3
Pagrus caeruleostictus 2 -
Pagrus pagrus 0,1 -
Sparus aurata 0,1 -
Dasyatis pastinaca 3 -

TARTISMA

Balik¢ilik yonetiminde kaynagin kullanimi hakkinda bilgi saglamak o kaynagin
surdurebilir kilnmasi icin oldukgca ©6nemlidir. Bu calismada bdlgede bu avcihgin
palamut avciligi olarak adlandiriimasi ve kicik olcekli balikgl teknelerimizin
izlenmemesi sebebiyle uzatma aglarn ile yazih orkinos avciligi hakkinda bilgi
saglamaya calisiimigtir. Bolgede yazili orkinos palamut olarak isimlendiriimektedir.

Bu turtin uzatma aglari ile avlanmasindaki teknik diger scombaridlerde oldugu gibi hizh
ylzmesinden ve agla karsilasan baligin aj gotzine sikismasi seklinde olmaktadir.
Baliklarin aga solungaclarindan takiimadigi gézlemlenmistir (Sekil 3). Balik ag goztine
takildiginda hizli ve kuvvetli yizdigunden aga dolanabilmektedir. Bolgede avlanan
bireylerin iri olmasindan dolay1 45 mm’lik g6z genigligi hem dipte hemde ylzer agda
verimli olmaktadir. Ancak dip aglarinda yan Urin olarak sparid turleri de olur
distincesiyle 42 mm g6z genigligi daha cok tercih edilmektedir. Ancak bolgede Ceylan
baligi icin 42 mm g6z genisliginde yuzer aglar vardir.
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Noktalari

Sekil 3. Farkli Boylardaki Yazili Orkinoslarin Ag
Goziine Takilma Noktalari

Bdlgesel pazarda cok tercih edilmeyen bu tir cogunlukla girgir avciigindan elde
edildiginde istanbul balik haline uzatma aglarindan elde edildigindeyse cevre illere
gonderilmektedir. Tariin 2006—-2007 sezonunda balik¢inin eline gecen Pazar fiyat
2,50-3,25 YTL arasinda degismistir. Cizelge 1'deki tlrin bu miktar ve fiyatlar dikkate
alindiginda avcilik ¢gok ekonomik goziikmemektedir. Her ne kadar bizim katildigimiz
avciliklarda cikmasa oOzelikle Subat ve Mart aylarinda dip aglar ile buyik sparid
turlerinin yan Urin olarak yakalanmasi avciligin ekonomik boyutunu artirdigi balikcilar
tarafindan beyan edilmigtir. Burada deginilmesi gereken dnemli bir konu bu balik¢ilarin
bblgede mezat olmadig igin diger farkh balikcilik dallarinda oldugu gibi ticcarlara
calismaktadirlar. Bélgede cok sayida bulunan bu tliccarlar genelde balikgi teknelerine
oncede borg verip Uriin almaktadir. Bu uygulamalar aracilarin balikgidan daha ¢ok para
kazanmasi seklinde sonuglanmakta ve taraflarda memnuniyetsizlik yaratmaktadir.
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OZET

Bu calismanin amaci Kuzey Dogu Akdeniz kita yamacinda derin deniz pembe
karidesinin populasyon yapisi ve yogunlugu hakkinda bilgi saglamaktir. Henliz bodlgede
derin deniz pembe karidesinin biyolojisi ve yogunlugu hakkinda bu sekilde bir bilgi
yoktur. Veriler Mayis2005-Eylul 2005 aylari arasinda 240-920 m derinlikler arsinda 86
ticari trol cekiminden elde edilmistir. Birim gtinde tekne basina diisen av miktari CPUE
(= Sd) ve onun varyasyonu 140,68 kg + 96,49 olarak tahmin edildi. Pembe karidesin
toplam avdaki ve toplam karidesler icindeki orani %25,26-%49,23 olarak hesaplandi.
Von-Bertalanffy biiyiime denklemi disiler icin CL.. 30.6 mm, K0.31™" olarak tahmin
edildi.

Anahtar Kelimler: Parapaneaus longirostris, Kuzey Dogu Akdeniz, Kita yamaci balik¢ihgi

THE POPULATION STRUCTURE AND THE ABUNDANCE OF DEEP WATER ROSE
SHRIMP (Parapaneaus longirostris) IN THE NORTH-EASTERN MEDITERRANEAN

ABSTRACT

The aim of present study was to provide initial information about the population
structure and the quantity of red shrimp, Aristeus antennatus, inhabiting the deep sea
of the Mediterranean North-east. No evaluation of this kind has been reported on the
abundance and the biology of the deep water rose shrimp from the area yet. Data were
collected during 86 commercial bottom trawl hauls carried at depths from 240 m to 920
m between May 2005 and September 2005 by making use of two commercial trawlers.
The catch per unit daily for each trawler effort the mean CPUE (+ SD) and its
coefficient of variation were calculated as 140.68 kg = 96.49. The ratio of rose shrimp
in the total catch and total shrimp catch were calculated as 25.26 % and 49.23 %
respectively. The von Bertalanffy growth curve parameters were estimated as: CL.
30.6 mm, K 0.31Y% in females.

Keywords: Parapaneaus longirostris, Northeast Mediterranean, Slope Fishery
GIRIS

Turkiye denizlerinde avlanip ihrag edilen karideslerin buydk bir kismini (%63) Derin
deniz pembe karidesi olusturmaktadir. Derin su pembe karidesi Marmara Denizi'nde
yogun olarak avciligi yapiimaktadir. Ulkemizde karides avciliginda genel olarak dip
troll, karides troll, algarna, manyat ve uzatma aglari kullaniimaktadir.

P. longirostris’in vucudu tlysiz, rostrum ucu yukariya doru kivrik olup, uzunlugu anten
sapinin ucunu gecer. Rostrumu dorsal kenarda ortalama 8 diken tasir ve geride
bulunan epigastrik diken dikerlerinden uzakta bulunur. Postor biter bir ¢izgi tim
karapaks boyunca uzanir. Anten dikeni, hepatik diken ve solunga¢ dikeni mevcuttur.
Telson ucunda sabit U¢ sivri dis bulunur.

Kuzey Dogu Akdeniz'de avciligi; karasularimiz icinde trol av yasaginin baglamasi ile
uluslararasi sularda galismaya baglayan trol tekneleri tarafindan olmaktadir. Bolgede
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bu tur cimgim olarak adlandiriimaktadir. Bu caligma surdurebilir balik¢gilik yonetimi
acisindan tlriin populasyon yapisi ve yogunlugu ortaya koymak amaclidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani Kuzey Dogu Akdeniz'de Suriye Turkiye ve Kibris arasinda kalan 200—
1000 m arasi derinlik olarak dugstnulmustir. Yalniz bu arastirmada trol ¢cekimleri en az
240 m ve en fazla 920 m derinliklerde gerceklestirilmistir. Arastirma sahasi bagka bir
ifadeyle Dogu Akdeniz Havzasi kuzey yamacidir. Bu yamaci Kibris Adasi ve onun
derinligi en fazla 350 metreye ulasan dipteki uzantisi bir sirt olusturarak ikiye
ayirmaktadir.

Arigpi'rrﬁg"85ﬁ'és+""-Il

Sekil 1. Arastirma Sahasi
Figure 1. Study Area
Her bir ¢ekim icin birim cabaya disen av verimi (CPUE) asagidaki formil kullanilarak

hesaplanmistir;
CPUE = ZW,/ Zt,

Burada; n W, a turl i¢in n ’inci ¢cekimde yakalanan bireylerin toplam agirhdi ve n Zt,
ise ilgili cekim i¢in gecen suredir.

Arastirma suresince alinan Orneklerin boy frekans dagilimlari ¢ikariimistir.
Popilasyonun tir ve esey gruplarina gore ortalama + SH minimum ve maksimum boy
ve agirlik degerleri belirlenmigtir. Karidesler igin bireylerden 6lgimler alinmadan 6nce
bir kurutma k&gidi kullanilarak fazla su alinmis ve elektronik terazi kullanilarak
agirliklari tartiimistir. Daha sonra kumpas yardimiyla karapaks uzunluklari élgulmustr.
Disiler (telikum) ve erkekler (petesma) ikincil cinsiyet organlarina gore ayrilmistir.

Su druinlerinin nerdeyse tamaminda boyu ile agirhgr arasinda W=alL" seklinde dogrusal
olmayan bir iligki vardir. Yani, baliklarda oldugu gibi karideslerde de agirlik artisi, boyun
bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir. Bu dogrusal olmayan egitlikte her iki tarafin
logaritmasi alinarak boy-agirlik iligkisi dogrusal hale getirilmig olur (Pauly, 1983;
Erkoyuncu, 1995; King, 1995).

Karidesin bliyimesini ifade etmek igin boya dayali yaklagimlar ticari olarak kullanilan

yazilim paketleri halinde gelistirilmistir. FAO-ICLARM tarafindan hazirlanan FISAT
(FAO ICLARM Stock Assessment Tools) bilgisayar programi kullaniimistir. Bu
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programda Bhattacharya yontemi ile yas siniflari belirlenmigtir. Elefan | ile de boy
frekanslarindan blylime parametreleri tahmin edilmistir. Bu programda tahmin
edilemeyen t, degeri agagidaki formulle hesaplanmistir (Pauly, 1983).

Log (-t, )= (-0,3922)-0,2752logL.. -1,038K

Karides stoklarinda toplam o6lum oranini hesaplamanin en kolay ve guvenilir yolu,
Pauly (1983), tarafindan gelistirilen karideslerin boy frekans dagilimi dedgerlerini
kullanarak, boy olctimleri ile ilgili verileri yasa cevirip toplam anlik 6limun (Z) tahmin
edilmesi yontemidir (Sparre and Venema, 1992; King, 1995; Avsar, 1998). Bu amagcla;
toplam 6lim orani drneklerin boy-frekans degerleri kullanilarak, FISAT II adli bilgisayar
paket program vasitasiyla (Sparre and Venema, 1992; Gayanilo et al., 1994; 1996;
Wang and Ellis, 1998) hesaplanmistir.

BULGULAR

Av Miktarinin Tahmini

Arastirma esnasinda secilen iskenderun Su Uriinleri kooperatifine kayitli iki farkli trol
teknesi ile balik¢iliga katilarak toplam 86 trol operasyonunun av miktarlari saptanmistir.
P. longirostris 60 trol cekiminde avlanmig bu avcilik esnasinda birim av miktarlari en az
24,30 kg/gun, en fazla 390,86kg/gin ortalama 140,68 kg/gun olarak tahmin edilmistir.

Cinsiyet Oranlarinin Tahmini

Toplam 427 adet bireyin degerlendiriimesiyle arastirmada, cinsiyet oranlari (1 J&:
1,239) arasinda digiler lehine dnemli bir fark bulunmustur. P. longirostris bireylerinin
erkek digi oranlari aylara gore Cizelge 1'de verilmektedir

Boy Agirlik iligkisi

Orneklenen P. longirostris bireyleri erkek ve disi ayirimi yapilmadan diger karideslerde
oldugu gibi yaklasik 100 bireyin vicut yuzeyleri kurutularak 0,001gr hassasiyetinde
terazi ile agirliklari ve kumpasla da karapaks boylari 6l¢ilmiistir. Orneklerin Karapaks
Boyu ile agirhklari arasindaki iligki logaritmik regresyon denklemi asagidaki gibi
bulunmustur.

W=1,8709 x CL"®*
Burada; W: bireylerin agirliklarini, CL: Karapaks boylarini géstermektedir.

Boy Frekans Dagilimi

Arastirma esnasinda avlanan P. longirostris 2238 bireyin 6lcimu ile elde edilen boy
frekans degerleri Sekil 2'de oldugu gibi tespit edilmistir.
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Sekil 2. Aylara Gore P.longirostris Boy Frekans Dagilimi Yuzdeleri
Figure 2. Percent P.longirostris Monthly Length Frequencies

Yas Gruplarinin Belirlenmesi

Arastirmada temin edilen ©rneklerin boy gruplarinin belirlenmesi ve bu frekans
dagilimina goére yapilan yas ayirimi ile avlanan stokta 4 yas grubunun bulundugu
Cizelge 4.14’de gorunmektedir. Avlanan stokun onemli bir kismini 20,62 mm boy
genigliginde olan 3 yas sinifi olugturmaktadir.

Cizelge 1. P. longirostris Yas Gruplari
Table 1. P. longirostris Age Groups

Karapaks Boy Standart Yizde Sperasyon
Yas Grubu Ortalamasi (mm) Hata Dagilimi indeksi
1 14,23 0,82 7,79
2 17,91 1,36 28,57 3,38
3 20,62 1,15 49,35 2,16
4 23,54 1,21 14,29 2,48

Buytme Parametrelerinin Tahmini

Arasgtirma esnasinda P. longirostris bireylerinin boy frekanslari elde edilirken esey
ayirimi yapilamadigi icin buyime parametrelerinin tahmininde erkek-disi popilasyon
birlikte karisik olarak hesaplanmistir. Turiin bdlgedeki avlanan stokun blyimesine ait
parametrelerinin tahmini L., K™" ve t, degerleri sirasiyla 3,46 cm, 0,48 ve -1,01 olarak
tahmin edilmigtir.

53



Olum oranlarinin Tahmini

Bdlgedeki demersal avcilikta P.longirostris popilasyonunun 6lim oranlari ve bu
oranlara bagli olarak canlinin sémurilme orani da cizelgede tahmin edilmistir Toplam
o6lim orani (Z) 1,63, dogal 6lim orani (M) 1,29, balik¢ilik 6lum orani (F) 1,29 ve
somurilme orani (E) 0,21 olarak bulunmustur.

TARTISMA

P. longirostris av miktarini tGlkemiz denizleri ile karsilastirmak boélge balik¢iliginin yapisi
hakkinda bilgi verecektir. Bu amaca Oncelikle birim av gicuni karsilastirmanin
gerektigi dusuncesiyle hareket edilmistir. Bu asamada Marmara ve Ege Denizi'nde
avciliga katilan tekne gugleri ile karsilastirilarak yorumlanmasi gerekmektedir.
Marmara Denizi icin Zengin vd., (2004) verileri kullaniimistir ve tekne gugleri benzer
bulunmustur. Bunun yani sira, Ege Denizi'ndeki avcilida farkli bélgelerden teknelerin
katilmasi hatta Hatay trol balik¢i filosundan bile sezonsal katilimlar s6z konusudur. P.
longirostris birim av miktari ise Zengin vd., (2004) tarafindan Marmara Denizi'nde ticari
dip trolleri ile tekne basina 62,5 kg/saat olarak belirtiimektedir. Fakat bu av miktari kig
aylarinda artmaktadir, diger mevsimlerde 36 kg/saat'te kadar diismekte ve genelde ise
45 kg/saat olarak belirtiimektedir. Bizim sonuglarimizla karsilagstirma yapildiginda
Marmara av sahasindaki bu tir agisindan daha verimli oldugu distnulebilirse de bizim
arastirmamizin bes aylik oldugu ve sadece ilkbahar ve yaz aylarini kapsadigi goz
onlune alindiginda degerle birbirine yakin olmaktadir.

Dogdu Akdeniz icin Politou et al. (2003), tarafindan verilen 6,13 kg/saat’lik birim av
miktar benzerlik gostermektedir. Yunan ticari trol teknelerinde alinan bu verilerde yaz
aylarinda disus oldugu dikkat cekmektedir. Marmara Denizi ve bu arastirma sonuclari
dikkate alindiginda Dogu Akdeniz’de P. longirostris av miktarindaki mevsimsel
degisiklerin belirlenmesi amaciyla calismalarda bulunmak yerinde olacaktir. Tayran
Denizi'nde Sbrana et al. (2006), P. longirostris avciliginin 1991-2002 yillar arasinda
¢ok yonla olarak incelemiglerdir. Av c¢abasindaki dedisikliklere bagh olarak artan
1998'den itibaren tekne basina karaya cikarilma miktarinda (5kg/gin) artis olmaya
basladigini yine 2001 yilinda 20 kg/gin ulastiktan sonra dismeye basladigini
belirmektedirler. Son yillarda ise bu miktarin 10 kg/giin olarak tanmin edilmektedir. ilgili
arastiricilar av miktarindaki artisa secicilik calismalarinin  énemli rol oynadigi
vurgulanmaktadir. Fakat karsilastirmada Sbrana et al., (2006)’daki sonuclarin tim yil
kapsadigi dikkate alinmalidir.

P.longirostris Ulkemizde bu tir Marmara Denizinde avlanmakta ve ihracati
bulunmaktadir. Ayrica Ege Denizi uluslararasi sularinda Ulkemiz trol balikcilan
tarafindan ekonomik olarak degerlendiriimektedir. Ticari avcilikta genelde tiriin birey
buydkligine bagh olarak ‘Cim¢im’ olarak adlandiriimaktadir. Ticari olarak
degerlendirilmesi iskenderun Koérfezi dagihm gosteren ve ¢imgim olarak adlandirilan
diger bir karides tiri Metepaneaus stenbegi ile benzer olmasi dikkat ¢cekmistir. Bu
karidesler genelde olta avcilari icin yemlik ve insan tiketimi icin piyasa soyulmus olarak
sunulmaktadir. iskenderun Koérfezi'nde trol avciiginin yasak oldugu dénemde P.
longirostris avciligl ginimuizde bu acigl kapatmaktadir. Fakat bu tip degerlendirmedeki
fiyat, balik¢lyi tatmin etmemekte ve avciliyini ekonomik kilmamaktadir.
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MOGAN (ANKARA) GOLU’'NDEKI KADIFE BALIGI (Tinca tinca L.,1758)’'NIN BESLENME
OZELLIKLERI

AYDIN OZLUK
MITHATPASA CAD. 34F, NO: 1 KIZILAY-ANKARA

OZET

Mogan Goéli'nde Nisan 2001- Subat 2002 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, 130 kadife
baliginin sindirim kanali incelenmigtir. Sindirim kanali iceriginde Diptera larvasi, zooplankton
(Rotifera, Copepoda, Ostracoda) ve fitoplanktonik organizmalar (Cyanophyta, Chlorophyta,
Bacillariophyta) ile bitki parcalari, balik yumurtasi, sucul bdcek ekstremiteleri ve bir parazit
olan kiicuk karaciger kelebegi tespit edilmistir. inceleme sonucunda kadife baliginin
fitoplankton ve zooplanktonik organizmalar Uzerinde daha yogun beslendigi ve en iyi
beslenmeyi yaz ve sonbahar aylarinda gdosterdigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tinca tinca, fitoplankton, zooplankton, sindirim kanali, Mogan Goli
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TURKIYE’NIN IC SU ALANLARINDA KEREVITIN ONEMI VE GELECEKTE KEREVIT
STOKLARINI BEKLEYEN TEHDITLER

Baybars SAGLAMTIMUR

MERSIN UNIVERSITESI, SU URUNLERI FAKULTESI
bsaglamtimur@mersin.edu.tr

OZET

Ulkemizde yaygin olarak bulunan tek kerevit tiirii yabanci literatiirde Tiirk kereviti olarak
da anilan Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)'tur. Bu tlriin sadece avcilik yolu ile
uretimi yapilmakta ve elde edilen drinin tamamina yakini ihra¢ edilmektedir. Kerevit,
ekonomik acidan énemli oldugu kadar, i¢ sulardaki besin zincirinde oynadigr énemli rol
nedeni ile de degerlidir.

Turk kereviti, 1984 yilinin sonuna kadar Turkiye’nin en énemli i¢ su Uriint durumundaydi.
Ancak, 1984 yilinda Ulkemiz sularina bulasan kerevit vebasi nedeni ile Uretim miktarlar
hizla digsmeye basladi. Kerevit stoklarinin yeniden eski degerlere ulasip ulasmayacagi su
an icin bilinmemektedir.

Bazi Avrupa ulkeleri, kerevit vebasi nedeni ile azalan stoklarini desteklemek igin
Amerika’'dan getirttikleri vebaya direncli Pacifastacus leniusculus ve Procambarus clarkii
turld kerevitleri kendi i¢ sularina asilamisglardir. Ancak, bu kerevitlerin asiri cogalmasi, yerli
kerevit turleri Uzerinde kurduklari baski ve ekosistemdeki diger canhlarla olumsuz
etkilesimler nedeni ile sikintilar yasamaya baglamiglardir.

Bu calismada Turk kereviti Uzerinde devam eden kerevit vebasi ve yabanci kerevit
turleriyle ilgili gériinmeyen tehditler ele alinmig; dogal kerevit stoklarinin ve i¢ sularimizin
bu tehditlere karsi korunmasi amaci ile alinmasi gereken tedbirler belirtiimistir.

Anahtar Kelimeler: kerevit, kerevit vebasi, tehdit, yabanci tirler.

SIGNIFICANCE OF CRAYFISH IN TURKISH INLAND AQUATIC AREAS AND AWAITING
THREATS TO CRAYFISH STOCKS IN THE FUTURE

ABSTRACT

The single crayfish species inhabiting Turkish inland aquatic areas is Turkish crayfish
Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823). Supply of this species is only from crayfish
fisheries and nearly all the production is exported. This species is not only important for its
economic value but also for its important role playing in inland aquatic food web.

Until the end of 1984, Turkish crayfish has been the most important inland fisheries
product. However, the spread of the crayfish plague in inland aquatic areas in 1984,
declined the production values sharply. It is not yet known whether the stocks will recover
to the stage before the spread of the plaque.

Some European countries imported and implanted Pacifastacus leniusculus and
Procambarus clarkii crayfish species which are known for their plaque resistance to
support their crayfish plague damaged, declining crayfish stocks. But, excessive breeding
of these species started to make pressure on the native crayfish stocks and interaction
with the other living biota caused new problems.

This study evaluated the ongoing crayfish plaque and unforeseen threats caused by the
foreign species in order to protect the natural crayfish stocks in Turkish inland aquatic
areas.

Keywords: crayfish, crayfish plague, threat, alien species.
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TURKIYE’'DE KEREVITIN DURUMU

Tlrk kereviti adi ile yabanci literatlirde anilan Astacus leptodactylus Eschscholtz (1823)
ulkemiz tath ve aci sularinda yayilmis bulunan tek kerevit tartdir (Koksal, 1988). Dogal
ortamda bulunup ¢odalmasinin yaninda, su anda ulkemizde yetigtiriciligi yapilmamaktadir
(Harhoglu, 2004).

Turk kerevitinin dogal yayilis alani her tirli akarsu, durgun tatl su ve estuarin alanlaridir
(Koksal, 1988). Kerevit Turkiye'de; Aksehir, Apa, Beysehir, Civril (Isikli), Eber, Egirdir,
Golcuk, Goélmarmara, iznik, Manyas, Mogan, Sapanca, Terkos ve Uluabat (Apolyont)
Gol'leri; Keban ve Seyhan Baraj Gol'leri; Tunca Nehri; Cori, Gelemen ve Milic Caylar’'nda;
ayrica pek cok gol, golet ve akarsuda bulunmaktadir (Sarthan ve Erdemli, 1982; Kdksal,
1982; Rahe ve Soylu, 1989; Aydin ve Polatsi, 1992; Cevik ve Tekelioglu, 1997).

Kerevit, 1970 ve 1985 yillari arasinda Turkiye'nin ticari agidan en énemli i¢ su Urinu iken,
1860’ yillarda Amerika’dan ilk énce Italya’ya, oradan da diger Avrupa ulkelerine ve
Rusya’ya si¢crayan kerevit vebasi hastaliginin (Ackefors, 1989), ulkemizde ilk kez 1984
yilinda Civril Goli'ndeki kerevitlerde gb6zlenmesi ve hastaligin hizla diger su
kaynaklarindaki kerevitlere de bulasmasi sonucunda, populasyonlarda yiksek olimler
meydana gelmis, bu nedenle 1986’'nin sonlarina dogru populasyonlar biytk o6lgtide
azalmigtir (Frst, 1988; Baran ve Soylu, 1989; Rahe ve Soylu, 1989). Devlet Istatistik
Enstitist verilerine gére, 1984 yilinda 7936 ton olan kerevit Gretimimiz, 1987 yilinda 1565
tona ve 1991 yilinda 320 tona kadar azalma gostermistir (Anonim, 1984; Anonim, 1987;
Anonim, 1991). Turkiye’de, 2003 yilinda kerevit Uretimi 2183 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2003).

Kerevit vebasinin yayllmis oldugu su kaynaklarimiz; Aksehir, Beysehir, Civril (Isikli), Eber,
Egirdir, Gélmarmara, iznik, Manyas, Mogan, Sapanca ve Uluabat (Apolyont) Gol'leri
seklinde cesitli arastirmalarda rapor edilmistir (Baran ve Soylu, 1989; Rahe ve Soylu,
1989; Aydin ve Polatsi, 1992). Ancak hastaligin heniiz bildirilmemis pek cok su
kaynagina bulasmis olma olasiligi da vardir.

KEREVITLERIN SUCUL EKOSISTEMLERDEKI ONEMI

Kerevitler gerek dogal olarak bulunduklari tath su alanlarinda ekolojik dengenin birer
parcas! halindedirler. Beslenme 6zellikleri bakimindan omnivor ve detritivor olduklarindan
su kaynaklarindaki pek cok organizmay! tiketebilirler (Huner, 1994). Ayrica, her tirli
organik materyalin igslenmesinde oynadiklari énemli rol nedeni ile ekosistemde eneriji
dengeleri lzerinde etkindirler (Hessen ve ark., 1993; Wallace ve ark., 1997; Zhang ve
ark., 2003). Ayrigmakta olan materyaller Gzerinden beslenen, detritusun islenmesi ve
mineralizasyonunda, bentik cesitlilik ve partikiil organik madde birikiminde dnemli etkileri
bulunan bu canlilar icin “ekosistem miuhendisi” benzetmesi yapiimaktadir (Zhang ve ark.,
2004). Kerevitlerin ortamdaki doktntu bitkisel materyali tuketim dizeyinin incelendigi bir
calismada, 30 gunlik sire sonunda, kerevitlerin bulundugu kanaletlerde, kerevitlerin
bulunmadigi kanaletlere oranla, kuru agirlik yéninden bu materyallerin 8 kat daha fazla
kayba uradidi saptanmisgtir (Zhang ve ark., 2004).

Kerevitler ekosistemde oynadiklari bu roller nedeni ile durgun ve akarsu habitatlari icin
anahtar tur olarak gorilmektedirler (Hogger, 1988; Momot, 1995; Nystrom, 2002).
Ortamdan yok olmalari veya yeni bir ortama sokulmalari sucul ekosistemler tizerinde ¢ok
ciddi etkiler dogurabilir (Matthews ve Reynolds, 1992; Nystrém ve Strand, 1996).

TURK KEREVITI POPULASYONLARI UZERINDEKIi TEHDITLER
A. KEREVIT VEBASININ YAYILIMI
Kerevit vebasinin etmeni Aphanomyches astaci adinda bir tir mantardir. Bu mantar,

dogal su alanlarina bulastijinda, hastalija dayanikli olmayan kerevit tirleri arasinda hizla
yayllmakta ve ¢ok yiiksek oranda 6lumlere neden olabilmektedir. A. astaci’nin, hastaligi
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yayan sporlarinin konak bulamadigi taktirde bir ka¢ giin kadar yasayabildigi bildirilmigtir
(Huner, 1994). Yetistiriclik Unitelerinde hastaligin gtzlenmesi durumunda havuzlardaki
tum kerevitlerin ¢ikartilarak imha edilmesi ve bos havuzun bir kag gun bekletiimesinin
sporlarin da 6lumine neden olacagl ve bu sayede hastalik etmenini pratik bir sekilde
elemine etmenin mimkin oldugu ifade edilse de (Huner, 1994) bu uygulamayi, genis
dogal su alanlarinda yapabilmek pratikte mimkin degildir. Dogal su alanlarinda kerevitler
arasinda hastaligin yayillimini engellemek igin hentz bagarili ve pratik bir yontem
bulunamamistir. Bu nedenle, hastaligin heniiz bulunmadigi dogal sulara kerevit vebasinin
bulasimini 6nlenmek birinci derecede 6nem tasimaktadir. Kerevit vebasinin yayiliminda
kerevit tlrlerinin yani sira, baliklar da tasiyici olarak rol oynamaktadir. Diger bulagim sekli
de insanlar araciligi ile olmaktadir. Enfekte olmus kaynakla temas etmis her tirlil ekipman
ve balik¢ilik malzemesi de hastali§i tagiyabilmektedir.

B. YABANCI KEREVIT TURLERININ YARATTIGI SORUNLAR

Yerli olmayan sucul canlilarin, bir yerden bagka bir yere taginarak yayillmasi kasith veya
kaza eseri gerceklesebilmektedir. Dinyanin pek c¢ok yerinde, yerli olmayan sucul
canhlarin yayilimi, tath sulardaki biyolojik cesitlilik ve ekosistem isleyisi Uzerinde tehdit
olusturma anlaminda ilk veya ikinci sirada yer almaktadir (Lodge ve ark., 2000).

Yerli olmayan tirlerin etkileri farkli diizeylerde ve siddetli olabilir. Ornegin, ekosistemleri
degistirebilir, yerli tlrlerin kaybolmasina neden olabilir, balik¢iliga zarar verebilir ve
ekonomik kayiplara neden olabilir (Vitousek ve ark., 1996). Yerli olmayan kerevit tirlerinin
farkl alanlara yerlestiriimeleri ve yayilimi nedeni ile 20. yizyll boyunca pek cok kerevit
tartnun dagihmi ciddi 6lciide degismistir (Taylor, 2002).

Amerika kokenli olan Pacifastacus leniusculus ve Procambarus clarkii tiri kerevitler,
yogun stres altinda bulunmadiklari siirece kerevit vebasina bagisik tirler olarak bilinirler
(Thompson, 1990). Bu 6zellikleri yizinden, 21 Avrupa ulkesinde, kerevit vebasi nedeni ile
azalan stoklari desteklemek icin yerlestirilmistir (Lowery ve Holdich, 1988; Westman ve
Westman, 1992). Ancak, bu tirler sonradan yarattiklari sorunlar nedeni ile isgalci olarak
nitelenmeye baglanmislardir (Bubb ve ark., 2004).

Yerli olmayan tirlerin, bu sekilde ait olmadiklari habitatlara sokulmalari, diinyada bulunan
kerevitlerin yarisi veya Ugte birinin yok olma tehditi altina girmesine -kismi duzeyde de
olsa- neden olmustur (Taylor, 2002). Avrupa, sadece 5 yerli kerevit turiine sahiptir ve bu
turlerin tamami yerli olmayan tirlerin ortama girisinden etkilenmistir. Su anda Avrupa’daki
yerli kerevit tiirleri tehdit altinda goriilmektedir (Gherardi ve Holdich, 1999). Ornegin,
ingiltere’nin tek yerli kerevit tiirl olan Austropotamobius pallipes’in neslinin, Amerika
kokenli P. leniusculus turinun Ulkeye sokulmasi ve yayilimi nedeni ile artik tehlike altinda
oldugu ifade edilmektedir (Holdich ve ark., 1995). Baska bir arastirmada, Amerika kokenli
P. leniusculus turinin Finlandiya’da bir goélete stoklandiktan sonraki 30 yil igerisinde,
gllette bulunan yerli tir olan A. astacus populasyonunun tamamen ortadan kalkmasina
neden oldugu bildirilmistir. Her iki tire ait bireylerin de kerevit vebasi tasimadidi, ancak
turler arasi etkilesim ve tirler arasi ciftlesme sonucunda steril yumurta veren A. astacus
bireylerinin olugsmasi nedeni ile yerli tiriin ortadan kalktigi ifade edilmektedir (Westman ve
ark., 2002). Kuzey Amerika kokenli, P. leniusculus tiirii kerevitlerin ingiltere’deki yerli
kerevit tlrlerine veba hastaligini yaydigi da bilinmektedir (Alderman ve ark., 1990).

P. clarkii tur( isgal ettigi tim tatl su alanlarinda baskin kerevit tiri haline gelmistir
(Henttonen ve Huner, 1999). Ekolojik toleransi yiuksek olan ve hizla artisa gecebilen bir
tirdr (Hobbs ve ark., 1989; Huner ve Barr, 1991; Correia, 1995; Gutiérrez-Yurrita ve ark.,
1998; Frutiger ve ark., 1999; Lindquist ve Huner, 1999). Bu tur, cesitli kug, memeli ve
predator balik turleri icin besin olsa da (Godinho ve Ferreira, 1994; Correia, 2001), isgal
ettigi alanlarda genellikle negatif etkilere neden olmustur (Hobbs ve ark., 1989). P. clarkii
yeni bir ortama sokulduktan hemen sonra hizla Ureyerek her turli besin kaynagini
tuketebilir ve bu durum diger canlilar Gizerinde olumsuz etkilere neden olur (Huner ve Barr,
1991; Gutiérrez-Yurrita ve ark., 1998).
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Afrika'da yerli kerevit tird bulunmamaktadir, ancak P. clarkii trinidn yayihmi Kenya,
Uganda ve Zambia'da s6z konusudur (Arrignon ve ark., 1990). Bu tirin yeni alanlara
yayihmi yerli bazi su bitkilerin azalmasi veya yok olmasina neden olmustur. Ayrica,
tineller kazmasi nedeni ile kiyilara da zarar veren bir tirdir (Sommer ve Goldman, 1983).
Naivasha Goéli'nde yapilan arazi calismalari P. clarkii tirinin yizen yaprakli ve su altinda
yasayan yerli su bitkilerinin 20 yil icerisinde tamamen ortadan kalkmasindan sorumlu
oldugunu isaret etmektedir (Harper, 1991; Harper ve ark., 1995; Hickley ve Harper, 2002).
Sonradan ait olmadigl bir ortama sokulan kerevitlerin dogal olarak ortamda bulunan
kerevitleri baskilayarak makro-omurgasizlarin oraninda degisiklige neden olduklari ifade
edilmistir. Orconectes rusticus turd kerevitlerin, yerli tiir olan Orconectes limosus ile besin
ve barinak rekabetine girdikleri laboratuvar sartlarinda gosterilmigtir. Ayni arastirmada
bivalviyalarin bu kerevitlerce baski altinda tutuldugu da ortaya konulmustur (Klocker ve
Strayer, 2004).

Gil-Sanchez ve Alba-Tercedor (2006), 1980’lerde ispanya icin yabanci bir tiir olan P.
clarkii ‘nin tlkenin kuzey-dogusunda yayilimi nedeni ile Austropotamobius cinsine ait yerli
turleri baskiladigini ve tahminen 13 yil icerisinde yerli turllerin tamamen ortadan kalkma
ihtimalinin bulundugunu bildirmislerdir.

Ulkemiz ic sularinda, A. leptodactylus diginda heniiz belirlenmis bir yabanci kerevit tiiri
yoktur. Fakat ileride, 6zellikle de Amerika kokenli turlerin Glkemize girmesi ile, yukarida
sayllan sonugclari dogurma tehlikesi s6z konusudur.

C. DIGER TEHDITLER

Kerevit vebasinin yani sira, Turk kereviti miktarlarindaki azalisin, asiri avcilik, su kirliligi ve
sulama amacli drenajlarin gol ve goletlerde su seviyesini disturmesine bagh oldugu da
bildiriimektedir (Kdksal, 1988). Bu anlamda, i¢ sulardaki habitat degisimleri (ya da
degredasyonu) kerevitlerin yasama sansini dogrudan etkileyen, cok dnemli bir etmendir.

SONUC

Kerevitler, i¢c sulardaki ekolojik dengenin saglanmasinda ©Onemli etkileri bulunan
canhlardir. Bu nedenle, populasyonlari (zerindeki degisimler ve yabanci tirlerin
olusturdugu tehditler dikkatle tizerinde durulmasi gereken konulardir. Oncelikli olarak yerli
turimouzun korunmasi biyuk 6nem arz etmektedir. Bu anlamda, Ulkemiz i¢ sularinda
yaygin olarak bulunan kerevit vebasi hastaliginin daha fazla yayilimini dnlemek igin
kontamine olmus her tirli tekne, cizme ve avcilik malzemesinin (pinter, kepce, olta, ag,
serpme, v.b.) baska bir su kaynagina gétirilmeden 6nce birka¢ giin boyunca tamamen
kurutulmasi ya da mantara karsi etkili dezenfektanlarla dezenfekte edilmesi; ayrica,
hastaligin bulundugu kaynaktaki kerevitlerin ve baliklarin hentiz bulagsimin olmadigi baska
bir su kaynagina tasinmamasi gerekmektedir.

Metinde bahsedilen nedenlerden 6tirl, akvaryum sektoriinde satis amaci ile ithal edilen
Amerika kokenli kerevit tirlerinin, Ulkemiz i¢ sularina bulagsmasi durumunda c¢ok ciddi
sorunlar yaratacagi aciktir. Bu sorunlar sadece kerevit vebasina dayanikl olmalari ve yerli
tirimize vebayl yayma ihtimali bulunmasindan dedgil, tathh su ortaminda ve zeminle
baglantili olarak yasayan, basta su bitkileri olmak tizere pek ¢ok canh tzerinde kurduklari
baski dolayisi ile, ekolojik dengeyi bozabilme potansiyelleri nedeni iledir. Ayrica, bu
turlerden ozellikle P. clarkii, derin yuvalar kazmasi nedeni ile her tlirli set ve seddeye
zarar verebilir. Gelecekte sz konusu olabilecek bu tehlikelere karsin, 6zellikle de Amerika
kokenli kerevit tdrlerinin tlkemize girisini engellemek icin simdiden 6nlemlerin alinmasi
sarttir.
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KUZEYDOGU AKDENIZ, KILIKYA BASENI’'NDE HETEROTROFIK BAKTERI BOLLUK VE
BIYOKUTLELERINDEKI AYLIK DEGISIMLER

Cansu BAYINDIRLI*, Zahit UYSAL

ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI DENiz BILIMLERI ENTITUSU
*cansu@ims.metu.edu.tr

OZET

Bu calisma kapsaminda, denizel heterotrofik bakteri bolluklarinda ve biyokutlelerinde zamana bagli
degisimlerin, cevresel fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerle etkilesimlerinin incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu amagla, bir yil boyunca, Kuzeydogu Akdeniz’'de, Kilikya Baseni kita sahanhdinda
belirlenmis iki istasyonda bir yil boyunca aylik érnekler toplanmigtir. Ornekler, acik istasyonda on farkli
derinlikten alinmistir (0-20-40-60-80-100-125-150-175-200m). Daha sig olan kiyi istasyonunda ise
sadece ylzey ve 10m derinlikten o&rnekleme yapilmistir. Bakteri bolluk ve biyokiitlelerin
saptanmasinda Epifloresan mikroskop ve goruntl analiz sistemi kullaniimistir. Kiyi istasyonunda, yil
boyunca, 6nemli miktardaki tath su girdisi nedeniyle, acik istasyona oranla daha fazla bakteriyel
biyokitle tespit edilmistir. Kiyi istasyonu, ylzey sularinda yillik ortalama bolluk ve biyokiitle bakteriler
icin 9.6 x 106 hiicre ml-1 - 56.5 pg C I'* diizeyindedir. Acik istasyonda ise bu degerler, sirasiyla, 8.1 x
106 hiicre ml™ — 49.1 pg C I'* olarak tespit edilmistir. Yil boyunca, genel olarak bakterilerin bolluklari
ve biyokdtleleri derinlikle birlikte azalma egilimi gostermistir. Mevsimsel olarak bakildiginda, 6zellikle
yilin ikinci yarisinda bakteri populasyonu, yuzey sularinda ve yizeye yakin derinliklerde baskin olarak
bulunmaktadirlar. Sicaklik ve nitrat konsantrasyonundaki degisimler, bakteri populasyonunun ¢alisma
alanindaki bolluklarini 6nemli diizeyde etkileyen faktdrler olarak gdzlenmistir. Spearman Korelasyon
analizi sonuclarina gore, bakteri bollugu ve biyokutlesi ile sicaklik arasinda her iki istasyonda da
onemli bir iliski bulunmustur. Ote yandan, Nitrat ile bakteriyel bolluk ve biyokiitle arasinda her iki
istasyonda negatif bir iligki bulunmustur. Ayni sekilde acik istasyonda bakteri bollugu ve biyokitlesi
tuzluluk arasinda pozitif iliski kaydedilmigtir.

Anahtar Kelimeler: heterotrofik bakteri, bolluk, biyokitle, kilikya baseni

MONTHLY CHANGES IN THE ABUNDANCE AND BIOMASS OF HETEROTROPHIC BACTERIA IN
THE CILICIAN BASIN (EASTERN MEDITERRANEAN)

ABSTRACT

Within the content of this study, it was aimed to understand the changes in the biomass and abundance of
heterotrophic bacteria in time with respect to multitude of ambient physical, chemical and biological factors. For
this, monthly samples from discrete depths in the offshore (0-20-40-60-80-100-125-150-175-200 m) and in the
near shore (surface and 10 m) stations over a period of one year in the Cilician Basin (eastern Mediterranean)
were collected via rosette sampler. Epifluorescent microscope and the image analysis system were used to
estimate abundance and biomass of the bacteria. Coastal station was more abundant and had much higher
bacterial biomass than the offshore station as it receives substantial amount of freshwater from the nearby Lamas
River throughout the year. The surface annual averages for bacterial abundance and biomass were 9.6 x 106
cells m™ - 56.5 ug C I respectively, at the coastal station. The surface annual averages for bacterial abundance
and biomass were 8.1 x 106 cells ml™ — 49.1 pg C I respectively, at the offshore station. In general, bacterial
abundance and biomass tend to decrease with depth. On a seasonal basis, bacterial population was found
excessively dominant at the surface or near-surface waters during the second half of the year. Temperature and
nitrate concentration seemed to affect efficiently the abundance of both populations in the area. Based on
Spearman Rank Correlation analysis, highly significant correlations between bacterial abundance as well as
biomass and ambient temperature were observed at both stations. Significant negative correlations are found
between nitrate and bacterial abundance and biomass at both. At the offshore station, salinity was also found to
be positively correlated with the bacterial abundance and biomass.

Keywords: heterotrophic bacteria, abundance, biomass, cilician basin
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Capoeta capoeta angorae Hanko, 1924’NIN CEYHAN NEHIR SISTEMI'NDE
DAGILIMI VE BAZI MORFOMETRIK OZELLIKLERI

Cemil KARA®, Ahmet ALP?

1- KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAK., BIYOLOJI BOL.
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OZET

Bu calismada Cyprinidae familyasi'na ait Capoeta capoeta angorae’nin Ceyhan nehir
sistemindeki dagilimi ile bazi morfolojik dzellikleri incelenmistir. Ceyhan nehir sistemine
ait 25 istasyonda elekrosoker ile avcilik yapiimis ve 18 istasyonda Capoeta capoeta
angorae bireyleri tespit edilmistir. Capoeta capoeta angorae bireyleri Ceyhan nehir
sisteminde 126 m (Yarpuz Cayi) rakimdan 1474 m (So6gutlu Cayi Il. ist.) rakima kadar
degisen habitatlarda yasadiklari saptanmistir.

Capoeta capoeta angorae’nin morfometrik dzellikleri sistemlere gore istatistiksel olarak
karsilastirilmistir. Total boy degerleri 6lclilen ortalama degerler olarak alinirken, diger
morfometrik 6zellikler total boyun ylizdesi olarak verilmistir. Buna gore dorsal ylizgeg
yuksekligi, tim habitatlarda benzer iken (p>0.05), diger olgulebilir 6zellikler ise farkl
bulunmustur(p<0.05).

incelenen Capoeta capoeta angorae bireylerinin total boylari 66.78-270.8 mm, total
agirhiklari ise 2.91-207.9 g arasinda degismistir. Ortalama vicut yiksekligi 31.75 mm,
bas yuksekligi ise 19.59 mm’dir. Line lateral pul sayisi 67-70, solungac¢ diken sayisi ise
20-23 arasinda degismistir.

Ceyhan Nehri ve buna bagli akarsularda yasayan Capoeta capoeta angorae’nin catal
boy (CB), standart boy (SB), predorsal (PD), vicut yiksekligi (VY) ve bas boyu (BB)
gibi morfolojik karakterlerin total boy (TB) ile olan logaritmik iligkilerine ait matematiksel
egitlikler ve korelasyon katsayilari arasinda  Sabun Deresi hari¢ pozitif bir
korelasyonun oldugu belirlenmistir.

Anahtar s6zcukler: Capoeta capoeta angorae, dagihm, morfometrik, Ceyhan Nehri.

DISTRIBUTION AND SOME MORPHOMETRICAL CHARACTERISTICS OF
Capoeta capoeta angorae Hanko, 1924 IN CEYHAN RIVER SYSTEMS

ABSRACT

The distribution and some of the morphological characteristics of Capoeta capoeta
angorae which belongs to the Cyprinidae family in Ceyhan River basin are
investigated. It has applied electroshock in 25 stations in the river and 18 stations
Capoeta capoeta angorae specimens are caught. It was found at the altitude between
126 m (Yarpuz stream) and 1475 m (Sogutli Stream, second station).

Morphometric traits of Capoeta capoeta angorae are compared among the habitats.
Total lengths were taken as orginal measurement values but other morphometric traits
were determined as percent of total lengths. So, in the investigated specimens, high of
dorsal fin were similar at the habitats (p>0.05). However, other morphometric traits
were different among the habitats (p<0.05).

In the investigated specimens, total lengths and total weights varied from 66.78 to
270,8 mm and from 2.91 to 207.9 g. General body height was 31.75 mm, head height
was 19.99 mm. The number of line lateral scales were 60-70 and gill spinys were 20-
23.

There are positive correlations between total length (TB) and fork length (CB), standart
length (SB), predorsal (PD), body height (VY) and head length (BB) in the all
population except from Sabun Stream.

Keywords: Capoeta capoeta angorae, distribution, morphometrics, Ceyhan River.
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GIRIS

Capoeta cinsi Hindistan ve Cin’in kuzeyinde, Afganistan, Turkistan, Aral Géli, Otadogu
ve Anadolu’da ¢ok genig cografik dagilim gostermektedir(Atamanalp ve ark., 2002).
Yurdumuzun i¢ sularinda bes tirt (Capoeta capoeta, C. trutta, C. barroisi, C. pestai, C.
tinca) ve alti alttiri ( C. capoeta capoeta, C. c. bergamae, C. c. kosswigi, C. c.
sieboldi, C. c. angorae ve C. c. umbla) oldugu bildirilmektedir ( Kuru, 1975; Geldiay ve
Balik, 1988).

Yurdumuzdaki Capoeta tur ve alttra ile ilgili arastirmalar bulunmaktadir. Capoeta
capoeta umbla’nin biyume, Ureme ve taksomomisi Sen (1988), Turkmen ve
ark.(2002), Ozdemir (1982), Korkmaz ve Atay (1999), karyotip o6zellikleri Demirok ve
Unlii (2000) ve serum lipitlerinin yillk degisimi ise Erdogan ve ark.(2002) tarfindan
ortaya konulmustur. Capoeta tinca’nin blyime, dreme ve sistematik durumunu ile ilgili
calismalar Ekmekgi (1996), Cengizler ve Erdem (1994), Akgll (1987), Akgul (1988),
Yilmaz ve ark.(1996), Yidirnm (1997) tarafindan gercgeklestiriimigtir. Dogdal olarak
kontamine olan bir akarsuda yuksek tuzlulugun Capoeta tinca’nin produksiyonu tzerine
etkileri Ekmekg¢i (2002) ve kan glikoz dizeyindeki aylik degisimleri ise Yildirim ve
ark.(2000) tarafindan belirlenmistir. Capoeta trutta’nin blytime, Ureme ve sistematik
durumu ile ilgili calismalar ise Sen (1988), Unlu (1991), Sevik (1995), Gl ve ark.
(1996), Erdogan (1988), Dagli ve Erdemli (2003), Erdemli ve Kalkan (1996), Helli ve
Polat (2002) tarafindan ortaya konulmustur. Ayrica Capoeta trutta’nin besinsel
organizmalari Yilmaz ve Solak (1999), karyotipi Demirok ve Unlii (2001) ve kas dokusu
total lipit ve yag asidi miktar ve degisimleri ise Konar ve ark.( 1999) tarafindan
belirlenmigtir. Capoeta capoeta capoeta’nin populasyon yapisini Sen ve ark. (1999),
bliyume ve Ureme &zellikleri Erdogan (1988) ve Canbolat ve ark.(1999), kan glikoz
duzeyleri Aydin ve ark. (2000), kentsel atiklarin hematokrit ve sediment seviyeleri
Uzerine etkileri ise Atamanalp ve ark. (2002) tarafindan belirlenmistir. Ayrica, Capoeta
barroisi’'nin bliyume 0&zellikleri ise Cengizler ve Erdem (1994) tarafindan ortaya
konulmustur.

Geldiay ve Balik (1988), Capoeta capoeta angorae’nin yurdumuzda Pozanti (Adana),
Aksu (Kahramanmarasg), Ceyhan nehrinde, Cakit (Pozanti), Berdan (Tarsus), Alara
(Manavgat), Dim (Alanya), Karpuz (Alanya), Egdlence (Adana) gibi akarsu
sistemlerinde ve Asi nehrinden varligini bildirmektedir. Ayrica, Balik (1988) Capoeta
capoeta angorae’nin Tlrkiye'nin gineyindeki akarsularda, Seyhan ve Ceyhan nehrinde
varligini bildirmektedir.

Capoeta capoeta angorae, Ceyhan Nehri ve kollarinda cok yaygin olarak
bulunmaktadir. Ayrica eti lezzetli ve ekonomik énemi olan baliktir. Yukari Ceyhan
nehir sistemindeki Capoeta capoeta angorae’nin yas, blyime ve kondisyon faktorleri
Uzerine arastirma bulunmakta (Alp ve ark. 2005) olup, bu alttir ile ilgili kapsamli
arastirmaya rastlanilmamistir. Bu calismada Capoeta capoeta angorae’nin Ceyhan
Nehir sistemindeki dagilimi (Sekil 1) ve morfometrik 6zellikleri belirlenmistir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma Mayis 1999-Mayis 2004 tarihleri arasinda Ceyhan Nehri ve kollarinda
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda elektrogoker ile 20 akarsu sisteminde toplam
790 adet Capoeta capoeta angorae 0Ornegi yakalanmistir. Yakalanan balik érnekleri 5-
10 litrelik plastik kavanozlara konularak yakalandigi tarih ve lokaliteleri belirtilmistir.
Daha sonra balik 6rnekleri % 4'luk formol ¢ozeltisi icerisinde laboratuvara getirilmis ve
140 bireyin morfometrik 6zelligi incelenmisgtir.

Her bireyin total agirhgi tartildiktan sonra Sekil 2'de belirtilen morfometrik dlgtimler
yapimistir. S6z konusu oOl¢cimler dijital kumpasla yapiimis ve ‘mm’ cinsinden verilmigtir.
Morfolojik degerlendirmelerde total boy’un orijinal hali alinmis ve diger karakterler ise
total boyun yizdesi olarak verilmistir. Yakananan balik drneklerinin morfometrik
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karakterleri arasindaki farkhliklar SPSS programinda ANOVA testine tabi tutulduktan
sonra farklilhklar Tukey HSD testi ile gosterilmistir.

Dere ve Istasyonlar:

1. S6gatla Cayi I. istasyon

TR

2. So6gutla Cay Il. istasyon
3. Hurman Cayi I. istasyon
- 4.Hurman Cay |l istasyon
£ y 5. Nergele Cay!
.'_. N e 6. Kémiir Cay!
. . 7. Terblzek Cayi
i | 8. Tekir Cayi I. istasyon
9. Tekir Cayi Il. istasyon
10. Firmiz Cayi |. istasyon
' ' J | ol 11. Firmiz Cayi Il. istasyon
‘_r = . 3 i 12. Aksu Cay . istasyon
iab S | 13. Aksu Cay! Il. istasyon
@ T 14. Zeytin Cay!
L 15. Korsulu Cayi
16. Sabun Deresi
i/ _ 17. Hamus Cay!
| .E B 18. Yarpuz Cayi
of 1 ; 19. Karasu
: el 20. Savrun Cay!I

Barajlar:

1B.Adatepe Baraji
2B. Menzelet Barajl

3B. Sucati Baraj

| B I W L

4B. Kilavuzlu Baraji
womrpal

] 5B. Sir Barajl
W L} 6B. Kartalkaya Baraji
. 7B. Berke Baraj

8B. Aslantas Baraji

Sekil 1. Ceyhan Nehir Havzasi haritasi ve ¢calismanin yapildigi istasyonlarin yerleri.
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Sekil 2. Genel bir balik seklinde dl¢cimu yapilan morfometrik karakterler (1. Total boy(TB), Catal
boy (CB), 3. Standart boy (SB), 4. Predorsal (PD), 5. Vicut yuksekligi (VY) 6. Bas boyu (BB), 7.
Bas yuksekligi (BY), 8. Burun uzunlugu (BUU) 9. Go6z ¢ap! (GG), 10. Biyik uzunlugu (BU), 11.
Dorsal ylizge¢ uzunlugu (DYU), 12. Dorsal yizgec yuksekligi (DYY), 13. Kuyruk sap! uzuunlugu
(KSU), 14. Kuyruk sap1 yuksekligi (KSY).

BULGULAR

Capoeta capoeta angorae’nin vicudu yuvarlagimsi ve i§ seklinde olup pullarla
ortuladur. Pullarin blydklugu fazla degildir. Vicut rengi sirtta gri kahverengi, karin
bolgesi ve yan taraflarda ise sarimsi beyazdir. Bundan dolay! bolgede “Sari Balk”
olarak bilinir ve ekonomik énemi vardir.

Calismanin yuritaldigl istasyondan 16'sinda Capoeta capoeta angorae 6rnekleri
tespit edilmistir. Capoeta capoeta angorae bireylerinin Cizelge 1'de orta ve yukari
Ceyhan havzasindaki cografik konumlari ve yakalanan 6rnek sayilari ile érnekleme
sayllari  verilmistir. Buna gore Ceyhan nehrinde cok genis bir dagilim gosteren
Capoeta capoeta angorae bireyleri derelerin yukari bélgelerindeki alabalik zonlarina
kadar dagilim gosterdikleri gibi cok daha asagi kesimlerde ve ilik sularda da
yasamaktadirlar.

Cizelge 1.Capoeta capoeta angorae’nin bulundugu akarsularin cografik konumlari ve drnek

sayllari.

Akarsu N Ornekleme sayisi Rakim Enlem Boylam
Sogutla Cayr (Tapkiran) . ist. 0 1 1617 38707 37° 38
*SoGutli Cay! Il.ist 53 1 1474 38°09 37° 36
Hurman Cayi I. ist. 0 3 1258 38°26 36° 54
Hurman Cay: Il.ist. 0 3 1145

Nergele Cay! 0 1 1213 38° 00 37° 13
Komur Cay! 0 3 1417 38°08 36° 33
Terblizek Cay! 0 3 1390 38°04 36° 27
*Tekir Cayi |. ist. 53 9 1125

*Tekir Cay! Il. ist. 188 9 750 37°48 36° 48
Firniz Cayi I. ist. 0 9 920

*Firniz Gay! Il. ist. 220 9 690 37°45 36° 41
*Aksu Gay! |. ist. 15 1 1125 37° 46 37° 21
*Aksu Cay! Il. ist. 29 1 464 37°10 36° 54
*Zeytin Cay! 24 1 698 37°48 36° 47
*Korsulu Cay! 11 1 560

*Andirin Deresi 6 1 876

*Sabun Deresi 11 1 223 37°16 36° 27
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*Hamus Cay! 17 1 264 37°10 36° 24
*Yarpuz Cay! 32 1 126 37°07 36° 18
*Karasu(Osmaniye) 10 1 127 37°35 36° 17
*Karagay 5 1 593

*Savrun Cay! 36 1 295 37°35 36° 53
*Ceyhan(Yazidere) 21 2 1233 38°08 37° 00
*imall Deresi 11 1 649 37°20 36° 46
*Ceyhan (Hemite) 18 1 128 37°11 36° 04

(*Capoeta capoeta angorae’nin bulundugu akarsular)

Orta ve Yukari Ceyhan havzasindaki Capoeta capoeta angorae bireylerinin standart
boyu viicut yiksekliginin yaklasik 4 katidir. Bas boyu hemen hemen vicut yiksekligi ile
aynidir.  Bas genis, burun kit ve agiz ventral konumludur. Bas boyu, burun
uzunlugunun 2 kati kadar olup standart boyun 1/4’Gnu olsturmaktadir. Standart boy,
predorsalin yaklasik 2 kati kadardir. Bir cift olan biyiklari kisadir. Biyik uzunlugu
standart boyun yaklasik 1/26's1, bas boyunun ise 1/6's1 kadardir. Gozler kigtk olup
¢apl bas uzunlugundan 5.5 defa bulunmaktadir. Kuyruk yuzgeci derin catall ve
loplarinin ucu sivridir.  Kuyruk sapi uzunlugu/ Kuyruk sapi yuksekligi 1.93 olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 3.'te C.c. angorae oOrneklerinin sistemlere gore morfometrik karakterleri
verilmis ve populasyonlar arasindaki fark istatistiki olarak karsilastiriimistir. Buna gore
standart boy (SL) total boyun (TL) yaklasik %85’ine esit olup sistemler arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (p>0.001). Diger morfolojik karakterler ise total boy (TB)'un
yuzdesi olarak ortalama degerleri ayni Cizelgeda verilmistir (Cizelge 3).

Cizelge. 2. Orta ve Yukari Ceyhan Havzasindan yakalanan Capoeta capoeta angorae
orneklerinde 6lcilebilir morfolojik 6zellikler.

N Ortalama Min Mak SD
W (g) 167 48.214 2.916 207.9 39.780
TL (mm) 140 158.307 66.78 270.8 38.159
LF (mm) 140 143.418 64.06 250.1 34.873
SL (mm) 140 130.983 22.2 230.4 32.846
Vivut yiksekligi (mm) 140 31.756 10.68 51.77 7.302
Bas boyu (mm) 140 31.567 12.26 52.07 7.414
Bas yuksekligi (mm) 140 19.590 9.16 33.48 5.146
Go6z ¢api (mm) 140 5.885 3.31 12.87 1.08
Burun uzunlugu (mm) 140 10.449 4.09 18.74 3.295
Dorsal ytizge¢ uzunlugu (mm) 128 25.370 11.29 39.13 5.298
Dorsal yuzgeg yiksekligi (mm) 140 25.508 11.29 45.55 5.719
Biyik uzunlugu (mm) 124 5.367 2.59 9.94 1.286
Predorsal (mm) 140 62.773 27.73 106.63 14.433
Kuyruk sapi uzunlugu (mm) 140 28.389 9.54 76.46  12.208
Kuyruk sapi yuksekligi (mm) 138 14.879 5.39 23.26 3.698
SL / Vicut yuksekligi 140 4.372 0.475 13.929 1.735
SL / Bas boyu 140 4.305 1.810 11.117 1.342
SL / Bas yuksekligi 137 7.108 0.910 13.524 2.077
SL / Burun uzunlugu 124 25.815 4.683 58.117 7.903
SL / Dorsal yiizgeg uzunlugu 128 25.370 11.29 39.13 5.298
SL / Predorsal 140 2.196 0.380 5.741 0.800
SL / Kuyruk sapi uzunlugu 140 5.117 0.499 14.071 1.933
Bas boyu / Bas yuksekligi 137 1.691 0.502 3.063 0.467
Bas boyu / Burun uzunlugu 140 2.275 0.883 3.754 0.534
Bas boyu / Goz capi 140 5.522 1.983 10.882 1.656
Kuyruk sapi uzunlugu / K. Sapi yuksek. 137 1.933 0.809 4,793 0.642
SL/ Biyik uzunlugu 124 26.137 4.683 59.708 8.450
Bas boyu / biyik uzunlugu 124 6.114 2.496 13.955 1.842

Cizelge 3'e gore, Capoeta capoeta angorae bireylerinin predorsal (PD) uzunludu,
Korsulu, Aksu, Andirin, Zeytin ve Savrun caylar’'nda benzerlik goOsterirken, Tekir,
Karasu, Sabun, Yarpuz, Ceyhan (Yazidere), Hamus, Firniz, Sogutli ve imali
derelerinde farkh bulunmustur. Ayrica, dorsal ylzgec yuiksekligi (DYY) tim
sistemlerdeki C.c. angorae bireylerinde aynidir. Dorsal ylzge¢ uzunlugu (DYU) ise
Kdrsulu, Aksu ve Andirin ¢caylarinda benzer iken, Karasu, Sabun, Yarpuz, Firniz ve
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Sogutli cayinda ise farkl bulunmustur(Kérsulu Cayi®, Aksu Cayi® ve Andirin Suyu®,

Karasu®,

Sabun Dresi

:bcd

Yarpuz Cay!l

bed

Cay®, Savrun Cayi®, Hamus Cay!®, Menzelet Baraji®®, Imali Deresi?).

., Firniz Cay®™™, Ssgutli Cayi®™™, Zeytin

Cizelge 3 C.c. angorae drneklerinde sistemlere gore morfometrik karakterler ve istatistiksel
karsilastiriimalar (Total boy (TB) dlgiimle bulunan ortalama deger olup diger degerler ise total
boy (TB)'un ylizdesi olarak verilmistir. Rakamlar Gizerinde bulunan ‘a,b,c,d,e,f,g’ isaretleri Tukey
HSD test sonugclari olup ayni satirdaki benzer olan isaretler aradaki farkin 6nemsiz oldugunu,
farkl olan isaretler ise farkliligin énemli oldugunu gdstermektedir).

Kdérsulu Tekir Aksu Andirin Zeytin P
TB (mm) 196.733abc 165.105abcde  182.323abcd 187.333efg 191.434ab 0.000
CB(%TB) 90.659abc 90.102abcde 90.158abcd 90.452defg 89.436ab 0.000
SB(% TB) 83.712ab 83.285ab 83.534ab 84.148a 82.194ab 0.132
PD (% TB) 39.005ab 38.886abc 39.675ab 38.600ab 37.700ab 0.000
DYU (% TB) 11.622ab 11.435abc 11.203ab 10.891ab 12.000a 0.000
BU (% TB) 6.755bc 7.448abc 7.467abc 7.724a 7.450ab 0.000
GG (% TB) 3.510ab 3.702abc 4.217a 3.546ab 3.352abc 0.000
BB (% TB) 19.446abc 19.977abcd 20.077abc 19.499abc 19.657ab 0.000
BY (% TB) 12.714a 12.545ab 12.710a 12.113a 12.816a 0.000
VY (% TB) 20.013ab 20.133abcd 19.475abc 19.108abc 18.109abc 0.000
KSY (% TB) 9.471abc 9.480abcd 9.046abcd 9.323abc 9.269ab 0.000
DYY (%TB) 16.069a 16.691a 16.145a 16.647a 16.403a 0.630

Karasu Sabun Savrun Yarpuz Ceyhan P
TB (mm) 143.239bcdef 140.904bcdef 161.243abcde  140.512bcdef 150.98abcdef 0.000
CB(%TB) 90.498abcdef 90.759bcdefg 91.927abcdef 90.289bcdefg 90.9709abcdef  0.000
SB (% TB) 83.541b 82.849b 85.324ab 82.879b 83.867b 0.132
PD (% TB) 40.693bc 39.535bcd 40.356ab 38.758bcd 39.419bc 0.000
DYU( %TB) 11.419bcd 11.433bcd 11.224abc 11.047bcd 11.806abc 0.000
BU (% TB) 7.819bcd 7.636¢d 6.922cd 6.295de 7.248cd 0.000
GC (% TB) 4.233abc 4.426abc 3.578bcde 4.058bcde 3.841bcde 0.000
BB (% TB) 20.359bcde 20.694bcde 20.030abcd 18.408cde 16.977de 0.000
BY (% TB) 11.293abcd 12.889bcd 12.042a 13.149abc 12.590abc 0.000
VY (% TB) 19.549bcde 18.248cde 21.519abc 22.836abcde 20.421abcde 0.000
KSY(%TB) 9.144bcdef 8.588def 9.301abcd 8.820def 9.629bcde 0.000
DYY(%TB) 16.317a 15.194a 15.057a 16.071a 16.577a 0.630

Hamus Firniz Sogitli imali P
TB (mm) 84.945¢g 138.416cdef 130.77efg 199.205a 0.000
CB(%TB) 93.049¢ 91.346bcdefg 91.956cdefg 89.151a 0.000
SB (% TB) 83.340b 83.649b 84.176b 84.793ab 0.132
PD (% TB) 42.144d 40.278bcd 42.766bcd 41.022a 0.000
DYU( %TB) 11.671d 11.369bcd 12.507bcd 11.514a 0.000
BU (% TB) 5.806f 4.707ef 4.553ef 5.509cd 0.000
GG (% TB) 4.895f 3.192ef 4.274bcdef 3.008bcd 0.000
BB (% TB) 22.442e 20.224bcde 21.124bcde 20.240a 0.000
BY (% TB) 14.021d 10.005cd 11.621bcd 10.776ab 0.000
VY( % TB) 17.986f 20.568bcde 22.858abcde 19.465a 0.000
KSY (% TB) 8.209¢g 9.758cdef 10.253bcdef 9.858a 0.000
DYY(%TB) 16.023a 16.058a 16.792a 15.113a 0.630

(TB:Total boy, CB:Catal boy, SB:standart boy, PD:Predorsal, DYU:Dorsal ylzge¢ uzunlugu, BU:Burun
uzunlugu, GC:G6z capi, BB:Bas boyu, BY: Bas yiksekligi, VY:Vicut yiksekligi, KSY:Kuyruk sapi
yiksekligi DYY:Dorsal yiizgec¢ yiksekligi)

C.c. angorae bireylerinin sistemlere gére morfometrik karakterlerin total boy (TB) ile
olan logaritmik iligkilerine ait matematiksel esitlikler ve korelasyon katsayilarl ise
Cizelge 4'te verilmistir. Buna gore total boy ile morfolojik karakterler arasinda pozitif bir
korelasyon olup, korelasyon katsayilari olduk¢a yiksek bulunmustur.

Cizelge 4. Bazi morfolojik karakterlerin total boy ile olan logaritmik iligkilerine ait
matematiksel esitlikler ve korelasyon katsayilarl. A) Catal boy (CB), Vicut yuksekligi
(VY) ve Bas boyu (BB)'nun total boy (TB) ile olan logaritmik iliskisi, B) Standart boy
(SB) ve Predorsal (PD)'nin total boy (TB) ile logaritmik iligkisi.
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A) BY=a+b*TB R2 VY=a+b*TB R2 BB=a+b*TB R2

Korsulu BY=0.08+1.64*TB 0.894 VY=0.18+3.57*TB 0.933 BB=0.20-1.17*TB 0.773
Tekir BY=0.10+2.67*TB 0.743 VY=0.19+1.71*TB 0.764 BB=0.18+2.93*TB 0.920
Aksu BY=0.133-1.031*TB 0.982 VY=0.210-2.745*TB 0.974 BB=0.203-0.476*TB 0.985

Andirin BY=0.097+4.282*TB 0.963 VY=0.119+12.9*TB 0.975 BB=0.139+10.03*TB 0.996
Zeytin BY=0.141-2.427*TB 0.862 VY=0.149+6.18*TB 0.615 BB=0.1560+6.942*TB  0.877
Karasu BY=0.106+2.734*TB 0.839 VY=0.266-9.94*TB 0.844 BB=0.188+2.202*TB 0.977
Sabun BY=0.072+7.925*TB 0.667 VY=0.103+11.1*TB 0.416 BB=0.161+6.437*TB 0.987
Savrun BY=0.117+3.133*TB 0.963 VY=0.199+2.38*TB 0.975 BB=0.182+2.763*TB 0.987
Yarpuz BY=0.145-1.885*TB 0.947 VY=0.03+26.89*TB 0.118 BB=0.391-28.77*TB 0.905
Ceyhan BY=0.054+10.60*TB 0.705 VY=0.211-0.989*TB 0.883 BB=0.080+15.659*TB  0.117
Hamus BY=0.201+1.907*TB 0.996 VY=0.224-3.561*TB 0.973 BB=0.201+1.907*TB 0.996

imali BY=0.097+2.127*TB 0.891 VY=0.174+4.07*TB 0.943 BB=0.152+9.925*TB 0.892
B) CY=at+b*TB R2 SB=a+b*TB R2 PD=a+b*TB R2
Korsulu ¢B=0.957-9.049*TB 0.989 SB=0.865-5.037*TB 0.987 PD=0.394- 0.733*TB 0.982
Tekir (CB=0.863+6.248*TB 0.982 SB=0.802+5.135*TB 0.973 PD=0.375+2.227*TB 0.932
Aksu CB=0.886+2.776*TB 0.999 SB=0.803+5.715*TB 0.996 PD=0.398-0.165*TB 0.991

Andirin CB=0.956-9.9108*TB  0.996 SB=0.852-1.830*TB 0.997 PD=0.391-0.950*TB 0.999
Zeytin (CB=0.878+3.163*TB 0.926 SB=0.829-1.358*TB 0.927 PD=0.336+7.795*TB 0.944
Karasu CB=0.893+1.779*TB 0.972 SB=0.848+1.693*TB 0.978 PD=0.341+9.316*TB 0.940
Sabun CB=0.980-10.710*TB  0.983 SB=0.955-17.679*TB  0.969 PD=0.386+1.291*TB 0.969
Savrun CB=0.877+6.577*TB 0.992 SB=0.842+1.792*TB 0.990 PD=0.392+1.754*TB 0.981
Yarpuz ¢B=0.931-3.881*TB 0.986 SB=0.826+0.457*TB 0.992 PD=0.494-14.727*TB  0.992
Ceyhan CB=0.842+10.127*TB  0.998 SB=0.760+11.663*TB 0.992 PD=0.339+8.226*TB 0.999
Hamus (¢B=0.880+4.147*TB 0.996 SB=0.883-4.085*TB 0.999 PD=0.474-4.317*TB 0.967

Firniz ¢B=0.951-5.125*TB 0.995 SB=0.890-7.3140*TB  0.985 PD=0.415-1.714*TB 0.987
sSogutla CB=0.991-9.419*TB 0.936 SB=0.914-9.390*TB 0.959 PD=0.324+13.434*TB  0.751
Imali CB=1.027-26.680*TB  0.786 SB=0.865-3.256*TB 0.997 PD=0.366+8.561*TB 0.989

C.c. angorae orneklerinde sistemlere gére sayilabilir morfolojik karakterleri ise Cizelge
5'te verilmistir. Dorsal ylzgec 1sin sayisi Sabun Deresi, Yarpuz ve Hamus caylarinda
[1-9, Savrun Cayi'nda Il 8-10 ve diger sistemlerde ise Il 9-10 olarak bulunmustur. Anal
yuzgec 1sin (A) sayisi Korsulu ve Aksu Cayrnda Il 4-6, Tekir Cayi, Andirin Suyu ve
Karasu'da Il 5-6 ve Zeytin Cayrnda II-5 iken, diger tim sistemlerde 1l 4-6 olarak
bulunmustur. Kaudal ylzge¢ 1sin (C) sayisi Karasu, Andirin Suyu, Tekir, Aksu ve
Zeytin Caylari'nda 24 adet olup diger sistemlerde 22 adettir.

Ventral ylzgecg (V) 1sin sayisi Karasu ve Aksu Cayr'nda Il 8-10, Tekir Cayr ve Andirin
Suyu’'nda | 9-10, Sabun Deresi, Hamus ve Yarpuz cay! ile S6gutuli deresinde ise 11 9,
Ceyhan (Yazidere), Firniz Cayi ve imali deresinde ise Il 8-9 olarak bulunmustur.
Pektoral ylizgeg 1sin (P) sayisi, Korsulu cayinda | 16-20, Tekir cayinda |1 17-20, Aksu
cayinda | 16-18, Andirin Suyu'nda | 17-19, Zeytin Cayrnda | 17-18, Karasu ve Savrun
Cayr'nda | 16-19 olarak bulunurken, Sabun deresi, Ceyhan (Yazidere), Yarpuz ve
Hamus cayinda I-19, Firniz cayl, S6gutli ve imali deresinde yakalanan drneklerde ise |
18-19 olarak bulunmustur.

Capoeta capoeta angorae Orneklerinde line lateral pul sayisi, Korsulu ve Tekir
Caylar’nda 70 adet, Aksu ve Firniz cayi, Sogiitlii ve imal deresinde 69 adet, Andirin
Suyu, Ceyhan(Yazidere) ve Hamus Cayr'nda 67 adet, Karasu, Sabun deresi ve Yarpuz
cayr'nda 66 ve Savrun cayinda ise 65 olarak bulunmustur.

Capoeta capoeta angorae Orneklerinde linea lateral-dorsal pul sayilari, Savrun, Tekir,
Aksu, Ceyhan, Hamus, Firniz, Ségitlii ve imali Deresi'nde 12 adet, Andirin Suyu,
Sabun Deresi ve Yarpuz Cayr'nda 11, Kérsulu Cayr'nda 13 ve Karasu'da ise 14 olarak
bulunmustur.Line-lateral ventral pul sayilari, Kérsulu Cayr'nda 11, Karasu'da 8 olarak
bulunurken diger sistemlerde 9 olarak bulunmustur.

Omur sayilari 46 adet; farinks dis saysi ve sirasl ise 4.3.2 olarak bulunmustur.
Solungacg diken sayisi, Tekir cayinda 20, Zeytin cayinda 21, Yarpuz cayinda 22 olarak
bulunurken, Andirin Suyu, Karasu, Ceyhan(Yazidere), Kérsulu, Aksu, Savrun, Hamus,
Firniz caylari ile Sogitli ve imali deresinde ise 23 adet olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. Capoeta capoeta angorae drneklerinde sayilabilir morfolojik 6zellikler

Kdérsulu Cayi Tekir Cay!i
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
Dorsal 26 I19-10 19 1110 20 119-10
Anal 26 Il 4-6 I1-4 11-6 20 11 5-6
Kaudal 26 24 20 26 0.532| 20 24.2 24 26 0.630
Ventral 26 Il 8-10 11-8 11-10 20 | 9-10
Pektoral 26 116-20 116 120 20 117-20
L. lat. pul say. 26 69.9 64 75 3.319| 20 69.68 64 75 3.621
L.lat.dorsal pul sayisi 26 12.99 12 15 0.999 | 20 11.974 10 13 0.911
L.lat. vent. pul sayisi 26 11.42 8 13 1.390| 20 9.315 9 10 0.475
Omur sayisl 26 46 20 46
Farinks disi 26 4.3.2 20 4.3.2
Solungac diken sayisi 26 22.7 18 24 1.896 | 20 20.15 16 20 1.067
Aksu CayI Andirin Suyu
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
Dorsal 7 I19-10 119 11'10 4 I19-10
Anal 7 Il 4-6 -4 11-6 4 11'5-6
Kaudal 7 24 20 26 0.741| 4 24
Ventral 7 11 8-10 11-8 II-10 4 | 9-10
Pektoral 7 116-18 116 120 4 117-19
L. lat. pul say. 7 68.571 67 71 1511 4 67.25 66 69 15
L.lat.dorsal pul sayisi 7 11.571 10 13 0975| 4 10.75 10 12 0.957
L.lat. vent. pul sayisi 7 9 7 10 1| 4 8.75 8 9 0.5
Omur sayisl 7 46 4 46
Farinks disi 7 4.3.2 4 4.3.2
Solungac diken sayisi 7 23 20 24 1214 | 4 23
Zeytin Cay! Karasu
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
D 8 I19-10 19 1110 10 119-10
A 8 II'5 I1-5 II-5 10 Il 5-6
C 8 23.75 22 26 1.281| 10 22
\ 8 I19-10 11-8 1I-10 10 Il 9-10
P 8 117-18 117 119 10 | 16-19
L. lat. pul say. 8 69 64 73 3.854 | 10 65.3 64 67 0.948
L.lat.dorsal pul sayisi 8 13 11 13 0.755| 10 14
L.lat. ventral pul sayisi 8 8.875 8 10 0.640 | 10 8.2 8 10 0.632
Omur sayisl 8 46 10 46
Farinks disi 8 4.3.2 10 4.3.2
Solungag diken sayisi 8 21.25 17 25 2.815| 10 23
Sabun Deresi Savrun Cay!
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
Dorsal 7 19 10 11 8-10
Anal 7 116 10 11-6
Kaudal 7 22 10 22
Ventral 7 119 10 II 9-10
Pektoral 7 119 10 | 16-19
L. lat. pul say. 7 66.42 65 68 0.975| 10 64.25 57 67 4.200
L.lat.dorsal pul sayisi 7 11.142 11 12 0.377| 10 12
L.lat. vent. pul sayisi 7 9 10 9
Omur sayisl 7 46 10 46
Farinks disi 7 4.3.2 10 4.3.2
Solungag diken sayisi 7 22.42 17 28 3.552| 10 23
Yarpuz Cay! Ceyhan(Yazidere)
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
Dorsal 5 19 4 I19-10
Anal 5 16 4 11-6
Kaudal 5 22 4 22
Ventral 5 119 4 Il 8-9
Pektoral 5 119 4 119
L. lat. pul say. 5 66.42 65 68 0.975| 4 66.6 66 67 0.547
L.lat.dorsal pul sayisi 5 11.142 11 12 0377 4 12
L.lat. ventral pul sayisi 5 9 4 9
Omur sayisl 5 46 4 46
Farinks disi 5 4.3.2 4 4.3.2
Solungac diken sayisi 5 22.42 17 28 3552 4 23.2 23 24 0.447
Hamus Cay! Firniz Cayi
N X Min Mak SD N X Min Mak SD
Dorsal 4 19 8 119-10
Anal 4 116 8 11-6
Kaudal 4 22 8 22
Ventral 4 119 8 1l 8-9
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Cizelge 5 (devam ediyor)

N X Min Mak SD N X Min Mak SD

Pektoral 4 119 8 118-19

L. lat. pul say. 4 66.75 66 67 05| 8 69.375 68 71 1.187
L.lat.dorsal pul sayisi 4 12 8 12

L.lat. ventral pul sayisi 4 9 8 9

Omur sayisl 4 46 8 46

Farinks disi 4 4.3.2 8 4.3.2

Solungac diken sayisi 4 23.25 23 24 05| 8 22.5 17 28 3.295

Sogutlii Cay! imali deresi
N X Min Mak SD N X Min Mak SD

Dorsal 4 I19-10 11-9 11-10 8 119-10

Anal 4 116 8 11-6

Kaudal 4 22 8 22

Ventral 4 119 8 Il 8-9

Pektoral 4 118- 19 8 | 18-19

L. lat. pul say. 4 68.636 65 71 1.747| 8 69.2 68 71 1.253
L.lat.dorsal pul sayisi 4 12 8 12

L.lat. ventral pul sayisi 4 9 8 11

Omur sayisi 4 46 8 46

Farinks disi 4 4.3.2 8 4.3.2

Solungac diken sayisi 4 22.636 17 28 3.009| 8 22.857 22 24 0.690
SONUC VE TARTISMA

Capoeta capoeta angorae'nin yurdumuzdaki yayilis alani olarak Seyhan ve Ceyhan
nehir sistemleri oldugu Geldiay ve Balik (1988) tarafindan bildiriimektedir. S6z konusu
alttiriin giney Anadolu nehirlerine bagl akarsularda ¢cok genis bir dagilim gostermekte
oldugu bildiriimektedir(Balik, 1988 b). Ancak Capoeta capoeta angorae bireylerinin
Ceyhan nehir sistemindeki bdlgesel dagihimi ve morfometrik 6zellikleri Uzerine
kapsaml bir arastirma bulunmamaktadir. Ceyhan nehri ve kollarindaki 20 akarsu
sisteminden 18'inde Capoeta capoeta angorae bireyleri tespit edilmis ve 126 m
(Yarpuz Cayi1) rakimdan 1474 m (Ceyhan Nehri-Sogutlt Cayi Il. istasyon) rakima kadar
degisen habitatlarda bulunmaktadirlar.

Ceyhan havzasindaki Capoeta capoeta angorae bireylerinin ortalama agirliklari 48.21
g, ortalama total boylari ise 158.30 mm'dir. Standart boy, maksimum vicut yuksekligi
ve bas boyunun yaklasik 4 kati, predorsalin ise 2 kati kadardir. Biyiklari kisa olup bas
boyunun yaklasik 1/6’s1 kadardir. Standart boy/vicut yuksekligi orani ortalama olarak
4,37 olarak bulunmustur. Goézleri kicuk olup capi, bas uzunlugundan 5.5 defa
bulunmustur (Cizelge 2). Geldiay ve Balik (1988), g6z capinin bas uzunlugunda 4,5-5;
vicut yuksekliginin ise standart boyda ise 4-4,5 defa oldugunu, Firat Nehri’'nin bir kolu
olan Siro Cayr'ndaki Capoeta capoeta umbla 'da standart boy, maksimum vicut
yuksekliginin 3,4-6,5 kati (Dagli ve Erdemli, 2003) ve Tohma Cayr'ndaki Capoeta trutta
bireylerinin standart boyu maksimum viicut yiksekliginin 3.1-3,9, bas uzunlugunun 3.7-
4.5 kati ve bas uzunlugu g6z capinin 4,1-6,4 kati oldugu, Capoeta capoeta umbla
bireylerinin ise standart boy maksimum vicut yiksekliginin 3,3-4,5, bas yuksekliginin
5,5-7,2 kati kadar oldugu Erdemli ve Kalkan(1996) tarafindan bildiriimektedir. S6z
konusu morfometrik 6zellikler Geldiay ve Balik (1988)'in Capoeta capoeta angorae ile
ilgili belirtmis oldugu degerler ile benzerlik gosterirken, Tohma ve Siro Cayr'nda
yasayan Capoeta trutta ve Capoeta capoeta umbla’nin morfometrik degerlerinden ise
oldukca farklilik gbstermektedir.

Capoeta capoeta angorae bireylerinin akarsu sistemlerine gére morfometrik 6zellikleri
Tukey HSD testi uygulanarak karsilastiriimistir. Belirlenen morfolojik 6zellikler, total boy
(TB)'un yiizdesi ve ortlalama deger olarak verilmistir (Cizelge 3). Buna gore, standart
boy (SB), total boyun (TB) yaklasik % 84'line esit olup akarsu sistemleri arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (P>0.001). Tekir ve Aksu caylarinda Capoeta capoeta angorae
bireylerinin burun uzunlugu (BU) degeri, Sabun, Savrun ve Ceyhan( Yazidere-Afsin)
degerlerinden farklilik gostermektedir(Tekir®™, Aksu®®, Sabun®, Savrun®, Ceyhan®).
Dorsal ylzgec¢ yuksekligi (DYY) degeri ise bitiin akarsu sistemlerindeki Capoeta
capoeta angorae bireylerinde aynidir (P>0.001).
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Capoeta capoeta angorae bireylerinin morfometrik karakterleri (BY, VY, BB, CB, SB,
PD) akarsu sistemlerine gore istatistiksel olarak karsilastiriimis ve total boy ile olan
logaritmik iligkilerine ait esitlikler ve korelasyon katsayilari belirlenmigtir. Buna gore
akarsu sistemlerinin tamaminda total boy ile belirtilen morfolojik karakterler arasinda
pozitif bir korelasyon olup korelasyon katsayilari ise yuksek bulnmustur. Ancak, s6z
konusu bu ozellikler ile ilgili yapiimis calisma bulunamadigindan bu arastirmadaki
degerlerin karsilagtirmasini yapmak mumkuin olmamistir.

Orta ve Yukari Ceyhan havzasinda yasayan Capoeta capoeta angorae bireylerinin
sayllabilir morfolojik 6zellikleri sistemlere gore ortaya konulmus ve yurdumuzdaki
Capoeta tur ve altturlerine ait diagnostik 6zellikler Cizelge 6’da verilmigtir. Buna gore
C.c.umbla, C. trutta, C. c.capoeta, C.c sieboldi’'nin diagnostik 6zelliklerinin Capoeta
capoeta angorae bireylerinden farkhlik géstermektedir. Ceyhan Nehir sistemi ve buna
badli kaynaklarda gerceklestirilen bu calismada ise Capoeta capoeta angorae’nin
diagnostik ozellikleri; D 11(8)9-10, A 1l 4-6, line lateral pul sayisi ise 64-70 olarak
bulunmustur.

Cizelge 6. Capoeta tir ve alttiirlerinin yurdumuzdaki farkl akarsu ve kaynaklardaki diagnostik
Ozellikleri.

Tur Habitat Dorsal Anal _ Ventral Pektoral Kaud.
C.c.umbla Siro Cayi 111-1V(8)9(10) 11-5
C.c.umbla Tohma Cayi 11-1V(8)9 15
C.c.umbla Kozluk Cayi 1-1IV9-10 s
C. trutta -1v 8 -5
C. trutta Firat Nehri 11-1V8(9) I1-5
C. trutta Kozluk Cayi 1 (7)8 11-5
C. c.capoeta Tohma Cayi -v 8 s
C.c sieboldi Mert Irmagi -1v 7-8 s I-11 6-10 116-18
C. c.angorae Giney Anadolu nehirleri 111 8-9 Il 5-6
C. C. angorae Ceyhan nehri 11(8)9-10 11 4-6 I-11 8-10 | 16-20 22-24
Solungac dik. sayisi Oomur sayis| L.lat. L.trans Farinks digi Kaynak
C.c.umbla - - 72-93 - - Dagli ve Erdemli, 2003
C.c.umbla - - 74-85 - 2.3.4-4.32 Erdemli ve Kalkan, 1996
C.c.umbla - - 72-84 - 2.3.4-4.32 Erdemli ve Kalkan, 1992
C. trutta - - 71-76 - - Karaman, 1969
C. trutta - - 76-90 - - Kuru, 1975
C. trutta - - 75-81 - 2.3.4-43.2 Erdemli ve Kalkan, 1992
C. c.capoeta - - - - 2.3.4-43.2 Erdemli ve Kalkan, 1996
C.c sieboldi 25-30 54-60 08.Kas 2.3.4-4.3.2 Helli ve Polat, 2002
C. c.angorae 60-73 14-16/10-12 Balik, 1988
C. C. angorae 20-23 46 64-70 11-14/8-11 2.3.4-43.2 Bu calisma

Sonug olarak Capoeta capoeta angorae bireyleri Ceyhan Nehir sisteminde ¢ok genis
dagilim gostermekte, eti lezzetli ve ekonomik 6nemi fazla olan bir balktir. Ancak
Ceyhan nehri Uzerine kurulan barajlar, bir cok akarsu sisteminde kum alinimi, asiri ve
illegal avcilik nedeni ile s6z konusu alttiriin habitatlarinin bozulmasina neden
olmaktadir. Capoeta capoeta angorae populasyonlarinin devamliligi icin habitatlarinin
bozulmadan korunmasi gerekir.
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1

OZET

Bu arastirmada Salmonidae familyasina ait olan Salmo trutta macrostigma’nin Ceyhan
Nehir Sistemi'ndeki dagihmi ve akarsu sistemlerine gére morfometrik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaclanmigtir.

Yukari Ceyhan nehir sistemine bagli Firniz, Aksu, Nergele, Torblzek, Hurman, Kémur
ve Sogutli caylarinda Salmo trutta macrostigma bireylerinin yasadigi tespit edilmis ve
cografik konumu ile rakimi belirlenmistir. Yakalanan alabalik érneklerinin ortalama catal
boy (mm) ve agirliklari (g) verilmistir. Arastirma kapsaminda toplam 618 adet Salmo
trutta macrostigma 0Ornegi yakalanmis olup bunlardan 118  6rnegdin arakarsu
sistemlerine gére morfometrik 6zellikleri belirlenmigtir.

Salmo trutta macrostigma bireylerinin  morfometrik Ozellikleri sistemlere gore
istatistiksel olarak karsilastiriimistir. Total boy dederi 6lcllen ortalama deger olarak
alinirken, diger morfometrik dzellikler total boyun yuzdesi olarak verimistir. Buna gore
standart boy (SB) ve dorsal ylizgec¢ yuksekligi (DYY) bitin habitatlarda benzer iken
(p>0.05), diger olculebilir 6zellikler ise farkli bulunmustur ( Tukey HSD, p<0.05).

incelenen 118 adet Salmo trutta macrostigma bireylerinin ortalama viicut yiksekligi
38.5 mm, bas boyu 39,33 mm, predorsal uzunluk 69.92 mm olup, standart boy/
predorsal orani ise 2.33 mm’dir.Line lateral pul sayisi 116-118 arasinda degismis olup
plorik ceka sayisi 27-31, solungac diken sayisi ise 18-19 arasinda degismistir. Dorsal,
anal, vental ve pektoral ylizgec¢ 1sin sayisl ise sirasiyla D:lI-lll 9-11, A: lI-1ll 8-9, V: I-1I
7-8, P: I-11 9-12'dir.

Salmo trutta macrostigma’nin bas yuksekligi (BY), viucut yuksekligi (VY), bas boyu
(BB), standart boy (SB), predorsal (PD), dorsal ylzge¢ uzunlugu (DYU) ve vicut
agirhgr (VA) gibi morfolojik karakterlerin total boy (TB) ile olan logaritmik iliskilerine ait
matematiksel esitlikler ve korelasyon katsayilari arasinda pozitif bir korelasyonun
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Salmo trutta macrostigma, Ceyhan Nehri, dagilim, morofometri.

DISRIBUTION AND SOME MORPHOMETRICAL CARACTERISTICS OF Salmo trutta
macrostigma Dumeril, 1858 IN RIVER CEYHAN SYSTEMS

ABSTRACT

In this research the distribution and morphometrical features of Salmo trutta
macrostigma which belongs to Salmonidae family in Ceyhan River basin are examined.

The brown trout which inhabited in the streams of Firniz, Aksu, Nergele, Tdrbulizek,
Hurman, Kémir and S6guatlu in the upper parts of the River Ceyhan basin are found.
Also the geographic location of the streams and the altitue of those locations are
identified. It is also identified the approximate fork length and weights of the brown
trouts caught from the above locations. The total number of caught Salmo trutta
macrostigma’s are 618. From the 618 brown trouts, the morphometrical features of 118
are examined.
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Also, the morphometrical features of Salmo trutta macrostigma’s are statistically
compared. While the total length is measured as main point the morphometrical
features are measured from the percentage of main body. According to this result the
standart length and dorsal fin heighth are found similar in all habitat systems (p>0.05).
Other measurable morphological features are found in different characters(Tukey HSD,
p<0.05).

The body heigth of the examined 118 number of Salmo trutta macrostigma’s are 38.5
mm. Their predorsal of length are 69.92 mm and the rate of their standart length to
predorsal length is 2.33 mm. The mumber line lateral scales are between 116 and 118
and the number of ploric caecas are 27-31, the number of gillrakers are between 18
and 19. The number of dorsal, anal, ventral and pectoral rays are D:lI-lll 9-11, A: lI-1lI
8-9, V: I-Il 7-8, P: I-1l 9-12 respectively.

There are positive correlations between total length and fork length, standart length,
predoral and body weight in the all population.

Keywords: Salmo trutta macrostigma, Ceyhan River, distribution, morphometrical
characteristics.

GIRIS

Salmo trutta macrostigma, Kuzey Afrika, Avrupa’nin gineyi ve bazi Akdeniz adalarinda
yayilis gostermektedir (Tortonese, 1954; Geldiay, 1968; Frost ve Brown, 1973; Ladiges
ve Vogt, 1979; Dorofeeva ve ark., 1968; Geldiay ve Balik, 1988). Salmo trutta
macrostigma’nin kuzey kaynakli oldugu, glasiyal donemle birlikte Akdeniz’e ve
Akdeniz’e kiyisi olan Ulkelere ve Anadolu i¢ sularina gegctigi bildiriimektedir (Tortonase,
1954, Geldiay,1968) Turkiye'de Ege Havzasi (Tortonase, 1954, Ladiges ve Vogt, 1979,
Geldiay ve Balik, 1988 , Celikkale, 1994 ).

Tarkiye'deki Salmo trutta populasyonlari ile ilgili calismalar gerek 6rnek temininin
zorlugu, gerekse de stz konusu habitatlarinin cografik konumlari nedeni ile sinirhidir(
Alp ve Kara, 2004). Mevcutlarinin ise bir cogu taksonomik calismalardir(Tortonese,
1954; Kuru, 1975; Aras, 1976; Ekingen, 1976; Balik, 1984; Balik, 1988; Geldiay ve
Balik, 1988; Bardak¢i ve ark., 1994; Cetinkaya, 1996). Yurdumuzdaki alabalik
populasyonlar ile ilgili yapilan calismalar az sayidaki bireylerle yapiimistir (Geldiay,
1968; Cetinkaya, 1996; Yiksel ve Kocaman, 1998).Turkiye'deki S. trutta
populasyonlari ile ilgili en kapsamli calismalar Karadeniz Bolgesi'deki S.t. labrax(Tabak
ve ark., 2002) ve Ceyhan nehir sistemindeki Salmo trutta macrostigma popullasyonlari
uzerinde yapiimistir( Kara ve Alp, 2005; Alp ve ark., 2003).

Alabalik populsayonlari cevresel faktorlere kargi hassashdindan dolayi artan nifus ve
endustrilesmeye bagl olarak ortaya c¢ikan evsel, endulstriyel ve tarimsal kirlenmeden
en ¢ok etkilenen baliklardir( Alp ve ark., 2003). Nehirler Gizerinde kurulan barajlar, icme
ve sulama suyu ahmlari gibi faaliyetler ise alabalik populasyonlarinin yasadigi
habitatlarin bozulmasina sebep olmaktadir. Bu durumda Ulkemizdeki alabalik stoklari
her gecen giin azalmakta ya da yok olmaktadir.

Salmo trutta macrostigma’nin Ceyhan Nehir sistemindeki dagihmi ve populasyonlarinin
morfometrik 6zellikleri konusunda bilgi mevcut degildir. Bu calisma ile; Salmo trutta
macrostigma’nin  Ceyhan Nehir Sistemi'ndeki dagihmi (Sekil 1) ve morfometrik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOD
Bu calisma Mayis 1999-Nisan 2004 tarihleri arasinda Ceyhan Nehri ve kollarinda

gerceklestirilmistir (Sekil 1). Arastirma kapsaminda elektrosokerle 20 derenin 7’sinden
toplam 699 adet Salmo trutta macrostigma 6rnedi yakalanmis ve % 4’lik formol
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¢cOzeltisi icerisinde laboratuvara getirilmistir.Bunlardan 118 bireyin ~ morfometrik
ozellikleri incelenmisgtir.

Her bireyin total agirhg tartildiktan sonra Sekil 2.'de belirtilen morfometrik dlgtimler
yapimistir. S6z konusu oOl¢cimler dijital kumpasla yapiimis ve ‘mm’ cinsinden verilmigtir.
Morfolojik degerlendirmelerde total boy’un orijinal hali alinmis ve diger karakterler ise
total boyun ylzdesi olarak verilmistir. Esey gruplar arasindaki farkliliklar SPSS
programinda ANOVA testine tabi tutulduktan sonra farklliklar Tukey HSD testi ile
gosterilmistir.

Dere ve Istasyonlar:

1. S6gautla Cayi I. istasyon

2. So6gutla Cayi Il. istasyon

3. Hurman Cayi I. istasyon
/f;’ 4.Hurman Cayi Il. istasyon

- 5. Nergele Cayi

sk ati 6. Komur Cayi

7. Terbuzek Cayi

8. Tekir Cayi I. istasyon

9. Tekir Cayi Il. istasyon

" 10. Firniz Cay1 |. istasyon
9 > 11. Firmiz Cayi Il. istasyon
12. Aksu Cay! |. istasyon
o e 13. Aksu Cay II. istasyon
i 3 14. Zeytin Cay
15. Kérsulu Cayi

| i 16. Sabun Deresi
: # 3 17. Hamus Cay!I
- | - 18. Yarpuz Cayi
19. Karasu
20. Savrun Cay!

AL s L Barajlar:

E-'_ - 1B.Adatepe Baraji
Rin# T 2B. Menzelet Baraij
u 4 3B. Sucati Baraji
i 4B. Kilavuzlu Baraji
5B. Sir Barajl
6B. Kartalkaya Baraji
L~ 1 7B. Berke Baraji
| S U el 8B. Aslantas Barajl

| B L WD E AL
LDl i A

Sekil 1. Ceyhan Nehir Havzasi haritasi ve ¢alismanin yapildidi istasyonlarin yerleri.
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Sekil 2. Genel bir balik seklinde élcimu yapilan morfometrik karakterler (mm).1. Burun uzunlugu, 2. Gozle
burun arasi uzunluk, 3. Goz capl, 4. Bas yiiksekligi, 5. Viicuda yatay pozisyonda gtz capi, 6. Ust ¢ene
uzunlugi, 7. Alt gene uzunlugu, 8. Operkulumun bagalangici ile st gene arasi uzunluk, 9. Pektoral yuzgeg
yuksekligi, 10. Vucut yuksekligi, 11. Dorsal yuzgec¢ yuksekligi, 12. Ventral ylzge¢ yuksekligi, 13. Anal
ylzge¢ baslangi¢ alinarak vicut yiksekligi, 14. Yag yuzgeci yuksekligi, 15. Anal yuzge¢ yuksekligi, 16.
Kuyruk sapi uzunlugu, 17. Kuyruk sapi yuksekligi, 18. Kuyruk yiizgeci tst lop uzunlugu, 19. Kuyruk sapi ve
kuyruk catali uzunlugu, 20. Kuyruk yiizgeci alt lop uzunlugu, 21. Standart boy, 22. Predorsal uzunluk, 23.
Bas boyu, 24. Premaxil ile preoperkulum arasi uzunluk, 25. Preventral uzunluk, 26. Preanal uzunluk, 27.
Bas bdlgesinden viicut genigligi.

BULGULAR

Ceyhan Nehri ve kollarinda gerceklestirilen ve Cizelge 1.'de belirtilen istasyonlarin
7'sinde Salmo trutta macrostigma bireyleri tespit edilmistir. Ayrica calismanin yapildigi
istasyonlar ise Sekil 1.'"de g0sterilmistir. S6z konusu istasyonlarin cografik konumlari
ve yakalanan ornek sayilari ile 6rnekleme sayilari Cizelge 1 de verilmigtir.

Cizelge 1.Ceyhan Havzasi’'ndan yakalanan S. t. macrostigma bireylerinin cografik dagilimlari ve
istasyonlara gore incelenen érnek sayilari.

Akarsu N Ornekleme Rakim(m) Enlem Boylam
saylsl
S6gutli Cay! 12 1 1475 38° 07 37° 38
Hurman Cayi 17 3 1258 38° 26 36° 54
Nergele Cay! 9 1 1326 38° 00 37° 13
Koémir Cayi 11 3 1550 38°08 36° 33
Terblizek Cayi 9 3 1390 38° 04 36° 27
Firniz Cay! 41 2 756 37°45 36° 39
Aksu Cayi 9 1 1125 37° 46 37° 21

Cizelgel.'de goruldugu gibi, Ceyhan Havzasi’'ndaki caylarda yakalanan Salmo trutta
macrostigma bireylerinin Ozellikle akarsularin kaynaga yakin ust kesimlerini, tabani
cakill, akis hizi yiksek berrak ve soguk sulari tercih etmektedirler.

Salmo trutta macrostigma bireylerinin - morfometrik karakterleri

istatistiksel olarak karsilastiriimis ve Cizelge 2.’de verilmigtir.
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Cizelge 2. Salmo trutta macrostigma 6rneklerinde sistemlere gére morfometrik karakterler ve
istatistiksel karsilastiriimalar. (Total boy(TB) orijinal ortalama degqr olup (mm), digerleri TB'un
yiizdesi olarak verilmistir. Rakamlar tzerinde bulunan “*®¢*®'9" isaretleri Tukey HSD test
sonuglari olup ayni satirdaki benzer olan isaretler aradaki farkin énemsiz oldugunu, farkli
isaretler ise farkhihgin 6nemli oldugunu géstermektedir).

Firniz Kémur Terblzek Hurman So6gutli  Nergele  Aksu P

TL(mm) 162.4™° 169.3°% 87.6™  179.8%9 184.7° 164.5™% 211.1%% 400
CB(%TB) 952 954%™ 96,0  04.6*% 96.0* 97.7°"" 96.6° 400

SL(%TB) 87.7%*  88.8% 87.9% 89.6° 913" 828 88.2% 0.132
PD(%TB) 39.1%° 423%™  405% 41.0"° 404 399"  39.3% 0.000
DYU%TB) 12.7°° 125  11.8% 11.1*° 11.5* 123" 122%° 0.000
BU%TB) 5.6™ 6.2% 6.1% 5.3° 56  6.1% 6.9% 0.000
GC(%TB)  4.9% 4.8%° 4.7° 5.1% 4.9 55 4.3>% 0.000
BB(%TB) 22.8%° 23.4%¢  216*° 215" 228%™ 23.9%%  pp g 0.000
BY(%TB) 15.0°  152% 12.6° 13.6° 145 146"  16.0" 0.000

VY(%TB) 21.8°  23.6%¢ 215" 214%™ 207 216"  23.0™ 0.000
KSY(%TB) 10.2°° 9.9% 9.3 9.3  92* 100" 102" (000
KSU(%TB) - 18.7% 174 17.0" 183" 187" 181" (00
DYY(%TB) 15.7°  15.1° 14.4° 13.8*° 145  153° 15.4° 0.630

Cizelge 2.’e gore predorsal (PD) ve dorsal yizgeg¢ uzunlugu (DYU) degerleri Firniz,
Torbuizek ve Hurman Cayi'nda ayni iken diger sistemlerde farklilik gostermektedir. G6z
cap! degerleri Kémur Cayi, So6gutli Deresi, Nergele Cayi'nda ayni iken (Kémur
Cayi®™®, Sogitli  Deresi®™, Nergele Cayi®™) diger sistemlerde farkliliklar
goOstermektedir. Nergele, Aksu ve Komur Cay! hari¢c bas yuksekligi (BY) degerlerinin
benzer oldugu gorulmustir (Firniz Cayi®, Torblzek Cayi®, Sogutli Deresi®, Hurman
Cayi®). Dorsal ylizge¢ yilksekligi (DYY) degerlerinin ise biitiin sistemlerde ayni
belirlenmigtir(P.

Morfometrik Ozelliklerin total boy (TB) ile olan logaritmik iligkilerine ait matematiksel
esitlikler ve korelasyon katsayilari Cizelge 3.te verilmigtir. Buna gére Salmo trutta
macrostigma bireylerinin total boy ile morfolojik karakterler arasinda pozitif bir
korelasyon olup korelasyon katsayilari genelde yiksek bulunmustur.

Cizelge 3. Salmo trutta macrostigma bireylerinin bazi morfolojik karakterlerinin TL ile olan
logaritmik iliskilerine ait matematiksel esitlikler ve korelasyon katsayilari. A) BY, VY ve BB'nun
TL ile olan logaritmik iligkisi, B) CB, SB ve PD’nin TL ile logaritmik iligkisi ve C) DYU, DYY ve W
‘nin TL ile logaritmik iligkisi

A) BY=a+b*TL R’ VY=a+b*TL R” BB=a+b*TL R’

FIMIZ  By=0.168-2.633*TL  0.927 VY=0.241-3.424*TL 0.976 BB=0.208+3.150*TL 0.980
KOMU'  By-0.009+9.292*TL  0.929 VY=0.204+5.252*TL 0.945 BB=0.249-2.608*TL 0.967
Terblizek gv_( 089+9.448*TL 0548 VY=0.199+2.867*TL 0.738 BB=0.203+2.550*TL 0.622
HUMMan  gy_0.129+1.300TL  0.956 VY=0.232-3.107*TL 0.890 BB=0.232-2.720*TL 0.925
SOgUll By 0 186.0.054*TL  0.787 VY=0.205+0.902*TL 0.987 BB=0.216+1.993*TL 0.994
Nirge'e BY=0.155-1.310*TL 0.743 VY=0.254-6.191*TL 0.788 BB=0.226+2.250*TL 0.904
Aksu

BY=0.101+12.335*TL 0.637 VY=0.195+7.247*TL 0.925 BB=0.226+0.773*TL 0.956
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B) CB=a+b*TL R’ SB=a+b*TL R’ PD=a+b*TL R’
FIMiZ- cB-0.977-3.831*TL  0.998 SB=0.902-3.704*TL  0.996 PD=0.395-0.554*TL 0.994
KOMUr -B-0.053+0.218*TL 0.993 SB=0.908-3.111*TL  0.990 PD=0.372+8.309*TL 0.948
Terblzek p_1 003-7.685*TL  0.991 SB=0.841+6.933*TL 0.870 PD=0.352+9.797*TL 0.777
HUrman  ~p_0.955-1.499*TL  0.965 SB=0.526+56.404*TL 0.466 PD=0.435-4.361*TL 0.962
SOgUUl  ~p_0 993-5.358*TL  0.998 SB=0.942-9.838*TL  0.997 PD=0.383+3.275*TL 0.990
Nergele  ~p_6802428.631*TL 0.891 SB=0.843+7.196*TL 0.959 PD=0.421-3512*TL 0.888
Aksu CB=1.005-8.001*TL 0.995 SB=0.955-14.977*TL 0.975 PD=0.397-0.987*TL 0.987

C) DYU=a+b*TL R* DYY=a+b*TL R” W=a+b*TL R”
FIMIZ 5yvU=0.122+40.934*TL  0.966 DYY=0.112+6.938*TL 0.926 W=1.32-140.5*TL  0.949
KOMU' 5yy=0.131-0.987*TL  0.955 DYY=0.167-2497*TL 0.932 W=1.21-121.1*TL  0.906
Terbuzek v)-0 083+6.516*TL  0.635 DYY=0.096+8.769*TL 0.600 W= 1.38-168.7*TL  0.799
HUrman — 5yv)-0.114-0571*TL  0.892 DYY=0.113+1.179*TL 0.894 W=1.50-192.4*TL  0.960
SOQUUL hv()=0.113+0.357*TL  0.982 DYY=0.128+2.524*TL 0.971 W=1.72-201.4*TL  0.842
Nergele  v1J=0.124+0.005*TL 0.793 DYY=0.152+0.337*TL 0214 W=1.24-1385*TL 0.965
Aksu DYU=0.152-6.085*TL 0.966 DYY=0.160-1.009*TL 0.764 W=1.94-268.3*TL 0.982

Arastirma kapsaminda incelenen Salmo trutta macrostigma 6rneklerinde saylabilir
morfolojik dzellikler ise Cizelge 4.’de verilmigtir.

Cizelge 4. Arastirma kapsaminda incelenen Salmo trutta macrostigma 6rneklerinde saylabilir
morfolojik 6zellikler. A) Firniz ve Kémur ¢ayi populasyonu, B) Terblzek ve Hurman
populasyonu, C) S6gutlii ve Nergele populasyonu ve D) Aksu Cay1 populasyonu.

A) Firniz Cayi Kémiir Cay!i

N X Min Mak SD N X Min Mak SD
D 41 1110-11 11110 nii 11 I19-10
A 41 118 11 I18-9
\ 41 1 8-9 1-8 1-9 11 | 8-9 1-8 1-9
P 41 I-119-10 1-9 11-10 11 1-12
L. lat. pul say. 32 117.687 108 126 3.719 11 116.09 112 120  2.547
L.lat.dorsal pul sayisi 24 27.583 25 32 1815 11 27.636 24 31 2.013
L.lat. ventral pul sayisi 10 194 17 22 1.776 8 18.875 18 20 0.640
Plorik ceka 41 28.825 26 33 1852 11 30.636 26 34 2.377
Solungac diken sayisi 20 19 18 20 0725 11 18.545 16 20 1.128
B) Torbuzek Cayi Hurman Cay!i

N X Min Mak SD N X Min  Mak SD
D 19 1n9o-11 19 11 17 n9-11
A 19 - 7-9 -7 -9 17 118
\ 19 I-11'7-8 -7 1-8 17 1 8
P 19 I-119-12 19 112 17 112
L. lat. pul say. 19 116.8 110 126 3.708 17 115.941 112 118 1.983
L.lat.dorsal pul sayisi 18 27.944 21 33 3.019 17 24.294 20 27 1.723
L.lat. ventral pul sayisi 13 19.846 18 26 2.303 14 20.857 18 27 2.957
Plorik ceka 19 27.105 22 32 3.298 17 31.117 26 42 3.982
Solungag diken sayisi 19 18.789 17 20 0.630 17 18.647 16 19 0.861
C) Soégutla Cayi N ergele Cayi

N X Min Mak SD N X Min Mak SD
D 12 119-10 19 I 10 9 I1'10-11 1I-10 1I-11
A 12 118-9 I8 119 9 I8
\ 12 118 9 18
P 12 1-119-10 19 Il 10 9 112
L. lat. pul say. 12 116.777 114 119 1.855 9 116.11 112 120 2.976
L.lat.dorsal pul sayisi 12 26.583 24 29 1.676 9 26 24 29 1.732
L.lat. ventral pul sayisi 10 19.1 18 21 0.994 9 20.888 18 24 2.472
Plorik ceka 12 29.916 27 32 1.621 9 18.888 17 20 0.781
Solungag diken sayisi 12 18.75 18 20 0.621
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D) Aksu Cayi

N X Min Mak SD

D 9 1110-11 11-10 11-11

A 9 118

\% 9 18

P 9 112

L. lat. pul say. 9 117.444 116 120 1.333
L.lat.dorsal pul sayisi 9 24.916 23 28 1,975
L.lat. ventral pul sayisi 9 20 18 24 2.179
Plorik ceka 9 29.222 26 34 2.635
Solungag diken sayisi 9 18.666 17 19 0.707

Dorsal ylizgec 1sIn sayisi Sogitlt, Kémur, Nergele ve Aksu caylarinda Il 9-11 arasinda
degisirken, Firniz, Terblzek ve Hurman caylarinda ise ortalama dorsal yiizgec isin
sayisi 11l 9-11 olarak tespit edilmigtir. Anal ylzgec¢ 1sin sayisi, Firniz, Aksu, Nergele,
Hurman caylarinda 11-8, Sogutli ve Koémur cayinda ise 1l 8-9 olarak bulunmustur.
Ventral ylzgec i1sin sayllarinin Firniz ve Kémdir cayinda | 8-9, Torblzek cayinda I-1l 7-
8, Hurman Cayr'nda I-8, Sogutli Cayrnda 11-8, Nergele ve Aksu Cay’larinda ise 1-8
olarak bulunmustur. Pektoral ylzgec 1sin sayilari ise Firniz ¢ayinda I-11 9-10, Kémdir,
Hurman, Nergele ve Aksu caylarinda ise 1-12 olarak, Térbuzek cayinda I-Il  9-12,
So6gatlt cayinda I-11 9-10 olarak bulnmustur.

Linea lateraldeki ortalama pul sayilari, Firniz ¢cayinda 118, Kémir cayrnda 116,
Torblzek cayinda 117, Hurman cayinda 116, S6gutli cayinda 117, Nergele cayinda
116, Aksu cayinda ise 117 adet olarak bulunmustur. Plorik ceka sayisi ise ortalama
olarak Aksu ve Firniz caylarinda 29, Hurman ve Komdur cayilarinda 31, Sogutl ve
Torblzek caylarinda 27 ve Nergele cayinda ise 30 adet olarak bulunmustur. Solungac
diken sayisi ise tim sistemlerde ortalama olarak 19 adet olarak bulunmustur.

Arastirma kapsaminda yakalanan Salmo trutta macrostigma Orneklerinde olgulebilir
morfolojik 6zellikler ise Cizelge 5.’te verilmigtir.

Cizelge 5.Yukari Ceyhan Havzasindan yakalanan Salmo trutta macrostigma 6rneklerinde
Olcilebilir morfolojik 6zellikler

N Ortalama Min Mak SD
W (9) 118 86.018 3.722 548 65.795
TL (mm) 118 176.107 69.43 373 41.869
LF (mm) 118 168.798 66.97 369 41.255
SL (mm) 118 154.333 56.26 343 37.801
Vivut yuksekligi (mm) 118 38.343 12.97 62.2 9.049
Bas boyu (mm) 118 39.331 16.45 62.48 8.469
Bas yuksekligi (mm) 118 25.564 8.95 40.89 6.011
Go6z ¢api (mm) 118 8.479 4.46 13.39 1.337
Burun uzunlugu (mm) 118 10.379 3.83 20.39 2.597
Dorsal ylizge¢ uzunlugu (mm) 118 21.179 7.76 35.19 4.165
Dorsal ylizgeg yuksekligi (mm) 118 26.046 10.91 40.7 5.188
Predorsal (mm) 118 69.929 28.87 113.75 15.75
Kuyruk sapi uzunlugu (mm) 118 28.389 9.54 76.46 12.208
Kuyruk sapi yiksekligi (mm) 88 32.364 11.49 47.64 6.540
SL / Vucut yiksekligi 117 4.299 1.292 10.923 1.575
SL / Bas boyu 117 4.146 1.227 8.783 1.449
SL / Bas yuksekKligi 114 6.446 1.898 16.158 2.370
SL / Burun uzunlugu 118 15.88 4.638 36.992 5.967
SL / Dorsal ylizgeg uzunlugu 117 7.712 2.312 18.257 2.706
SL / Predorsal 117 2.333 0.693 5.218 0.806
SL / Kuyruk sapi uzunlugu 88 5.175 1.717 12.330 1.707
Bas boyu / Bas yuksekligi 117 1.691 0.502 3.063 0.467
Bas boyu / Burun uzunlugu 117 3.839 2.210 4.709 0.378
Bas boyu / GOz ¢api 117 4.615 2.774 5.930 0.534
Kuyruk sapi uzunlugu / K. Sapi yuksek. 88 1.859 1.276 2.311 0.159

Ceyhan havzasinda yakalanan Salmo trutta macrostigma bireylerinde standart boyu,
vicut yiksekligi ve bas boyunun yaklasik olarak 4 kati, predorsalin ise 2.33 katl
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kadardir. Vicut yuksekligi ortalama olarak 38.34 mm, g6z capi ise 8.47 mm’dir. Kuyruk
sapl uzunlugu standart boyda 5.5-6 defa bulunur. Bas boyu / burun uzunlugu orani
3.83, bas boyu/g6z ¢api orani ise 4.61 olarak bulunmustur (Cizelge 5).

SONUC VE TARTISMA

Salmo trutta macrostigma Avrupa’nin guneyi, Kuzey Afrika ve bazi Akdeniz adalarinda
(Tortonese, 1954; Geldiay, 1968; Frost ve Brown, 1973, Ladiges ve Vogt,
1979;Dorofeeva ve ark., 1986; Gelidiay ve Balik, 1988), yurdumuzda ise Dogu, Glney,
Guneydogu, Kuzeydogu, Bati ve Kuzeybati Anadolu'da yayilis gostermektedir(
Geldiay ve Balik, 1988). Geldiay ve Balik (1988) Salmo trutta macrostigma’nin Ceyhan
nehir sisteminde daghm gosterdigini, Bardakci ve ark. (1994) ise Ceyhan nehrinin st
kollarindan olan Akdere(Sivas)’'den varligini bildirmislerdir. Ancak Salmo trutta
macrostigma bireylerinin Ceyhan nehir sistemindeki bélgesel dagilimi ve morfometrik
Ozellikleri (zerine kapsamli bir arastirma bulunmamaktadir. Ceyhan nehri ve
kollarindaki 20 akarsu sisteminden 7’sinde Salmo trutta macrostigma bireyleri tespit
edilmis ve 756 m (Firniz Cayi) rakimdan 1475 m (S6gutli Cayi) rakima kadar degisen
habitatlarda bulunmaktadirlar.

Salmo trutta macrostigma bireylerinin akarsu sistemlerine gore morfometrik 6zellikleri
Tukey HSD testi uygulanarak karsilastirilmistir. Belirlenen morfolojik 6zellikler, total boy
(TB)'un ylUzdesi ve ortalama deger olarak verilmistir (Cizelge 2). Buna gore, standart
boy (SB), total boyun (TB) yaklasik % 88’line esit olup akarsu sistemleri arasindaki fark
6nemsiz bulunmustur (P>0.001)olup dorsal yuzgec yuksekligi (DYY) degeri ise bitln
akarsu sistemlerinde benzerdir (P>0.001).

Ceyhan nehri ve kollarinda gerceklestirilen bu ¢alismada Salmo trutta macrostigma’nin
morfometrik Ozelliklerin total boy (TB) ile olan logaritmik iligkilerine ait matematiksel
esitlikler ve korelasyon katsayilari belirlenmistir. Buna gére Salmo trutta macrostigma
bireylerinin total boy ile morfolojik karakterler arasinda pozitif bir korelasyon olup
korelasyon katsayilari yiksek bulunmustur. S6z konusu bu 6zellikler ile ilgili yapilimig
calisma bulunamadigindan bu arastirmadaki degerlerin karsilastirmasini yapmak
mudmkidn olmamistir.

Salmo trutta macrostigma bireylerinde sayilabilir morfolojik 6zelliklerinin genelde
degisken oldugu Aras ve ark.(1997) tarafindan bildiriimektedir. Yurdumuzda Salmo
trutta macrostigma populasyonlarinda dorsal ylizgec isin sayisi llI-IV 9-12; anal
yuzgec llI-IV 7-9; solunga¢ diken sayisi 11-18; line lateral pul sayisi 98-137; pylorik
¢ceka sayisin ise 21-41 arasinda degismekte oldugu bildiriimektedir(Tortonese, 1954;
Kuru, 1975; Aras, 1976; Ekingen, 1976; Kelle, 1978; Balik, 1984; Balik, 1988; Geldiay
ve Balik, 1988; Cetinkaya, 1996; Aras ve ark. (1997). S6z konusu belirtilen diagnostik
Ozellikler yukari Ceyhan havzasinda yasayan Salmo trutta macrostigma icin belirlenen
ozellikler ile benzerlik gbstermektedir.

Ceyhan havzasindaki Salmo trutta macrostigma bireylerinin ortalama agirliklar 86.01
g, ortalama total boylar ise 176.10 mm’dir. Standart boy, maksimum vicut yuksekligi
ve bas boyunun yaklasik 4 kati, predorsalin ise 2 kati kadardir. Standart boy/viicut
yuksekligi orani ortalama 4.29'dir (Cizelge 5).

Calismanin yapildigi caylarda alabaliklarin yiksek gerilim, balik otu, dinamit ve
geceleri kuvvetli 11k kullanilarak stoklar tahrip edilmekte hatta nesilleri tikenecek hale
getirilmektedir. Ayrica, dogal alabalik populasyonlarina etki eden en bulyik
tehlikelerden biride alabalik isletmeleri ve baraj yapimidir. Firniz ¢ayi Uzerinde 2005
yilinda bir alabalik ¢iftligi kurulmus olup dogal alabalik populasyonlari yok denilecek
seviyede azalmistir. Ayrica Hurman cayi Uzerinde baraj planlanmis ve dnumuzdeki
yillarda insaasi baslayacaktir. Bu durumda s6z konusu habitatlar alabalik icin uygun
olmaktan c¢ikacaktir. Ayrica dogal alabalik bulunan S6gutlt, Nergele, Torbluzek gibi
caylarda alabalik igletmeleri bulunmakta olup s6z konusu igletmelerden kacan
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gbkkusag! alabaliklarinin dogal alabalik populasyonlarina olumsuz etkilerinin
(hibridizasyon, predatorlik, rekabet etkisi gibi) oldugu dusunilmektedir. Alabalik
isletmelerinin derenin su kalitesini bozdugu bildirilmektedir (Boaventura et.al., 1997).
Bolgede yer alani sletmelerin tamaminda aritma tesisi olmadigindan kullandiklar Kirli
suyu mevcut sisteme salmakta ve dogal alabaliklar ise bundan olumsuz yoénde
etkilenmektedirler. Dogal alabalik populasyonlari biyolojik cesitlilik agisindan oldugu
kadar ekonomik acgidan da dnemli bir kaynak haline getirilebilir.

KAYNAKLAR

Alp, A., Kara, C., 2004. Ceyhan, Seyhan ve Firat Havzalarindaki dogal alabaliklarda(Salmo trutta
macrostigma Dumeril, 1858 ve Salmo platycephalus Behnke, 1968) boy, agirlik ve kondusyon
faktorleri, E.U. Su Urinleri Dergisi, Cilt 21, Sayi (1-2):9-15.

Alp, A., Kara, C., Buyukcapar, H.M., 2003. Reproductive biology of brown trout, Salmo trutta macrostigma
Dumeril 1858, in a tributary of the Ceyhan River which flows into the eastern Mediterranean Sea, J.
Appl. Ichtyol. 19: 346-351.

Aras, M.S., 1976. Coruh ve Aras havzasi alabaliklari (zerinde biyo-ekolojik arastirmalar, Atatlrk Gnv.
Ziraat Fak. Derg. 7.1, 1-16.

Aras, M.s., Cetinkaya, O., Karatas, M., 1997. Anadolu alabaligi (Salmo trutta macrostigma Dumeril,
1858)'nin Tiirkiye'deki bugiinkii durumu, Akdeniz Balik¢ilik Kongresi, 605-613, izmir.

Balik. S.,1984. Recherces sur les populations de Truites de La Region Thracienne. Ege University Faculty
of Sciences Journal Series B. VIl —1. 129-138.

Balik, S., 1988. Systematic and zoogeographic investigations on inland water fishes of the Mediterranean
Region of Turkey. Turkish Journal of Zoology D 12:2. 156-179. (in Turkish).

Bardakgl. F.. Tanyolag. J.. Akpinar. M.A.. (1994). Morphological Comparison of trout (Salmio trutta L..
1766) populations caught from stream in Sivas. Turkish Journal of Zoology. 18. 1-6. (in Turkish).

Boaventura, R.J., Pedro, A.m., Coimbra, J., Lencastre, E., 1997.Trout farm effluents characterization and
impact on the receiving streams, Enviromental Pollution, 95(3): 379-387.

Cetinkaya, O., 1996. Catak Cayi(Dicle Nehri) dag alabaliklarinin (Salmo trutta macrostigma Dum. 1858)
bazi biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi, I.U. Su Urlinleri Dergisi, Cilt 9-13, say1 1-10: 111-122.

Celikkale, M.S., 1994. igsu Baliklari ve Yetistiriciligi Cilt I, 1l. Baski, K.T.U.Siirmene Deniz Bilimleri
Fakultesi Yayinlari, No: 2, K.T.U Basimevi, Trabzon, 419s.

Dorofeeva, E.a., Vukovich, T., Kosorich, D., 1986. Morphological features of mediterranean Trouts as
Related to their Position in the polimorphic species Salmo trutta L. (Salmonidae), Morp. Ecol. Of
Fishes 154, 66-75.

Ekingen. G., (1976). Morphological characters of some Turkish trouts. Firat Univ. Vet. Fak. Derg. 3(1): 98
—104.

Frost, W.E., Brown, M.E., 1973. The Trout Collins the Fontana New Naturalist, Lon. Glasgow, 316p.
Geldiay, R., 1968. A study on trout (Salmo trutta L.) populations in the streams of Kazdagi, (in Turkish). VI:
Milli Turk Biyloji Kongresi, Tebligler, s 65-77.

Geldiay, R., Balik, S.,1988. Tiirkiye Tatlisu Baliklari. Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi Kitaplar Serisi No: 97.
520s

Kara, C., Alp, A., 2005. Feding habits and diet composition of Brown Trout (Salmo trutta) in the upper
streams of River Ceyhan and River Euprates in Turkey, Turk J Vet. Anim. Sci., 29: 417-428.

Kelle, A.,1978. Dicle Nehri ve Kollarinda Yasayan Baliklar Uzerinde Taksonomik ve Ekolojik Arastirmalar.—
Diss. Dicle Univ. Diyarbakir.

Kuru, M., 1975. Dicle-Firat, Kura-Aras, Van Golli ve Karadeniz Havzas! tatlisularinda yasayan baliklarin
(Pisces) sistematik ve zoocografik ydnden incelenmesi, Docgentlik tezi, Atatiirk Universitesi,
Erzurum.

Ladiges, W., Vogt, D., 1979. Die Siisswasserfische Euro. Paul Parey, Hamburg, Berlin, 299p.

Tortonese, E., 1954. The trouts of Asiatic Turkey. istanbul Univ. Fen Fak. Hidrobioloji Enstitisi Dergisi,
Seri B2, 1-26.

Tabak, I., Aksungur, M., Zengin, C., Yilmaz, N., Aksungur, A., Alkan, B., Misir, D.S., 2002. Karadeniz
alabahgl (Salmo trutta labrax, Palas 1811)'nin biyoekolojik &zelliklerinin tespiti ve Kkdltiire

85



alinabilirliginin arastiriimasi, TAGEM/ HAYSUD/98/12/01/007 projesi sonug raporu, Su Urlnleri
Merkez Arastirma Enstitist Mudurligu, Trabzon,194 s.

Yiksel, A.Y., Kocaman, E.M., 1998. Some of the properties of Brown trout Salmo trutta macrostigma
Dumeril, 1858) in Tekederesi ( Erzurum), (in Turkish). Ill. Fisheries simpesium of East anatolia,
Erzurum, 361-372.

86



TURKIYE’NIN DOGU VE BATI AKDENIZ KIYISINDA BULUNAN iKi LAGUNUN AV
VERIMI VE TUR KOMPOZISYONU YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

Cetin SUMER*, ismet BALIK

AKDENIZ SU URUNLERI ARASTIRMA URETIM VE EGITIM ENSTITUSU MUDURLUGU
cetinsumer@yahoo.com

OZET

Bu calismada; Turkiye'nin Dogu Akdeniz kiyisinda yer alan Hurmabogazi ve Bati
Akdeniz kiyisinda yer alan Beymelek laglnleri, birim alandan elde edilen Grliin miktari
ve av kompozisyonu bakimindan karsilastiriimistir. Son ¢ yillk av miktarlarinin
ortalamalarina gore; birim alandan elde edilen balik miktari Hurmabogazi Lagind igin
21.6 kg ha, Beymelek Lagiini icin 30.1 kg ha® olarak belirlenmistir. Hurmabogazi
Lagini’'nden elde edilen toplam dretimin %44.9" unu kefal turleri (Mugil cephalus,
Chelon labrosus, Liza ramada, Liza saliens ve Liza aurata), %29.5'ini levrek
(Dicentrarchus labrax), %19.3’UnU cipura (Sparus aurata) ve %6.3'UnU yilan bahgi
(Anguilla anguilla) olusturmustur. Beymelek Laginid’'nden elde edilen dretimin ise
%41.9'unun kefal turleri (M. cephalus, C. labrosus, L. ramada, L. saliens ve L. aurata),
%38.9’'unun cipura, %210.5’inin levrek, %4.2'sinin mirmir (Lithognathus mormyrus),
%3.5'inin yilan bahgdi ve %1.6'sinin sargoz (Diplodus sargus) oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hurmabogazi Laginl, Beymelek Lagiind, birim alandan elde edilen trin,
ttr kompozisyonu.

COMPARISON OF TWO LAGOONS SITUATED IN THE WEST AND EAST
MEDITERRANEAN COAST OF TURKEY IN TERMS OF THE CATCH PER UNIT AREA AND
CATCH COMPOSITION

ABSTRACT

In this study, Hurmabogazi Lagoon in the east Mediterranean coast and Beymelek
Lagoon in the west Mediterranean coast of Turkey were compared in terms of obtained
catch per unit area and catch compositions. According to catch per unit area, mean of
catch values in the last three years were determined as 21.6 and 30.1 kg ha™ for
Hurmabogazi and Beymelek lagoons, respectively. In Hurmabogazi Lagoon, %44.9,
29.5, 19.3 and 6.3 of total catch consisted of mullet species (Mugil cephalus, Chelon
labrosus, Liza ramada, Liza saliens and Liza aurata), sea bass (Dicentrarchus labrax),
gilthead sea bream (Sparus aurata) and eel (Anguilla anguilla), respectively. It was
determined in Beymelek Lagoon that 41.9%, 38.3, 10.5, 4.2, 3.5 and 1.6 of total catch
were mullet species (M. cephalus, C. labrosus, L. ramada, L. saliens
and L. aurata), gilthead sea bream, sea bass, eel, striped sea bream and white sea
bream, respectively.

Keywords: Hurmabogdazi Lagoon, Beymelek Lagoon, catch per unit area, catch composition.
GIRIS

Lagunler, rolatif olarak si§ suya sahip, cokelme nedeniyle olusan bariyerler nedeniyle
de denizden kismen veya tamamen tecrit olabilen ylzeysel su sahalaridir (Kirdagh,
1999). Ekolojik olarak buyuk o6nem tagiyan bu alanlar 0zel ekosistemler olup,
bulundugu bélgenin su rejimini diizenleme, karakteristik bitki ve hayvan topluluklarina
barinma imkani saglama, ekonomik, kdlttrel, bilimsel ve regreasyon amacl buyuk bir
kaynak olusturma gibi bir ¢ok islevsel gorev Ustlenmektedirler (Deniz, 2004). Birgok
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turden balik yasamlarinin en az bir devresini bu alanlarda gegirir. Bu nedenle, laginer
sahalar hem biyolojik hem de ekonomik a¢idan oldukca biyik dnem arz etmektedirler.
Akdeniz genelinde yaklasik 650000 Ha lagiin alani bulunmaktadir. Bayuk bir cogunlugu
Akdeniz’in batisinda bulunan bu lagtnler (Britton ve Crivelli, 1993) 6zellile balik Gretimi
bakimindan bdlgedenin en verimli alanlaridir (Crivelli, 1992; Crivelli ve Ximenes, 1992).
Ulkemizde de 72 adet lagiin bulunmasina ragmen bugiin bunlarin bir cogu siltasyon,
kurutulma, atiklarin buralara bogsaltilmasi vb. nedenlerle lagiin 6zelligini kaybetmis ve
verimliligi azalmistir (G6zg6zoglu, 2002). Cunkl lagunler cok hassas yapilar olup
fiziksel (sicaklik), kimyasal (tuzluluk, ntrientler) ve biyolojik (primer ve sekonder
prduksiyon) degisimlerinden c¢abuk etkilenirler (Crivelli ve ark., 1995). Bu nedenle,
laginlerin  dogal vyapilarina gereksiz muadahalelerden  kacginilmalidir.  Balik
populasyonlari ve av verimleri surekli izlenmeli meydanagelebilecek degisimlerin
sebepleri arastirilarak gerekli dnlemler zamaninda alinmalidir.

Ulkemizin Dogu Akdeniz kiyisi lagiin bakimindan nispeten zengin bir bolgedir. Mersin
ili Silitke ilcesinde 1 (Akgdl-Paradeniz), Adana ili Karatas ilcesi'nde 4 (Tuzla-
Akgadeniz, Akyatan, Yelkoma ve Hurmabogazi), Yurmutalik ilgesi'nde de 1 (Camlik)
lagiin bulunmaktadir. Bati Akdeniz kiyisinda ise sadece Beymelek Lagind vardir.
Bugiine kadar, bu lagiinlerde fazla arastirma yapiimamistir. Ozellikle bizim arastirma
yaptigimiz lagunlerden biri olan Hurmabogaz’’ nda yapilmig, Tekelioglu (1986)
tarafindan hazirlanan Giney Dogu Adeniz laginlerinin sorunlarinin ele alindigi
derleme disinda arastirma bulunamamistir. Beymelek Lagi’'ninde ise laglin
balikciligini esas alan ve sorunlarini derinlemesine inceleyen bir arastirma yapiimamis
olsa da konu bazli bazi ¢caligmalar yapilmistir. Bu calismalarin en eskisi Antalya Su
Uriinleri Mudurlugu (1984) tarafindan yapilan, lagiinin hidrobiyolojik 6zelliklerinin
incelendigi arastirmadir. Daha sonraki donemlerde mavi yengeclerin farkli tuzak tipleri
ile avcihgr (Atar ve ark., 2002) ve geniglik/boy-agirlik iligkileri ile kondisyonlari (Atar ve
Secer, 2003), cipura populasyonunun vyapisi (Kocakaya, 1999) arastiriimigtir.
Ulkemizin Dogu Akdeniz kiyisinda yer alan Hurmabogazi ve Bati Akdeniz kiyisinda yer
alan Beymelek Lagini’'nde yapmis oldugumuz bu ¢alismada, her iki laginun verimlilik
seviyeleri ile avlanan baliklarin tir kompozisyonlari tespit edilmis, bu iki lagin verimlilik
ve tir kompozisyonu yonunden karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOD

Hurmabogazi Lagini, ulkemizin Dodu Akdeniz kiyisinda Adana ili Karatag ilgesi
sinirlari icerisinde yer almaktadir. Yizey alani yaklasik 1100 Ha olan lagiin sahasinin
ortalama derinligi 40-50 cm civarindadir (Sekil 1). Yagislar ve yeralti sizinti sular
diginda tathisu girdisi bulunmamaktadir. Ozel bir sahis tarafindan kiralanan ve igletilen
Hurmabogazi Lagini’'nde avcilik kuzuluklar yoluyla ve fanyali aglar kullanilarak
yapilmaktadir. Subat ayi baslarinda kaldirilan kuzuluklar Mayis ayi sonlarinda tekrar
kurulmaktadir. Beymelek Lagini ise, Antalya'ya yaklasik 140 km uzakhkta Demre
iicesi sinirlari icerisinde yer almaktadir. Yaklagik 350 Ha yiizey alanina sahip olan
lagiin sahasinin (100 Ha'llk kismi su baskin sahasidir) ortalama derinligi 1-1.5 m
civarindadir. Lagini besleyen en blyik su kaynagi Kaynak Goélu'dir. Bu gdlden en az
1 m®/sn su lagiine bosalmaktadir (Antalya Su Uriinleri Midiirlugi, 1984). Ayrica, lagiin
sahasinin kuzeydogu kiyisinda karayolunun hemen altinda goriinen ara kaynak, eski
kooperatif bolgesi olarak adlandirilan bélgedeki irili ufakli kaynaklar ile yagmur ve kar
sular da laginu beslemektedir. Avcilik, hem kuzuluklar yoluyla hem de fanyal aglar
kullanilarak lagiin sahasindan yapilmaktadir. Akdeniz Su Uriinleri Arastirma, Uretim ve
Egitim Enstitist tarafindan isletilen lagiin sahasinda kuzuluklar Nisan ayi baglarinda
kaldirimakta Eylul ayi ortalarina dogru tekrar kurulmaktadir. Kuzuluklar ve fanyali aglar
ile yakalanmasi fazla mimkin olmayan yilan baliklarinin avcihiginda ise her iki lagiinde
de pinterler kullaniimaktadir.

88



Gerek kuzuluklarda gerekse fanyali aglar ile yakalanan baliklarin miktarlar
Hurmabogazi Lagiini’nde lagunii isleten sahis ile Adana Tarim il Mudurliiginin
kayitlarindan, Beymelek Laguni’'nde ise aylik olarak yapilan 6rneklemeler yoluyla
tespit edilmigtir. Her iki lagin icin birim alandan elde edilen av miktar ile avin tar
kompozisyonu belirlenmigtir. Bu iki lagtin, av verimi ve avin tlir kompozisyonu
bakimindan karsilastiriimistir.

Tarkiye

Beymelek Laguni s O &

Hurmabogazi Lagini

Akdeniz Akdeniz
2 km

2 km

Sekil 1. Beymelek ve Hurmabogaz! lagtnleri.
BULGULAR

Turkiye’nin Dogu Akdeniz kiyisinda bulunan Hurmabogazi, Bati Akdeniz kiyisinda
bulunan Beymelek laginlerinden son (¢ vyil icerisinde avlanan yillik toplam av
miktarlarinin ortalamasi Hurmabogazi Laguni igin 23721 kg, Beymelek Lagulni icin
10530 kg olarak tespit edilmigtir. Toplam ve birim alandan elde edilen avin balik
trlerine gore dagihmlar Cizelge 1'de verilmistir. Birim alandan elde edilen yillk
verimin Hurmabogazi Lagiinirnde 21.6 kg ha®, Beymelek Lagiini’'nde 30.1 kg ha™
oldugu saptanmistir. Her iki laginde de en fazla kefal tirleri av vermistir. Bu balik
tirina  sirasiyla Hurmabogazi Laguni’nde levrek ve cipura izlerken, Beymelek
Laginid'nde cipura ve levrek izlemistir.

Cizelge 1. Toplam ve birim alandan elde edilen avin balik tirlerine gére dagilimlari.
Balik tirleri  Hurmabogazi (kg) kg ha® Beymelek (kg) kg ha™

Kefal turleri 10660 9.7 4415 12.6
Cipura 4582 4.2 4037 115
Levrek 6991 6.4 1106 3.2
Yilan bahgi 1488 1.4 367 1.0
Mirmir 0 0 437 1.2
Sargos 0 0 169 0.5
Toplam 23721 21.6 10530 30.1

Kefal tirleri, cipura, levrek ve yilan baligi her iki laginde de avlanirken mirmir ve
sargos’un sadece Beymelek Laguni’nden avlandigi belirlenmigtir. Sekil 2’ de verilen
balik turlerinin yuzde dagilimlarinda da goralduga tzere, her iki laginde de en fazla
kefal tdrleri avlanmistir. Mugilidae familyasina mensup olan bu balik tdrleri (Mugil
cephalus, Chelon labrosus, Liza aurata, Liza saliens ve Liza ramada)’ nin toplam av
icerisindeki orani Hurmabogazi Laguni’'nde %44.9, Beymelek Laguni’'nde %41.9dur.
Bu balik tirini Hurmabogazi Lagini’'nde levrek, Beymelek Lagini’'nde cipura
izlemigtir. Beymelek Lagunu’'nde cipura baliklarinin toplam av igerisindeki orani
Hurmabogdazina gore yaklasik iki kat daha yiksektir. Cipura baliklarinin aksine levrek
baliklarinin toplam av icerisindeki oraninin Hurmabogazi Laguni’nde Beymelek
Laguni'nden yaklasik 3 kat daha yuksek oldugu tespit edilmistir. En fazla av veren
dérdinci balik tirt ise Hurmabogazi'nda yilan baligi, Beymelek’de ise mirmir'dir.
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Sargos

W16 O Hurmabogazi
B Beymelek
Mirmir —
. [C—/6.3
Yilan baligi —
Levrek | 129.5

I 10.5

. [ 119.3
DU ———— 353

[ 144.9
. [N

Kefal turleri

Sekil 2. Toplam avin tiir kompozisyonu.

TARTISMA

Lagunler kiyr bolgelerin en degerli ekosistemleridir. Bu ekosistemler hem tarim ve
turizm hem de balikcilik acgisindan oldukca 6nemlidirler. Ozellikle gégmen baliklar icin
konaklama, beslenme ve olgunlagsma alanlaridirlar. Cevresindeki ekosistemler icin de
ana destek gorevi gorirler (Buhan, 1996).

Birim alandan elde edilen verim bakimindan Beymelek Lagiini'nin (30.1 kg ha™)
Hurmabogazi Lagiini'nden (21.6 kg ha™) 1.39 kat daha verimli oldugu belirlenmistir.
edilmistir. Bu fark, bir cok nedene bagli olabilir. Clnku, lagtnlerin verimlilikleri Gizerinde
pek cok faktor etkili olabilmektedir. Bunlarin basinda da, laginin baglantili oldugu
denizel sahanin ekolojik 6zellikleri gelmektedir. Clnki, bu sahalarin derinligi, dip
yapisi, balik populasyonlari, besin zenginligi vb. faktorler lagiin sahasina girecek
baliklarin gerek tirleri gerekse miktarlari tzerinde belirleyici durumdadir. Bunun yani
sira, laguniin denizle olan baglantisini saglayan kanalin yapisal 6zellikleri, lagin
sahasinin derinligi, tathsu girdisi, dip yapisi, biyolojik zenginligi ile tuzluluk, pH ve
oksijen icerigi de lagunlerin verimleri tGizerinde etkili olan olduk¢a dnemli faktorlerdir.

Tekelioglu (1986) tarafindan 1980'li yillarin baslarinda Hurmabogazi Lagini’'nde
yapilan calismada bildirilen Gretim miktarlarina gore, bu laginin birim alanindan elde
edilen iretim miktari yillik 45.45 kg ha™dir (Buhan, 1998). Beymelek Lagiini’nde
1980'li yillarin baglarinda Antalya Su Uriinleri Mudurliigii (1984) tarafindan yapilan bir
calismaya gore de, bu lagiiniin birim alanindan elde edilen yillik tretim 71.4 kg ha™dir.
Bu karsilastirmalar, son 20 yil icerisinde her iki lagiinden elde edilen Uretiminde dnemli
oranda azaldigini gostermektedir. Turkiye de bulunan laginlerden elde edilen yilik
ortalama av miktarinin da 36.4 ile 60 kg ha™ arasinda degistigi bildirimektedir (FAO,
1991). Bu degerlere gore, Ozellikle Hurmabogazi Lagund icin elde edilen dretim
miktarinin oldukca dusik oldugu anlasiimaktadir. Ayrica, bizim calismamizda tespit
edilen birim alandan elde edilen Uretim miktarlari Akdeniz’'de bulunan 125 lagintn yillik
ortalamasi olarak bildirilen 56 kg ha® (Crivelli, 1992), dunyadaki 107 laginiin
ortalamasi olarak bildirilen 51 kg ha™ (Kapatsky, 1984) ve Yunanistan da bulunan
lagiinler icin 1983 yili ortalamasi olarak (39.38 kg ha™) bildirilen (FAO, 1985)
degerlerden daha diisiiktir. Iran’da bulunan Anzali Lagi'nii igin 17 kg ha® olarak
bildirilen (Hol¢ik ve Olah, 1992) degere gore ise Hurmabogazi ve Beymelek lagtnleri
icin tespit etmis oldugumuz degerlerin daha yiksek oldugu tespit edilmigtir.
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Lagiiner sahalara bir ¢cok balik tirl girebilmektedir. Ancak bu tirlerden bazilan ticari av
icerisinde temsil edilememektedirler. Clnkd, bunlarin bir kisminin ya ekonomik degeri
yoktur yada kuzuluklarda ve uzatma aglarinda yakalanmalari mimkin olmamaktadir.
Ancak, bizim arastirma yapmis oldugumuz her iki lagiin sahasinda da bulunan gerek
kuzuluklarin ¢it araliklari gerekse avcilikta kullanilan uzatma aglarinin goz acikliklar
benzerdir. Buna ragmen, avin tir kompozisyonu onemli farkliliklar gostermistir.
Beymelek Laguni'nde yakalanan mirmir ve sargos baliklart Hurmabogazi'nda
yakalanan ticari av icerisinde temsil edilmemistir. Kefal turlerinin toplam av icerisindeki
orani her iki lagiinde de en ylksek bulunmustur. Bu tlrin toplam av icerisindeki
oranlari benzer olmasina kargin ikinci en ylksek orana sahip olan balik tirl
Hurmabogazrnda levrek, Beymelek'de cipura’dir. Yunanistan'’da bulunan lagiinlerden
elde edilen dretim icerisinde de, kefal turlerinin orani (%48.5) en yuksektir. Yunan
lagtinlerinden avlanan balik tdrleri icerisinde %27.4’lik orana sahip oldugu bildirilen
yilan baginin (FAO, 1985), bizim arastirma sahalarimizdaki orani ise oldukca dusuktir.

SONUC

Beymelek Laguni’'nin, Hurmabogazi Laglni’'ne goére daha verimli oldugu
saptanmistir. Ancak, her iki laginden elde edilen Uretiminde dinya ortalamasinin
oldukca altinda oldugu, ayrica her iki lagtiinden de elde dretimin son 20 yil icerisinde
onemli oranda dustigl anlasiimistir. Bu disiste muhtemelen siglasmanin énemli etkisi
vardir. Ozellikle Hurmabogazi Lagiinii'nde goriilen siglasmanin ciddi boyutlara ulagtigi
gOzlenmistir. Denizle olan baglanti kanalinin yetersiz olusu, siltasyon, tatlisu
kaynaklarin yetersizligi ve buharlasma vb. nedenlerle lagin sahasinin bazi
bolumlerinde derinlik 15-20 cm’ ye kadar dismustir. Gerek siglasmanin gerekse
uretimdeki distsin nedenleri arastiriimal, gerekli iyilestirici ¢alismalar yapiimahdir.
Aksi taktirde, bu diustsin gelecek yillarda da devam etmesi kacginilmaz olacaktir.
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OZET

Seyhan Baraj Goéli’'nde (Adana) balikcilik sorunlari ve ¢6zim yollari ile ilgili bu derlemede;
daha oOnceki yillarda baraj goli’'ne asilanan ekonomik bir tir olan sudak (Sander lucioperca
(Linnaeus, 1758))'In sazan (Cyprinus carpio Linnaeus,1758) populasyonu Uzerinde baskinhk
kurmasi, kadife (Tinca tinca (Linnaeus, 1758))'nin ise ekonomik dneme sahip olan baliklar ile
besin rekabetine girerek balik populasyonunu azaltmasi, bununla birlikte gélde balik¢ilar
tarafindan bilingsizce yapilan balik asilama ve asiri avcilk, 1999 yilinda baraj golinde
kurulmus olan kafes igletmelerinin balik¢ilik Gzerine olan olumsuz etkileri ve kirletici faktorleri
aciklanmaya calisiimis ve bu konuda yapilmasi gereken c¢6zim Onerileri anlatiimak
istenmigtir.

Anahtar kelimeler: seyhan baraj golu, balik¢ilk, kadife, kirlilik.
THE FISHERIES PROBLEMS AND SOLUTIONS OF THE SEYHAN DAM LAKE (ADANA)

ABSTRACT

In this study related with fisheries problems and solutions, the fisheries problems and
solutions, negative effect of introduced species((introduction of pike perch (Sander
lucioperca (Linnaeus, 1758)) and its dominance over carp (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)
population in Seyhan Dam Lake (Adana)) competation of Tinca tinca with other economicly
important species, overfishing and negative effect of cage cultures established in 1999 and
factors affecting pollution in environment and sustainable developments were discussed.

Keywords:Seyhan dam lake, fishery, Tinca tinca, pollution.
GIRIS

Turkiye géllerinin toplam yiizélglimii 9200 km?yi bulmaktadir. Ulkemizde 177714 km akarsu,
blyukli kigukli yaklagsik 200 adet dogal gol, 679 adet golet ve 114 adet baraj golu
bulunmaktadir(Anonim, 1992). 200 adet dogal gol'in 100'Unde balikcilik faaliyetinin
yuratilmektedir(Sahinler ve ark., 2005). Turkiye’de vyapilan bir c¢alismada Ramsar
Sozlesmesi balik kriterlerine uyan 22 sulak alan bulundugu belirlenmigtir. Bu sulak alanlarin
16’s1 dogal gol, 2'si akarsu havzasidir(Anonim, 2001). Ulkemizde elektrik tiretimi, sulama vb.
amagclar icin kurulan baraj gdlleri daha sonra baliklandirilarak ekonomik acgidan
degerlendirilmektedir.

Ulkemizde bulunan Baraj géllerinde kacak ya da bilingsizce yapilan baliklandirma sonucunda
ekonomik tlr sayisi giinden gine azalmaktadir. Civril géliinde kadife baliginin populasyonu
Uzerine yapilan bir calismada bu baligin kisa bir sire asillanmasina karsin, diger balik
populasyonlari icinde iyi bir duruma ulastigi ve diger cyprinid tarleriyle besin rekabetine
girmesi sonucunda 0Ozellikle ekonomik éneme sahip populasyonlar tzerine olumsuz bir etki
yaratmasindan s6z edilmektedir(Balik ve ark., 2004). Bu durumun bir benzeri de Seyhan
Baraj golunde karsimiza cikmaktadir. Bir balik¢l tarafindan kacak olarak asilanmis olan
kadife (T. tinca Linnaeus,1758)'nin ¢ok kisa bir sire sonra ¢ogaldigi ve diger ekonomik tr
populasyonlari Uzerinde baskin oldugu ve ekonomik olan bu baliklarin avlanma verimlerinin
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dostigua balkcilar ile yapilan goérismelerimizde ve halen yapilan c¢alismamizda da
gOzlenmektedir.

Seyhan baraj golu 1971- 1973 yillari arasinda 690.000 adet Sudak (Sander lucioperca
Bogustkaya ve Naseka, 1996), 1976-1980 yillari arasinda Aynali Sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) yavrusu ile baliklandiriimistir. Yapilan baliklandirma sonucunda golde
bulunan balik tdrlerinin stokta bulunma oranlari blyiuk degisim géstermis bazi balik tirleri
yok denecek kadar azalarak tretimde agirlig1 %84 pay ile Aynali Sazan, %14 lik pay! Sudak
almistir. % 2’lik kismini ise yayin, biyikli balik ve in bahgi olusturmaktadir. Gole kagak olarak
1986 yilinda kerevit birakilmis ve kerevitler hizla geligip ¢cogalarak stok icerisinde belirgin bir
sekilde yer almistir (Sagat, 1995). Son yillarda baraj gollerinde kirlilik ve balik¢ilik ile ilgili
sorunlarda artis gorilmektedir (Gencer C., 2005, Olmez D., 2005, Kaya, M., 2005). 1999
yilinda gol Gzerine kurulan toplam 3 adet ve 25- 100 ton uretim kapasitesine sahip kafes
isletmesi mevcuttur. Bu igletmelerin kafeslerinden kagan Gokkusagi alabaligi(Oncorhynchus
mykiss (Walbaum, 1792))’'nin zaman zaman balik¢ilar tarafindan da avlandi§i géralmastdr.
Gol ve golu besleyen nehrin ve kollarinin cevresindeki yerlesim, tarimsal alanlarin ve cesitli
sanayi kollarinin varligi golde kirlilik etkisi yaratmaktadir.

Seyhan baraj goéli'nde ekonomik baliklarin azalma nedenlerinden énemli bir sorun da baraj
goluinde yapilan agsiri av baskisidir. Agiri av baskisini arttiran dnemli etkilerden biride
kullanilan aglarin neden oldugu yuksek av verimidir. Gol balikgilari avcilikta monoflament
misina aglarini kullanmaktadirlar. Monoflament ag§ ipliklerinin saydam olmasi, agin balik
tarafindan fark edilebilirligini olduk¢a azaltmakta, ¢ok ince olmasi da agin segiciligini olumsuz
yonde etkileyerek, goéldeki stokta kalmasi gereken bireylerinde yakalanmasina sebep
olmaktadir. Baraj golunde sportif olta balik¢iliginin da treme mevsimlerinde yapilmasi
goldeki baliklarin azalmasinda bir diger etmendir. Seyhan Baraj golu gibi bir avlakta farkh
turler icin kullanilan av araclarinin tam anlamiyla kendi hedef tirlerini avlamalarini beklemek
olasi dedgildir. Nitekim 6zellikle bahar aylarinda sazanlarin kicuk bireylerinin, sudak icin
avlamada kullanilan (28, 30 ve 32 mm)kucik gozli aglarla yakalandigi goézlenmistir.
Ekonomik anlamda higbir degeri olmayan kug¢uk boy gruplarinin avlanmasi, gelecek yillardaki
avlanacak bireyleri ortamdan aldigindan” Buyime Asiri Avciligr’olusacaktir(Avsar,1998).

Son yillarda Seyhan baraj golinde ruhsatsiz faaliyet gésteren tekne, sal ve yuzer-
gezer su araclarin golden uzaklastiriimasi ve bunlarin yaratmis oldugu Kkirliligi énlemek
amaciyla bir ekibin kuruldugu bildiriimektedir(Internet, 2007).

Bu derlemede; Cukurova ydresinde en verimli i¢ su kaynagini olusturan ve bdélgeye buyulk
ekonomik fayda saglayan Seyhan Baraj Gdélinde yapilan baliklandirma, asiri avcilik, kafes
balik¢cihdr calismalari ile goéldeki balik tir kompozisyonunda ve balik¢ilik Gzerine olumsuz
sonuclarin ortaya c¢ikabilecegini ve gol cevresindeki evsel ve sanayi kollarindan olusan kirlilik
unsurlarinin ekolojik, dengeyi bozabilecegi, belirtilerek bu konuda yapilmasi gereken ¢6zim
onerileri belirlenmistir.
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Cizelge 1. Seyhan Baraj Gélii (DSI, 2006).
Table 1. Seyhan dam lake (DSI, 2006)

Barajin Yeri Adana
Akarsuyu Seyhan
Amaci Sulama, Taskin, Elektrik
insaatin (baglama-bitis) yili 1953 -1956
Govde dolgu tipi Toprak
Govde hacmi 7,50 hm?®
Ykseklik (talvegden) 53,20 m
Normal su kotunda gél hacmi 659 hm?
Sulama alani 174 086 ha
Gc 59 MW
Yillik Uretim 350 GWh

CALISMA ALANI

Arastirma sahasi olan Seyhan Baraj Golu (Sekil 1), Adana il sinirlarl icerisindedir.
Guneydogu Akdeniz Bolgesi’nin 6nemli i¢ su rezervuarlarindandir. Taskin, sulama ve enerji
dretimi amaciyla yapilmig olan baraj, 1956 yilinda isletmeye aciimis ve Seyhan Nehri
Uzerinde kurulmustur. Yaklasik 4 km eninde, 23 km uzunlugunda, ilkbahar aylarinda en derin
yeri 45 m'yi bulan g6l en ¢ok 9200 ha’hk bir alana yayilimaktadir. Denizden ortalama
yuksekligi 67 m'dir (Kirgiz, 1984). Seyhan Baraj Golu bdlgedeki en yiksek i¢ su dretimine
sahip gol olmasina karsin, yorede orta biyiikliikte bir kaynak niteligindedir (Ozyurt ve Avsar,
D., 2002). Seyhan Baraj Golu'nun balik tir cesitliligi bakimindan olduk¢a zengin oldugu
soylenebilir. Seyhan Baraj Golu bdlgedeki en yiksek i¢ su dretim miktarina sahip olmasina
karsin, ybrede orta buyuklukte bir kaynak niteligindedir. Yorede en buylk ic su kaynagini
Seyhan Nehri Uzerine kurulu olan Catalan Baraj Goli olusturmasina ragmen bu gél icme
suyu amaglh kullanildigindan balikgilik faaliyetleri igin yasaklanmig bir bdlgedir. Ancak
Seyhan Baraj Golu Cukurova yoresindeki en verimli icsu kaynagini olusturarak bdlgeye
ekonomik fayda saglamaktadir (Avsar ve Ozyurt, 2001).

Sekil 1. Seyhan baraj goli (Seyhan Dam Lake)

Buglne kadar yapilan cesitli arastirmalardan Seyhan nehrinde ve bu nehir tzerinde kurulu
baraj gélinde 1973 yilinda 19 balik tirindn bulundugu bildirilmigtir (Sarihan ve Toral, 1973).

95



Ancak son yillarda yapilan bir arastirmada 29 balik tird tespit edilmistir (Alagoz, S., 2005).
Golde bulunan tathsu levredi (Sander lucioperca Bogustkaya ve Naseka, 1996) sazan
(Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) gibi tirler ekonomik olan balik tirlerini olusturmaktadirlar.

SONUC VE TARTISMA

Seyhan baraj golinde son yillarda kimi kigiler tarafindan gole bilingsiz ve kacak olarak
yaptiklari baliklandirma sonucunda artis gdstermis olan ve ekonomik dneme sahip olmayan
Kadife (Tinca tinca L.,1758)’nin balikg¢ilar tarafindan avlanmak istenmedigi gbzlenmistir. Bu
balik tOrinin; bahk aglarina zarar vermelerinin yaninda, asiri cogalmalari ile birlikte
ekonomik tlrlerin besinlerine ortak olmakta ve balik populasyonlari Gzerinde baski yaratarak
ekonomik turlerin gelisimlerini engellemektedir. Balikgilar bu baliklari pazarlayamadiklari ve
nasil tuketeceklerini bilemedikleri icin avladiklari Kadife (Tinca tinca L.,1758)Yi
degerlendirememektedirler. Devlet istatistik Enstitiisii 2003 yili verilerine gore ulkemizin
kadife baligi ihracati taze sogutulmus olarak 5.920 kg (12.795 USD) olarak bildiriimektedir
(Anon., 2003). Bilgin ve ark.(2005) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise Kadife (Tinca tinca
L.,1758)'yi ballk ezmesi olarak tuketilebilinecegi bildiriimektedir. Bu isleme tekniklerinin
balikcilara egitimi seminer veya kurs seklinde verilmesiyle hem balikgilar bilingli bir sekilde
bahdi tiketebilecek hem de ilgili isletmelere pazarlama imkani bularak ekonomik agidan
daha da cok gelir saglayabileceklerdir.

Goldeki diger bir sorun ise, daha 6nceki yillarda géle asilanan, ekonomik bir tlr olan Sudak
(Sander lucioperca Bogustkaya ve Naseka, 1996)'In goéldeki balik populasyonlarinin
azalmasinda onemli rolu oldugu da sanilmaktadir. Sudak populasyonun diger ekonomik
turlerden baska Kizilgéz (Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758))e zarar verdigi tahmin
edilmektedir. Ayrica gdlde yapilan fauna calismasinda da oldukca fazla gézlenen Sivrisinek
baligi ((Gambusia affinis Baird ve Girard, 1853))'nin tir kompozisyonuna olumsuz etki
yapacag! dusunulmektedir.

Golde yapilmis olan bilingsiz baliklandirma calismalarinin ve gol tUzerinde yapilan kafes
balik¢iligi nedeniyle kafeslerden kacan Orn. Gokkusagi alabaligr (Onchorhyncus mykiss
(Walbaum, 1792)) gibi baliklarin tir kompozisyonunu degistirdigi kanisina varilmigtir.

Seyhan baraj goli'nde ekonomik baliklarin azalma nedenlerinden 6nemli bir sorunun da
baraj golinde yapilan asiri av baskisi ve uygun aglarin kullaniimamasidir. Ozellikle balik
avlamanin yasak oldugu treme donemlerin de balik¢l tekneleri kacak olarak avlandiklari
gOralmastdr.

Gunumuizde sucul veya karasal ortamda karsimiza ¢ikan kirlilik unsuru, sadece ulkemizde
degil dinyada da 6nemli sorunlardan biridir. Adana’da bugiin evsel, endistriyel ve hastane
atiklarini iceren, tim pis su kolektdrlerinin desarj oldugu Seyhan nehri acik bir kanalizasyon
gibi bir goérinime sahiptir (Eminoglu, F.,1991). Seyhan Baraj goli ¢evresi ve goéli besleyen
kollar ile gole ulasan endustriyel, evsel ve tarim arazilerinden gelen yikama sularinin gol
ekolojisini bozabilecegi, bu kirlilik neticesinde gdlde ekonomik 6neme sahip olan tirler yerine
ekonomik olmayan daha dayanikli tirlerin gblde baskinlik kurabilecegi distiintilimektedir.

Sonuc¢ olarak Seyhan Baraj Goéli’'nde balik¢ilik sorunlari ile ilgili ¢6zim 6nerileri asagida
verilmistir.

Seyhan Baraj Golu’'nde asiri avcihdin kontrol edilmesi, uygun ag gozlerine sahip aglarin

kullanilmasi ve (Ureme zamanlarinda avcilik yasagina uyularak saglikh bir balikcilik
yonetiminin saglanmasi gerekmektedir.
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Golde yapiimis olan sudak ve aynall sazan baliklandirma calismalarinin tir kompozisyonunu
degistirebilecegi dusundldigunden baliklandirma calismalarina 6zen go6sterilmelidir.
Balikgilar tarafindan gizlice ve bilingsizce yapilan baliklandirma caligmalari dikkatle izlenmeli
ve bunu icin gerekli calismalara baglanmalidir.

GOl Uzerinde kurulmus olan kafes igletmelerinin atik sulari ile balik tir kompozisyonunu
etkileyebilecedi dusunilen kafeslerden kacan baliklar icin kontrol 6nlemlerinin alinmasi
gerekmektedir.

GOl cevresindeki sanayi kuruluglari ile yerlesim yerlerinden ve golu besleyen kollar ile gole
desarj olan endustriyel, evsel ve tarimsal aktiviteli sularin kirlilik yikinin azaltilmasi icin
gerekli dnlemlerin alinmasi ve halkin ¢evre konusunda bilinclendiriimesi amacl calismalarin
kisa zamanda yapilmasi gerekmektedir.

Seyhan Baraj Goli’'nde uygulanan kriterler goélin fizikokimyasal 06zelliklerine baliklarin
ekolojik 6zelliklerine, stok yogunluguna ve baliklarin rekabet ortamlarina gére yapilmalidir.
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TURKIYE’DE ASYA BALIK SERIDI'NIN, Bothriocephalus acheilognathi, DAGILIMI VE ENFEKSIYON
YOGUNLUGU
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OZET

Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (=B. aegyptiacus, B. gowkongensis)
genellikle Asya balik seridi olarak bilinen pseudophylldean cestod tirtdir. Ot sazani
(Ctenophoryngodon idella Val.) ve sazan (Cyprinus carpio L.)'Iin tasinmasi ile Asya'dan
Avrupa ve Kuzey Amerika’nin bazi bolumlerine yayilmistir. Cogunlugu Cyprinid olan 100’Un
Uzerinde balik tariin enfekte ettigi bilinmektedir. Tlrkiye i¢c sularinda B. acheilognathi ile ilgili
bazi kayitlar bulunmaktadir. Bu calisma Turkiye'nin farkh bdlgelerinden bildirilmis bu
cestodun enfeksiyon yogunlugunu ve cografik dagilimini derlemeyi amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bothriocephalus acheilognathi, Dagilm, Enfeksiyon yogunlugu, Konak balik
turleri, Turkiye.

DISTRIBUTION AND PREVALENCE OF THE ASIAN FISH TAPEWORMS, Bothriocephalus
acheilognathi, IN TURKEY

ABSTRACT

Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (=B. aegyptiacus, B. gowkongensis) is a
pseudophylldean cestode commonly referred as the Asian fish tapeworm. This parasite has
spread from Asia throughout Europea and parts of North America through the export of grass
carp (Ctenophoryngodon idella Val.) and common carp (Cyprinus carpio L.). 1t is known to
infect over 100 species of fish, mainly cyprinids. There have been several records of B.
acheilognathi in the inland waters of Turkey. The present study aims to review the current
geographical distribution and prevalence of this cestode that has been recorded from
different region in Turkey

Keywords: Bothriocephalus acheilognathi, Distribution, Prevalence, Host fish species, Turkey.
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GOLHISAR GOLU (BURDUR)'NDEKI KIZILKANAT (Scardinius erythrophthalmus
LINNAEUS, 1758) POPULASYONUNDA YAS BE_LIRLEME, BOY-AGIRLIK ILISKISI VE
KONDUSYON FAKTORU UZERINE BIR ARASTIRMA

Derya BOSTANCI™, Savas YILMAZ?, Nazmi POLAT?
(1)ORDU UNIVERSITESI, FEN EDEBIYAT FAKULTESI, BiYOLOJI BOLUMU
(2)0.M.U, FEN EDEBIYAT FAKULTESI, BIYOLOJi BOLUMU
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OZET

Bu calisma, Golhisar Goli'nden yakalanan 99 adet kizilkanat (Scardinius
erythrophthalmus Linnaeus, 1758) 6rnedi Gizerinde yurutilmastir. Populasyonun %71.7’si
disi, %28.3'si erkek bireylerden olugsmustur. Orneklerin catal boylari 12-19.8 cm, agirliklari
31-151 g arasinda dagihm gostermistir. Yas belirleme amaciyla pul, omur, otolit ve
operkdl gibi farkli kemiksi yapilar alinmis ve iki okuyucu tarafindan degerlendirilmistir.
Populasyonun boy-agirlik iliskisi disilerde y=0.0141x>%%*!, erkeklerde y=0.0195x*%%* ve
tim bireylerde y=0.0146x>%! olarak tespit edilmistir. Kondiisyon faktérii disilerde 1.9033,
erkeklerde 1.8703 ve tum bireylerde 1.8940 olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin
kondusyon faktéri degerleri arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Kizilkanat, Scardinius erythrophthalmus, Yas Tayini, Gélhisar Golu

A RESEARCH ON AGE DETERMINATION, LENGTH-WEIGHT RELATIONSHIP AND
CONDITION FACTOR OF RUDD (Scardinius erythrophthalmus LINNAEUS, 1758)
POPULATION IN GOLHISAR LAKE (BURDUR)

ABSTRACT

This study was carried out on 99 individuals of rudd (Scardinius erythrophthalmus
Linnaeus, 1758) caught from Golhisar Lake. Sex composition of population was 71.7%
female, 28.3% male. Fork length and weight of specimens ranged 12-19.8 cm and 31-151
g, respectively. Different bony structures such as scale, vertebra, otolith and opercle were
removed for age determination and interpreted by two readers. Length-weight
relationships were estimated as y=0.0141x>%*" for females, y=0.0195x>%®* for males and
y=0.0146x>"%%' for females+males. Condition factors of females, males and
females+males were calculated as 1.9033, 1.8703 and 1.8940, respectively. Differences
between condition factors of females and males were not statistically significant (P>0.05).

Keywords: Rudd, Scardinius erythrophthalmus, Age Determination, Golhisar Lake
GIRIS

Baliklarin yasinin belirlenebildigi farkli metotlarin oldugu bilinmektedir. Kemiksi yapilardan
yasin belirlenmesi yaygin olarak kullanilan bir metot olmakla birlikte beraberinde bir ¢cok
zorlugu da getirmektedir. Yas tayini calismalarindaki asil zorluk, dogrulanmis yas tayini
metotlarinin tur, habitat ve zamana bagh olarak degisebilmesidir.

Yas tayini yapilacak guvenilir yapi tirden tire, ayni tirin bir stogundan digerine ve hatta
ayni stok igcinde yasa gore de degisebilmektedir. Polat (1988) Acanthobrama marmid,
Polat ve ark. (2001) Pleuronectes flesus luscus, Yilmaz ve Polat (2002) Alosa pontica,
Polat ve ark. (2004) Perca fluviatilis ile yaptiklari calismalar ile bu tirlerde omurun yas
tayininde glvenilir yapi oldugunu belirlemislerdir. Bunun yani sira Gimus ve Polat (1994)
Leuciscus cephalus, Polat ve Gumus (1995) Chondrostoma regium, tirlerinde yas
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tayininin puldan yapilabilecegini belirtmislerdir. Kullanilan yapilardaki kemiklesmenin
derecesine bagll olarak farkll vyapilar yas tayini isleminde gilvenilir sonuclar
verebilmektedir. Kemiksi yapilarin buyume tarzlarina bagh olarak guvenilir yag verilerinin
alindigi yapilardaki degismelere ait bir durum, Merlangius merlangus euxinus (Polat ve
Gumis, 1996) ve Solea lascaris (Bostanci ve Polat, 2000) ile yapilan calismalarla
aciklanmistir. Bu calismalarda otolitin farkh bir 6zelligi ile karsilasiimig, otolitlerin
yuzeyden yapilan okumalarinda, yapidaki merkezi kalinlasma nedeniyle saghkli yas
okumalari yapilamamistir. Allometrik bluylimeye bagl olarak olusan kalinlasma hem
merkez hem de ilk yas halkasini gizleyebilmektedir (Fujiwara ve Hankin, 1988). Bu
nedenle tam merkezden gegecek sekilde otolitler kirihip yakildiginda hem merkez bélgesi
gorilebilmis, hem de ilk yas ve ardindan siralanan yas halkalari Gzerinde saghkh yas
okumalari yapilabilmistir. Dolayisiyla bu iki tirin yas tayinlerinde otolitlere kirma yakma
metodunun uygulanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Yas belirlemesinde givenilir bulunan bir yapinin, farkh habitat ve tlrlerde degismesinin
nedeni, blyime hizlarinin hem her bir tiriin anatomik yapisina farkli yansimasi, hem de
ekolojik sartlarin birbirine benzememesinden kaynaklanmaktadir. Béylece bir tlirde yas
tayinine uygun olan bir kemiksi olusum, baska bir tiirde problemli bir yapi olarak karsimiza
cikabilmektedir. Chilton ve Beamish (1982) Gadidae'ye mensup Gadus macrocephalus’ta
yas tayininin pul ve yuzge¢ isini kullanilarak yapiimasi gerektigini tespit ederken, ayni
familyadan olan Merluccius productus’ta otolitlerin kullaniimasi gerektigini belirtmiglerdir.
Ayni konuyla baglantili bir diger 6rnekse Cyprinidae familyasi Uyelerinde belirlenmigtir.
Capoeta capoeta umbla’da yas tayini icin en guvenilir yapi otolitken (Ekingen ve Polat,
1987), Capoeta trutta’da dorsal yizgeg 1sin kesitidir (Polat, 1987). Bu iki tir ayni ortamda
yasamalarina ve ayni cinse ait olmalarina karsilik yas tayininde kullanilacak guivenilir
yapilari birbirinden farkhdir. Goraldugu Uzere, tirler taksonomik olarak ne kadar yakin
olurlarsa olsunlar givenilir yas tayini metodu fakh olabilmektedir. Boylece bir kemiksi
yapinin herhangi bir takson bazinda guvenilir olacagina dair bir genelleme yapilamadigi
gOrilmektedir.

Yas tayininde kullanilan kemiksi yapilarla ilgili olarak karsilagilan tek problem bu degildir.
Bir tirde guvenilir olarak belirlenen bir kemiksi yapi, ayni tirin farkli populasyonlarinda
ayni sonuclari vermeyebilir. GUnimuzde yapilan arastirmalar sonucunda yas verilerinin
kullanilacag! batin balik biyolojisi calismalarinda, yasin kesinlikle guvenilirligi arastiriimis
bir yapidan alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Mesela Kanada’nin Pasifik aciklarinda
avlanan Merluccius productus turinin genc bireylerinde bitin otolitler givenilir
bulunurken, Georgia bolgesinde avlanan ve yavas biytyen stoklarda bu metodun yanlis
sonuclar verdigi ve kesit ya da kiriimis otolitlerin kullanilmasinin gerektigi bildirilmistir
(Chilton ve Beamish, 1982). Bu durum bir stok icin gtvenilir olan teknigin bir baska stokta
yanlis olabilecedi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu duruma benzer ¢rnek Carassius
gibelio turinde de belirlenmistir. Carassius gibelio'nun Egirdir Goli’'nde yasayan
bireylerinde yas tayininde kullanilacak guvenilir kemiksi yapisi otolitken, Bafra Balik Golu
bireylerinde guvenilir yapisi omurdur. Bafra Balik Goli bireylerinin otolitlerinde goézlenen
otolit birikim probleminin yas tayini yapilmasini engelledigi belirtiimigtir (Bostanci, 2005).

Genel olarak tim Avrupa’ya yayllmis olan bu tlr, Anadolu’nun bilhassa Kuzey ve Orta
bolgeleri ile Trakya kesimindeki igsulara dagiimis bulunmaktadir (Geldiay ve Balik, 1996).
Bu derece genis ekolojik ortamlarda yasamasina karsilik tirtin yas tayininde kullanilacak
guvenilir kemiksi yapi ve bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesine yonelik,
yayinlanmis calismalara tesadif edilememistir. Bu noktadaki eksikligin tamamlanmasi ve
daha sonraki yillarda sudrdurilecek calismalarda, farkh igsularda yasayan bireylerle
karsilastirma yapilmasina imkan saglayacagi distnulerek bu calismaya baslanmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Burdur ili, Golhisar ilgesi sinirlari icerisinde kicuk bir su kdtlesi gérinimiinde olan
Golhisar Gélu'nin (37°06'31" - 37°07'30"K 29°35'16" - 29°36'50"D) en derin yeri 2 m olup,
toplam gol alani 400 hektar civarindadir. (Alp, 1997).

Calisma boyunca Gélhisar Goli'nden 719 ve 283 olmak lzere toplam 99 6rnek Ocak
2003 tarihinde yakalanmistir. Laboratuara getirilen baliklar oncelikli olarak agirlik
olcumuni etkileyecek olan, yakalanma aninda ya da aglarin toplanmasi sirasinda baliga
takilan cesitli maddelerden temizlemek amaciyla suyla yikanmistir. Ardindan érneklerin
total, catal ve standart boylari £1 mm ve agirliklari £ 1g hassasiyetle 6lcilmis ve tim
bilgiler her bir balik icin ayri ayri tutulan kataloglara kaydedilmigtir. Tim 6rneklerden yas
tayininde kullanilmasi amaciyla pul, omur, otolit ve operkdller ¢cikariimis ve yas okumaya
hazir hale getirilmistir. Bu agsamada, saf su ile dolu olan petri kaplarina yerlegtirilen pullar
bir sire bekletildikten sonra, buradan alinmis % 3'lik NaOH co6zeltisinde 12 saat
bekletilmigtir. Bu uygulamadan sonra saf su ile yikanan pullar % 96’lik etil alkolde 30
dakika bekletilmistir. Tekrar saf sudan gecirilen pullar, ¢ok iyi kurutulduktan sonra iki lam
arasina yerlestirilmig, dort bir yanindan bantlamak suretiyle preparat haline getirilmistir.
Baliktan 4-10. omuru icerecek bicimde c¢ikartilan omurga parcasi, 2-4 dakika saf suda
kaynatildiktan sonra, Uzerindeki dokular temizlenmis ve omurlar birbirinden ayrilmistir.
Tek tek ayrilmig olan omurlarin tzerinde kalan yapilar da alindiktan sonra, 103 °C’lik
etivde 30 dakika kurutularak incelenmeye hazir bir duruma getirilmigtir. Operkiiller,
temizlenmeleri amaciyla saf suda 1-2 dakika kaynatiimis, tzerlerindeki et ve deri parcalari
silinmis ve etlivde kurutulmustur. Sag ve sol ciftleri halinde ¢ikarilan otolitler ise, kuru bir
ortamda saklanmistir (Chugunova, 1963).

GUVENILIR YAPININ SECILMESI

ilk olarak hangi kemiksi yapidan givenilir yas verilerinin alinacaginin belirlenmesi
amaciyla balktan c¢ikarilan kemiksi yapilar ayri ayri degerlendirilmigtir. Clinki kemiksi
yapilarin hepsinde, annuluslar farkli oOzellikler sergilediginden o©ncelikli olarak hangi
yapinin daha guvenilir oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Yas tayinine hazirlk
islemlerinden gecirildikten sonra, bitiin érneklerden alinan her bir kemiksi yapida, sadece
baligin yakalandigi tarih ve gonat durumuna dikkat edilerek aralarinda bir hafta sire
olmak suretiyle, iki okuyucu tarafindan birbirinden bagimsiz sekilde yas okumalari
yapilmistir.

Yas okumalarina tam olarak baglamadan 6nce, oncelikli olarak yakalanan en kugik
ornekler secilmis, bunlar Uzerinde merkez ve ilk yas halkasinin belirlenmesi icin bir 6n
calisma yapilmistir. Bu asamada, buyuk érneklerde ilk yas halkasinin tespitinde kolaylik
saglamasi amaciyla, merkezin yeri saptanmis ve mikrometrik okuler ile ilk yas halkasinin
ortalama yaricap! 6lcilmus, boylece birinci annulus belirlenmeye calisiimistir. Kemiksi
yapinin ozelligine gore merkezde kalinlasma olup olmadigi, merkez bdlgesini kapatan
absorbsiyon yada rejenerasyonun olup olmamasi gibi durumlara bakilmak suretiyle
merkez boélgesinin ve onu takip eden ilk yas halkasinin yeri dikkatle incelenmistir. Merkez
ve ilk yas halkasinin yerine karar verdikten sonra, bitin 6rneklerdeki yapilardan yaslar
okunmustur. Bu okumalarda, kemiksi yapiya gore degismekle birlikte, bir kemiksi yapida
iki oyucunun mikroskop blyutme gucl ayni olacak sekilde yapilar degerlendirilmigtir.
Pullar alttan aydinlatmali mikroskopta 1 buyltme ile, diger yapilar Ustten aydinlatma
olacak bicimde icinde alkol bulunan siyah bir kapta omur ve otolitler 1.5 biyitme,
operkiller ise 1 buyttme ile okunmustur.

Birbirinden bagimsiz bir bicimde surdurtlen yas okumalarindan sonra givenilir yapinin
belirlenmesinde takip edilen hesaplamalar yapiimistir. Bu hesaplamalar:
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1. UYUM:

Uyum, yas tayini calismalarinda en c¢ok kullanilan terimlerden biridir. Genellikle ylzde
olarak ifade edilen bu deger, birden fazla okuyucunun oldugu durumda okuyucularin, tek
bir okuyucunun oldugu durumda ise tekrarli okumalarin arasindaki benzerligi
yansitmaktadir. Bu deder, yas halkalarinin yorumlanmasinda kullanilan kriterlerin
belirlenmesinde yardimci olur.

2. ORTALAMA YUZDE HATA (OYH)

Yas tayini calismalarindaki muhtemel hatanin bayukligina belirleyebilmek icin, mutlaka
birden fazla okuyucu ya da tek okuyucunun tekrarli okumalarina ihtiya¢c duyulmaktadir.
Ortalama yuzde hata (OYH) (APE=average percent error) okuyucularin sonuglarini, farkli
turlere ait degerleri ve ayni turin farkh yapilarini karsilastirmaya yarar (Chilton ve
Beamish, 1982).

OVH, =100%%ZR: % =)
i=1

X

Formdilde:

OYH;=j baligi igin ortalama yuzde hata
Xj=j baliginda i inci yag okumasi

X;= ] baliginda ortalama yas

R=j baligi icin yapilan tekrarli okuma sayisi

3. DEGISIM KATSAYISI (DK)

Bu esitlik standart sapmanin ortalama yasa orani seklinde de ifade edilebilen ve degisim
katsayisi (DK) olarak adlandirilan (CV=coefficient of variation) esitligin hesaplanmasina
imkan saglar. Degisim katsayisinin hesaplanmasinda ise, Chang (1982)'in 6nerdigi ve
asagida gosterilen formul kullaniimistir (Campana, 2001).

R
(Xi' _X')2
2 R

X

DK , =100%

Formilde:

DKj=j baligi i¢in degigim katsayisi

Xj= j baliginda i inci yag okumasi

Xj=j baligi i¢in ortalama yag

R=j baligi icin yapilan tekrar okuma sayisi

Boy-agirlik iligkisinin incelenmesinde W= a*L" allometrik bilytiime denklemi, Kondiisyon
faktoriiniin (K) hesaplanmasinda ise K=(W/L?)*100 esitligi kullanilmistir (Ricker, 1975).
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BULGULAR

Golhisar Goli'nden yakalanan kizilkanat 6rneklerinden alinan pul, otolit, omur ve
operkilde yapilan yas okumalarinda, okuyucular arasindaki uyum degerleri Cizelge 1'de
goOriulmektedir. Okuyucular arasindaki en disik uyum % 28.86’lik dederle operkildedir.
Bunu sirasiyla % 35.48 ile omur, % 55.21 ile pul ve en yuksek uyum degeri olan % 77.35
ile otolit takip etmektedir. Kemiksi yapilardaki yas verilerinden hesaplanan ortalama ylzde
hata (OYH) ve dedisim hatsayisi (DK) dederleri de Cizelge 1'de verilmistir. OYH’nin en
dusik degeri % 8.75 ile otolitte elde edilmigtir. En yiksek deger ise % 13.79 ile
operkildedir. Degisim katsayisinin en disik ve en yiksek degerlerine baktigimizda %
12.41 degeriyle en dusik degisim katsayisinin otolitte, bununla birlikte % 21.86’lik degerle
en yuksek degisim katsayisinin operkilde elde edildigi gérilmektedir. Guvenilir yas
okumalarinin yapildigi kemiksi yapiyi belirlemek amaciyla uyum, OYH ve DK verileri bir
arada degerlendirildiginde en yiksek uyumun (% 77.35) otolitte, en disik OYH (% 8.75)
ve en disiik DK (% 12.41) degerlerinin de otolitte elde edildidi anlagiimaktadir. Buna gore
Golhisar Go6li'nde yasayan Scardinius erythrophthalmus bireylerinin yas tayininde
kullanilacak glvenilir kemiksi yapinin otolit oldugu sonucuna varilmistir.

Cizelge 1. Scardinius erythrophthalmus bireylerinin kemiksi yapilarinda uyum, ortalama
ylzde hata (OYH) ve degisim katsayisi (DK) degerleri

Table 1. The precision, average percent error (APE) and coefficient variation (CV) values
on bony structures of Scardinius erythrophthalmus specimens

Uyum OYH DK
(%) (%) s.h. S.S. (%) s.h. S.S.
Pul 55.21 10.36 0.65 11.62 17.75 1.87 19.73
Otolit 77.35 8.75 0.57 9.05 12.41 1.29 13.25
Omur 35.48 12.24 0.72 10.36 19.62 2.21 20.46
Operkaul 28.86 13.79 0.79 12.88 21.86 2.38 22.85

Yas tayini icin guvenilir kemiksi yapi olan otolit okumalarindan elde edilen verilere gore
populasyonun 2.-6. yas bireylerinden olustugu belirlenmistir (sekil 1).
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Sekil 1. Otolit okumalarina gore yas kompozisyonu
Figure 1. Age composition according to otolith reading
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Balik belli bir buytklige ulastiginda, azalan biyime hizina paralel olarak, bazi kemiksi
yapilarda buyUimenin ¢ok aza inmesi yasanirken, bazi kemiksi yapilarin da buyimelerine
devam ettikleri gb6zlenir. Balik buyldikce kemiksi yapinin blyimeye devam edip
etmedigini kontrol etmek amaciyla balik buyimesi ile kemiksi yap! biyimesi arasindaki
iliski incelenmektedir. Yas okumalarinda guvenilir olarak belirlenen otolitlerin biyumesi ile
balik biylumesi arasindaki iligkiler belirlenmistir (sekil 2).

y=6.01+3.09x r=0.84 y=6.25+3.50x r=0.80
25 25
§20- o 5§20 o
8’ w‘ * Bx 15 i ’w L 2
8 157 o s -
] * [ *
< 10 - < 10
o o
5 5 T T T 1
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Otolit boyu (mm) Otolit genigligi (mm)
y=12.7+757x r=0.85
25
€
S 20 - *
= %o * o
8 15+ » (
<
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Sekil 2. Scardinius erythrophthalmus bireylerinin otolit boyutlari ve ¢atal boy iligkileri
Figure 2. The relationships between otolith dimensions and fork length of Scardinius
erythrophthalmus specimens

incelenen bireylerdeki catal boylar 12-19.8 cm; agirliklarl ise 31-151 g arasinda
degismektedir. Orneklerin boy ve agirlik degerleri kullanilarak digi, erkek ve tim bireyler
icin boy-agirhk iliskisi asagidaki sekilde belirlenmistir (sekil 3).

Disi: y=0.0141x>1"*
Erkek: y=0.0195x> %%
Tum bireyler: y=0.0146x>%%
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Sekil 3. Disi, erkek ve tum bireylerin boy-agirlik iligkisi
Figure 3. The length-weight relationship of females, males and combined sexes

Kondiisyon faktort disilerde 1.9033+0.01, erkeklerde 1.8703+0.02 ve tum bireylerde
1.8940x0.01 olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin kondisyon faktori degerleri
arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemsiz bulunmustur (P>0.05). Kondlsyon faktéri
degerleri (minimum-maksimum) asagidaki sekilde belirlenmistir.

Disi: 1.903+0.01 (1.541-2.317)
Erkek: 1.87+0.02 (1.500 - 2.109)
Tum bireyler:  1.894+0.01 (1.500 - 2.317)

TARTISMA VE SONUC

Uyum, OYH ve DK verilerinden (Cizelge 1) Scardinius erythrophthalmus'un batdn
yapilarinda, kemiksi yapinin 06zelligine bagh olarak ayni yasin gorilemedigi
anlasiimaktadir. Biylk orneklerin operkdllerindeki asiri kalinlasma (sekil 4) halkalarin
takip edilmesini engellemekte ve hatta birkac yas halkasinin varligini saklamaktadir. Bazi
orneklerin operkullerinde ise belirgin olan sirkuluslar annuluslar ile karismakta ve
okuyucuyu yanhsa yoneltmektedir. Pullarda olusan yalanci halkalar gerceginden blyuk
yas tespitlerine yol agarken ileriki yaglarda pul kenarinda halkalarin dst tste ¢cakismasi da
gercedinden daha kicuk yas verilerinin elde edilmesine sebep olmaktadir. Pullarda
karsilasilan bu duruma ilave olarak, karsilagilan bir baska problem, rejenere pul olayidir.
Balik disen pulun yerine yenisini olusturabilir. Yeni pul, tamamen dolgu maddesi ile
olusturuldugundan bu bélgede sirkulus gérmek mumktn degildir (sekil 5). Dolgu maddesi
ne kadar ¢ok ise pulda o bdlgedeki yas halkalari kaciriimakta ve gerceginden daha disik
annulus sayimlari yapiimaktadir. Sekil 4'te operkilin kalinlagsmasi, sekil 5'te ise pulun
rejenere pul olmasi nedeniyle bu yapilarda dogru yas sayimi yapilamamaktadir. Bu
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nedenle yas verilerinin kullanilacagi butin caligmalarda yasin, herhangi bir kemiksi
yapidan degil de, guvenilirligi belirlenmis bir yapidan alinmalisi gerektigi anlasiimaktadir.

Sekil 4. Scardinius erythrophthalmus operkuli
Figure 4. The opercle of Scardinius erythrophthalmus

Sekil 5. Scardinius erythrophthalmus rejenere pulu
Figure 5. The regenerated scale of Scardinius erythrophthalmus

Balik blyumesi ile otolit bilyimesi arasindaki iliskiler siklikla belirlenmektedir. Sekil 2'de
otolit Gzerinde yapilan tim olcimler ile balik boyu arasindaki iligkiler gortilmektedir. Balik
boyunun otolit boyu, otolit genisligi ve otolit agirhdi ile olan iligkilerindeki regresyon
katsayilarinin en buyugunin de (sekil 2, r=0.85) otolit agirhginda oldugu goérulmektedir.
Bircok balik tiriinde de otolit agirhgi kullanilmistir (Cardinale et al. 2000, Araya et al.
2001, Pilling et al. 2003, McDougal 2004, Bostanci 2005). Otolit agirliginin tespiti, otolit
uzunlugu ve genisliginin dlcilmesi islemine gére ¢cok daha kolay bir teknik olmakla birlikte
sikhkla tercih edilmektedir.

Golhisar Golii kizilkanat populasyonunda boy-agirlik iligkisi disilerde y=0.0141x>%%",
erkeklerde y=0.0195x*%** ve tim bireylerde y=0.0146x>%"*" olarak tespit edilmistir.
Kondusyon faktorii ise disilerde 1.9033, erkeklerde 1.8703 ve tim bireylerde 1.8940
olarak hesaplanmig ve disi ile erkek bireylerin kondisyon faktori degerleri arasindaki
farkin istatistiksel bakimdan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05). Yurdumuzda genis bir
yayllisa sahip olan kizilkanat bireylerinin, diger populasyonlari icin bu biyolojik bilgiler
belirlenmediginden bir karsilastirma yapilamamistir. Sinirli sayida drnek yakalanabilmesi
ve ag seciciliginin sinirli olmasi nedeniyle yakalanan drneklerde diger biyime sabitleri
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hesaplanamamistir. Bu calismada elde edilen sonuclara gore, Gélhisar Goll bireylerinde
guvenilir yas verileri icin otolitlerin kullanilmasi gerektigi ve diger ekolojik ortamlarda
yasayan bireylere ait biyolojik bilgilerin de tamamlanmasi gerektigi distnilmektedir.
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TUZLULUK DEGISIMLERININ LEPISTES (Poecilia reticulata PETERS, 1860)
YAVRULARI UZERINDE BUYUME VE YASAMA ORANINA ETKISININ
ARASTIRILMASI

DILEK SAHIN, ORHAN ARAL
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OZET

Bu calismada lepistes (Poecilia reticulata) yavrularinin farkh tuzluluk degerlerine sahip
su kosullarindaki biyime ve yasama oranlari incelenmistir. 4 ay siren arastirma
sonucunda lepistes yavrularinin farkli tuzluluk (0, 6, 12 ve 18 ppt) ortamlarina
alindiginda biyume ve geligsimlerini her tuzluluk ortaminda surdurebildikleri tespit
edilmistir. Spesifik blyime orani agisindan en iyi gelisme %o 18 tuzluluk iceren grupta
(2.35£0.17%/glin) gbzlenmis ancak, gruplar arasi fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Yem deg@erlendirme orani bakimindan ise gruplar arasindaki farkin énemli (P<0.05)
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: tuzluluk toleransi, lepistes, Poecilia reticulata, bliyiime, yasama orani

THE EFFECT OF DIFFERENT SALINITY ON SURVIVAL AND GROWTH OF JUVENILE
GUPPY Poeciliareticulata (PETERS, 1860)

ABSTRACT

Growth and survival of juvenile guppy (Poecilia reticulata) were determined at salinities
from 0 to 18 ppt in 4 months duration. Juvenile guppy were able to survive and grow at
salinities ranging from fresh water (0 ppt) to 18 ppt. Fish reared at 18 ppt in experiment
had a specific growth rate of 2.35+0.17%/day. Growth was greater at O and18 ppt in
most efficient FCR. FCR was significantly (P<0.05) higher than those obtained with fish
reared at 6 and 12 ppt. Variable results at different salinities ranging from 0 to 18 ppt
were not influence survival.

Keywords: salinity tolerance, guppy, Poecilia reticulata, growth, survival rate
GIRIS

Dogada bulunan tim canlilar yasadiklari cevre kosullarina uyum saglamak
durumundadirlar. Cevre kosullarinda meydana gelebilecek herhangi bir degisime uyum
saglayamayan ya da uyum saglamakta zorlanan organizmalar yasamlarini ya guclikle
devam ettirirler ya da hicbir sekilde sdrdiremezler. Canlilarin ¢evreye adaptasyon
yetenekleri; fizyolojik, anatomik ve biyokimyasal vicut 0&zellikleri tarafindan
belirlenmektedir. Tuzluluk degisimlerine karsli gosterilen adaptasyon yetenegdi ise
fizyolojik  degisimlerin  basinda yer alan  osmoregilasyon  6zelliginden
kaynaklanmaktadir (Swanson, 1998).

Bazi balik tdrleri tuzluluk degdisimlerine karsi kisitli tolerasyon yetenegine sabhiptir,
ancak tath su baliklarindan moli, lepistes vb. canli doguran disli sazanciklar,
osmoregulasyon sistemlerindeki esneklik nedeniyle genis tuzluluk degisimlerinde bile
yasamlarini surdirebilmektedirler (Chervinski, 1983; Chervinski, 1984a; Chervinski,
1984b; Martinez-Palacios ve ark., 1990).

Canli doguran disli sazanciklar (Poecilidae) olarak bilinen baliklar i¢erisinde yer alan
lepistes, Poecilia reticulata (Peters, 1860), sus baliklar yetistiriciligi ve ticaretindeki en
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yaygin balik tarleri arasindadir (Sekil 1) (Sahin, 1999; Alpbaz, 2000; Kumaraguru
vasagam ve ark., 2005). Yetistiriimelerindeki kolaylik, kisa siurede cinsi olgunluga
ulasmalari, renklerindeki cekicilik, cevre kosullarina kolay adapte olabilmeleri ve
fiyatlarindaki ucuzluk bu baliga olan talebi artirmaktadir. Son yillarda, Poecilia
reticulata tirl Gzerinde bir takim androjen hormonlarinin biyume, Greme, renk ve
cinsiyet farklilasmasi Uzerine etkileri incelenmektedir (Kayim, 1997; Turan, 2001).
Bunun yaninda lepistes tiirl genetik ve davranis calismalarinda da en ¢ok tercih edilen
turler arasinda yer almaktadir (Jirotkul, 2000; Brooks ve Endler, 2001; Watt ve ark.,
2001; Evans ve ark., 2002).

Sekil 1. Disi ve Erkek lepistes (Poecilia reticulata) (Orijinal)
Figure 1. Female and male guppy (Poecilia reticulata) (Original)

Tuzluluk, sicakhgin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli parametrelerden bir tanesidir. Tuzluluk degisimlerinin tath ve tuzlu su
baliklarinin  fizyolojileri ve davraniglari Uzerindeki etkileri bir ¢ok calismada
arastirilmistir (Plaut, 2000; Haney ve Walsh, 2003).

Bu calismada farkh tuzluluk degerlerinin yavru lepistes (Poecilia reticulata Peters,
1860) baliklarinin biyime ve hayatta kalmalar Gzerindeki etkileri arastiriimistir.

MATERYAL ve METOD

Denemede kullanilan lepistes (Poecilia reticulata Peters, 1859) tirine ait 120 adet
balik O.M.U. Sinop Su Urlinleri Fakiltesi Yetistiricilik Laboratuvarr’nda uretilmistir. 10
It.lik akvaryumlara dinlendirilmis musluk suyu ve deniz suyu kullanilarak hazirlanan
%0 0, %o 6, %o 12, %o 18 tuzluluk degerindeki sular doldurulmustur. Baliklar tim tuzluluk
derecelerinde birer hafta slreyle ortama adaptasyon saglamalari amaciyla
bekletilmigtir. Bu islemden sonra her bir bahdin total boyu milimetrik k&dgit yardimiyla
Olcliimis ve sonunda her bir plastik kap icerisinde 10'ar adet balik yerlestirilmistir. Her
bir grup icin Ucer tekerrir uygulanmistir. Akvaryumlardaki suyun sabit sicaklikta
tutulabilmesi igin, tim akvaryumlar i¢erisinde su bulunan 210*110*50 It.lik tank i¢erisine
yerlestirilmig, tankin ve akvaryumlarin icerisindeki sularin sicakligi termostatli 1sitici ve
hava filtresi kullanilarak 26+1°C’ye ayarlanmistir (Sekil 2).

Deneme sirecinin baslangicinda bir grup yavru balik %0 24 tuzluluk degerine sahip
suyla doldurulmus olan akvaryuma yerlestirilmistir. Ancak baliklar bu tuzluluk degerine
adapte olamamis ve akvaryuma yerlestirildikten 4 giin sonra baliklar toplu bir sekilde
Olmustar.
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Sekil. 2. Denemede kullanilan akvaryumlar ve tanktan genel bir gériinim

Figure 2. Aquariums and tank in the experiment

Baliklar viicut agirliginin %15’i oraninda giinde iki defa pul yem (%48 protein, %8 yag,
%?2 sellloz) ile yemlenmislerdir (Harpaz ve ark., 2005). Akvaryumlarin igerisinde biriken
artiklar haftada bir sifonlanmistir.

Tuzluluk degerleri ppt cinsinden refraktometre, su sicakhgi ise dijital termometre ile her
gun olculerek kontrol edilmigtir. Akvaryumlarda sicakhgin etkisi ile buharlagsarak olusan
su kayiplari haftada bir her bir tuzluluk degerleri icin hazirlanan dinlendirilmis sularla
giderilmistir.

Dort aylhik deneme suresi boyunca ayda bir defa olmak Uzere baliklarin agirliklari
OlcUlmustlr. Gruplara ait butin o6lcim sonuclari arasindaki farklarin énemli olup
olmadigi istatistiki metodlar kullanilarak karsilastiriimistir. Bu amacla, varyans analizleri
icin Anova testi uygulanmistir (Zar, 1984). Deneme suresi igerisinde elde edilen tim
verilerin ortalama degerleri hesaplanmis ve farkli tuzluluk degerlerinde tutulan gruplar
arasindaki agirlik artigl, spesifik biyuime orani (SGR, %/giin), yem degerlendirme orani
(FCR)ve yasama orani (%) degerleri ilgili literatir 1siginda degerlendirilmistir
(Duzgiines ve ark., 1993).

Agirlik Artigi (g)=Deneme sonu ortalama agirlik (g)-Deneme basi ortalama agirlik (g)
Spesifik Buyume Orani (SGR,%/gun)={(In son agirhk (g)-In ilk agirlik (g))/ t>-t;(glin)}
*100

Yem Degerlendirme Orani (FCR)=Deneme siresince tiketilen toplam yem miktari
(g)/Toplam canh Agirhk Artisi (g)

Yagama Orani (%)=Deneme sonu balik sayisi/Deneme basgi balik sayisi *100

BULGULAR

Denemede kullaniimak tGzere hazirlanan ve uger tekerrirden olugan her bir tuzluluk
grubu (%o 0, %0 6, %o 12, %o 18) icerisine lepistes (Poecilia reticulata) yavrularindan
10’ar adet yerlestiriimigtir. Baliklara ait agirlik artisi, spesifik blyime orani (SGR,
%/gun), yem degerlendirme orani (FCR) ve yasama oranlari Cizelge 1'de gosterilmigtir.
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Cizelge 1. Deneme gruplarindaki lepistes (Poecilia reticulata) yavrularina ait agirlik artisi, SGR,
FCR ve yasama oranlari

Table 1. Weight gain, SGR, FCR and survival rate of juvenile guppies (Poecilia reticulata) in the
experiment

0 %o 6 %o 12 %o 18 %o
Agirlik artisi (g) 0.040+0.00% 0.039+0.00% 0.040+0.20% 0.044+0.01°
Spesifik buytme orant 2294022 2.26£023% 227+0.15% 2.35:0.17%
(%/gun)
}%’E?ege”e”d"me orani 1.66£0.15%  2.15:0.12°  2.12+0.22"  1.62+0.23°
Yasama Orani (%) 100£0.00°  100£0.00®  100£0.00%  93.33%0.27%

Deneme basinda tim baliklarin ortalama agirliklar (0.011g+0.00) hesaplanmis ve
Anova testi sonucunda tuzluluk gruplari arasinda baslangic agirliklari acisindan énemili
bir fark olmadigi (P>0.05) saptanmistir. 120 gin siiren denemenin sonunda ortalama
vucut agirhklar O ppt, 6 ppt, 12 ppt ve 18 ppt gruplarn icgin sirasiyla 0.172+0.00;
0.166+0.00; 0.168+0.00 ve 0.186+0.00 g olarak belirlenmigtir. Deneme sulresince
baliklarda meydana gelen agirlik artisi Uzerine yapilan gruplar arasi degerlendirme
sonucunda 6nemli bir fark (P>0.05) bulunmamisgtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Yavru lepistes (Poecilia reticulata) baliklarinda deneme siresince agirlik artigi

Figure 3. Weight gain of juvenile guppy during the experiment period

Deneme siresi boyunca tim gruplar igerisinde 6lim olup olmadigi takip edilmis ve tim
deneme stresince sadece 1. ay sonunda %. 18 tuzluluk dederine sahip grupta 2 adet
balik 6limU tespit edilmistir. istatistiki agcidan da bu élumlerin énemsiz oldugu (P>0.05)
bulunmustur (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Deneme siiresince farkli tuzluluk degerlerinde lepistes (Poecilia reticulata)
yavrularinin yasama orani
Table 2. Survival rate of juvenile guppy exposed experiment period in different test salinitiesi

Tuzluluk Degerleri (ppt) 0 %o 6 %o 12 %o 18 %o
Toplam drnek sayisi (N) 30 30 30 28
Yasama Orani (%) 100+0.00° 100+0.00° 100+0.00° 93.33+0.27°

Deneme silresince tum tuzluluk gruplarindaki yavru baliklara canli agirliklarinin %15'i
oraninda yem verilmis ve verilen toplam yem miktarlari belirlenmigtir. Deneme sonunda
elde edilen toplam canh agirhk artigi ve tiketilen yem miktarindan yararlanilarak
gruplara ait yem de@erlendirme oranlari tespit edilmistir. Yapilan istatistiki analizler
sonucunda 0 ve 18 ppt tuzluluk gruplarindan elde edilen yem degerlendirme oranlari ile
6 ve 12 ppt tuzluluk gruplar icerisindeki baliklardan elde edilen yem degerlendirme
oranlari arasindaki farkin énemli (P<0.05) oldugu bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Deneme suresince elde edilen yem degerlendirme oranlari ile tuzluluk degerleri
arasindaki iligki
Figure 4. Relationship between food conversion ratio and salinity during experiment period

Baliklarin ortalama agirliklari deneme sonuna kadar bir artis gostermistir. Sahip
olduklar spesifik biyime oranlari (SGR, %/gin) hesaplandiginda O ppt, 6 ppt, 12 ppt
ve 18 ppt gruplari icin sirasiyla 2.29+0.22 @, 2.26+0.23 4, 2.27+0.15 ® ve 2.35+0.17 @
olarak saptanmis ve yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda gruplar arasindaki
farkin 6nemsiz (P>0.05) oldugu bulunmustur (Sekil 5).
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Sekil 5. Farkli tuzluluk degerlerindeki yavru lepistes (Poecilia reticulata) baliklarindan elde
edilen spesifik blylime oranlari

Figure 5. Comparison of specific growth rates (SGR) for juvenile Poecilia reticulata reared at
different salinities

TARTISMA

Lepistes baliklari (Poecilia reticulata) dogal ortamlarinda tath ve tuzlu sularin birbirine
karistigi, su sicakhginin 15°C’nin altina dismedigi tropik ve subtropik sularda lokalize
olmustur (Chervinski, 1984).

Farkl tuzluluk degerlerinde farkli balik tirlerinin biylime, hayatta kalma ve Gremeleri ile
ilgili yapilmis bircok calisma mevcuttur (Chervinski, 1984b; Martinez-Palacios ve ark.,
1990; Partridge ve Jenkins, 2002). Ancak vyapilan literatir arastirmasinda, bu
denemede calisilan boy ve agirliga sahip baliklarla yapilmis herhangi bir literattire
rastlaniimamistir. Tuzlu su baliklarinin sahip oldugu yiksek osmoregulasyon yetenegi,
tath su baliklarindan ‘canli doguranlar’ grubuna dahil Poecilidae familyasi baliklarinda
da net bir sekilde gézlenmektedir (Gonzalez ve ark., 2005). Osmoregulasyon 6zellikleri
nedeniyle akvaryum yetistiriciliginde ytuksek oranda tercih edilen lepistes tirinin tuzlu
suya adaptasyon yetenegi yuksektir. Chervinski (1983, 1984a ve 1984b) Poecilidae
familyasi icerisinde yer alan balik tdrlerinin farkli tuzluluk degerlerinde yasama ve
buylmesi Uzerine yaptigl calisma sonucunda lepistes (Poecilia reticulata) tirinin ergin
bireylerinin %. 58.5 tuzluluktaki sulara kadar %100 oraninda hayatta kalabildigini
bildirmigtir. Bu calismada da genel olarak yavru lepistes tirlerinin 0-18 ppt tuzluluk
degerleri arasinda %100 oraninda yasadigl tespit edilmistir. Baliklarin adaptasyon
asamasinda 24 ppt tuzluluk degerinin baliklarin yasamasina uygun olup olmadiginin én
arastirmasi yapilmig, ancak baliklar, ¢ok kiicik olmalari nedeniyle tamamen dlmustur.
Poecilidae familyasi icerisinde bulunan Limia melanonotata tirt Gzerinde yapilan bir
calismada bu balik yavrularinin en iyi biytime ve gelismeyi %0 30 tuzluluk degerindeki
sularda gosterdigi bildirilmistir (Haney ve Walsh, 2003).

Farkll tuzluluk degerlerinin (0, 6, 12 ve 18 ppt) blyime Uzerine olan etkisi
incelendiginde Poecilia reticulata yavrulari tGzerinde istatistiki acidan 6énemli bir fark
olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Ancak balik yavrulari icerisinde sayisal deger
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acisindan en iyi gelisme %o 18 tuzluluk degerine sahip olan grupta gb6zlenmistir.
Swanson (1998), Poecilidae familyasi icerisinde bulunan Limia melanonotata yavrulari
Uzerinde yapilan calismada en iyi biyime ve gelismenin %o 15 tuzluluk degerinde
oldugunu belirtmigtir.  Cichlasoma urophthalmus yavrularinin  farkli  tuzluluk
degerlerindeki biyume oranlarinin incelendigi bir arastirmada en iyi agirlik artisi ve
spesifik blylme oranlari % 20 tuzluluk degeri icerisindeki gruptan elde edilmistir
(Martinez-Palacios ve ark., 1990).

Hekimoglu (2001), tuzluluk degisimlerinin Gg¢ farkh balik (Poecilia latipinna, Cyprinodon
variegatus ve Cichlasoma urophthalmus) tirl (zerinde bilyime ve hayatta
kalmasindaki etkisini arastirmistir. Baliklardaki blyumeyi boyca degerlendirmis ve
buna bagll olarak tuzlulugun boyca buyime Uzerinde dnemsiz oldugunu bildirmistir.
Lepistes yavrulari Gzerinde yapilan bu ¢alismada degerlendirmeler agirlikga buyimeye
goOre yapilmistir ve gruplar arasinda istatistiki agcidan énemli bir fark olmadigi (P>0.05)
belirlenmisgtir.

Yem degerlendirme sayisi, 1 kg canli agirlik artigi icin gerekli olan yem miktarini ifade
etmektedir. Yem degerlendirme orani; yemin yapisi ve Kalitesi, yemleme teknigi, su
kosullarinin uygunlugu ve bahk blyuklugi ile baglantilidir. Bu denemede elde edilen
degerler dikkate alindiginda yem degerlendirme orani istatistiksel olarak her bir grup
icin ayri ayri degerlendirilmis ve gruplar arasi farklilik olup olmadigi incelenmistir. O ve
18 ppt tuzluluk degerlerinde bulunan baliklar icin yem degerlendirme orani sirasiyla
1.66+0.15, 1.62+0.23 olarak bulunmustur. Bu iki grup ile diger gruplar arasinda
istatistiksel acidan farkin  6nemli oldugu (P<0.05) belirtiimistir. Cichlasoma
urophthalmus yavrulari ile yapilan calismada da benzer olarak FCR oranlari 10-30 ppt
tuzluluk degerlerinde optimum dizeyde bulunmustur (Martinez-Palacios ve ark., 1990).
Tuzluluk toleransi yiiksek olan Fugu obscurus tiriinde de tuzluluk degeri arttikca (0 ppt
ile 35 ppt arasi) yem de@erlendirme oranini ytkseldigi bildirilmistir (Yan ve ark., 2004).
Sonu¢ olarak deneme sonunda Poecilia reticulata yavrularinin 0 ppt'den 18 ppt
degerine kadar olan farkli tuzluluk degerleri icerisinde rahatlikla yasayabildikleri ve
dizenli bir buyime grafigi izledikleri tespit edilmistir. Bu durumda baliklarin baslangi¢
agirliklarinin 0.011+0.00 g oldugu dusunulerek daha fazla biyutklige sahip olan
Poecilia reticulata baliklar ile bu calismanin ilerletimesi ve calismanin baska bir
acidan takip edilmesi mumkunddr. Ticari balik yetigtiriciliginde ekonomikligi etkileyen
en onemli unsurlardan biri yem faktoradir. Bu husus dikkate alindiginda lepistes
baliklarinin yetistiriciliginde 18 ppt degerindeki suyun, yem degerlendirme acisindan
avantajli oldugu g6z 6niinde tutularak lepistes yavrularinin bu degerdeki tuzluluklarda
yetistirilmesi dnerilebilir.
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OZET

Bu calisma, 2004—2005 vyillari itibariyle iskenderun ve Mersin korfezlerinde dip trolii ile
yakalanan Centracantidae familyasina ait Centracanthus cirrus Rafinesque, 1810,
Spicara maena (Linnaeus, 1758) ve Spicara smaris (Linnaeus, 1758)'in sagittal
otolitlerinin morfolojilerini incelemek amaciyla yapilmistir. S6z konusu tirlerden temin
edilen sag ve sol otolitlerin her biri Scanning Elektron Mikroskobunda taranmak
suretiyle U¢ boyutlu fotograflari elde edilmis ve bdylece ilgili tirlerin sagittal otolitlerinin
morfolojik 6zellikleri tum ayrintilariyla ortaya konmustur. Ayrica Otolit Boyu (OB), Otolit
Genisligi (OG), Otoalit Derinligi (OD), Otolit Agirigi (OW) ve Toplam Boy (TB) dlctimleri
de yapilmig; tum bu degerlerin %95’lik konfidans limitleri bulunmustur. Bunun yani sira;
Otolit Boyu-Otolit Genigligi, Otolit Boyu-Otolit Derinligi ve Otolit Genigligi-Otolit Derinligi
arasindaki regresyon sabitleri ve bu sabitlerden “b’nin %95’lik Konfidans Limitleri
hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Otolit morfolojisi, Centracanthus cirrus, Spicara maena, Spicara smatris,
Kuzeydogu Akdeniz

OTOLIT MORPHOLOGIES OF SOME CENTRACANTHIDS (TELEOST FISH) DISTRIBUTED
IN ISKENDERUN AND MERSIN BAYS

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the morphologies of the sagittal otoliths of
Centracantids, which were caught in Iskenderun and Mersin bays between 2004 and
2005 by using bottom trawl, namely Centracanthus cirrus Rafinesque, 1810, Spicara
maena (Linnaeus, 1758) and Spicara smaris (Linnaeus, 1758). Each of the left and
right otoliths obtained from these mentioned species were photographed by using a
Scanning Electron Microscope, so all morphological properties of these otoliths were
identified in detail. Furthermore, otolith length, otolith width, otolith depth, otolith weight
and total length were also measured and the 95% confidence limits of these values
were calculated. In addition to this, regression coefficients of otolith length-otolith width,
otolith length-otolith depth, otolith width-otolith depth were calculated and among them
the 95% confidence limits of the “b” were also found.

Keywords: otolith morphologies, Centracanthus cirrus, Spicara maena, Spicara smaris,
Northeastern Mediterranean

GIRIS

Kemikli baliklarda (¢ cift otolit bulunur ve bu grup, ickulakta labirent kanallari denen,
biri sag ve digeri ise sol ickulakta olmak Uzere; U¢ cift yarim daire kanallar ile bu
kanallarin her birine bagli, yine ¢ cift kese bulundurur. Bu keselerden utrikulus igindeki
otolite lapillus, lagena icinde yer alana asteriscus adi verilirken; sacculus diye bilinen
kesenin icindeki ise sagitta olarak adlandiriimaktadir. i¢ kulakta bulundugu keseye
0zgl olan bu otolit ciftlerinden sadece sacculus, morfolojik olarak ciplak gozle
gorilebilecek boyutlarda olup; lapillus ve asteriscus oldukca kiguk boyutlarda
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olduklarindan, kemikli baliklarda yas tayinlerinde genelde kullanilmamaktadirlar
(Panella 1980). Bununla birlikte bunlardan asteriscus, bazi semipelajik balik tirlerinde
yas tayini yapilabilecek boyutlarda olabilmekte (Parin, 1970); lapillus ise bu amacla
hicbir balik tirtinde kullanilamamaktadir. Diger bir ifadeyle kemikli baliklarda bulunan
ve yukarida tanitiimaya calisilan bu lc¢ otolit ciftinden sagitta yerine genellikle otolit
terimi kullaniimakta ve bu cift, diger iki cifte oranla oldukc¢a iri yapida oldugundan;
kemikli baliklarda yas tayinine ek olarak degisik amaclarla da kullanilabilmektedir
(Gaemers, 1968; Frost ve Lowry, 1981; Frost, 1981). Bu baglamda, otolitlerden yas
tayini yapabilmenin yani sira; tlr tayinlerinde de kullanilabilmesi ve 6zellikle de farkl
donemlerde veya farkll bdlgelerde yasayan stoklarin birbiriyle karsilastiriimasina
olanak tanimasi bakimindan tirlerin otolit morfolojilerinin belirlenmesi balikgilik
biyolojisi acisindan olduk¢ca 6nem tagimaktadir.

Bircok arastiricinin da ifade ettigi gibi, kemikli baliklarin sagittal otolitlerinin yapisi
incelenerek, ilgili balhdin yasi rahatlikla tayin edilebilmektedir. Otolitler herhangi bir
stereo binokiller mikroskop tablasina yerlestirilir de yapisi incelenecek olursa;
merkezden cevreye dogru koyu ve acgik alanlarin birbirlerini takip ettigi ve en icteki
alandan disa dogru ilerledikce bu alanlarin enlerinin giderek azaldigi goralir. Otolitin
ortasindaki alana merkez (nikleus) denmekte olup; herhangi bir otolitin yapisi, bu
merkezden itibaren yer alan alanlar sayilarak; bu alanlardan ikisi bir yila kargilik
gelecek sekilde degerlendiriimek suretiyle otolitin alindigi s6z konusu baligin yasi tayin
edilmis olmaktadir. Ancak baliklarda otolitin yapisi 3 boyutlu oldugundan, s6z konusu
alanlarin stereobinokiler mikroskop altinda ayrintili olarak gérilmeleri oldukca
zorlasmakta ve hatta bazen imkansizlagsmaktadir. Bu gibi durumlarda, s6z konusu
otolitten kesit alarak sorun ¢ozilmeye caligsilsa da; bazi tirlerde otolitler o denli kiigiik
olabilmektedir ki, bu otolitlerden kesit alma isi maalesef salt bu nedenle yapilamamis
olmaktadir.

Yukarida aciklamaya calisilan iglemlerin hemen tamami, ilgili otolitin yapisini
aydinlatmaya yonelik cabalardir. Bu calismada, iskenderun ve Mersin korfezlerinin kita
sahanhdi kesiminde yayilis gosteren Cenracantidae familyasina ait Centracanthus
cirrus Rafinesque, 1810, Spicara maena (Linnaeus, 1758) ve Spicara smaris
(Linnaeus, 1758) turlerinin sagittal otolitleri Scanning Elektron Mikroskopta ¢ boyutlu
olarak goruntilenmek suretiyle morfolojileri net olarak belirlenmek istenmistir. Elde
edilen bu G¢ boyutlu otolit morfolojileri, gelecekte llkemiz kiyilari boyunca yapilacak
calismalarda temin edilecek olan s6z konusu tire ait otolit morfolojileriyle
karsilastirmak suretiyle, bu tirin 6zelde ulkemiz kiyillarinda olusturdugu olasi birim
stoklari; genelde ise, dinyadaki diger alanlarda sekillenmis olan stoklarini belirleme
olanagini da doguracaktir. Ote taraftan jeolojik arastirmalar sirasinda taban
sedimentinden alinan kor orneklerinde sikga rastlanan otolitlerin hangi ture ait
oldugunun belirlenmesinde ya da predator turlerin midelerinde rastlanacak olasi otolitin
hangi tire ait oldugu sorusuna yanit olusturmada veri kaynagi olarak kullanilabilecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Orneklerin toplandigi alan, ulkemizin Akdeniz kiyilari itibariyle dip trolti avciliginin en
yogun olarak yapildigi; 6zellikle demersal baliklarin avlandigi iskenderun kérfezi ile
Mersin korfezinin dogusundaki Karatas aciklarinda yer almaktadir (Sekil 1). Bu
bolgenin, 6zellikle 35° dogu boylaminin dogusunda kalan kesimlerinde yaklagik 200m
derinlik katmanina kadar olan alanlarda 6rnekleme yapilimistir.

Ornekleme calismalarinda, bélgede faaliyet gosteren dip trollerinden ve 6zellikle de

torba g6z genigligi 22mm olan, 500HP’lik motor gliciine sahip, Coskun Reis isimli
mesleki trol teknesinden yararlanilmistir.
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Sekil 1. Ornekleme Sahasi (Figure 1. Sampling area)

Ornekleme caligmalari sirasinda, 2004-2005 Avcilik Sezonu itibariyle mesleki avciligin
serbest oldugu 15 Eylil-1 Mayis arasindaki dénemde Coskun Reis isimli mesleki dip
trolll teknesi ile sahaya bizzat cikilmistir. A§ guverteye alindiginda, Avsar (1998; 2005)
ve Bingel (2002)'nin Onerileri dogrultusunda hareket edilerek, 6nce tehlikeli ve
korunmaya alinmis tirler ele alinmig; ardindan diger tirlerden operasyon sirasinda
agda en az zarar gOren ve dolayisiyla fenotipi en dizgin olan bireyler arasindan
degisik boy gruplarina ait fertler secilerek, buzda muhafaza edilmek suretiyle
laboratuara getirilmigtir. Laboratuarda ilk is olarak ele alinan tirtin toplam boyu, agirhgi
ve eseyi protokole kaydedilmistir. Reinsch (1968) ve Bingel (1972)'nin bildirdiklerine
gbre, ayni bireydeki otolitlerin boyutlari buyuk degisiklikler gosterebilmesi nedeniyle
sag ve sol yaridaki sagittal otolitlerin ikisi de alinmistir. Ardindan Eliza Kabindaki
hollere kuru olarak yerlestirilmis, diismemeleri icin Gzeri bir bant ile yapistiriimistir

Orneklerde eseylerin belirlenmesinde Holden ve Raitt (1974) ve Avsar (1998; 2005)'in
onerdikleri kriterlerden yararlaniimistir. Bunlarin morfolojik 6zelliklerini  belirlemek
amaciyla Hecht ve Hecht (1979)'un uyguladigi ve Akkiran (1984; 1985)’in de ayni
amacla gerceklestirdigi Otolit Boyu (OB), Otolit Genisligi (OG), Otolit Derinligi (OD) ve
Otolit Agirhgr (OW) her birey icin gerek sag ve gerekse sol otolitten alinmis ve ilgili
bireyin Toplam Boy (TB) oOlciimleri gerceklestiriimis; tim bu dogrusal dlcim degerleri,
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verilerin degerlendiriimesi asamasinda oransal olarak rapor edilmigtir. Veriler, ilgili tire
ait otolitin morfolojisini tanimlamada kullaniimis ve her bir morfometrik karakter igin
%95’lik given aralidr hesaplanmigtir. Diger taraftan, yukaridakilere ek olarak Otolit
Boyu-Otolit Genigligi, Otolit Boyu-Otolit Derinligi ve Otolit Genigligi-Otolit Derinligi
arasindaki regresyon sabitleri ve bu sabitlerden “b”nin %95 Konfidans Limitleri
hesaplanmistir.

Otolitlerle ilgili uzunluk 6lgimleri, stereobinoktler mikroskobun oktlerine yerlestirilen
mikrometrik okiler yardimiyla; ele alinan balidin toplam boy olcimleri, milimetrik
olarak; agirhk tartimlari ise, 0.01g hassasiyetle alinmistir. Otolit agirhk tartimlar
0,0001g ve otolitle ilgili morfometrik dlgtimler ise 0.01mm hassasiyetle belirlenmigtir.

Eliza kaplarinda kuru olarak muhafaza edilen ve bireylerin biri sag ve digeri de sol i¢
kulagindan alinmig olan otolitler, biri sag i¢ yanal ve digeri ise sol dig yanal ylzeyde
olmak Uzere Scanning Elektron Mikroskop (Leo 440 Model SEM)'de tarama yapmak
icin oncelikle aliminyum diskin (setup) kapasitesine uygun olarak elverdigi 6lclide cift
tarafli karbon bant kullanilarak yerlestiriimistir. Setuptaki érnekler, tarama igleminden
Once taramaya hazir hale getirmek igin otolitlerin her birinin Gzeri 45 saniye silreyle
Argon gazl altinda, Polaron Sputter Coaterde Altin-Paladyum ile kaplanmistir. SEM'de
saatte yaklasik 3 setup incelenerek fotografi bilgisayar ortamina aktariimig, yani
belirlenmig olan 3 boyutlu goruntiler elektronik ortama (CD’ye) kaydedilmistir.

BULGULAR
Centracanthus cirrus Rafinesque, 1810

Centracanthus cirrus’un sag ve sol sagittal otolitinin scanning elektron mikroskobunda
scan edilmis hali Sekil 2'de gorilmektedir.

(Sad)

Sekil 2. Centracanthus cirrus’a Ait Sag ve Sol Sagittal Otolitin Scanning Elektron Mikroskopta
Scan Edilmig Hali
Figure 2. Left and right sagittal otolithes of Centracanthus cirrus

Sekil 2’'den de anlasilacag! gibi, bu tiriin otoliti anterio-posterior dogrultuda uzamis
durumda ve oval yapidadir. Rostrum iyice uzamis ve u¢ kisimda nokta seklini almigtir.
Antirostrum ise genislemis ve etli yapida u¢ bdlgede yuvarlaklagsmistir. Kenar ventralde
daha fazla olmak tzere az cok girintili ¢ikintihdir. Sag i¢ yanal ylizey medial kisimda
oldukga duz; kenar bolgelerde grandlli olup; 6zellikle bu yizeyin posterior tarafinin
medial kesiminde biri oldukca genis olmak Uzere sayilari lGce kadar varabilen
tumorumsu ¢ikintilar igermektedir. Yine bu yuzeyin posterior tarafinda dorsale yakin
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otolitin uzun eksenine paralel konumda bulyukce bir beyaz leke bulunmaktadir. Sol dig
yanal ylzey oldukca disbikey olup; sulcus acusticus bu yiizeyi rostrum-antirostrum
dogrultuda kat etmektedir. Sulcus acusticus antirostrum tarafta hafifce genislemis,
medial bdlgede daralmis ve ayni derinlikte; rostrum tarafta ise, hem geniglemis ve hem
de derinlesmis durumdadir.

Sag otolitin morfometrik karakterleri:
n=19
OB:TL =1:2.825 + 0.053
OB:0OG:OD =1:1.743 + 0.033: 4.928 + 0.137
OA:TW =1:1634.187 + 62.676

Sol otolitin morfometrik karakterleri:
n=19
OB:TL =1:2.829 + 0.053
OB:OG:OD =1:1.740 £ 0.029: 4.952 + 0.138
OA:TW =1:1635.471 + 71.984

Sag ve sol otolitlerin OB-OG, OB-OD ve OG-OD regresyon sabitleriyle bunlardan
“b"nin Satandart Hatasi ve %95lik Konfidans Limitleri asagida verildigi gibi
bulunmustur:

Sag otolit icin:
OB-OG: a =0.925; b = 0.634; Sh = 0.061 + 0.123
OB-OD: a =0.877; b = 0.245; Sh = 0.032 + 0.067
OG-0OD: a= 0.937; b = 0.382; Sh = 0.033 + 0.007

Sol Otolit igin:
OB-0OG: a=0.954; b =0.620; Sh =0.049 £ 0.104
OB-OD: a = 0.320; b= 0.243; Sh =0.029 + 0.062
OG-0D: a=0.934; b =0.387; Sh=0.037 + 0.079

Spicara maena (Linnaeus, 1758)

Spicara maena’nin sag ve sol sagittal otolitinin scanning elektron mikroskobunda scan
edilmis hali Sekil 3'te verilmigtir. Sekil 3'ten de gorilebilecedi gibi, bu tirin otoliti
kismen yuvarlagimsi oval ve pentagonal yapidadir. Gerek rostrum ve gerekse
antirostrum uzamis durumda olup; her ikisi de uc¢ kisimda yuvarlaklasmistir. Ote
taraftan antirostrum ventrale; rostrum ise dorsale dogru kivrilmis konumdadir. Kenar
gerek dorsal ve gerekse ventralde girintili-cikintili bir yapi sergilemektedir. Sag i¢ yanal
yUzey medial kesimde hafif digbikey ve dorsalin posterior tarafinda beyaza yakin
renklidir. Sol dis yanal ylzey oldukca digbikey konumdadir. Bu ylzeyin rostrum
tarafinin medio dorsalinden baslayan sulcus acusticus, medial kesimi kat ederek
antirostrum tarafta genislemektedir.
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Sekil 3. Spicara maena’ya Ait Sag ve Sol Sagittal Otolitin Scanning Elektron Mikroskopta Scan
Edilmis Hali
(Figure 3. Left and right sagittal otolithes of Spicara maena)

Sag otolitin morfometrik karakterleri:
n=4
OB:TL =1:2.661 + 0.189
OB:OG:0OD =1:1.529 £+ 0.170: 4.357 + 0.211
OA:TW = 1: 1913.934 + 203.447

Sol otolitin morfometrik karakterleri:
n=4
OB:TL =1:2.702 + 0.185
OB:OG:OD =1:1.547 £ 0.106: 4.416 + 0.251
OA:TW =1: 1953.296 + 196.550

Spicara smaris (Linnaeus, 1758)
Spicara smaris’in sag ve sol sagittal otolitinin scanning elektron mikroskobunda scan
edilmis hali Sekil 4'te gorilmektedir.

(Sag) (Sol)

Sekil 4. Spicara smaris’e Ait Sag ve Sol Sagittal Otolitin Scanning Elektron Mikroskopta Scan
Edilmis Hali
(Figure 4. Left and right sagittal otolithes of Spicara smaris)

121



Sekil 4'ten de anlasilacag! gibi, bu tiriin otoliti yuvarlagimsi oval ve pentagonal
yapidadir. Rostrum oldukca uzamis ve uc¢ kesimde sivrilmis durumda olup; ventrale
dogru kivrilmis durumdadir. Antirostrum genig ve yayvan olup, loplu bir yapi arz
etmektedir. Kenar dorsalde oldukca diiz olmasina ragmen, ventralin 6zellikle posterior
tarafinda loplu bir yapidadir. Sag ic yanal ylzey oldukca diiz olmasina ragmen rostrum
uca yakin kesimlerde irili ufakh timér seklinde cikintilar icermektedir. Sol dis yanal
yluzey disbikey konumda olup; antirostrumun medial bélgesinde bir yarik seklinde
baslayan sulcus acusticus, bu bdlge boyunca diiz bir kanal seklinde uzanmakta ve
rostrum tarafinda genigleyerek derinlesmektedir.

Sag otolitin morfometrik karakterleri:
n=11
OB:TL =1:2.508 £ 0.075
OB:0OG:OD =1:1.582 + 0.046: 4.504 £ 0.131
OA:TW =1:1394.429 + 165.970

Sol otolitin morfometrik karakterleri:
n=.11
OB:TL = 1:2.500 + 0.075
OB:OG:OD =1:1.571 £ 0.048: 4.454+ 0.143
OA:TW =1:1389.198 + 148.532

Sag ve sol otolitlerin OB-OG, OB-OD ve OG-OD regresyon sabitleriyle bunlardan
“b’nin  Satandart Hatasi ve %95’lik Konfidans Limitleri asagida verildigi gibi
bulunmustur:

Sag otolit icin:
OB-0OG: a =0.624; b = 0.482; Sh = 0.190 + 0.425
OB-OD: a = 0.475; b = 0.105; Sh = 0.062 + 0.137
OG-OD: a= 0.636; b = 0.182; Sh = 0.070 + 0.157

Sol Otolit igin:
OB-OG: a=0.719; b =0.612; Sh = 0.197 + 0.446
OB-OD: a = 0.648; b=0.188; Sh =0.074 + 0.167
OG-OD: a= 0.534; b = 0.182; Sh =0.096 + 0.217

SONUCLAR

Kuzeydogu Akdeniz’de yer alan iskenderun ve Mersin korfezlerinden orneklenen
Centracantidae familyasina ait Centracanthus cirrus (Rafinesque, 1810), Spicara
maena (Linnaeus, 1758) ve Spicara smaris (Linnaeus, 1758) tirlerinin sag ve sol
sagittal otolitlerinin Scanning Elektron Mikroskopta scan edilmesi sonucu; bu baliklarin
otolitlerinin morfolojik olarak genellikle oval yapida olduklari gdérulmastir. C. cirrus
tirindn otoliti anterio-posterior dogrultuda uzamis olmasina karsin S. maena ve S.
smaris tdrlerinin otolitlerinin pentagonal yapida olduklari bulunmustur.

incelenen otolitlerin kenar cizgisinde genellikle diiz ya da girintili ¢ikintili bir gériniim
sergiledikleri gorulmistir. C. cirrus'un otolitinde kenar, ventralde daha fazla olmak
Uzere az cok girintili ¢cikintili; S. maena’da ise hem dorsal ve hem de ventralde girintili-
cikintili bir yapi sergilemektedir. Spicara smaris’e ait otolitlerin kenar yapisina
bakildiginda, dorsalde oldukca diiz olmasina ragmen, ventralin 6zellikle posterior
tarafinda loplu bir yapida oldugu goralmustar.
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Yanal yuzeylerin sergiledigi yapiya bakildiginda; C. cirrus turinde sag i¢ yanal ylizeyin
medial kisimda oldukca diz; kenar bdlgelerde grantlli olup; 6zellikle bu ylzeyin
posterior tarafinin medial kesiminde biri oldukga genis olmak Uzere sayilar tge kadar
varabilen timordmsu ¢ikintilar bulundugu gorulmustir. S. maena turiinde sag i¢ yanal
ylUzey medial kesimde hafif digbtikey ve dorsalin posterior tarafinda beyaza yakin renkli
oldugu saptanmistir. S. smaris’in otolitlerinde sag i¢c yanal ylzeyin olduk¢ca diz
olmasina karsin; rostrum uca yakin kesimlerde irili ufakli timor seklinde cikintilar
icerdigi gorulmustar. C. cirrus ve S. maena tirlerinin otolitlerinde benek gézlenmis olup;
familyaya ait her ¢ tlrin de sol dis yanal yuzeylerinin digbtkey oldugu g6zlenmistir.

Yanal ylzeylerden 06zellikle i¢ kesimdekinin, baliklarda biyimenin mevsimsel
farklihldindan kaynaklanarak beliren yikselti farklihklarini icerdigi ve bu yukselti
farkliliklarinin genellikle dorsal tarafta kenara paralel olarak uzandigi gozlenmistir. S6z
konusu edilen kenara paralel konumdaki bu ytikselti farkliliklarini kullanarak ilgili bireyin
yas tayininin yapilamayacagl kanisina varilmigtir. Cinku ilgili olusumlarin otolitin
nikleusuna kadar sekillenmedigi dikkati cekmistir.

Otolitlerin dig gérinuglerinin yani sira saglamlik dereceleri de ele alinmis olup; konuyla
ilgili olarak bu l¢ Centracantid tirtne ait otolitlerin, daha ¢ok i¢ yanal yuzeydeki kemik
tuzlar birikiminin fazla olmasi sonucu; ya da ele alinan otolitin kenarlarina yakin
bolgelerdeki kemik tuzu birikiminden dolay), olduk¢ca saglam yapida olduklan
gorulmastdr.
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FETHIYE KORFEZI’'NDEN TURKIYE DENIZLERI iCIN NADIR BIR BALIK TURU:
Cubiceps gracilis ( LOWE,1843)
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OZET

Dogu Akdeniz ve Turkiye Denizleri'nden varligi yeni bildirilen ve oldukg¢a nadir bir tir
olan Cubiceps gracilis (Lowe, 1843)'e ait bir 6rnek Fethiye Koérfezi'nden yakalanmigtir.
Bu tlriin denizlerimizdeki varligina isaret eden orneklemeler son bir yil icinde Antalya
Korfezi (Akdeniz) ile Sigacik Korfezinden (Ege Denizi) yapilmigtir. Elde edilen bu tur ile
C. gracilis'in Fethiye Korfezi'nden kaydi ilk kez verilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Cubiceps gracilis, ilk kayit, Fethiye Kérfezi, Akdeniz

A RARE FISH SPECIES FOR TURKISH SEAS, CAUGHT FROM FETHIYE
BAY(MEDITERRANEAN SEA) , Cubiceps gracilis , (LOWE ,1843)

ABSTRACT

Cubiceps gracilis (Lowe, 1843), which is known that a rare species for Eastern
Mediterranean and Turkish Seas, was caught from Fethiye Bay by comercial fisheries.
This species has recorded from Antalya Bay (Mediterranean) and Sigacik Bay (Aegean
Sea) recently. By this study, first record of C. gracilis was given from Fethiye Bay.

Keywords: Cubiceps gracilis, first record, Fethiye Bay, Mediterranean
GIRIS

Ulkemiz, etrafini geviren farkli karakterlerdeki denizleri ile 6zel bir konuma sahiptir.
Buna ragmen, Tirkiye kiyilari, Akdeniz’in en az calisiimis alanlarindan birisi olarak
gbze carpmaktadir. Gectigimiz yizyilda, Turkiye deniz baliklari faunasi ile ilgili yapiimig
calismalarin sayisi oldukga yetersizdir. Ancak son 10 yili gbzden gegirdigimizde, ayni
Akdeniz’'in diger bolgelerinde oldugu gibi, Turkiye denizlerindeki ihtiyofaunal
calismalarin giderek 6nem kazandigini ve bunun sonucunda da balik tiri sayimizda
%39’'luk bir artis meydana geldigini gértriz (Bilecenoglu et al., 2002).

Tabi ki bu durumun tek nedeni arastirma sayisinda meydana gelen artig dedgildir;
Ozellikle lessepsian balik tirlerinin Akdeniz'e gdocleri (Galil and Zenetos, 2002) tur
sayimizin artmasinda diger énemli bir etkendir. Bununla birlikte, Turkiye denizlerinde
dagilim gdsteren balik tdrlerinin sayisi hala tam olarak ortaya konamamigstir
(Bilecenoglu et al.,, 2002) ve calismalar devam ettikce faunamiza yeni tirlerin
eklenmesi kuvvetle muhtemeldir.

C. gracilis (Fam: Nomeidae), oseanik bir tiir olup, dogu Atlantik ve bati Akdeniz (Froese
and Pauly, 2006) ile Pasifik Okyanusu’nun batisinda (Abe, 1955) dagilim gosterir. Bati
Akdeniz’de Sicilya, Fransa, Ispanya, ve Cezayir kiyillarinda (Tortonese, 1975),
Adriyatik'te (Jardas, 1996; Dulcic, 2002) bulunduguna dair kayitlar verilmistir. Dogu
Akdeniz’'den ise ilk kez Golani et al. (2006) tarafindan Antalya Kdorfezi'nden rapor
edilmis olup, bu ayni zamanda Tirkiye’nin Akdeniz kiyilari icin ilk kaydi
olusturmaktadir. Daha sonra Filiz et al. (2007), Sigacik Kérfezi'nden elde ettikleri 8
birey ile tiril Ege Denizi'nden ilk kez rapor etmislerdir.

124



Bu calisma ile nadir bir tir olan C. gracilis Fethiye Korfezi'nden ilk kez rapor edilmekte
olup, tirtiin dogu Akdeniz’deki bulunusuna bir ek kayit niteligi tasimaktadir.

MATERYAL METOT

17 Temmuz 2006 tarihinde, C. gracilis turline ait bir birey (Sekil 1) Fethiye Kdrfezi'nden
orneklenmistir (Sekil 2). Ornek, bélgede esmer sokar, Siganus luridus, avcihgl yapan
ticari bir tekne ile fanyali uzatma agi (tor agi, 56 mm tam g6z boyu; yukseklik 50 gz)
kullanilarak 8-10 m derinlikten yakalanmistir. ilaveten, bu ture ait diger bir birey ise yine
ayni agdan yakalanan bir boru balidinin, Fistularia commersoni (Rippel, 1835),
midesinde yari sindirilmis olarak bulunmusgtur.

Sekil 1. Fethiye Korfez'inden elde edilen C.gracilis.
Figure 1. C. gracilis specimen obtained from Fethiye Bay.

Sekil 2. C. gracilis’in Turkiye denizlerinde tespit edildigi lokaliteler (1- Golani et al, 2006; 2-Filiz
et al, 2007; 3- bu calisma) (Harita Google Earth’ten degistirilerek kullaniimistir).

Figure 2. Localities where C. gracilis obtained in Turkish waters (1- Golani et al, 2006; 2-Filiz et
al, 2007; 3- this study) (Map modified from Google Earth).

Agdan elde edilen 6rnek %70’lik etil alkol icerisinde fikse edilmig, morfometrik dlgtimleri
0.01 mm hassasiyetli elektronik kumpas yardimiyla élgilmustur (Cizelge 1).

BULGULAR

Tlrdn 6zelikleri: Vicut uzamis ve lateralden yassilanmistir. Bas ve g6z biyik olup,
burun kisa ve yuvarlaktir. Agiz kicuktlr ve gézin 6n kisminin iz disimine ulagir.
Kuguk konik disler, her iki cenede tek sira tzerinde dizilmigtir. Dil ve damak Uzerinde
kucik graniler disler bulunmaktadir. Ust solunga¢ yayinda 9 adet, alt solungag
yayinda ise 6 adet solungac dikeni bulunmaktadir. iki dorsal yiizgeci vardir. Birinci
dorsal yiizgecte IX-XI adet diken i1sin bulunup, son 4 tanesi ayridir. ikinci dorsal yiizgec
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ise 22-24 adet yumusak 1sin icermektedir. Anal ylzgec Il-1ll + 20-23, pektoral ylizgec
ise 20-24 adet yumusak 1sin icermektedir. Pektoral ylzgec¢ kaidesi vicut eksenine 45
derecelik bir aciyla durmaktadir. Pullar, bas bdlgesinde nostrile kadar ulasmaktadir.
Omurga, 33-34 adet omur icermektedir. Pelvik ylzgec baslangici pektoral ylzgec
baslangicinin iz disimuinin gerisinde yer almaktadir. Renk kahverengi-siyah arasinda
degismektedir.

Cizelge 1 :Fethiye Korfez'inden elde edilen C. gracilis'in morfometrik ve meristik karakterleri.

Table 1. Morphometric and metric features of C. gracilis obtained from Fethiye Bay.

Morfometrik Olgiiler

Standart Boy (mm) 99.78
Bas Boyu(mm) 36.66
Vicut Yiksekligi(mm) 26.67
Pre-Pelvik Mesafe(mm) 43.44
Pre-Pektoral Mesafe(mm) 36.00
Pre-Dorsal Mesafe(mm) 37.63
Pre-Anal Mesafe(mm) 61.14
Gozler Arasi Mesafe(mm) 11.00
Go6z Cap(mm) 10.00
Pektoral Yiizge¢ Boyu(mm) 37.50
Pelvik Ylzge¢ Boyu(mm) 17.77
Maksilla(mm) 12.57
Meristik Karakterler

1.Dorsal Yizgeg Isin Xl
2.Dorsal Yizgeg Isin [+22
Anal Yuzgec Isin 11+22

TARTISMA VE SONUC

Tarkiye Denizleri icin nadir bir tir olan C. gracilis, Golani et al. (2006) tarafindan, dip
troll ile 250 m derinlikte, Dogu Akdeniz'de ilk kez dérneklenmislerdir. Ayni sekilde, Filiz
et al. (2007) Sigacik Korfezinde, dip troll ile 150-430 m derinlikten yapmis olduklar
arastirmada nadir olan bu tirii Ege Denizi icin ilk kez rapor etmigtir. Bu ¢alismada ise
yukaridaki bulgulardan farkli olarak kiyisal bdlgede, 8-10 m derinlikten ve kayalik
alandan C. gracilis tiri hem ag ile 6érneklenmis hem de ayni derinlikten yakalanan F.
commersinii tiriiniin mide iceriginde yari sindirilmis olarak teshis edilmistir.

Bu calisma, C. cubiceps turuntn, Akdeniz’e son yillarda giren lessepsian ttrlerden biri
olan ve Fethiye Korfezinde dagilim gdsteren F. commersonii tlrinin bdlgedeki
besinlerinden birini olusturdugu saptamis olmasi bakimindan da ilgingtir.

TESEKKUR

Turdn elde edilmesindeki katkilarindan dolay1r Serkan Cimen’e tesekkir ederiz.
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INEBOLU-ABANA (BATI KARADENIZ) KIYI SERIDINDE ORNEKLENEN
Hippocampus guttulatus’DA DALGALANAN ASIMETRI (FA) DEGERLERI

Elif MANAV*

HACETTEPE UNIVERSITESI FEN FAKULTESI BiYOLOJi BOLUMU
*elifm@hacettepe.edu.tr

OZET

Dalgalanan asimetri, bir canlinin yasadigi ortamdaki genel cevresel degiskenligin ya da
cevresel stresin bir gostergesi olmasi nedeni ile, koruma statlisinde veri eksigi belirtilen
(IUCN) Hippocampus guttulatus ttriinde dalgalanan asimetri (FA) degerlendirmesinin dnemli
sonuclar goésterecedi dustnilerek bu calisma gerceklestiriimisti. Amac dogrultusunda;
inebolu-Abana kiyi seridinde, balikci aglarina takilan 29 tane Hippocampus guttulatus
bireyinin dalgalanan asimetri degerleri; 8 morfometrik degisken kullanilarak o6lctlmustir.
Olgumler, 6rneklenen bireyler esey temelinde iki gruba ayrilarak gergeklestirilmistir. Olgiimler
kullanilarak istatistiksel analizler yapilmig; bu tirin disi ve erkeklerinde morfometrik
degiskenler kullanilarak dalgalanan asimetri durumlari ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hippocampus guttulatus, dalgalanan asimetri (FA), morfometrik degisken.

FLUCTUATING ASYMMETRY PROFILES OF Hlppocampus guttulatus FROM INEBOLU-ABANA
(WEST BLACKSEA) SHORELINE

ABSTRACT

Fluctuating asymmetry indicates levels of developmental instability and is also an index of
environmental stress through which an organism may pass. Here fluctuating asymmetry
profiles of an important, (DD) seahorse species, Hippocampus guttulatus, are presented with
respect to eight relevant morphological characters. 29 individuals of the species obtained
from fishermans net were measured for the traits chosen. Traits were grouped on sex basis
and statistical analyses were performed separately for each sex.

Keywords: Hippocampus guttulatus, fluctuating asymmetry, morphometrical traits.
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FETHIYE BOLGESI’NDEKI BANKLARDA MAKROBI_ENTiK OMURGASIZ FAUNASININ
ZOOCOGRAFIK KARAKTERIZASYONU

Elif ®ZGUR', Bayram OzZTURK"

ISTANBUL UNIVERSITESI, SU URUNLERI FAKULTESI
e80o0zgur@yahoo.com

OZET

Bu calismada Fethiye Bdlgesi’nde bulunan banklarin (dogal resif) makrobentik omurgasiz
faunasinin Arthropoda, Mollusca ve Echinodermata filumlarina ait trler zoocografik
karakterlerine goére siniflandirilarak tir sayisi ve bolluklari, derinlik ve habitat yapisina
gore karsilastiriimistir. Bu aragtirma igin Fethiye Bdlgesi'nde belirlenen 6 bankta, Agustos
2003-Mayis 2004 siresince, SCUBA daligla, 4 farkli derinlikten (10,20,30,40 m), 400 cm?
lik (kuadrat) birim ylzeyler érneklenmistir.

Dort filuma ait elde edilen 2294 makrozoobentik organizmanin 127'si Mollusca, 59'u
Arthropoda, 16'si Echinoderm ve 9'u Porifera olmak Gzere 211 turu temsil ettigi
saptanmistir (Ozgur ve Oztirk, 2005).

Tur sayisi bakimindan baskin taksonlara ait (88 Gastropod, 26 Bivalv, 27 Amphipod, 17
Decapod ve 15 Echinoderm) 173 tir zoocografik karakterlerine gore siniflandiriimig, 119
Atlanto-Mediterranean (AM), 32 Endemik (E), 10 indo-Pasifik (IP), 9 Kozmopolit (C) ve 3
Boreal (B) tlr saptanmigtir.

Bu turlerin banklarda ki toplam ortalama bolluklari 668,75 birey/m?; (AM) tirler 454,06
birey/m?; (E) tiirler 100,63 birey/m?; (iP) tiirler 57,5 birey/m?; (C) tiirler 54,69 birey/m?* ve
(B) turler 1,88 birey/m? olarak hesaplanmistir.

Derinlik arttikga tur sayisi ve bollugun azaldigi fakat endemik tir sayisi ve bollugunun en
fazla 30m derinlikte oldugu kaydedilmistir. Cystoseira fasiyesinde, 907,63 birey/m? bolluk
ile 138 tiir, kayalik substratumda ise 473,86 birey/m? bolluk ile 128 tiir belirlenmistir. Yine
diger gruplarin aksine, endemik tdrlerin bollugu kayalik substratumda daha fazla
bulunmustur.

Buglne kadar Fethiye Bdlgesi’'nin makrobentik omurgasiz canlilari ile ilgili yada Glkemizde
dogal banklarla ilgili bir calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada elde edilen
sonugclar, ilk verileri olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Glney Ege Denizi, Fethiye, Bank, Makrobentik Omurgasiz Faunasi,
Zoocografik Karakterizasyon

THE ZOOGEOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE MACROBENTHIC INVERTEBRATE
FAUNA IN THE REEFS OF FETHIYE REGION

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the zoogeographic characterization of the
macrobenthic invertebrate fauna of the natural rocky reefs in Fethiye Region by identifying
the species and the abundance of the phyla Arthropoda, Mollusca and Echinodermata
and to understand the relationship between their distribution according to depth and
habitat type. The samples were taken from 6 reefs, by SCUBA diving: quadrats (400 cm?
each) were totally scraped off at four depth levels (10, 20, 30, 40 m), in the southwest
coast of Turkey, between August 2003 and May 2004.
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The examination of the 2294 macrozoobenthic specimens collected revealed the
presence of 211 species, belonging to 4 phyla (127 molluscs, 59 crustaceans,16
echinoderms and 9 sponges) (Ozgur & Oztirk, 2005).

The zoogeographic characterizations of the 173 species, belonging to the dominant taxa
in terms of species richness (88 gastropods, 27 amphipods, 26 bivalves, 17 decapods,
and 15 echinoderms), were determined and 119 Atlanto-Mediterranean (AM), 32 Endemic
(E), 10 Indo-Pacific (IP), 9 Cosmopolitan (C) ve 3 Boreal (B) species were found.

The total mean abundance of these species were 668,75 individual/m?in the banks and
the abundance of the (AM) species were 454,06 ind./m?; (E) species, 100,63 ind./m?; (IP)
species, 57,5 ind./m?; (C) species, 54,69 ind./m?, and the (B) species were 1,88 ind./m?.

Generally, the number of species and the mean abundance decreased with depth but the
number of endemic species and their abundance was the highest at 30 m depth.

Two distinct communities were recorded, reflecting the occurrence of rocky facies as
primary habitats and Cystoseira canopies as secondary habitats on rocks. 138 species
were recorded in the Cystoseira canopies with the abundance of 907,63 ind./m?and 128
species in the rocky facies with the abundance of 473,86 ind./m?. On the contrary of the
other groups, the abundance of the endemic species were higher in the rocky facies.

No study in the Fethiye Region has focused on the macrobenthic invertebrates and there
has been no study on natural rocky reefs in our country. Therefore the results of this study
provide the basic data on these subjects.

Keywords: Southern Aegean Sea, Fethiye Region, Reefs, Macrobenthic Invertebrate Fauna,
Zoogeographic Characterization

GIRIS

Gunumiz Akdeniz denizel biotasi, cesitli biocografik kategorilere ait tirlerden
olusmaktadir: (i) 1lman Atlantik-Akdeniz kokenli tarler; (i) kozmopolit tirler; (iii) endemik
turler; (iv) subtropikal Atlantik tdrler; (v) boreal Atlantik tirler; (vi) Kizil Deniz gb¢meni
turler (6zellikle Dogu-Akdeniz'de); (vii) dodu Atlantik go¢cmeni tirler (6zellikle Alboran
Denizi'nde). Bu kategorilere ait turler, Akdeniz'in farkli bolgelerinde farkh bolluklarda
bulunmakta ve bdylelikle Akdeniz icerisinde de on farkli biocografik bdélge ayirt
edilmektedir. En “tipik” Akdeniz fauna ve florasi, Akdeniz’in orta kisimlarinda bulunurken,
Alboran Denizi, Cebelitarik Bogazi'na yakin konumu nedeniyle daha ¢ok Atlantik kdkenli
turleri barindirmaktadir. Dogu Akdeniz ise Siveys Kanal’'nin acilmasindan sonra Kizil
deniz kokenli tirlerin akinina ugramistir. Lessepsian turlerin Dogu-Akdeniz'de ki artisi,
buranin ayri bir biocografik bolge olarak teklif edilmesine neden olmustur (Bianchi ve Morri,
2000).

Yabanci tiurlerin Akdeniz ekosistemine girisi son yillarda gittikge artmig, 6nemli ekolojik ve
ekonomik etkiler yaratmistir. Bazi turler, dogal turlerle rekabete girerek lokal olarak onlarin
yerini almig, var olan besin zincirlerinin degismesine, yeni hastaliklarin tagsinmasina ve
biyogesitliligin azalmasina neden olmug ve bazilari da ticari olarak kullaniimaya
baslanmistir (Galil, 2000).

Turk Bogazlar Sistemi'nde ve ticari limanlar arasinda gerceklestirilen deniz trafigi ve
Tarkiye'nin Siiveys Kanali'na olan yakin konumu, Turkiye kiyilarini yabanci tirlerin
istilasina karg1 daha hassas bir hale getirmektedir. Turkiye kiyilarindan bu giine kadar 263
yabanci, 176 Lessepsian tir bildirilmistir. Sularimizdan, Karadeniz’de 20, Marmara
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Denizi'nde 48, Ege Denizi'nde 98 ve Akdeniz'de 202 yabanci tur kaydedilmigtir (Zaitsev,
Oztiirk, 2001; Cinar ve ark., 2005).

Bu calismada, Akdeniz'in, Giiney Ege Denizi ile birlestigi bolgede yer alan Fethiye
Bolgesi'nin makrobentik omurgasiz faunasinin zoocografik karakterizasyonu hakkinda ilk
tanimlamalar yapilarak, ileriki calismalarda bu bdlgede tirlerin dagilimlari ve bolluklari
hakkinda karsilastirma yapilabilmesi icin bir veri tabani olusturmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirma icin Fethiye Boélgesi'nde belirlenen 6 bankta (Sekil 1), Agustos 2003-Mayis

2004 siiresince, SCUBA dalisla, 4 farkli derinlikten (10,20,30,40 m), 400 cm?lik (kuadrat)
birim ylzeyler 6rneklendi. Her istasyonun koordinati, derinlik ve habitat yapilari belirlendi.

30 i)
El
0TS '.':_.'_EIMI' TUREIYE
Ak
T
'I'_I‘- j II-IF lIl
=y L= |'.‘.\“|
- el s o,
1] T,
A (g e
-.:u H “IL-"? '-:"I.-E"_“"'h \1
-'_I. J-l_- b !
1 e S R o
=R L 2" Fethiye Kdrfezi I 7w )
il'_' P _ i -;_[__:' Failis
|.I 1-;' '_I." e I
o 7 - - [ ]
. Fla Ij
L &
-
N lam =
] 1.__| —t | L Eihsiasir
35,55 _ D s = LT W L
T T i ey 3- g | R 1
- = = '. ! = .q.. 5 )
Sl Ill.i:lr W
L i - i ~Ean
. = . 1 ."\' [
-::-:.3.':. At T e | El' =
LY - ¥ {
5 45 ) . _‘_"‘-' - .,_'_J_',.Err‘"‘ 'I':.
] o m.ﬂll'l T . 5
Mg -
_ - -
-
4 : ' ' ) _ K : -
oD o ) 20,080 2211 E X2

Sekil 1. Fethiye Bolgesi'nde drnekleme yapilan banklarin konumlarini gdsteren harita.
Figure 1. The map indicating the location of the sampling banks in the Fethiye Region.

Orneklemeler, Bellan-Santini (1969) ve Boudouresque (1971)'in 6nerdikleri metoda gore:
kayalik zeminde saptanan homojen sahalardan 400 cm? (20x20 cm) lik kuadratlar icinde
kalan biomasin esas kaya ylzeyine kadar spatula ile kazinmasi suretiyle gerceklestirildi.
Go6z acikligi 2 mm olan eleklerde toplanan materyal, beyaz kiivetlere konarak, érnekler
sistematik gruplarina gére ayrildi. Materyal %5’lik formolle tespit edildi. Her grup binokuler
mikroskop altinda incelenerek, tlrlerine ayrilip, tir ve birey sayilari belirlendi.

Saptanan tirlerin sistematik kategorilere yerlestiriimesinde, European Register of Marine
Species Costello ve ark. (2005)'den, tdrlerin zoocografik karakterlerine gore
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Toplam

B

32 Endemik (E), 10 indo-Pasifik (IP), 9 Kozmopolit (C) ve 3
IP

Boreal (B) tur saptanmistir (Cizelge 1).

Takson AM

Amphipoda

Mediterranean (AM),
Decapoda

siniflandinimasinda, Galil ve ark. (2002), Kocatas ve Katagan (2003), Ozaydin ve ark.

(1995), Oztiirk ve Cevik (2000) ve Sezgin (2003)’den yararlanildi.
Bu calismada Fethiye Bdlgesi'nde bulunan banklarin (dogal resif) makrobentik omurgasiz

faunasinin Arthropoda, Mollusca ve Echinodermata filumlarina ait trler zoocografik
Dort filuma ait elde edilen 2294 makrozoobentik organizmanin 127’si Mollusca, 59'u
Decapod ve 15 Echinoderm) 173 tir zoocografik karakterlerine gore siniflandiriimig, 119

Arthropoda, 16'si Echinoderm ve 9u Porifera olmak Uzere 211 turd temsil ettigi

saptanmigtir (Ozgur ve Oztiirk, 2005).
Tar sayisi bakimindan baskin taksonlara ait (88 Gastropod, 26 Bivalv, 27 Amphipod, 17

karakterlerine goére siniflandirilarak tir sayisi ve bolluklari, derinlik ve habitat yapisina

gore karsilastiriimigtir.
Table 1. The species number of the taxa, according to their zoogeographic characterizations.

Cizelge 1. Zoocografik karakterlerine gore taksonlara ait tir sayisi.
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Bu tirlerin banklarda ki toplam ortalama bolluklari 668,75 birey/m?; (AM) tiirler 454,06

birey/m?; (E) tirler 100,63 birey/m?; (iP) tiirler 57,5 birey/m?; (C) tuirler 54,69 birey/m? ve

Sekil 2. Tur ve birey sayilarinin zoocografik karakterlerine gore yizde or
(B) tiirler 1,88 birey/m? olarak hesaplanmistir (Cizelge 2).

Figure 2. The percentages of the species number and abundance (ind/m

zoogeographic characterizations.



Cizelge 2. Zoocografik karakterlerine gore taksonlara ait birey sayisi (birey/mz).
Table 2. The abundance (ind/m?) of the taxa, according to their zoogeographic characterizations.

Takson AM E IP C B Toplam
Amphipoda 172,18 8,43 15,31 40,93 - 236,87
Decapoda 36,87 0,93 0,31 - - 38,12
Gastropoda 172,81 88,12 34,06 8,43 0,31 303,75
Bivalvia 32,81 0,62 5,62 5 - 44,06
Echinodermata 39,37 2,5 2,18 0,31 1,56 45,93

Toplam 454,06 100,63 57,5 54,69 1,88 668,75

Derinlige bagh tur sayisi ve bolluklari (Cizelge 3,4);

10m derinlikte; 73 (AM) tiir, 937,5 birey/m* 6 (iP) tur, 146,25 birey/m?; 8 (C) tiir, 162,5
birey/m?; 15 (E) tur, 38,75 birey/m? ve 1 (B) tiir 3,75 birey/m? olarak dagilmistir.

20m derinlikte; 61 (AM) tiir, 315 birey/m?% 6 (IP) tur, 47,5 birey/m? 4 (C) tiur, 36,25
birey/m? ve 15 (E) tir, 67,5 birey/m? olarak dagilmstir.

30m derinlikte; 66 (AM) tiir, 292,5 birey/m?, 7 (iP) tur, 23,75 birey/m% 2 (C) tiir, 10
birey/m?; 22 (E) tiir, 260 birey/m? ve 2 (B) tiir, 2,5 birey/m? olarak dagilmistir.

40m derinlikte; 62 (AM) tir, 271,25 birey/m? 4 (iP) tur, 12,5 birey/m? 3 (C) tir, 10
birey/m?; 12 (E) tiir, 36,25 birey/m? ve 1 (B) tiir 1,25 birey/m? olarak dagilmistir.

Cizelge 3. Zoocografik karakterlerine gore tir sayisinin derinlige bagl degisimi.
Table 3. The distribution of the species number to the depth levels, according to their
zoogeographic characterizations.

Derinlik  AM E IP C B  Toplam
10m 73 15 6 8 1 103
20m 61 15 6 4 - 86
30m 66 22 7 2 2 99
40 m 62 12 4 3 1 82

Cizelge 4. Zoocografik karakterlerine gore birey sayisinin (birey/m?) derinlige bagh degisimi.
Table 4. The distribution of the abundance (ind/m?) to the depth levels, according to their
zoogeographic characterizations.

Derinlik  AM E IP C B Toplam
10m 937,5 38,75 146,25 1625 3,75 1288,75
20m 315 67,5 475 36,25 - 466,25

30m 2925 260 23,75 10 2,5 588,75
40m 271,25 36,25 125 10 1,25 331,25

Cystoseira fasiyesinde, 907,63 birey/m? bolluk ile 138 tur, kayallk substratumda ise
473,86 birey/m? bolluk ile 128 tiir belirlenmistir. Habitat yapisina gore tiir sayisi ve
bolluklar (Cizelge 5,6);

Cystoseira fasiyesinde; 97 (AM) tiir, 669,45 birey/m?; 8 (iP) tiir, 81,95 birey/m?; 8 (C) tr,
88,19 birey/m?; 24 (E) tiir, 65,97 birey/m? ve 1 (B) tur 2,08 birey/m? olarak dagilmistir.

Kayalik substratumda; 88 (AM) tiir, 277,84 birey/m?; 8 (iP) tiir, 37,5 birey/m?; 6 (C) tir,
27,27 birey/m?, 23 (E) tiir, 129,55 birey/m? ve 3 (B) tiir, 1,7 birey/m? olarak dagilmistir.
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Cizelge 5. Zoocografik karakterlerine gore tir sayisinin habitat yapisina bagl degisimi.
Table 5. The distribution of the species number to the habitat types, according to their
zoogeographic characterizations.

Habitat Yapisi AM E IP C B Toplam
Cystoseira fasiyesi 97 24 8 8 1 138
Kayalik substratum 88 23 8 6 3 128

Cizelge 6. Zoocografik karakterlerine gore birey sayisinin (birey/mz) habitat yapisina bagli
degisimi.
Ta%l?a 6. The distribution of the abundance (ind/m?) to the habitat types, according to their
zoogeographic characterizations.
Habitat Yapisi AM E IP C B Toplam
Cystoseira fasiyesi 669,44 65,97 81,94 88,19 2,08 907,64
Kayallk substratum 277,84 129,55 37,5 27,27 1,7 473,86

Cizelge 7. Zoocografik karakterlerine gore taksonlara ait tir ve birey (birey/mz) sayisinin derinlige
bagl degisimi.

Table 7. The distribution of the species number and abundance (ind/m?) of the taxa to the depth
levels, according to their zoogeographic characterizations.

Derinlik
Taxa 10m 20m 30m 40m
tir birey/m® tir birey/m? tir birey/m® tir birey/m?
Amphipoda (toplam) 23 840 14 65 9 18,75 6 23,75
AM 14 630 9 32,5 6 13,75 4 12,5
E 4 8,75 3 8,75 3 5 2 11,25
P 1 60 1 1,25 - - - -
C 4 141,25 1 22,5 - - - -
Decapoda (toplam) 11 60 9 37,5 9 32,5 12 22,5
AM 11 60 9 37,5 8 30 10 20
E - - - - 1 2,5 1 1,25
IP - - - - - - 1 1,25
Gastropoda (toplam) 45 266,25 42 280 59 481,25 43 1875
AM 31 152,5 28 180 37 2025 33 156,25
E 10 26,25 11 58,75 16 250 7 17,5
IP 3 76,25 2 33,75 4 18,75 2 7,5
C 1 11,25 1 7,5 1 8,75 1 6,25
B - - - - 1 1,25 - -
Bivalvia (toplam) 13 35 14 61,25 17 47,5 14 32,5
AM 10 20 10 46,25 13 4125 10 23,75
E - - - - 1 1,25 1 1,25
IP 1 6,25 2 8,75 2 3,75 1 3,75
C 2 8,75 2 6,25 1 1,25 2 3,75
Echinodermata
(toplam) 11 87,5 7 22,5 5 8,75 7 65
AM 7 75 5 18,75 2 5 5 58,75
E 1 3,75 1 - 1 1,25 1 5
IP 1 3,75 1 3,75 1 1,25 - -
C 1 1,25 - - - - - -
B 1 3,75 - - 1 1,25 1 1,25
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Cizelge 8. Zoocografik karakterlerine gore taksonlara ait tir ve birey (birey/mz) sayisinin habitat
yapisina bagl degisimi.

Table 8. The distribution of the species number and abundance (ind/m?) of the taxa to the habitat
types, according to their zoogeographic characterizations.

Habitat Yapisi

Taxa Cystoseira fasiyesi  Kayalilk substratum
tir birey/m? tr birey/m?
Amphipoda (toplam) 26 453,47 13 59,66
AM 15 345,14 9 30,68
E 6 9,03 2 7,95
IP 1 29,17 1 3,98
C 4 70,14 2 17,05
Decapoda (toplam) 11 51,39 15 27,27
AM 11 51,39 13 25
E - - 1 1,70
IP - - 1 0,57
Gastropoda (toplam) 67 287,5 67 317,05
AM 46 180,56 44 166,48
E 16 54,86 17 115,34
IP 4 40,97 4 28,41
C 1 11,11 1 6,25
B - - 1 0,57
Bivalvia (toplam) 20 52,78 22 36,93
AM 16 38,89 15 27,84
E - - 2 1,14
IP 2 7,64 2 3,98
C 2 6,25 3 3,98
Echinodermata (toplam) 14 62,5 11 32,95
AM 9 53,47 7 27,84
E 2 2,08 1 3,41
IP 1 4,17 1 0,57
C 1 0,69 - -
B 1 2,08 2 1,14

TARTISMA

Akdeniz'de yiiksek tir cesitliliginin nedeni olarak, Akdeniz'in sancili jeolojik tarihi ve neden
oldugu degisken cevresel faktorlere bagll olarak tirlesme oraninin yiksek oldugu
dusunulmektedir. Akdeniz’de endemizm orani, tim Akdeniz biotasinin %25’ olarak tahmin
edilmektedir (Bianchi ve Morri, 2000).

Habitat kaybi, egzotik tUrlerin tanitimi, Kirlilik ve kiresel isinma gibi insan etkileri bugtin
Akdeniz’'de hizla biyogesitlilik kaybina ve biotik homojenizasyona neden olmaktadir.
Kiresel 1sinma, besin piramidi yapisinin ve sucul ekosistemlerin fonksiyonunda
degisikliklere neden olabilir ve Akdeniz'in biyocesitlilik yapisinda, ylkselen deniz suyu
sicakhgiyla baglantili olabilecek degisimler gbzlenmektedir (Francour ve ark., 1994).

Fethiye Bolgesi'nde 6rnekleme yapilan resiflerde makrobentik omurgasiz faunasinin tir
sayisi bakimindan %69'unu AM, %18'ini E, %6'sin1 IP, %5'ini K, %2'sini ise B tdrler
olusturmaktadir. Birey sayisi bakimindan ise AM (%68), E (%15) ve B (%0) turlerin
oranlarinda azalma, buna karsin IP (%9) ve C (%8) turlerin oraninda ytkselme
gorilmektedir (Sekil 2).

Ornekleme yapilan resiflerde bulunan on Lessepsian tir; Stenothoe gallensis
(Amphipoda), Thalamita poissonii (Decapoda), Cerithiopsis pulvis, Cerithium scabridum,
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Ergalatax obscura, Pyrunculus fourierii, Strombus persicus (Gastropoda), Malvufundus
regulus, Pinctata radiata (Bivalvia) ve Synaptula reciprocans (Echinodermata)’dir (Ozgiir
ve Oztlrk, 2007). Bu turler Akdeniz’e Siiveys Kanali yoluyla girmis, yerlesik Lessepsian
tirler olarak kabul edilmektedir (Zaitsev, Oztiirk, 2001; Cinar ve ark., 2005).

Bu tiirlerden Strombus persicus, 29,75 birey./m? ortalama bolluk ile tim istasyonlarda,
derinliklerde ve habitat tiplerinde bulunan, baskin ve yaygin bir turdur (Ozgir ve Oztirk,
2007). Bu tir, Dogu Akdeniz'de bollugu cok yiksek miktarlara ulasmis ve bulundugu
bolgelerede herbivor turlerin 6nemli bir rakibi haline gelmistir (Mienis, 2004; Galil, 2000).

Lessepsian tir olan Stenothoe gallensis’in ise 10 m derinlikte, Amphipod bollugunun
%7,1’ini olusturdugu kaydedilmistir (Ozgur ve Oztirk, 2007).

Derinlik arttikga tur sayisi ve bollugun (10m’'de %49; 20m’'de %17; 30m'de %22 ve
40m’de %12) genel olarak azaldi§i ve kaydedilen IP tirlerin bollugunun da en fazla (%64)
10 m derinlikte bulundugu (20m’'de %21; 30m'de %10 ve 40m’de %5) kaydedilmistir. Buna
karsin, endemik tir sayisi ve bollugu en fazla (%64) 30m derinlikte (10m'de %10;
20m’de %17 ve 40m’de %9) kaydedilmistir (Cizelge 7).

Cystoseira fasiyesi'nde tir sayisi ve bolluk (%66), kayalik substratuma (%34) gére daha
yuksektir. Habitat tercihleri bakimindan, IP tirler (bollugun %69'u) daha cok Cystoseira
fasiyesinde bulunurken, diger gruplarin aksine endemik tirlerin daha ¢ok (bollugun %66)
kayalik substratumu tercih ettigi saptanmistir (Cizelge 8).

Endemik tdrlerin derinlik ve habitat tercihlerinin Lessepsian tirlere oranla farkli olmasi,
yabanci tirlerin daha ¢ok sig sularda yerlesmeyi tercih etmesi ve yerlesik tirlerle rekabete
girmesiyle iligkilendirilebilinir.

Tlrkiye kiyilarinda bulunan yabanci tdrlerin cogunlugu sig sularda 6rneklenmistir. 106
yabanci tlrin (tum yabanci turlerin %41’'i ) sadece 0-10 m arasi derinlikte ve 180 tirin
ise (%68) 0-50m derinlikler arasinda bulundugu kaydedilmigtir (Cinar ve ark., 2005).

Endemik tlrlerin ekosistemdeki hizli degisimlere adapte olamayarak (kaybedenler)
tukenecegi, insan etkisiyle yerlesen egzotik turlerin ise giin gegctikge cografik alanlarini
genigletecedi (kazananlar) distindlmektedir (Bianchi ve Morri, 2000).

SONUC

Yabanci tirlerin diinya ¢apinda tecriibe edilen negatif etkileri, sosyal ve bilimsel medyay!
bunlarin boélgeler arasinda ya da belli bir bélgedeki lokasyonlar arasinda dagilimina karsi
onlemler alinmasi icin harekete gecirmistir. Bu nedenle, yabanci tirlere iligskin tim veriler
bilim adamlarindan ve karar verici mercilerden acilen talep edilmektedir. Bununla birlikte,
hem lokal olarak, hem de diinya capinda, 6zellikle limanlar, aci su karakterinde ve
kirletilmis sular gibi yabanci tirler icin sicak noktalar olan bélgelerde ki komunite yapilarini
mevsimsel olarak izleme programlari gelistiriimesi gerekmektedir (Cinar ve ark., 2005).

Gorece izole olan ve agik deniz biyocgesitliligi icin sigrama taglari olan banklar ve adalar
anakara kiyllarindan farkli habitatlar barindirirlar. Turlerin acik denizde dagihmlarini
genisletmesinde, larvalarinin dagihiminda ve yerlesmesinde etkin rol oynayan bu
habitatlara, egzotik turlerin dagilimlarinin izlenmesi amaciyla da ayrica dncelik verilmelidir.
Egzotik turlerin endemik ve yerel turlere orani, rekabet gicleri, ttrlerin yer dedistirme ve
yerine gecme durumlarini saptamak icin, banklar ve adalarda kiyr alanlaryla
karsilastirmali olarak uzun vadeli izleme programlari olusturulmahdir.
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Diger yandan, dogal banklar, izole alanlar olmalari, sinirli ylizeye sahip olmalar ve
ulasiimasindaki zorluklar nedeniyle deniz koruma alani goérevi yaparlar. Bu alanlarda
genel olarak tur cesitliligi yuksek, kirlenme riski ise azdir. Boylelikle endemik tirler icin de
barinak goérevi goren bu habitatlarin korunmasi igin banklara deniz reservi yada parki
statiisinde dncelik verilmelidir.
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CANDARLI KORFEZI (EGE DENIZzi, TURKIYE) DENiZ ALGLERI*

Ergiin TASKIN, Oguz KURT, Mehmet OZTURK, Coskun FIRAT
C.B.U. FEN-EDEBIYAT FAKULTESI, BiYOLOJi BOLUMU

OZET

Bu arastirma Candarli Korfezi (Ege Denizi, Turkiye) bentik deniz algleri (Rhodophyceae,
Phaeophyceae ve Chlorophyceae) (zerine taksonomik calismalari kapsamaktadir.
Orneklemeler 2002-2004 yillari arasinda Ust-infralittoral zondan yapilmistir. Bu calisma
sonucunda Candarli Kdrfezinden toplam 124 takson (51 Rhodophyceae, 47
Phaeophyceae ve 26 Chlorophyceae) tespit edilmistir. Ayrica Microcoryne ocellata
Stromfeld (Corynophlaeaceae, Phaeophyceae) Ege Denizi icin ilk kez rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: deniz algleri, Candarli Kérfezi, Ege Denizi, Turkiye.
MARINE ALGAE OF CANDARLI BAY (AEGEAN SEA, TURKEY)

ABSTRACT

This paper contain taxonomic studies on some benthic marine algae (Rhodophyceae,
Phaeophyceae and Chlorophyceae) of Candarli Bay (Aegean Sea, Turkey). Collecting
were done at the upper-infralittoral region in 2002-2004. A total of 124 taxa were identified
(51 Rhodophyceae, 47 Phaeophyceae ve 26 Chlorophyceae). Microcoryne ocellata
Stromfeld (Corynophlaeaceae, Phaeophyceae) is reported firstly for Aegean Sea.

Keywords: marine algae, Candarli Bay, Aegean Sea, Turkey.
GIRIS

Candarh Korfezi 38° 57’ 37” ve 38° 43’ 44” N enlemleri ile 26°44'58” ve 27° 04’ 23" E
boylamlar arasinda, 325 km?lik alana sahip bir korfezdir (Sekil 1). Candarli Korfezi deniz
alglerini belirlemek amaciyla Ozturk (1985) ve Dural (1988, 1989a, 1989b ve 1990)
tarafindan calismalar yapiimistir.

Ege Denizi deniz alglerinin tespitine yonelik ¢esitli calismalar yapiimistir: Bu calismalar
Oztiirk (1985), Giiner vd (1985), Aysel vd (1997), Dural vd (1990), Dural vd (1992), Dural
vd (1997), Kurt vd (2000a), Kurt vd (2000b) ve Kurt vd (2001). Tagkin vd (2001) tarafindan
Ege Denizi icin 422 takson(239 Rhodophyceae, 100 Phaeophyceae ve 83
Chlorophyceae) belirtilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, Candarli Kérfezi'nde (Ege Denizi, Turkiye) yayilis gbsteren bentik kirmizi
(Rhodophyceae), kahverengi (Phaeophyceae) ve yesil (Chlorophyceae) algler 6zdek
olarak secilmigtir. Orneklemeler Candarli Limani, Yeni Sakran, Corci Adasli, Kara Ada ve
Tavsan Adasi'ndan yapilmistir. Ornekler SCUBA arag-gerecleri kullanilarak toplanmis ve
% 4-5’lik formaldehit-su karisiminda fikse edilmistir.

. *Bu bildiri USG 2004'te izmir'de sunulmustur.
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Tespit edilen tirlerin sistematik kategorizasyonunda, Rhodophyceae icin Silva et al.
(1996) ve Athanasiadis (2001); Phaeophyceae icin Ribera et al. (1992) ve Chlorophyceae
icin Gallardo et al. (1993) takip edilmistir.

[ ardclark

Candarli »
-]

Korfezi :
lzmir

Sekil 1. Arastirma Alani (Candarh Kdrfezi, Ege Denizi, Turkiye).
Figure 1. The research area (Candarli Bay, Aegean Sea, Turkey)

BULGULAR

Bu calismada tespit edilen tirlerin taksonomik kategorizasyonlari asagida verilmistir. Ege
Denizi igin yeni kayit olan tarler (*) ile belirtilmigtir.

RHODOPHYCEAE
Bangiophycidae
Bangiales
Bangiaceae
1. Porphyra atropurpurea (Olivi) De Toni [Porphyra minor Zanardini]

Porphyridiales

Porphyridiaceae
2. Stylonema alsidii (Zanardini) Drew [Bangia alsidii Zanardini; Goniotrichum alsidii (Zanardini) M. Howe; Bangia elegans
Chauvin; Goniotrichum elegans (Chauvin) Zanardini; Stylonema elegans (Chauvin) V. May]

Erythropeltidales

Erythrotrichiaceae
3. Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh [Conferva ceramicola Lyngbye; Erythrotrichia ceramicola (Lyngbye)
Areschoug; Erythrotrichia bertholdii Batters]

Florideophycidae
Acrochaetiales

Acrochaetiaceae
4.  Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Néageli [Callithamnion daviesii (Dillwyn) Lyngbye var. secundatum Lyngbye;
Audouinella secundata (Lyngbye) Woelkerling]
5. A daviesii (Dillwyn) Nageli [Conferva daviesii Dillwyn; Audouinella daviesii (Dillwyn) Woelkerling; Colaconema daviesii
(Dillwyn) Stegenga]

Nemaliales
Galaxauraceae
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6. Tricleocarpa cylindrica (J. Ellis et Solander) Huisman et Borowitzka [Corallina cylindrica J. Ellis et Solander ; Galaxaura
cylindrica (J. Ellis et Solander) J.V. Lamouroux]

Liagoraceae
7.  Nemalion helminthoides (Velley in Withering) Batters [Nemalion multifidum (Weber et Mohr) J. Agardh]

Corallinales
Corallinaceae
8. Amphiroa beauvaisii J.V. Lamouroux
9. A.rigida J.V. Lamouroux
10. A. rubra (Philippi) Woelkerling
11. Choreonema thuretii (Bornet) Schmitz [Melobesia thuretii Bornet]
12. Corallina elongata J. Ellis et Solander
13. C. officinalis L.
14. Haliptilon squamatum (Linnaeus) Johansen, L. Irvine et Webster
15. H. virgatum (Zanardini) Garbary et H.W. Johansen [Corallina virgata Zanardini; Corallina granifera J. Ellis et Solander]
16. Hydrolithon farinosum (J.V. Lamouroux) D. Penrose et Y.M. Chamberlain [Melobesia farinosa J.V. Lamouroux;
Fosliella farinosa (J.V. Lamouroux) M. Howe]
17. Jania longifurca Zanardini
18. J.rubens (L.) J.V. Lamouroux var. rubens [Corallina rubens L.]
19. J. rubens var. corniculata (L.) Yendo
20. Lithophyllum incrustans Philippii
21. Neogoniolithon brassica-florida (Harvey) Setchell et Mason [Neogoniolithon notarisii (Dufour) Hamel et Lemoine]
22. Titanoderma corallinae (P. et H. Crouan) Woelkerling, Chamberlain et Silva
23. T. cystoseirae (Hauck) Woelkerling, Chamberlain et Silva

Bonnemaisonales

Bonnemasoniaceae
24. Asparagopsis armata Harvey [Falkenbergia rufolanosa (Harvey) Schmitz (Tetrasporophyte of Asparagopsis armata
Harvey)]

Gelidiales
Gelidiaceae

25. Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Gelidiellaceae
26. Gelidiella nigrescens (Feldmann) Feldmann et G. Hamel

Gigartinales
Furcellariaceae
27. Furcellaria lumbricalis (Hudson) J.V. Lamouroux [Furcellaria fastigiata (Turner) J.V. Lamouroux]
Hypneaceae
28. Hypnea musciformis (Wulfen) J.V. Lamouroux [Sphaerococcus musciformis (Wulfen) C.Agardh; Hypnea divaricata
(C.Agardh) Greville; Hypnea musciformis var. divaricata (C.Agardh) Harvey; Hypnea unciniata Sandri in Frauenfeld]

Gracilariales

Gracilariaceae
29. Gracilaria bursa-pastoris (S.G. Gmelin) P.C. Silva [Sphaerococcus compressus C.Agardh; Gracilaria compressa
Greville]

Cryptonemiales

Peyssonneliaceae
30. Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque et Denizot
31. P.squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne

Ceramiales
Ceramiaceae
32. Anotrichium tenue (C.Agardh) Nageli [Griffithsia tenuis C.Agardh; Griffithsia schimperi Reinbold]
33. Callithamnion corymbosum (Smith) Lyngbye
34. Ceramium ciliatum (J. Ellis) Ducluzeau var. ciliatum [Conferva ciliata J. Ellis]
35. C. ciliatum var. robustum (J.Agardh) Feldmann-Mazoyer
36. C. flaccidum (Kutzing) Ardissone [Hormoceras flaccidum Kitzing; Ceramium gracillimum var. byssoideum (Harvey)
Feldmann-Mazoyer; Ceramium masonii E.Y. Dawson; Ceramium taylorii E.Y. Dawson]
37. C.tenerrimum (G. Martens) Okamura var. tenerrimum [Hormoceras tenerrimum G. Martens]
38. C. tenerrimum var. brevizonatum (H.E. Petersen) Feldmann-Mazoyer
39. Crouania attenuata (C.Agardh) J.Agardh f. attenuata [Mesogloia attenuata C.Agardh]
40. Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey [Fucus filamentosus Wulfen; Ceramium filamentosa (Wulfen) Harvey in Hooker;
Spyridia spinella Sonder; Spyridia villosiuscula Kutzing]

Dasyaceae
41. Heterosiphonia crispella (C.Agardh) M.J. Wynne var. laxa (Bgrgesen) M.J. Wynne [Heterosiphonia wurdemannii
(Bailey ex Harvey) Falkenberg var. laxa Bgrgesen]

Rhodomelaceae
42. Chondrophycus papillosus (C.Agardh) Garbary et J. Harper [Laurencia papillosa (C.Agardh) Greville; Chondria
papillosa C.Agardh]
43. Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn f. secunda [Polysiphonia secunda (C.Agardh) Zanardini]
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44. H. secunda f. tenella (C.Agardh) M.J. Wynne [Polysiphonia tenella (C.Agardh) Moris et De Notaris]

45. Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux

46. Lophosiphonia obscura (C.Agardh) Falkenberg [Hutchinsia obscura C.Agardh; Lophosiphonia intricata (J.Agardh)
Schiffner; Lophosiphonia subadunca (Kiitzing) Falkenberg]

47. Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse [Fucus pinnatifidus Hudson; Laurencia pinnatifida (Hudson) J.V.
Lamouroux]

48. Polysiphonia breviarticulata (C.Agardh) Zanardini

49. P. opaca (C.Agardh) Moris et De Notaris

50. P. tripinnata J.Agardh

51. Pterosiphonia pennata (C.Agardh) Sauvageau

PHAEOPHYCEAE (=FUCOPHYCEAE)
Ectocarpales
Ectocarpaceae
52. Acinetospora crinita (Carmichael ex Harvey) Sauvageau [Acinetospora vidovichii (Meneghini in Zanardini) Sauvageau]
53. Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. siliculosus [Ectocarpus confervoides (Roth) Le Jolis]
54. E. siliculosus var. crouanii (Thuret) T. Gallardo
55. Feldmannia globifera (Kltzing) G. Hamel
56. F. irregularis (Kutzing) G. Hamel
57. Hincksia mitchelliae (Harvey) P.C. Silva [Giffordia mitchelliae (Harvey) G. Hamel]
58. H. sandriana (Zanardini) P.C. Silva [Ectocarpus sandrianus Zanardini; Giffordia sandriana (Zanardini) G. Hamel]

Chordariales
Chordariaceae
59. Cladosiphon mediterraneus Kiitzing [Castagnea mediterranea (Kutzing) Hauck]
60. C. zosterae (J.Agardh) Kylin [Castagnea zosterae (J.Agardh) Thuret]
61. Eudesme virescens (Carmichael ex Berkeley) J.Agardh [Mesogloia virescens Carmichael ex Berkeley; Castagnea
virescens (Carmichael ex Berkeley) Thuret]
62. Liebmannia leveillei J.Agardh
Corynophlaeaceae
63. Corynophlaea umbellata (C.Agardh) Kiitzing
64. *Microcoryne ocellata Strémfeld
Elachistaceae
65. Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke
Myrionemataceae
66. Ascocyclus orbicularis (J.Agardh) Kjellman [Myrionema orbiculare J.Agardh]
67. Myrionema strangulans Carmichael ex Greville
Spermatochnaceae
68. Stilophora tenella (Esper) P.C. Silva [Stilophora rhizodes (Turner) J.Agardh]

Dictyosiphonales

Giraudiaceae
69. Giraudia sphacelarioides Derbés et Solier

Punctariaceae
70. Asperococcus bullosus J.V. Lamouroux [Asperococcus turneri (Smith) Hooker]
71. A fistulosus (Hudson) Hooker [Asperococcus echinatus (Mertens) Greville]
72. Punctaria latifolia Greville [Punctaria hiemalis Kylin]

Striariaceae

73. Stictyosiphon adriaticus Kitzing
74. Striaria attenuata (Greville) Greville [Striaria attenuata f. fragilis (J.Agardh) Areschoug]

Scytosiphonales

Scytosiphonaceae
75. Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes et Solier
76. Hydroclathrus clathratus (Bory ex C.Agardh) M. Howe
77. Petalonia fascia (O.F. Muller) Kuntze
78. Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link var. lomentaria [Scytosiphon simplicissimus (Clemente) Cremades]
Sporochnales

Sporochnaceae

79. Nereia filiformis (J.Agardh) Zanardini

Cutleriales
Cutleriaceae
80. Cutleria multifida (Smith) Greville

Cladostephaceae
81. Cladostephus spongiosus f. verticillatus (Lightfoot) Prud’homme van Reine [Cladostephus hirsutus (L.) Boudouresque
et Perret; Cladostephus verticillatus (Lightfoot) Lyngbye]
Sphacelariaceae
82. Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh f. cirrosa [Sphacelaria hystrix Suhr ex Reinke]
83. S. cirrosa f. mediterranea Sauvageau
84. S. rigidula Kutzing [Sphacelaria furcigera Kitzing]
85. S. tribuloides Meneghini
Stypocaulaceae
86. Halopteris filicina (Grateloup) Kutzing
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87. Stypocaulon scoparium (L.) Kitzing [Halopteris scoparia (L.) Sauvageau]

Dictyotales
Dictyotaceae
88. Dictyopteris polypodioides (A.P. De Candolle) J.V. Lamouroux [Dictyopteris membranacea (Stackhouse) Batters]
89. Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux var. dichotoma
90. D. dichotoma var. intricata (C.Agardh) Greville [Dictyota dichotoma var. implexa (Desfontaines) J.Agardh]
91. Padina pavonica (L.) Thivy

Fucales
Cystoseriaceae
92. Cystoseira amentacea var. stricta Montagne
93. C. barbata (Stackhouse) C.Agardh
94. C. compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin
95. C. foeniculacea (L.) Greville [Cystoseira ercegovicii Giaccone]
Sargassaceae
96. Sargassum acinarum (L.) Setchell [Sargassum linifolium C.Agardh]
97. S. hornschuchii C.Agardh
98. S. vulgare C.Agardh [Sargassum vulgare var. coarctatum Kitzing; Sargassum vulgare var. megalophyllum (Montagne)
Grunow; Sargassum salicifolium Naccari; Sargassum vulgare var. diversifolium Bory]

CHLOROPHYCEAE
Ulvales
Ulvaceae
99. Enteromorpha clathrata (Roth) Greville
100. E. compressa (L.) Nees [Enteromorpha complanata Kiitzing; Enteromorpha compressa var. usneoides (Bonnemaison
ex J.Agardh) Bliding]
101. E. intestinalis (L.) Nees var. intestinalis [Ulva intestinalis L.]
102. E. linza (L.) J.Agardh var. linza [Ulva lanceolata L.; Enteromorpha bertolonii Montagne]
103. E. prolifera (O.F. Muller) J.Agardh subsp. prolifera [Ulva prolifera O.F. Miller; Enteromorpha polyclados Kiitzing]
104. E. prolifera subsp. radiata (J.Agardh) Bliding
105. Ulva lactuca L.
106. U. rigida C.Agardh f. rigida [Ulva spathulata Papenfuss]

Cladophorales
Anadyomenaceae
107. Anadyomene stellata (Wulfen) C.Agardh [Ulva stellata Wulfen in Jaquin; Anadyomene flabellata J.V. Lamouroux]
Cladophoraceae
108. Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kutzing [Conferva aerea Dillwyn; Chaetomorpha princeps (Kitzing) Kutzing]
109. Cladophora dalmatica Kutzing
110. C. glomerata (L.) Kutzing
111. C. hutchinsiae (Dillwyn) Kutzing
112. C. pellucida (Hudson) Kitzing [Cladophora trichotoma (C.Agardh) Kitzing; Cladophora catenifera Kutzing]
113. C. prolifera (Roth) Kiitzing [Conferva prolifera Roth; Cladophora rugulosa G. Martens]
114. C. sericea (Hudson) Kitzing [Cladophora nitida Kutzing; Cladophora ovoidea Kutzing; Cladophora mediterranea
Hauck; Cladophora rudolphiana Kitzing; Cladophora viridula Kiitzing]

Bryopsidales
Bryopsidaceae
115. Bryopsis plumosa (Hudson) C.Agardh
Caulerpaceae
116. Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V. Lamouroux
117. C.racemosa (Forsskal) J. Agardh var. racemosa [Fucus racemosus Forsskal]
Codiaceae
118. Codium bursa (L.) C.Agardh
119. C. fragile (Suringar) Hariot subsp. tomentosoides (Van Goor) P.C. Silva
120. C. vermilara (Olivi) Delle Chiaje
Udoteaceae
121. Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin [Udotea petiolata (Turra) Bgrgesen]
122. Halimeda tuna (J. Ellis et Solander) J.V. Lamouroux [Corallina tuna J. Ellis et Solander]

Dasycladales
Dasycladaceae
123. Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser [Dasycladus clavaeformis (Roth) C.Agardh]
Polyphysaceae
124. Acetabularia acetabulum (L.) P.C. Silva [Madrepora acetabulum L.; Acetabularia mediterrenea J.V. Lamouroux]

TARTISMA VE SONUC

Ege Denizi alg florasini belirlemek amaciyla ¢ok sayida arastirma yapilmistir ve kirmizi,
kahverengi ve yesil alglere ait toplam 422 takson belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda ise
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Candarli Korfezi'nden toplam 124 takson (51 Rhodophyceae, 47 Phaeophyceae ve 26
Chlorophyceae) tespit edilmistir. Candarli Koérfezi alg florasinin Ege Denizi'ndeki yeri
Cizelge 1'de gosterilmektedir. Aragtirmamizda tespit ettigimiz 124 takson, Ege Denizi alg
florasinin yaklasik olarak % 29,3'Unil temsil etmektedir.

Cizelge 1. Candarli Korfezi alg florasinin Ege Denizi'ndeki yeri.
Table 1. The status of the algae in Candarli Bay in terms of Agean Sea

Candarli Korfezi Ege Denizi Bulunus %'si
takson sayisi takson sayisi
Rhodophyceae 51 239 21,3
Phaeophyceae 47 100 47,0
Chlorophyceae 26 83 31,3
Toplam 124 422 29,3

Gunumuzde kirmizi algler konusunda yaygin olarak, Schimitz (1892), Schimitz and
Hauptfleisch (1896) ve Oltmanns (1904) tarafindan gelistirilen siniflandirma sistemi
kullaniimaktadir. Bu sistem sonralari, Kylin (1956) ve Silva & Johansen (1986) tarafindan
geligtirilmistir. Schimitz, Schimitz and Hauptfleisch ve Oltmanns’in sistemi morfolojik
arastirmalar ile pek ¢ok kez giincellenmistir. Harper and Saunders (2001) tarafindan rDNA
analizleri ile yapilan molekiiler sistematik ¢calismalari sonucunda iki altsinifa ait cok sayida
takim tanimlanmistir. Bu calismada Silva et al. (1996) ile Kylin (1956), Kraft & Wynne
(1981) ve Kraft (1981) temel alinarak Athanasiadis (2001) tarafindan gelistirilen sistematik
dizin kullaniimistir.

Microcoryne ocellata Strémfeld Akdeniz'de sadece Turkiye kiyilarindan belirtiimistir. Aysel
vd (1993) bu tlrl Marmara Denizi'nden tespit etmislerdir. Bu ¢alisma ile Ege Denizi florasi
icin yeni kayit olan bu tur musilajimsi, haplostik (Pseudoparankimatik) yapida ve 3-4 mm
uzunlugundadir.

Gallardo et al. (1993: 411, note 7) tarafindan Ulva lactuca L.’nin Akdeniz'de varhiginin
dogrulanmasi gerektigi belirtiimigtir. Furnari et al. (1999: 107) Akdeniz’de Codium fragile
(Suringar) Hariot'un bulunmadigini ancak bunun alttirii olan Codium fragile subsp.
tomentosoides (Van Goor) P.C. Silva’nin yayilis gosterdigini rapor etmiglerdir. Turkiye’'de
Codium fragile tart cesitli arastiricillar tarafindan Ege ve Marmara Denizi'nden
belirtilmistir. Acetabularia acetabulum (L.) P.C. Silva ise Turkiye'nin sadece Akdeniz ve
Ege Denizi kiyillarindan belirtiimesine karsin son zamanlarda Canakkale Bogazi’ndan
Marmara Denizi'ne dogru giris yaptig1 gozlenmigtir.
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OZET

Yarigl Golu makrohidrofitleri(yiiksek su bitkileri) 2003 Martve Subat 2005 tarihleri arasinda
yapillan mevsimsel Orneklemeler ile taksonomik agidan calisma kapsaminda
arastirlmistir.Elde edilen flora 6rneklerinin incelenmesi sonucunda; Yariglh Goéli'nde 19
familya saptanmistir. Orneklerin degerlendiriimesi sonucunda; Magnoliopsida sinifindan 11
familyaya ait 15 tir, Liliopsidaa sinifindan 7 familyaya ait 21 tlr ve Tallophyta’lara ait 1
familyadan 1 tir olmak tzere 37 tur saptanmistir.Belirlenen 15 takson Yarisli Goli'nden ilk
defa bildirilmistir.

Anahtar Sézcukler: Yarigh Golu, yiksek su bitkileri, Magnoliopsida; Tallophyta, Liliopsida , Burdur
MACROHYDROPHYT OF YARISLI LAKE (Yesilova-BURDUR)

ABSTRACT

The macrophydrophyt flora of Yarigh Lake was seasonal sutidied taxonomically between
March 2003-February 2005 in this study. As a result of stuyding flora mateials, totally 19
families were determined. As a result of studying obtained totaly 37 taxa were determined.
The analyses of the samples indicated the presence of 15 species belonging 11 families of
Magnolipsida classis and 21 species belonging 7 families, of liliopsida clasis, and lspecies
belongig 1 families of Thallophyta.The determined 15 taxa have been firstly recorded from
the Tarigh Lake.

Keywords:Yarigh Lake, Macrohydrophyt, Magnoliopsida; Tallophyta, Liliopsida , Burdur
GIRIS

Goller , canlilarin yerkiredeki yasam alanlarinin ¢cok énemli bir parcasi olmanin yani sira,
biyolojik zenginliklerimizin kaynagi olan en zengin ve en uretken ekosistemlerdir. Bu alanlar,
basta su kuslari olmak lGzere yaban hayatindaki biyolojik cesitlilik ve tir sayisinin artmasina
neden olarak cok sayidaki canliya yasama ,barinma,cojalma ,konaklama ortami sunar.
Gollerdeki bitkiler fotosentez ile iklim degisikliklerinde etkili sera gazi olan karbondioksiti
depolayarak , sera gazlarinin ortaya cikmasina engel olurlar.Goéllerdeki su seviyelerinin
korunmasi, guniamadzin 6ne cikan ve cok dnemli sorunlarindan birini olusturan  kiresel
Isinmada, fiziki olarak da iklim degisiminin olusturacagi etkiler karsisinda set olustururlar.

Biyolojik cesitliligimizin temel kaynaklarindan olan sulak alanlarimiz sularin aritiimasinda, yer
alti sularinin beslenmesinde,besin depo edilmesinde,insanlar icin dinlenme —turizm bdlgeleri
olusturmada,tarihi ve kuilttrel degerlerimizin yansitiimasinda da ¢cok 6nem arz etmektedir.Bu
ve bircok nedenlerle dogal alanlarimizin koruma-kullanma dengesinin akilci ve bilimsel
kullanimi basta insanlar olmak Gzere tim canlilarin yararina olacaktir.

Dogal alanlarimizin koruma-kullanma dengesi son yillarda ¢ok 6nemli oranda bozulmus olup,
son elli yil icerisinde tlkemizin en biyuk goli olan Van Golu'ndn iki kati kadar alana sahip
olan sulak alanlarimiz kurumus/ kurutulmustur.

Canlilarin yasaminin sigortasi olarak bilinen ve bdylesine 6nem derecesi yiksek olan dogal
sulak alanlarimizin, Avrupa’nin ve Ortadogu’nun en 6nemli ve en zengin olma 6zelligi yok

145



olmaktadir. Sulak alanlarimiz korunamadiklarinda canliik ve ekolojik denge islevlerini
kaybetmektedirler. Dogal sulak alanlarimizin olusumlarinda binlerce yilin izleri ve ekolojik
¢esitliginin olusum sireci vardir.

Her bir golun islevi ve biyolojik c¢esitliligi farklidir.Bir g6l tahrip edildiginde o golin kendisine
6zgu dogal yapisi, ekolojik,biyolojik ,kimyasal ve fiziksel 6zellikleri bir birlerine bagh olarak bir
batunlik icerisinde degismektedir.Bu nedenle her bir kayipla , farkh bir deger yok
edilmektedir.Yangh Golu dlkemizin ¢ok kigik olan dogal alanlarimizdan olup ginimizde
¢ok ciddi sorunlarla karsi karsiya birakilmistir.Diger gollerimizde oldugu gibi Yarigh Goli'nde
de tahribata neden olan en buydk faktor insan kaynakli sosyal ve ekonomik
etmenlerdir.Dogal alanlarimizin koruma kullaniminda,6ncelikli olarak bu alanlarin ¢cevresinde
yasayan insanlar etkili olacaktir . Gollerimizin akilci kullaniminda yére halki ile diger kurum -
kuruluslarin igbirligi ve batinluliga gereklidir.

MATERYAL VE YONTEM

Yarish (Kocapinar) Gélii, Akdeniz Bélgesi, Burdur ili sinirlarinda, Yarish Kéyu(Yesilova)'niin
glneyinde, Salda ve Burdur Golleri arasindaki ¢cokintli havzasinda yer alan tektonik kdkenli,
denizden yikseltisi 860 m. olan dogal gollerimizdendir. Goéller Yéresinin en kicguk gdllerinden
olan Yarigh Golu yaklasik 1200 ha alani kapsamakta olup, cok dnemli kus go¢ yollarinin
Uzerinde bulunmaktadir(Sekill).

Sekil.1.Yarngh Golu

Arastirma alanindan 2003 Mart ve 2005 Subat tarihlerinde dénemsel olarak toplanan bitki
ornekleri suya batik (submers), yizen (emers) ve bataklik bitki topluluklari olarak
incelenmistir. G6lin makrohidrofitleri, tohumlu bitkileri (spermatophyta) grubunda yer alan tek
cenekliler (Monocotyledoneae - Liliopsida - Otsu veya Odunsu) ve cift cenekliler
(Dicotyledoneae - Magnoliopsida - Odunlu veya Otsu) alt gruplari icerisinde tanilari yapilip
siniflandirilan bitkiler, Kesici'nin Egirdir Golu Makrofitik Vejetasyonu Uzerine Fitososyolojik
ve Ekolojik Bir Arastirma (1997) ve Davis'in Flora of Turkey and The East Aegean islands
(1965-1988) eserlerinden ve Ege Universitesinden Secmen ile Siuleyman Demirel
Universitesinden Ozcelik gibi arastirmacilardan yararlaniimistir (Se¢men ve Leblebici
1984,Davis P.H.1965-1988, Secmen ve Ark. 1995, Kesicil997, Se¢men ve Leblebici 1997,
Davis,P.H. 1998).
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BULGULAR

Yarisl

Golunde belirtilen dénemlerde toplanan su bitkileri

orneklerinin incelenmesi

sonucunda; golde 19 familya saptanmistir. Orneklerin degerlendiriimesi sonucunda;
Magnoliopsida sinifindan 11 familyaya ait 15 tir,Liliopsida sinifindan 7 familyaya ait 21 tar
ve Tallophyta’lara ait 1 familyadan 1 tlr olmak tzere 37 tir saptanmistir(Cizelgel).

Cizelge 1. Yarigh Golu Makrohidrofitler(Yukseksu Bitkileri)

Divisio: SPERMATOPHYTA (TOHUMLU BITKILER)

CLASSIS: MAGNOLIOPSIDA

Ordo :APIALES
Familia:Apiaceae
(Semsiyecicekligiller)

Genus :Apies L.
Species:Apium nodiflorum(L)

Genus :Berula W.Koch
Species:Berulla erecta(Huds) Coville

Ordo :SCROPHULARIALES
Familia:Scrophulariaceae
(Sircaotugiller)

Genus : Verbascum L.

Species: Verbascum dudleyanum
(Hub.-Mor.) Hub. Mor

Genus :Veronica L.
Species :Veranica anagallis-aquatica

Species :Spergularia media (L)
C.Pres

Ordo :LAMIALES

Familia :Lamiaceae(Ballibabagiller)
Genus :MenthaL.

Species :Mentha aquatica L.

Ordo :ASTERALES

Familia :Compositae(Papatyagiller)
Genus :Cirsium Miller
Species:Cirsium alatum
pseudocreticium Davis&Parris

subsp.

Ordo  :SOLANALES
Familia :Convolvulaceae
(Sarmasikgiller)

Genus :Calystegia R.Br.
Species:Calystegia sepium
sepium

subsp.
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Ordo :FABALES
Familia : Fabaceae(Baklagiller)
Genus Lotus L.

Species:Lotus corniculatus L.var

tenuiflolius L.

Ordo :PLANTAGINALES
Familia :Plantaginaceae

( Sinirliotugiller)

Genus :Plantago L.
Species:Plantago maritima L.

Species :Plantago scabra Moench

Ordo
Familia
(Ebegumecigiller)

Genus : Althaea L.

Species: Althaea officinalis L.

:MALVALES
:Malvaceae

Ordo  :VIOLALES
Familia :Tamaricaceae (llgingiller)
Genus :Tamarix L.

Species :Tamarix smyrnensis(L.)
Devs

Familya : Salicaceae (Sogutgiller)
Genus :Salix L.

Species :Salix alba L.

Genus :Populus L.

Species :Populus alba L.

Ordo :RANUNCULALES

Familia :Ranunculaceae

(Duguncicegigiller)
Genus :Ranunculus L.
Species :Ranunculus repens L.



CLASSIS :LiLiOPSIDAA

Ordo :ALISMATALES
Familia Alismataceae
(Susinirotugiller)

Genus :Alisma L.

Species :Alisms lanseolatum
With.
Familia Butomoceae
(Hasirsazigiller)

Genus :Butomus

Species :Butomus umbellatus L.

Ordo :ARALES
Familia :Lemnaceae

( Sumercimegigiller)
Genus :Lemnal.
Species :Lemna minor L.

Species :Lemna trisulca L.

Ordo :CYPERALES

Familia :Cyperaceae (Sazgiller)
Genus :Schoenoplectus
(Reichb.)Palla
Species:Schoenoplectus
subsp. lacustris

lacstris

Genus :Elecocharis R.Br.
Species :Elocharis palustris (L.)
Roemer & Schultes

Genus :Bolboschoenus Ascherson
ex Palla

Species:Bolboschoenus maritimus
(L).Palla var. maritimus

Genus :Caerex L.
Species :Carex otrubae Pedp.

Species :Carex hordeistichos Vill.
Species :Carex diluta
Familia :Gramineae (Bugdaygiller)

Genus :Eragrostis N.M. Wolf.
Species :Eragrostis minor Host.

Genus :Phragmites L.
Species :Phragmites auralis ( Cav.)
Trin.

Genus :Polypogon Desf.
Species :Polypogon monspeliensis
(L.) Desf

Genus :Puccinellia Parl.
Species :Puccinellia distans subsp.
distans

Ordo :JUNCALES

Familia :Juncaceae (Hasirotugiller)
Genus  :Juncus L.

Species :Juncus heldreichianus
subsp. orientalis Song

Species :Juncus inflexus

Species :Juncus gerardi subsp.
libanticus (Theieb) Song.

Ordo :NAJADALES

Familia :Potamogetonaceae
(Susumbulugiller)

Genus :Potamogeton L.

Species :Potamogeton pectinatus L.

Species :Potamogeton crispus L.

Ordo :TYPHALES

Familia :Typhaceae(Sukamisgigiller)
Genus :TyphalL.

Species :Typha domingensis Pers

Divisio :THALLOPHYTA  (Talli
Bitkiler)

Charophyta

Ordo : Charales (Su Avizeleri)
Genus :Chara

Species : Chara sp.



Yarigh Golundeki su kalitesi sodyum klorir, sodyum sulfat ve sodyum stilfat yogunlugu
yoninden c¢ok zengin oldugu icin goélin suyu acidir. Yarisli Golunin beslenimi; kuzey
kesiminde konumlanan Yarigli ve Kirse Pinari, giiney kesiminde yer alan Kadinca
Suyu, Kimbet Pinari ve Bagkuyu Cayi ile mevsimsel yagislarla olmaktadir. Yarigh
Golunin dogu ve kuzey kesimlerinde de basta budday, hashas olmak Uzere meyve
bahcelerinden olusan tarim alanlari ile kaphdir. Su kaynaklarin 6ntiniin tarim amach
olarak kesilmesinin sonucunda golin su seviyesi temmuz-ekim aylarinda 20 cm
derilige kadar dusmektedir. Bunun bagli olarak g6l aynasinin kugulmesiyle tuzlu
batakliklar, cay ve irmaklarin gdle ulasim kesimlerinde cayir ve bataklik alanlar
olusmaktadir (Sekil 2). Bitkiler bu alanlarda farkh tirler olarak farkl yogunluklarda
dagilim gostermektedir.

F — R |

Sekil 2: Yarigh Gol'inde kuruyan alanlar

SONUCLAR VE TARTISMA

Yarigh Golu nesilleri hizla tikenmekte olan kuslardan Oxyura leucocephala (Dik
kuyruk) ‘larin beslenme ve kislama sahalarindan olmasi nedeniyle de ¢ok énemli sulak
alanlarimizdandir. Bunun yani sira kis mevsimlerinde gdle, 10.000 (zerinde su
kuglarinin gelmekte oldugu bildiriimektedir.

Yarigll Goéli’'nde yer alan su bitkileri, su kuslari icin dnemli bir beslenme, barinma,
treme ve korunma ortamlarini olugtururlar. Makrohidrofitler (yuksek su bitkileri) Yarigli
Golunl besleyen su kaynaklarinin gole ulastigl kesimlerde, tuzlu bataklik / bataklik
alanlarda yogun bir sekilde belirlenmistir. Golde yaptigimiz arastirmalarimizda;
Alismataceae(Susinirotugiller), Scrophulariaceae (Sircaotugiller), Lamiaceae
(Ballibabagiller), Compositae (Papatyagiller), Convolvulaceae (Sarmasikgiller),
Fabaceae (Baklagiller), Plantaginaceae (Sinirliotugiller), Malvaceae (Ebegtimecigiller)
Tamaricaceae (llgingiller), Ranunculaceae (Duguncicedigiller),  Alismataceae
(Susinirotugiller), Gramineae (Bugdayagiller), Butomoceae (Hasirsazigiller), Lemnaceae
(Sumercimegigiller), Cyperaceae (Sazgiller), Juncaceae (Hasirotugiller),
Potamogetonaceae (Sustumbuldgiller), Typhaceae (Sukamisigiller) familyalarina ait 36
tur ve Thallophytalara ait 1 tir su bitkisi belirlenmistir.

Apium nodiflorum, Mentha acuatica, Plantago maritima, Plantago scarba, Tamarix
smyrnensis, Salix alba, Populus alba, Ranunculus repens, Alisma lanceolatum,
Butomus umbellatus, Lemna trisulca, Phragmites australis, Potamogeton pectinatus,
Potamogeton crispus ve Chara sp. gibil5 takson Yarish Goli’'nden ilk defa bildirilmistir.
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Goldeki bitki yogunlugunu, tuzlu batakliklarda ve gdl kiyisinda yer alan Juncales
ordosundan Juncus gerardi subsp. libanticus (Theieb) Song. tirl ile Cyperales
ordosundan Bolboschoenus maritimus (L).Palla var. maritimus ve Carex diluta
turleri yogun olarak yer almaktadir(Sekil 3)

A o b S R
Sekil 3 : Yarigl Golu'ndeki Juncales Trleri

Yarigh Gol'i gibi kendisine has dogal 6zelikleri olan sulak alanlarin degerleri, bilingli
koruma/ kullanimla strekli dogal yasama kazandirdigi girdileri, yéreye olan ekolojik
katkilari; ekonomik surecte olan baglantisi yoninde bilinglendirmek gerekmektedir.
Bunda; buralari korumakla sorumlu olan yerel yonetimlere ve insanlarin bilingli gérevler
almasi gerekmektedir. Su kuslarinin énemli bir konaklama —barinma alanini olusturan
Yarigh Goli'nin mutlaka korunma altina alinmasi gerekmektedir. Yarigli bdlgenin
avcilik etkinliklerinin en fazla yapildigr yer olmaktadir (Sekil4). Bu durum goldeki su
kuslari ve yaban hayatimiz i¢in ¢ok ciddi bir tehdit unsurudur.

‘'Sekil 4. Yarisli 'da av izleri

Suyu acli olan gol, az sayidaki ¢ay ve pinarlar ile yagislardan beslenmektedir. Yarigh
GOlU’ niin su seviyesi, gole ulasan su kaynaklarina ve gole yapilan midahalelere goére
farklilik gostermekte olup, gdlde ki su seviyesi mevsimlere gore %50 ye ulagan oranda
degisim gostermektedir. Yarigh Golu cevresindeki ¢ok sayidaki tarim alaninin etkisi
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altindadir. Golu besleyen su kaynaklarina; set olusturma, kimyasal atiklar birakma vb
ile gble yapilan mudahaleler, goldeki su seviyesinde, kirlenmede etkili olmaktadir. Bu
olumsuzluklar golin giderek kurumasina, golin ve gevresinin bitki-hayvan dengesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Sularin ¢ekilmesi sonucu olusan ¢ayirlik alanlarda asiri
otlama yapilmasinin engellenmesi ve kontrol altina alinmasi gereklidir.

Dogadaki su rezervlerimizin kaynagini sulak alanlarimiz olusturmaktadir. Sulak alanlar
oncelikle cevresinde yasayan canlilara, bir butin olarak Ulkeye ve kiresel 6lcekte
yerkireye bir dizi yagsamsal olanaklar saglayan dogal zenginliklerimizdir. Hizli nifus
artisi, kentlesm, sanayilesme, insanlarin sinirsiz ve bilingli/bilingsiz istekleriyle her seyi
paraya cevirme arzulari dogal alanlarimizin ekolojik denge ve biyolojik zenginlikler
yonunden olumsuz yonde etkilenmesine neden olmustur. Ginimuizde 6énemi bir kat
daha o6ne c¢ikan kiresel i1sinmada suyun korunmasinin gerekliligi ¢ok ciddi olarak
vurgulanmaktadir. Hizh nifus artigi, kentlesme, sanayilesme, insanlarin sinirsiz ve
bilin¢li/bilingsiz istekleriyle her seyi paraya cevirme arzulari dogal alanlarimizin ekolojik
denge ve biyolojik zenginlikler yéninden olumsuz yodnde etkilenmesine neden
olmustur. Suya olan gereksinimin artmasi, su kaynaklarinin bilingsiz tiketilmesi,
canllarin yasamsal aktivitelerini stirdirebilmek icin olmaz ise olmaz olan su, korunmasi
gerekirken gelecek disinilmeden sadece tiketilmektedir.

Son yillarda hizla tiketilen sulak alanlarimiz “ Mutlak Koruma Alani” alani ilan edilip,
koruma stattleri; taviz vermeden, politik nedenler 6éne cikarilmadan ciddi bir sekilde
uygulanmahdir. Dogal alanlari korumanin ilkesi, sirekli koruma ve iyilestirme iceren
batin onlemleriyle gelisen teknolojinin de biyolojik zenginliklerimizin yok edilmeden,
korunmasi paralellinde kullaniimasi olmalidir.
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TURKIYE KIYILARINDA BENTIK ORTAMDA YASAYAN SPIONIDAE (ANNELIDA,
POLYCHAETA) TURLERININ ONEMI

Ertan DAGLI*, Zeki ERGEN, Melih Ertan CINAR

EGE UNIVERSITESI SU URUNLERI FAKULTESI
ertan.dagli@ege.edu.tr

OZET

Tarkiye kiyillarinda yapilan calismalarda Spionidae familyasina ait 35 tir rapor edilmigtir.
Denizel ortamda kiyisal bolgelerden derin denizlere kadar olan bentik bdlgedeki degisik
biyotoplarda dagilim gdsteren bu familya turleri ergin dénemlerinde bentikteki, larval
doénemlerinde pelajikteki bircok canlinin besinin olustururlar. Spionid poliketler ayrica
ekosistemdeki madde akisi ve enerji dongusine katkida bulunmaktadirlar. Bu familyaya
ait bazi tarler, kirlilik izleme calismalarinda kirlilik indikatorii olarak basarili bir sekilde
kullanilmaktadirlar. Ayrica bu familyada egzotik ve parazitik tirlerde bulunmaktadir.
Tarkiye kiyilarinda bulunan 35 tirden 3’0 egzotik, 7'si kirlilik indikatorli ve 2'si parazitiktir.
Spionid poliketlerden bazilari ekonomik deniz kabuklulari tGzerinde parazit olarak yasarlar
ve bu turlerin ekonomik degerlerini olumsuz etkilerler.

Anahtar Kelimeler: polychaeta, spionidae, indikatér, egzotik, parazitik

THE SIGNIFICANCE OF SPIONIDAE (ANNELIDA, POLYCHAETA) SPECIES LIVING IN THE
BENTHIC ENVIRONMENT THE COASTS OF TURKEY

In the studies performed on the polychaeta fauna along the Turkish coasts, a total of 35
species belonging to the family Spionidae were reported. Species in this family, which
inhabit various biotopes of the benthic area from shallow to deep marine waters,
constitute an excellent food for many pelagic organisms during their larval stage and for
many benthic organisms during their adult phase. Spionidae also play important roles in
the energy flow and recycling of organic matter in a given ecosystem. Some species in
this family have been successfully utilized as pollution indicators in pollution monitoring
studies. Spionidae also include alien and parasitic species. Among the 35 species found
on the coast of Turkey, 3 were alien species, 7 were pollution indicators and 2 were
parasitic species. Some spionids live as parasites on some economically valuable
molluscs and they negatively affect their commercial value.

Keywords: polychaeta, spionidae, indicator, exotic, parasitic
GIRIS

Bir bolgedeki canli turleri, tur igindeki farkhihklar ve degisik yagsam sekilleri o bdlgenin
biyolojik cesitliligini olusturur (Kocatas ve dig., 2002). Biyolojik cesitliligin blayuklaga tar
sayisi ile olculdr. Bu da bolgesel olarak gerceklestiriimis biotik arastirmalara dayali olarak
aciklanabilir. Turkiye denizlerindeki cesitli gruplari konu alan faunistik calismalar 1950'li
yillardan itibaren agirlik kazanmis ve giderek artmigtir. Yapilan bu cgalismalarda bazi
gruplara ait tirler sistematik, morfolojik, ekolojik ve zoocografik acidan incelenmis olmakla
beraber, bazi gruplarin arastirilmasinda, gerek tir zenginligi gerekse genis dagilim
gOstermeleri nedeniyle, yeterince ayrintiya inilememistir. Annelida filumuna dahil olan
Polychaeta klasisi de bu 6zellikteki gruplardan birini olugturmaktadir.

Gunumuze kadar yapilan c¢alismalarin degerlendiriimesi sonucunda Polychaeta klasisi

dinyada 81 familyaya ait 1099 genus ve toplam 9231 tirle temsil edilmektedir (Beesley
ve dig., 2000). Akdeniz ve Karadeniz’'de 73’0 Amphi-Atlantik, 297’si Atlanto-Mediterran,
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428'i kozmopolit, 195'i endemik ve 44’t indo-Mediterranean olmak iizere toplam 1037 tiirii
bilinmekte ve bu tirlerden 593’0 Ege Denizi'nde ve 310'u Karadeniz'de de bulunmaktadir
(Arvanitidis, ve dig., 2002). Turkiye Denizlerinde ise yapilan degisik ¢alismalarda 524
poliket tird tespit edilmigtir (Cinar ve dig., 2004; 2005; 2006; Cinar, 2005, 2006; Cinar ve
Ergen, 2005; Ergen ve dig., 2006).

Son yillarda yapilan calismalardan elde edilen verilerin degerlendiriimesi sonucunda,
Polychaeta klasisinin 6nemli ordolarindan birini olusturan Spionida’'nin, dinyada 8
familyasi  (Apistobranchidae,  Chaetopteridae, = Longosomatidae, @ Magelonidae,
Poecilochaetidae, Spionidae, Trochochaetidae, Uncispionidae), 48 genusu ve 599 tiri
bilinmektedir (Beesley ve dig., 2000).

Turkiye Denizleri'nde Spionidae familyasina ait tirlerin tespit edildigi ilk c¢alisma
Ostroumoff (1896) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastiricinin 77 poliket tird iginde
spionidlerden Polydora sp. ve Spio fuliginosus’un varhdini Canakkale Bogazi'nin
aciklarindan rapor ettigi bu calismaylr Demir (1952), Caglar (1954) ve Rullier (1963)’in
istanbul Bogazi ve civarinda yaptigi calismalar izlemistir. 70’li yillarin baglarindan itibaren
Ozellikle Ege Denizi ve Akdeniz'de, Ergen (1976, 1979, 1980, 1992), Kocatas (1978),
Ergen ve dig. (1994, 2002, 2006), Cinar & Ergen (1998, 1999a), Dogan ve dig. (2005) ve
Cmnar ve dig. (2005, 2006) tarafindan yapilan calismalarda Turkiye denizlerinde 14
genusa ait 35 tur kaydedilmistir.

Gerek icerdigi tr sayisinin ¢coklugu gerekse denizsel ortamda dogal ya da dis kaynakli
nedenlerle bozulmus ortamlarin gosterge turlerini iceren Spionidae ile ilgili Glkemiz
denizlerinde yapilan arastirmalarin degerlendirildigi ve familyanin éneminin vurgulandigi
bu calismanin, bundan sonra vyapilacak arastirmalara kaynak olusturacagi
dusitnulmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Tlrkiye Denizlerinde dagihm gosteren Spionid poliketlerle ilgili ginimiize kadar yapilan
calismalarin  birgogunda, birbirine benzer yontemlerle 6rneklemelerin  yapildigi
belirlenmigtir. Buna gore, genellikle yumusak dip yapisina sahip bélgelerde yapilan bu
calismalarda Van-Veen Grap ya da Drej kullanilarak, sert substratumlarda ise quadrat ya
da serbest dalis yapilarak drnekler toplanmistir. Bentik bdlgelerden alinan materyaller g6z
acikhgr 0.5 mm. olan elekte yikanmig, kalan materyal % 4 luk formaldehitte tespit
edilmigtir. Laboratuvara getirilen érnekler 1sik mikroskobu ve stereomikroskop kullanilarak
once sistematik gruplara, daha sonra da tirlere ayrilarak istasyonlarin icerdikleri tir ve
birey sayilari saptanmistir.

BULGULAR
Denizsel omurgasiz canlilar arasinda gerek tir gerekse birey sayisi bakimindan ilk
siralarda yer alan Polychaeta icinde dnemli bir yere sahip olan Spionidae familyasi,

dinyada 39 genusa ait toplam 469 tur, Akdeniz’de 18 genusa ait 68 tir ve Turkiye
Denizleri'nde ise 14 genusa ait 35 tir ile temsil edilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Spionidae familyasina ait genus ve tiirlerin Turkiye denizlerindeki dagilimi.
Figure 1. Distribution of Spionidae species and genus in Turkish seas.

Gunumuze kadar Turkiye denizlerinde yapilan calismalarda kaydedilen 35 tirin 11'i
Karadeniz, 16'st Marmara Denizi ve Bogazlar, 29'u Ege Denizi ve 15 tanesi de
Akdeniz’den rapor edilmigtir (cizelge 1).

Cizelge 1. Turkiye Denizleri'nde saptanan Spionidae turlerinin denizlere dagilimi (A: Akdeniz; E:
Ege Denizi; M&B: Marmara ve Bogazlar: K: Karadeniz).

Table 1. Distribution of Spionidea species in Turkish seas (A: Mediterranean Sea; E: Aegean Sea;
M&B: Marmara and Bosphorus: K: Black Sea).

TURLER A

m
<
Ro
W

+
=+

Aonides oxycephala (Sars, 1862) -
Aonides paucibranchiata Southern, 1914 -
Dipolydora caulleryi Mesnil, 1897 -
Laonice cirrata (M. Sars, 1851) +
Malacoceros fuliginosus (Claparede 1868) -
Malacoceros girardii Quatrefages, 1843 -
Microspio mecznikowianus (Claparéde 1868) +
Paraprionospio pinnata (Ehlers, 1901) -
Polydora coeca Webster, 1879 -
Polydora ciliata (Johnston, 1838)

Polydora cornuta Bosc, 1802

Polydora flava Claparéde, 1870

Prionospio (Minuspio) cirrifera Wiren, 1883

Prionospio (Minuspio) multibranchiata Berkeley, 1927
Prionospio (Prionospio) caspersi Laubier, 1962
Prionospio (Prionospio) dubia Day, 1961

Prionospio (Prionospio) ehlersi Fauvel, 1928

Prionospio (Prionospio) fallax Soderstrém 1920
Prionospio (Prionospio) saccifera Mackie & Hartley, 1990
Prionospio (Prionospio) steenstrupi Malmgren, 1867
Pseudopolydora antennata (Claparede 1868)
Pseudopolydora pulchra (Carazzi, 1895)

Pygospio elegans Claparéde, 1863

Scolelepis (Scolelepis) bonnieri (Mesnil, 1896)

Scolelepis (Scolelepis) cantabra (Rioja, 1918)

Scolelepis (Scolelepis) foliosa (Audouin & Milne Edwards,
1833)

Scolelepis (Scolelepis) squmata (O. F. Miller, 1789)
Scolelepis (Parascolelepis) tridentata (Southern, 1914)
Spio decoratus Bobretzky, 1870

Spio filicornis (O.F. Miller, 1776) +

+ + 1 |X
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Spio multioculata (Rioja, 1918) - - - +

Spiophanes bombyx (Claparéede, 1870) + + + -
Spiophanes reyssi Laubier, 1964 - + + -
Streblospio gynobranchiata Rice &Levin 1998 - + - -
Streblospio shrubsolii (Buchanan, 1890) - + - +
TOPLAM 15 29 16 11

Yapilan calismalarda, Spionidae’ye ait tirlerin midye (Mytilus galloprovincialis Lamarck,
1819), fotofilik algler, deniz fanerogamlari arasinda ve camur, kum, camurlu kum
zeminlerde yasadiklari tespit edilmistir. Ancak bunlarin camurlu ve camurlu kumlu
biyotoplari daha ok tercih ettikleri gorilmektedir (Sekil 2). Turkiye sahillerin’nde tespit
edilen 35 tir icinde Polydora ciliata tim biyotoplarda bulunurken (Caglar, 1954; Cinar &
Ergen,1998; Kocatas 1978; Ergen, 1976, 1979) Polydora caulleryi’nin sadece midye
fasiseslerinde (Dumitresco, 1960); Malacoceros girardii ve Microspio mecznikowianus’un
deniz fanerogamlarinin arasinda (Rullier, 1963; Cinar ve dig., 1998); Polydora cornuta,
Spio multioculata ve Streblospio gynobranchiata’nin ¢camurda (Cinar ve di§., 2005);
Prionospio (P.) ehlersi ve Scolepis (S.) squamata’nin kumda (Ergen, 1976; Cinar & Ergen,
1999a); Pygospio elegans’in fotofilik alglerin arasinda (Kocatas, 1978; Ergen, 1980) ve
Spiophanes reyssi'nin sadece ¢camurlu kumda (Ergen ve dig., 2006) dagilim gosterdikleri
saptanmistir.
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Sekil 2. Spionidae familyasina ait tirlerin substratumlardaki dagilimi.
Figure 2. Distribution of Spionidae species in substrates.

SPIONID POLIKETLERIN ONEMI VE SONUC

Kiyisal alanlardan derin denizlere kadar olan bentik bdlgedeki bircok biyotopta dagilim
gOsteren spionid poliketler, ergin olarak bircok bentik canlinin, uzun siren larval
doénemlerinde ise pelajik canlilarin besinini olusturmaktadirlar. Denizel ortamda besin
zincirinde 6nemli bir yere sahip olan bu grup, ayni zamanda ekosistemin madde akisi ve
enerji dongusine katkida bulunmaktadir.

Gelismis palpleri ile substratum ytzeyinden detritivor olarak ya da suda asil partikilleri
stizerek beslenen Spionidler, gerek poliketler gerekse diger bentik omurgasiz canllar
icinde en fazla indikator tirle temsil edilen gruplardan biridir. Yillara bagl olarak artan
nafus ile birlikte cesitli kirleticiler icin alici bir ortam durumundaki denizlerin dodal yapisi
degismektedir. Ozellikle evsel ve endiistriyel atiklarin yogun olarak etkisinde kalan ve su
hareketlerinin zayif oldugu kapali kérfez ve limanlarda “kirlilik gostergeci” olarak kullanilan
turler bu bdélgede yodun populasyonlar olustururlar. Spionidae familyasinda Malacoceros
fuliginosus, Polydora ciliata, Spio decoratus, S. filicornis, Streblospio shrubsolii,

155



Prionospio (M.) multibranchiata ve P.(P.) fallax bu 6zellikteki turlerdir. Buna 6rnek olarak,
izmir Korfezi'lnde Ergen ve did., (2002) ile Dogan ve dig., (2005) yapmis olduklari
calismalarda, S. decoratus (6720 birey/m?), P. ciliata (50820 birey/m?), S. shrubsolii
(14256 birey/m?), S. filicornis (12580 birey/m?), M. fuliginosus (3990 birey/m?), P. (P.)
fallax (1080 birey/m?) ve P. (M.) multibranchiata (2090 birey/m?) kirli ve yari kirli bélgelerin
firsatci turleri olarak tanimlanmiglardir (Sekil 3). Bu tirlerin ortamda varligi ya da yoklugu
denizel ortamlarda yapilacak ekolojik calismalarin sonuglarini  6nemli  sekilde
etkilemektedir.
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Sekil 3. indikator spionid poliketlerin izmir Kérfezi'nde birim alandaki (m?) birey sayilari.
Figure 3. Number of individuals of indicator spionid polychaeta per square meter in Izmir Bay.

Dogal dagilim sinirlarindan cesitli nedenlerle ayrilip, farkli bélgelere yerlesen canlilar
egzotik ya da yabanci organizmalar olarak adlandirilirlar. Gemilerin balast sulariyla, gemi
karinalarinda fouling organizma olarak, insan yapimi yapay atik maddeler aracihgiyla,
akuakultur veya akvaryum calismalariyla ve denizler arasinda agilan kanallardan gecerek
bulunduklari ortamlardan farkli bélgelere tasinabilen bu turler, yerlestikleri bolgelerdeki
yerli tlrlerin besinlerine ve yasam alanlarina ortak olduklarindan, bu canlilarin ortamdan
uzaklagsmalarina ya da yok olmalarina neden olabilmektedirler. Bu durum, o bélgedeki
biyolojik ¢esitliligin dolayisiyla tir kompozisyonunu olumsuz etkilenmektedir.

Tiarkiye Denizlerinde bu gine kadar yapilan calismalarda 38 egzotik poliket tlrinin
varhgi rapor edilmistir (Cinar ve dig., 2005, Cinar 2006). Cinar ve dig. (2005), ulkemiz
sularinda tespit dilen 30 tir icinde 17 tlrin supheli olmak Uzere 6 tirln lessepsian, 7
turin ise gemiler ile tasindigini; Cinar (2006), 9 egzotik tirun Turkiye'nin Akdeniz
kiyillarinda varhgini bildirmigtir.

Tarkiye kiyilarindaki ilk yabanci spionid turd (Prionospio (P.) saccifera) Akdeniz’in
Manavgat Delta’sindan (2625-8400 birey/m?) kaydedilmistir (Cinar ve Ergen, 1999b).
Daha sonraki yillarda ise Alsancak Limani'nda Streblospio gynobranchiata ve Polydora
cornuta diger egzotik tirler olarak rapor edilmigtir (Cinar ve dig.,2005). Ulkemiz ile
dunyanin pek cok Ulkesi arasinda ticareti saglayan Alsancak Limanrna gelen gemiler,
balast sulari ya da karinalariyla bircok egzotik canlinin bdlgeye gelmesine olanak
saglamaktadir. Cinar ve dig. (2005, 2006) bu boélgede yaptiklari ¢calismada tespit edilen
bireylerin %66'sini olusturan S. gynobranchiata’nin maksimum 60,480 birey/m?; P.
cornuta’nin maksimum 3170 birey/m? ile bolgedeki en yaygin tiirler arasinda yer aldigini
bildirmiglerdir.

Spionidae familyasina ait bazi tirlerin diger canlilarla olan simbiyotik iligkileri kommensal
ve parazitik olarak 2 grupta incelenebilir. Kommensal olanlar, birlikte yasadidi canliya
zarar vermeden vyasamlarini siUrdUren tdrlerdir. Boccardia, Dipolydora, Polydora
genuslarina ait bazi tirler 6zel setalariyla kalkerli substratumlari, bivalv ve gastropod
kabuklarini delebilmektedirler. Bu turler, konak durumdaki canliya zarar verdikleri igin
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parazitik Spionidler olarak adlandirilirlar. Kabugun icine giren canli dogrudan konaga
zarar vermese de bir stres unsuru olusturmakta ve kabuktan uzaklastirilmak icin belli bir
enerjinin sarf edilmesini gerektirmektedir. Bu da, canlinin gelismesini olumsuz
etkilemektedir. Ayrica, parazit delici spionidler, deldikleri kabugu hastaliklara, diger parazit
ve predatorlere karsi direngsiz hale getirdikleri gibi kabugun icinde birden fazla parazitin
biriktirdigi sedimanin artmasi canlinin 6limine sebep olabilmektedirler.

Ekonomik 6neme sahip, yetistiriciligi ya da avciligi yapilan bazi mollusk tirlerine parazitik
Spionidlerin girmesi sonucunda goériniminde meydana gelen degisiklikler, tuketicilere
pek cazip goérinmedidi icin, tiriin pazar degerini dustrmektedir. Ayrica, inci yetistiriciligi
yapilan bazi tirlerde parazit spionidlerin konaga girmesiyle, canli tarafindan yapilan
incinin buyuklik ve kalitesinde bir degisimin olmasi muhtemeldir.

Martin & Britayev (1998)’in yaptiklari calismada, simbiyotik Spionid poliketlerden 3 genusa
ait toplam 35 tur bildirilmistir. Bunlar icinde denizlerimizde de dagilim gésteren Polydora
ciliata’nin Bivalvlerden Mytilus edulis Linneus, 1758; Mya arenaria Linneus, 1758 ve
Ostrea edulis Linneus, 1758 ile gastropodlardan Littorina littorea Linneus, 1758 ile,
Polydora cornuta’nin ise deniz cicekli bitkilerinden Zostera marina L. ile parazitik bir iligki
icinde olduklarini bildirmiglerdir.

Sonug olarak, Tirkiye denizlerinde yapilan arastirmalarda, denizel ekosistemde 6nemli bir
yere sahip olan Spionidae familyasina ait turleri kapsayan calismalar, Ostroumoff (1896)
ile baslamis ve ginimize degin de artarak devam etmistir. Bazi gelismis Ulkeler ile
karsilastiriidiginda poliketler ve benzeri gruplar ile ilgili calismalarin yeterli oldugunu
sdylemek mumkin degildir. Calismalarin artmasi, bu ve benzeri grup canlilar tzerinde
uzman sayisinin artmasiyla ve bunlarin tlke genelinde yayginlasmasiyla iligkilidir. Bu
sekilde diger bircok canh grubunda oldugu gibi Polychaeta kapsaminda bulunacak yeni
turlerin mevcut saylya ilave olmasiyla tlkemiz biyolojik cesitliliginin daha iyi taninmasina
katki yapilacagi kuskusuzdur.
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ANTALYA iLI TATLISU COPEPODA (CRUSTACEA) TURLERI UZERINE FAUNISTIK BIR
CALISMA

F.Banu YALIM'*, Battal CIPLAK?

1-AKDENIZ SU URUNLERI ARASTIRMA URETIM VE EGITIM ENSTITUSU MUDURLUGU
2-AKDENIZ UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAKULTESI BIYOLOJI BOLUMU
*banuyalim@yahoo.com

OZET

Bu calismada, Antalya ve cevresinde bulunan 31 su sisteminde yayilis gosteren dnemli
zooplanktonik grup, Copepoda faunasi incelenmistir. Su ornekleri 2001— 2003 yillar
arasinda toplanmis ve Copepoda altsinifina ait 25 takson saptanmistir. Bu tirler arasinda
Bryocamptus minutus Tarkiye icin yeni kayittir. Ayrica, ¢calisma alaninda saptanan tirlerin
lokaliteleri ve illere gore dagihmlari verilmistir.

Anahtar Kelimeler: copepoda, su sistemleri, tatlisu, fauna, Antalya

A FAUNISTIC STUDY ON THE FRESHWATER COPEPODA (CRUSTACEA) SPECIES IN
ANTALYA

ABSTRACT

In this study, Copepoda, important grup of zooplankton, was investigated in freshwater
bodies in Antalya district. Water samples were collected between 2001-2003 and twenty five
species belonging to Copepoda were determined. Bryocamptus minutus is new to the
Turkish fauna. In addition, the distrubition of the species were given according to their
localities and province.

Keywords: copepoda, water bodies, freshwater, fauna, Antalya
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BATI AKDENIZ’DEN Ephemeroporus barroisi (CLADOCERA, CHYDORIDAE)'NIN
REDESKRIPSIYONU

F.BANU YALIM*!, BATTAL CIPLAK(®)

1-AKDENIZ SU URUNLERI ARASTIRMA URETIM VE EGITIM ENSTITUSU
2-AKDENIZ UNIVERSITESI FEN-EDEBIYAT FAK.BIYOLOJi BOLUMU
*banuyalim@yahoo.com

OZET

Gunumuze kadar bircok calismada rapor edilmesine ragmen nomen dubium olarak kabul
edilen Ephemeroporus barroisi, Bati Akdenizde yer alan dort su sisteminden toplanan yeni
ornekler ile redeskripsiyonu yapilmistir. Barroisi tlr grubuna ait tarler (E. barroisi, E.
epiaphantoi ve E. margalefi) labral plakadaki dort dis ve valvlerin arka késesindeki dentikiller
ile ayirt edilirler. Bu turin ayirt edici 6zellikleri SEM’'de cekilen fotograflar ve 1sik
mikroskobundan kamera lucida yardimi ile gizilen resimler ile gosterilmigtir. Ayrica, barroisi
tir grubuna ait turlerin 6nceki calismalarda tanimlanan 6zellikleri kullanilarak E. barroisi’nin
Anadolu 6rnekleri arasindaki ayirt edici farklar verilmigtir. Buna goére, E. barroisi'nin E.
margalefi'ye nazaran E. epiaphantoi'ye daha benzer oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: cladocera, Ephemeroporus barroisi, akdeniz, anadolu

REDESCRIPTION OF Ephemeroporus barroisi (CLADOCERA, CHYDORIDAE) FROM WEST
MEDITERRANEAN (ANTALYA, TURKEY)

ABSTRACT

Ephemeroporus barroisi, accepted as nomen dubium though there are many reports to date,
is redescribed new specimens with collected samples in four water systems from western
part of Mediterranean Anatolia. Species (E. barroisi, E. epiaphantoi ve E. margalefi) are
belonging to barroisi species group by the presence of four teeth on labral keel and, that of
the denticles on the posterior angle of valves. Its diagnostic characteristics were
photographed using a scanning electron microscope and some of them are illustrated as
seen under a compound microscope camera lucida. Anatolian specimens are diagnosed with
species of the barroisi group using diagnostic characters that were used in the description of
the species in the previous studies. Therefore, It is detected that E. barroisi is more similar to
E. epiaphantoii than E. margalefi.

Keywords: cladocera, Ephemeroporus barroisi, mediterranean, anatolia
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KUZEY EGE DENIZI'NDE KEMIKLI BALIK TOPLULUKLARININ DERINLIKLERE GORE
DAGILIMI VE BALIKGILIK POTANSIYELLERI UZERINE BIR ON ARASTIRMA

F. Saadet KARAKULAK, Cetin KESKIN

ISTANBUL UNIVERSITESI. SU URUNLERI FAKULTESII
karakul@istanbul.edu.tr

OZET

Bu arastirma, Kuzey Ege Denizi'nde kemikli balik stok durumunun incelenmesi amaci ile
yapilmigtir. 2001 yili Agustos ayinda, 40-490 m arasinda degisen derinliklerde dip trol
cekimleri sonucunda yakalanan kemikli baliklarin biyomasi ve avdaki tir kompozisyonu
belirlenmistir. Biyomas, taranan alan metoduna go6re hesaplanmistir. Kuzey Ege
Denizi'nde 34 familyaya ait 69 tir kemikli balik elde edilmigtir. Biyomas indeksi en ytksek
olan tirler; Merluccius merluccius (899.7 kg/mil®), Argentina sphyraena (259.1 kg/mil?),
Hoplostethus mediterraneus (236.3 kg/mil?), Trisopterus minutus (193.8 kg/mil®), Phycis
blennoides (179.3 kg/mil?), Lophius piscatorius (173.9 kg/mil®) ve Pagellus erythrinus (148
kg/mil®)dur.

Anahtar kelimeler: Kuzey Ege Denizi, kemikli baliklar, biyomas

A PRELIMINARY STUDY ON THE DEPTH DISTRIBUTION OF BONY FISH ASSEMLEDGES IN
THE NORTHERN AEGEAN SEA AND THEIR FISHING POTENTIAL

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the biomass of the bony fishes in the
northern Aegean Sea. The biomass of the bony fishes and species composition of
the catches by the bottom trawling, from the depths between 40-490 m, in August
2001, was determined. Biomass was calculated based on the swept area method.
69 species of bony fishes, belonging to 34 families, was obtained in the northern
Aegean Sea. The species that have higher biomass index are: Merluccius
merluccius (899.7 kg/nm?), Argentina sphyraena (259.1 kg/nm?), Hoplostethus
mediterraneus (236.3 kg/nm?), Trisopterus minutus (193.8 kg/nm?), Phycis
blennoides (179.3 kg/nm?), Lophius piscatorius (173.9 kg/nm?) and Pagellus
erythrinus (148 kg/nm?).

Key words: Northern Aegean Sea, bony fishes, biomass estimation
GIRIS

Su urlnleri kaynaklarindan istenilen 6lclide yararlanmak, ancak bu kaynaklari korumak ve
gelistirmekle mumkunddr. Su drunleri kaynaklarinin surdarilebilir olmasi igin, balikgilk
aktivitelerinin bilingli bir sekilde yurutilmeli ve gelecede donik planlanmalidir. Bu nedenle,
canli deniz kaynaklarinin gegcmisteki durumu ve buglnki potansiyelinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekir.

Turkiye'yi cevreleyen denizler icerisinde, si§ ve diz deniz sahalarinin ylzdesi agisindan

dip balikciligina en uygun olarak Ege Denizi gosterilebilir (Kocatas ve Bilecik, 1992). Ege
Denizi canli kaynaklari Gizerine yapilan bilimsel arastirmalar daha ¢ok, bu denizde bulunan
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tlr ve bu tirlerin biyolojileri Gzerine yapilmistir (Kaya, 1993; Kaya ve Mater, 1994; Keskin,
2004; Karakulak ve ark., 2006). Mevcut tlrlerin stok miktarina yonelik yapilan arastirma
saylisl ise oldukca azdir. Turk karasularinda ve uluslararasi sularda, su Urlnleri stok
durumuna ve dagilimina yénelik olarak 1991-1993 yillari arasinda “Turkiye’nin Demersal
Balik¢ilik Kaynaklari Sorveyi - JICA (1993)” ve 1993-1996 vyillari arasinda “Canli
Kaynaklarin izlenmesi” adli TUBITAK projesi bulunmaktadir. Oysa Yunan karasularinda ve
uluslararasi sularda, demersal tirlerin stok durumuna yonelik yapilan arastirma sayisi
oldukca fazla ve dizenli olarak yapilmaktadir (Tsimenides ve ark., 1991; Tserpes ve ark.,
1999; 2002; Kallianiotis ve ark., 2000; 2004).

ispanya, Fransa, italya, Yunanistan, Hirvatistan, Slovenya ve Arnavutluk gibi bircok
Akdeniz uUlkesinin katilldigi ve Avrupa Komisyonu destekli olan MEDITS (Akdeniz
Uluslararasi Trol Sorveyi) projesinde, 1993-2000 senelerini boyunca dip trol
sorveyleri yapilarak, demersal trlerin biyolojileri ve stok durumlari tespit edilmis ve
balikcilik yénetimi ile ilgili tavsiyelerde bulunulmustur. JICA (1993) raporunda, canli
kaynaklarin durumlarini tayin etmek icin her 2-3 yilda bir balik¢ilik kaynak
sorveylerinin yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Oysa, 1996 yilindan bu yana
Ege Denizinde demersal balik¢ilik kaynak sérveyleri yapilmamistir. Bu ¢alisma,
2001 yilinda Kuzey Ege Denizi'nde kemikli balik biyomas yogunlugunu derinliklere
gore tespit etmek ve ekonomik degere sahip balik turlerinin av kompozisyonlarini
belirlemek amaciyla yapilan bir 6n ¢aligmadir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma , Kuzey Ege Denizi'nde 3-11 Agustos 2001 tarihleri arasinda, 40-490 m
arasinda degisen derinliklerde dip trol agi kullanilarak gerceklestirilimistir (Sekil 1 ve
Cizelge 1). Kullanilan trol aginin agiz genisligi 21.6 m, torba kisminin géz acikligi ise 20
mm’dir. Bu trol agi; 2.2-2.6 mil/saat’lik sabit bir hizla, 200 m’den daha az derinliklerde 30
dk, 200 m’den daha fazla derinliklerde 60 dk. ¢ekilmistir.
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Sekil 1. Kuzey Ege Denizi'nde érnekleme yapilan istasyonlar
Figure 1. The sampling stations in the northern Aegean Sea.

162



Cizelge 1. Kuzey Ege Denizi'nde drnekleme yapilan istasyonlarin koordinatlari, derinlikleri, trol
¢cekim sireleri ve taranan alan

Table 1. The coordinates, depth, trawling time and swept area for the sampling stations in the
northern Aegean Sea.

istasyonlar Koordinatlar Derinlik Cekim  Taranan
(m) siresi (dk_alan (mil?)

1 40°14'35"N - 40°13'57"N 314-447 30 0.006
25°41'39"E 25°40'18"E

2 39°39'26"N 39°38'29"N 40-45 30 0.006
26°06'26"E 26°05'34"E

3 39°28'02"N 39°26'11"N 300-310 60 0.012
25°52'00"E 25°50'52"E

4 39°27'30"N 39°27'24"N 105 30 0.006
26°19'00"E 26°21'30"E

5 39°24'42"N 39°25'29"N 99 30 0.006
26°30'16"E 26°31'12"E

6 39°31'07"N 39°29'06"N 266-300 60 0.012
25°4' 42"E 25°54'35"E

7 39°59'04"N 39°58'43"N 83 30 0.007
25°48'59"E 25°47'37"E

8 40°05'35"N 40°04'59"N 43-49 30 0.007
25°55'52"E 25°54'40"E

9 40°17'16"N 40°16'14"N 200-280 60 0.015
25°55'11"E 25°52'25"E

10 40°33'51"N 40°34'09"N- 80 30 0.007
26°22'25"E 26°20'41"E

11 40°19'20"N 40°17'51"N 490-350 45 0.007
25°57'32"E 25°56'37"E

12 40°16'37"N 40°15'40"N 226 30 0.007
25°54'03"E 25°51'19"E

13 40°12'44"N 40°12'52"N 486 60 0.012
25°32'06"E 25°29'33"E

Arastirma siresince elde edilen tirlerin teshisi Whitehead ve ark. (1986), Fischer ve ark.
(1987)'na gore yapilmig, baliklarin sistematik isimlendiriimesi ve turlerin adlandiriimasinda
Eschmeyer (2003)'e uyulmustur. Ornekler incelemeye tabi tutulduktan sonra tesbit ve
muhafaza edilmek tzere %5’lik formaldehit soliisyonu icinde saklanmistir.

Demersal balik biyomas hesaplamasi, belirli bir hizla ¢ekilen trol ve onun taradigi alan, bu
alanda kullanilan agin kesin av etkinligi ve hesaplanan av yogunlugundan, saha icindeki
demersal tlrlerin total populasyon tahminine gore yapilmaktadir (FAO, 1992).
Cw/t = Cw kg/mil®

alt a
b= (Cw/a) / X1 kg/mil?

B = (Cw/a)*A
X1

Cw = istasyonda yakalan balik (kg)
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Arastirmada kullanilan trol aginin taradigr alan a = V*t*h*x, , alinan mesafe D = V*t
esitliginden yararlanarak hesaplanmistir.

a = Birim zamanda taranan alan (mil®)

V= Trol ¢ekim hizi (mil/saat)

t = Trol cekme siresi (saat)

h = Trol agi Ust yakanin yatay agiz genisligi
X,= Sabit

Shindo (1973) Guneybati Asya'da x, degerini 0.4, Klima (1976) Caribbean Denizi'nde x,
degerini 0.6 olarak kullandiklarini belirtmiglerdir. Pauly (1980), x, sabiti i¢cin 0.5 degerinin
en iyi sonucu verdigini bildirmistir. Bu ¢alismada ise, x, degeri 0.5 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

Trol denemeleri sonucunda, 21 237 adet (435.9 kg) kemikli balik elde edilmistir. Bu kemikli
baliklar, 34 familyaya ait 69 turdir. En bol bulunan familyalar; Gadidae (%31.73, 1638
birey), Argentinidae (%24.87, 5282 birey), Triglidae (%8.08, 1717 birey), Merlucciidae
(%7.71, 1638 bhirey), Macrouridae (%5.06, 1074 birey), Serranidae (%4.43, 940 birey),
Citharidae (%3.92, 833 birey) ve Mullidae (% 3.52, 747 birey)'dir. Elde edilen tirlerin birey
sayisi ve agirlik olarak yizde dagilimlar Sekil 2'de gosterilmektedir.

Derinliklere goére tir sayisi incelendiginde; 40-50 m derinliklerde 34 tir, 80-105 m
derinliklerde 37 tir, 200-300 m derinliklerde 38 tir ve 300-500 m derinliklerde ise 39 tir
elde edilmistir.

Birim alanda saglanan verimlilik bakimindan, toplam av icerisinde verimliligi en yuksek
tirler; Merluccius merluccius (899.7 kg/mil?), Argentina sphyraena (259.1 kg/mil?),
Hoplostethus mediterraneus (236.3 kg/mil?), Trisopterus minutus (193.8 kg/mil?), Phycis
blennoides (179.3 kg/mil?), Lophius piscatorius (173.9 kg/mil?) ve Pagellus erythrinus (148
kg/mil?)'dur. Ayrica, trol sorveyleri sirasinda pelajik balik turlerinden Trachurus trachurus’a
rastlaniimaktadir (Cizelge 2).

Derinliklere gore ortalama verimlilik agisindan bakildiginda; 40-50 m derinliklerde Pagellus
erythrinus, Scorpaena notata, Mullus barbatus ve Merluccius merluccius yiksek deger
goOsteren tirlerdir. 80-105 m derinliklerde Merluccius merluccius, Trisopterus minutus,
Lophius piscatorius, Citharus linguatula ve Eutrigla gurnardus yiksek deger goOsteren
turlerdir. 200-300 m derinliklerde yiksek deger goésteren tirler Merluccius merluccius,
Argentina sphyraena ve Lophius piscatorius, 300-500 m derinliklerde ise Hoplostethus
mediterraneus, Phycis blennoides, Caelorinchus caelorinchus ve Argentina sphyraena’dir

(Cizelge 2).
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Sekil 2. Trol gekimlerinde yakalanan kemikli baliklarin sayisal ve agirliksal dagilhmi
Figure 2. The number and weight distribution of bony fishes caught by trawl.

Tirlerin 6rneklemelerde goériinme sikhdi incelendiginde; Merluccius merluccius %100,
Pagellus erythrinus %92.31 ve Serranus hepatus %76.92’lik goriinme sikligi en yiksek ilk
Uc tard ve bolgenin en sik avlanan tarleridir. Bunu %69.23 oranla Lophius piscatorius,
%61.54'l0k oranla Lepidotrigla cavillone ve Gobius auratus, %53.85'lik oranla Spicara
smaris, Citharus linguatula, Eutrigla gurnardus, Trachurus trachurus ve Cepola
macrophthalma takip etmektedir.
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Cizelge 2. Kuzey Ege Denizi'nde derinliklere gore kemikli baliklarin birim alan verimliligi (kg/mil2)
Table 2. The biomass indices (kg/nm2) of bony fishes according to depth in the northern Aegean

Sea
40-50 m 80-105 m 200-300 m 300-500 m Toplam

Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE Mean SE
ARGENTINIDAE
Argentina sphyraena - - 6,2 5,0 552,1 518,4 | 421,9 4189 | 259,1 169,3
AULOPODIDAE
Aulopus filamentosus - - - - 6,1 6,1 - - 1,4 14
BLENNIIDAE
Blennius ocellaris 61,5 24,3 6,1 4,0 - - 0,7 0,7 11,6 6,9
CALLIONYMIDAE
Callionymus lyra 19,5 19,5 - - - - - - 3,0 3,0
Callionymus maculatus - - 3,2 1,8 0,3 0,3 - - 11 0,7
Synchiropus phaeton - - - - - - 3,1 2,6 1,0 0,8
CAPROIDAE
Capros aper - - 0,2 0,2 34,6 27,7 3,9 3,9 9,2 6,9
CARANGIDAE
Trachurus trachurus 0,9 0,9 6,5 3,4 61,5 57,3 0,4 0,4 16,4 13,4
CENTRACANTHIDAE
Spicara maena - - 1,8 1,8 - - - - 0,5 0,5
Spicara smaris 30,7 6,3 32,5 20,7 - - 0,4 0,4 14,8 7.4
CEPOLIDAE
Cepola macrophthalma 19,9 17,3 39,0 22,7 2,6 2,6 - - 15,7 8,2
CHLOROPHTHALMIDAE
Chlorophthalmus agassizi - - - - - - 0,6 0,6 0,2 0,2
CITHARIDAE
Citharus linguatula 72,7 29,0 327,6 76,2 21,4 21,4 - - 116,9 46,6
CONGRIDAE
Conger conger - - - - - - 44,8 32,1 13,8 10,7
CYNOGLOSSIDAE
Cynoglossus sinusarabici - - 1,3 1,3 - - - - 0,4 0,4
Symphurus nigrescens - - - - 0,9 0,9 - - 0,2 0,2
GADIDAE
Gadiculus argenteus argenteus - - - - 100,3 91,7 38,9 22,8 35,1 22,2
Merlangius merlangus euxinus - - - - - - 26,7 26,7 8,2 8,2
Micromesistius poutassou - - - - 3,8 3,8 150,6 95,1 47,2 33,1
Molva macrophtalma - - - - - - 39,7 36,1 12,2 11,3
Molva molva - - - - - - 7,7 7,7 2,4 2,4
Phycis blennoides - - 0,9 0,9 14,6 0,66 570,8 178,3 | 179,3 90,1
Phycis phycis - - - - 3,3 3,3 - - 0,8 0,8
Trisopterus minutus - - 404,2 3151 91,2 68,3 | 157,4 157,4 | 193,8 107,6
GOBIIDAE
Deltentosteus quadrimaculatus 0,8 0,4 3,5 3,5 - - - - 1,2 1,1
Gobius auratus 0,1 0,1 11,7 6,8 10,0 3,0 - - 4,4 25
Gobius niger - - 0,53 0,5 - - - - 0,2 0,2
LOPHIIDAE
Lophius piscatorius 93,2 80,4 346,6 126,4 118,6 88,5 - - 173,9 54,1
Lophius budegassa - - 70,8 70,8 9,7 9,7 86,6 70,8 50,7 29,7
MACRORAMPHOSIDAE
Macroramphosus scolopax - - 4,3 2,9 4,3 4,3 - - 2,3 1,3
MACROURIDAE
Coelorinchus coelorinchus - - 0,4 0,4 0,8 0,8 424,8 140,3 | 131,0 68,6
Hymenocephalus italicus - - - - 0,3 0,3 41,3 18,2 12,8 7,5
Nezumia aequalis - - - - - - 27,7 27,7 8,5 8,5
Trachyrincus scabrus - - - - - - 202,9 2029 | 624 62,4
MERLUCCIIDAE
Merluccius merluccius 237,9 83,9 1140,3 210,4 | 1861,9 864,2 | 268,3 84,8 899,7 260,6
MULLIDAE
Mullus barbatus 397,8 397,8 | 150,5 150,5 - - - - 1075 73,6
Mullus surmuletus 82,2 82,2 48,1 48,1 2,7 2,1 0,4 0,4 28,2 18,6
Upeneus moluccensis 2,8 2,8 8,2 6,7 - - 39,7 36,1 15,1 11,3
MYCTOPHIDAE
Lampanyctus crocodilus - - - - - - 1,0 1,0 0,3 0,3
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Cizelge 2. Devami
Table 2. Contiued.

40-50 m 80-105 m 200-300 m 300-500 m Total

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
PERISTEDIDAE
Peristedion cataphtactum - - - - - - 0,4 0,4 0,1 0,1
SCOPHTHALMIDAE
Lepidorhombus boscii - - - - 35,1 35,1 59,9 20,0 26,5 11,6
Lepidorhombus whiffiagonis - - - - 2,9 2,9 - - 0,7 0,7
SCORPAENIDAE
Helicolenus dactylopterus - - - - 44,7 447 | 127,7 75,3 49,6 27,7
Scorpaena elongata 50,3 50,3 - - - - - - 7,7 7,7
Scorpaena notata 408,7 347,1 4,9 3,9 2,1 2,1 2,6 2,6 65,6 57,7
Scorpaena porcus 90,6 90,6 - - 103,12 103,1 - - 37,7 26,5
Scorpaena scrofa - - - - - - 15,8 15,8 4,9 49
SERRANIDAE
Serranus cabrilla 16,0 16,0 7,4 53 - - 2,0 2,0 54 2,9
Serranus hepatus 194,4 152,0 | 159,7 90,1 2,5 1,6 2,8 2,8 80,5 38,9
Serranus scriba 2114 2114 4,5 3,2 0,2 0,2 - - 33,9 32,4
SOLEIDAE
Monochirus hispidus 12,9 8,9 - - - - - - 2,0 1,7
Solea solea 8,3 8,3 - - - - - - 1,3 1,3
SPARIDAE
Boops boops 7,8 7,8 - - 11,0 11,0 - - 3,7 2,7
Diplodus annularis 1,6 1,6 - - - - - - 0,2 0,2
Diplodus vulgaris 1,3 1,3 - - - - - - 0,2 0,2
Pagellus erythrinus 441,3 56,4 12,0 10,1 16,6 5,4 235,9 83,2 148,0 51,9
SYNGNATHIDAE
Hippocampus hippocampus 0,3 0,01 0,2 0,2 - - 0,1 0,1 0,1 0,01
Syngnathus sp. 0,1 0,1 - - - - - - 0,02 0,02
STOMIIDAE
Stomias boa boa - - - - - - 0,3 0,3 0,1 0,1
TRACHICHTHYIDAE
Hoplostethus mediterraneus - - - - 15,4 15,4 756,3 279,0 | 236,3 126,6
TRACHINIDAE
Trachinus draco 22,9 13,0 18,1 14,5 - - - - 9,1 51
TRICHIURIDAE
Lepidopus caudatus - - - - 11 11 4,4 2,9 1,6 0,9
TRIGLIDAE
Chelidonichthys lastoviza 67,1 61,7 1,3 1,3 55 55 - - 11,9 9,8
Chelidonichthys lucernus 46,2 6,2 10,0 6,9 47,3 47,3 - - 21,1 11,2
Eutrigla gurnardus 2,4 2,4 284,4 200,7 2,3 2,3 40,4 40,4 | 1009 67,0
Lepidotrigla cavillone 17,3 17,3 | 158,5 1053 | 13,3 8,6 11 11 54,9 35,5
Trigla lyra - - 1859 178,2 | 58,3 27,5 24,7 16,1 78,3 54,3
URANOSCOPIDAE
Uranoscopus scaber 5,2 4,5 3,5 3,5 - - - - 1,9 1,3
ZEIDAE
Zeus faber 1,2 1,2 0,3 0,3 58,2 43,4 - - 13,7 11,0

TARTISMA VE SONUC

Kuzey Ege Denizi'nde 964 adet uzatma agi-paraketa, 29 girgir, 2 trol ve 1 kiyi strtkleme
ag teknesi olmak tizere 996 adet balik¢i teknesi bulunmakta ve bu bolgedeki toplam balik
Uretiminin %61'ni girgir, %o5’ni trol, %.4'nu kiyr sirukleme ve %38.9'nu ag-paraketa
tekneleri saglamaktadir. 1989 yilinda Karadeniz'de hamsi stoklarindaki ¢okiintiiden sonra,
Karadeniz ve Marmara Denizi av gucinin 6énemli bir kismi, Ege Denizi'nin ulusal ve
uluslararasi sularindaki girgir ve trol av sahalarinda balik¢ilik yapmaya baslamistir.
Karadeniz ve Marmara bolgelerinden gelen, Kuzey Ege Denizi'nde avcilik yapan 80 adet
girgir ve 24 adet trol teknesi bulunmaktadir (Kara ve Gurbet, 1999).

Stoklar Uzerinde avcilik baskisinin yogun olmasi, Ege Denizi i¢cin dnemli bir tehdit
olusturmaktadir. Ege Denizi'nde avcilik baskisini arttiran ve bdolgesel 6zelliklerden
kaynaklanan iki 6énemli faktor daha vardir. Bunlar; artisanal 6zellikteki kigik balikgl
teknelerin avciligina uygun irili ufakli koy ve koérfezlerden olusan bir kiyl yapisi olmasi ve
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Yunanistan'in balik¢ilik baskisinin etkisidir (Benli ve ark., 1999). Ege Denizi'nde ayni
stoklari paylasan iki tlkenin balik stoklarini koruma konusundaki igbirligi yetersizdir. Bircok
tiriin minimum av boyu ve av yasak dénemleri birbirinden farkhdir (Oztiirk ve ark., 2002).

Trol avcihiginin etkin olarak kontrol edilememesi ve Ege bdélgesi icin tipik bir avlanma
yontemi olan “trata” adi verilen, 3 mil icerisinde calisabilen kiicik teknelerde kullanilan ve
stoka katilacak genc bireylerin yayillma alanlari olan sahile yakin 40 m’den daha si§
bolgelerdeki bentik fauna ve florayl bozan bir tir dip stritme aginin yaygin ve asiri olarak
kullanimi, stoklarin hizla tikenmesine yol agmistir (Benli ve ark., 1999). Kiyisal alanlarin
ve balik stoklarinin korunmasi amaciyla; bitin karasularimizda 1drip, trata, tarlakoz,
manyat ve benzeri kiy1 stritme aglari ile her turlt su Urdnleri avcihdinin yapilmasi, 2000
yilinda yasaklanmistir. istanbul Bogazr'nda belirli yerlerde manyat cekilmesi ve Marmara
Denizi'nde karides avciliinda manyat kullanilmasi yasak disinda tutulmustur (Anonim,
2000).

JICA (1993) calismasinda, yaz déneminde ve 20-500 m arasindaki derinliklerde birim
alanda en yiiksek verimlilik gosteren balik tiirleri; S. canicula (54.6-339.8 kg/km?), R.
clavata (67.9-112.4 kg/km?), M. merluccius (86.1-157.5 kg/km?) ve L. piscatorius (50.2-
160.7 kg/km?), 200 m’den daha az derinlerde biitiin mevsimlerde M. barbatus verimliligi
yiksek degerde bulunmustur (65-76.3 kg/km?).

Bu arastirmada, 40-500 m arasindaki derinliklerde birim alanda saglanan verimlilik
bakimindan en yiksek verimlilik gosteren kemikli balik tirleri; M.merluccius, A.sphyraena,
H.mediterraneus, T.minutus, P.blennoides, L.piscatorius ve P.erythrinus’dur.
M.merluccius calisma déneminde av verimi (69.4-542.8 kg/km?), diger tirlere gore oldukca
yiksek bulunmus ve 80-300 m arasindaki derinliklerde en yiksek verimlilik gostermistir.
L.piscatorius calisma déneminde av verimi 27.2-101 kg/km? ve 80-300 m arasindaki
derinliklerde en ylksek verimlilik gostermistir. 100 m'den daha az derinlerde bulunan
M.barbatus’un calisma déneminde av verimi 43.9-115.9 kg/km?®dir. Daha 6énceki calisma
ile karsilastirildiginda, L.piscatorius’un birim alan verimliliginde azalma, M.merluccius ve
M.barbatus’un birim alan verimliliginde artis dikkati cekmektedir. Yillara gére stoklarda
meydana gelen degismenin yaninda, bu aragtirmanin 40 m’den daha si§ alanlarda trol
cekimlerinin yapilmamasi da bu durumda etkili olabilir. Bu calisma, kisa bir zaman
siresince dar bir alanda yapildigindan, esas biyomas miktarinin mevsimlik ve genis
alanda yapilmasi ve trol cekim slrelerinin esit olmasinin istatistik hatayl daha aza
indirecegi bir gergektir. Bu konu ile ilgili diger calismalara temel teskil etmesi bakimindan
bu arastirmayi 6n calisma olarak degerlendirmek gerekir.

Ege Denizi canli kaynak stoklarini korumak ve stoklardan en iyi sekilde yararlanabilmek
icin, Yunanistan ile ortak arastirma projeleri gelistiriimeli ve stok buyukligunun izlenilmesi
gerekir. Boylelikle stoklarda olabilecek ani degisimler aninda izlenerek, gerekli tedbirlerin
hemen alinmasi ve azalan tirlerin korunmasi saglanabilir. Yunanistan'in balikcilik baskisi
bilinmeden, sadece Turk karasularinda bir balik¢ilik yonetim planinin uygulanmasi etkili bir
sonu¢ vermeyecegi kacinilmaz bir gercektir. Ege Denizi'nde balik¢ihdin sardirdlebilir bir
sekilde yapilabilmesi icin alinacak tedbirlerin 6ncelikli olarak ekosistemin korunmasina
dayali olmasi, av gicinin sinirlandiriimasi, balik¢ilik donanimlarinda segciciligin
geligtiriimesi, kullanilan ag g6z acikliklarinin avlanacak hedef tlre gore dizenlenmesi,
Iskarta turlerin av oranini azaltacak sistemlerin kullaniimasi ve yasa digi avcihidin
onlenmesi gerekmektedir.
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KEMER BARAJ GOLU'NDEKI Cypr nus carpio L., 1758'NUN BAZI BiYOLOJIK
OZELLIKLERI
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OZET

Bu arastirmada, Kemer Baraj Goli'nde yasayan Cyprinus carpio L., 1758’ nun biyime
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla, Ocak 2006 ile Aralik 2006 tarihleri arasinda balik
ornekleri elde edilmistir. Calismada, Cyprinus carpio L., 1758 tlrinin vyas
kompozisyonu ve esey dagiimi, yas-boy, yas-agirlk, boy-agirlik iligkileri tespit
edilmistir. Boy-agirlik iligkisi tiim bireyler icin, W= 0,0099L%%* olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, blylime, Kemer Baraj Golu.

SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Cyprinus carpio L., 1758 IN THE KEMER
DAM LAKE

ABSTRACT

In order to determination the growth characteristics of Cyprinus carpio L., 1758 living in
Kemer Dam Lake, fish were caugth January 2006-December 2006. In this study, age
composition, sexual ratio, age-length, age-weight and length-weight relationship of
Cyprinus carpio were determined. The Length-weight relationship were calculated as
W= 0.0099L3%* (both sexes together).

Keywords: Cyprinus carpio, growth, Kemer Dam Lake.
GIRIS

Cyprinus carpio ulkemizin batin gol, golcik, baraj golleri ve akarsularinda bulunan
ekonomik éneme sahip, sicak seven bir formdur (Geldiay ve Balik, 1999). Ulkemizde
sazanin biyolojik dzellikleri Gizerine pek ¢ok arastirmaci calismalar yapmistir (Balik ve
Ustaoglu (1986), Erdem (1988), Bircan ve Erdem (1994), Ekmekgci (1996), Ozyurt ve
Avsar (2001), Kirankaya ve Ekmekci (2004)). Kemer Baraj Goli'nde bulunan
ekonomik baliklardan biri olan sazanin biyolojik 6zellikleri Gizerine simdiye kadar hicbir
calisma yapilmamistir. Bu sebeple C. carpio’nun buyime 6zelliklerini ortaya koymak
amaclyla yas-esey kompozisyonu, boy ve agirlik dagihimi, yas-boy, yas-agirlik ve boy-
agirhk iligkileri incelenmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 37° 32' 58" K ve 28° 32' 48" D koordinatlarinda, Aydin ili Bozdogan ilcesi
sinirlari dahilinde bulunan Kemer Baraj Goéli'nde gerceklesmistir (Sekil 1). Kemer Baraj
Golu'nden aylik olarak Ocak-Aralik 2006 tarihleri arasinda elde edilen balik érnekleri,
18-55 mm arasinda degisen g6z acikligindaki fanyali aglar ile yakalanmistir.
Yakalanan balik érnekleri, %4’lik formalinde tespit edilerek laboratuara getirilip, her bir
ornegin total boy ve catal boy uzunluklari £1 mm hassasiyetli 6lct tahtasi kullanilarak
olculmuastar. Vucut agirliklari ile gonad agirliklart £0.01 g hassasiyetli terazi kullanilarak
OlcUlmustlr. Yas tayini, en yaygin ve kolay olan pullardan yapilmistir. Boy agirlik
iliskisinin incelenmesinde W=aL® formilinden yararlanilmistir (Le Cren, 1951). C.
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carpio populasyonunun yasa gore boyca ve agirlkca von Bertalanffy blylime
parametrelerini Ford-Walford yontemi ile L=L.(1-e*?) ve W=W..(1-e*¢)° formiilleri
kullanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
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Sekil 1. Calisma bdlgesinin haritasi
Figure 1. Map of study region

BULGULAR

Yas ve Esey Kompozisyonu

Gol'deki aylik 6rneklemeler sonucunda elde edilen 92 adet sazan I-V. yas gruplari
arasinda dagilim gostermigtir. 0. yas grubundaki bireylere 6érnekleme periyodu boyunca
rastlaniimamistir. TUum bireylerde 1l. yas grubu %41.30’luk oran ile dominanttir. En az
birey V. yas grubunda elde edilmis olup, V. yasin Ustinde bireye rastlaniimamigtir
(Cizelge 1).

Disi bireylerde en fazla birey %13.04°luk oran ile Il. ve Ill. yas grubunda, erkek
bireylerde ise en fazla birey %28.26'lik oran ile Il. yas grubundadir. 92 adet bireyin
%46.74'Un0 digiler, %53.26'sini erkekler olusturmustur. Disi bireyler I-V. yas, erkek
bireyler ise I-IV. yas arasinda dagilhim gdstermistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cyprinus carpio’nun yas-esey dagihmi
Table 1. Age-sex distribution of Cyprinus carpio

@+d ? 3
N %N N %N N %N

I 16 17.39 9 9.78 7 7.61
Il 38 41.30 12 13.04 26 28.26
11 20 21.74 12 13.04 8 8.70
v 15 16.30 7 7.61 8 8.70
V 3 3.26 3 3.26 - -

Toplam 92 100.00 43 46.74 49 53.26

Uygulanan X? analizi sonucunda, disi:erkek (1:1.14) oranlarindaki farkliligin istatistiksel
agidan 6nemsiz (X?hesap :0.783< X?1 00s: 3.84) oldugu tespit edilmistir.

Boy Dagilimi

incelenen orneklerin catal boy dagihmi 10.9 cm ile 28.5 cm arasindadir (Sekil 2). En
fazla birey % 28.26’lik oran ile 15.0-17.9 cm boy sinifindadir. En az birey ise % 1.09’luk
oran ile 9.0-11.9 cm boy sinifindadir.

30 -

25

20 +

15 4

%N

10

Z —

9-11,9 12-14,9 15-17,9 18-20,9 21-23)9 24-26,9 27-29,9

Catal Boy (cm)

Sekil 2. Kemer Baraj Golu'ndeki C. carpio’un catal boy dagilimi
Figure 2. Fork length distribution of C. carpio in Kemer Dam Lake

Agirhk Dagilimi

Calisma bélgesinden yakalanan C. carpio bireylerinin agirlik dagihmi 24.00 g ile 444.66
g arasindadir (Sekil 3). Populasyonda 70.0-119.9 g agirlik grubu %36.96’lik oran ile en
fazla bireyi, 420.0-469.9 g agirlik grubu ise %2.17’lik oran ile en az bireyi icermektedir.
Populasyonun %67.39'u 20 g ile 169.9 g arasindadir.
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Sekil 3. Kemer Baraj Goéli'ndeki C. carpio’nun agirlik dagihmi
Figure 3. Weight distribution of C. carpio in Kemer Dam Lake

Bluyume

Kemer Baraj Goli’'nden elde edilen sazanlarin yaslara gore ortalama boy ve agirlik
degerleri kullanilarak boyca von Bertalanffy denklemi L=61.31(1-e%%3®2633) agrlikca
von Bertalanffy denklemi ise W=3457.56(1-e %-073(+2633))3101 5|arak hesaplandi.
Boy-Agirlik iligkisi

C. carpio bireylerinde c¢atal boy ve agirlik degerlerinden en ki¢uk kareler metodu ile
hesaplanan boy-agirlik iliskileri tim bireyler icin W=0.0174L3%"* (r?=0.9826) olarak
bulunmustur. Boy-agirlik iligkisine ait grafik Sekil 4'te verilmistir.
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Sekil 4. Kemer Baraj Golu'ndeki Cyprinus carpio’nun boy-agirlik iliskisi
Figure 4. Length-weight relationship of Cyprinus carpio in Kemer Dam Lake

Calisma bolgesinden elde edilen sazanlarin “b” degeri 3.0372 olarak bulunmus olup, C.
carpio populasyonunun izometrik blyume gosterdigi godzlemlenmistir. Korelasyon
katsayina gore (r>=0.9826) catal boy ile agirlik arasinda pozitif ydnde cok kuvvetli bir
iligkinin oldugu bulunmusgtur.
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TARTISMA VE SONUC

Arastirma sonucunda Kemer Baraj Golu'ndeki C. carpio’nun yas kompozisyonu | ile V
yas arasinda degismis olup, en fazla %41.30’'luk oran ile Il. Yasta, en az birey ise
%3.26’lIk oran ile V. yastadir. Ballk ve Ustaoglu (1986)'nun Goélcik Goli’'ndeki
calismalarinda yas dagihmini I-XIV arasinda dagihm gosterdigini bulmuslardir. En fazla
birey VI. yasta (%31.30), en az birey ise |, Il ve XIll. yasta (%1.15) elde edilmistir.
Erdem (1988)’in Tédiurge Goli’'ndeki calismasinda yas dagilimi I-VIIl yas arasinda olup,
en fazla birey %33.11'lik oran ile Ill. yasta en az birey ise %2.79’luk oran ile VII. yasta
elde edilmistir. Bircan ve Erdem (1994) Altinkaya Baraj Goli'ndeki calismalarinda
sazanin I-VIl yas grubu arasinda dagihm gdosterdigini bulmuslardir. En fazla birey IlI.
yasta (%50.51) en az birey ise |. yasta (%0.84) elde edilmistir. Ekmekgci (1996)'nin
Sarlyar Baraj Goli’'ndeki calismasinda C. carpio’nun yaslari | ile XVIII arasinda olup,
en fazla birey %25.86 oran ile IV. yasta ve %24.14 oranla V. yasta elde edilmistir.
Kirankaya ve Ekmekgi (2004)'nin Gelingulli Baraj Goli'ndeki ¢calismalarinda sazanin |
ile V yas gruplari arasinda dagilim gésterdigini bulmuslardir. En fazla birey (%049.88) II.
yas grubunda ve en az birey ise (%0.98) V. yas grubundadir. Calismamizda elde
ettigimiz yas dagihmi Kirankaya ve Ekmekgi (2004)'nin verilerine benzer olup, diger
calismalardaki yas dagilimindan ktcuktor.

Kemer Baraj Goli'nde yaptigimiz bu galismada sazanin catal boy dagilimi 10.9-28.5
cm arasindadir. En fazla birey 28.26’lik oran ile 15.0-17.9 cm boy sinifindadir. En az
birey ise % 1.09'luk oran ile 9.0-11.9 cm boy sinifindadir. C. carpio’nun agirligi 24.00-
444.66 g arasindadir. En fazla birey % 36.96'lk oran ile 70.0-119.9 g agirlik
sinifindadir. En az birey ise % 2.17’lik oran ile 420.0-469.9 g agirlik sinifindadir. Bircan
ve Erdem (1994) Altinkaya Baraj Goli’'ndeki calismalarinda catal boy dagilimi 9.5 cm
ile 67.7 cm arasinda olup, en fazla birey %83.8’lik oran ile 29.0-48.9 cm boy
araligindadir. Vucut agirhgr 16.63 g ile 5250.0 g arasinda olup, en fazla birey
%45.34'ltk oran ile 465-914 g arasindadir. Ekmekgi (1996) Sariyar Baraj Goli’'ndeki
calismasinda sazanin catal boylarini 8.2 ile 78.6 cm arasinda olup, en fazla birey
%58.04’luk oran ile 26.7-38.0 cm boy araligindadir. Populasyonun vicut agirliklarr 12-
9000 g arasinda olup, en fazla birey %46.84’lik oran ile 483-964 g arasindadir.
Kirankaya ve Ekmekgi (2004) calismalarinda C. carpio’nun c¢atal boy dagilimini 11.7
cm ile 63.8 cm arasinda olup, en fazla birey %36.4’lik oran ile 25.4 cm boy grubunda,
en az birey ise %0.20’lik oran ile 63.9 cm boy sinifindadir. Gelingulli Baraj Golu'ndeki
C. carpio’nun agirhdi 41-5998 g arasinda olup, en fazla birey %658.2’lik oran ile 340.5 g
ve en az birey ise %0.20'lik oran ile 5740.5 g agirhk sinifindadir. Kemer Baraj
goli'ndeki calismamizda elde ettigimiz maksimum catal boy ve agirlik degerleri diger
calismalarda elde edilenlerden duguktir. Bu farklilik ¢calisma ortamlarinin birbirlerinden
farkli ve uzak olmasi ile ortamin besin miktari ve Kkalitesinin disik olmasindan
kaynaklanabilir.

Kemer Baraj Géli'ndeki C. carpio populasyonunun boy-agirlik iliskisi W=0.0174L3%"
(r*= 0.983). Ballk ve Ustaoglu (1986) calismalarinda W=0.0000341L%*% (r’= 0.9566)
olarak bulmuglardir. Erdem (1988)'in Todurge Golu'ndeki boy agirlik iligkisini
W=0.1506L%** olarak bulmustur. Bircan ve Erdem (1994)in calismalarinda
W=0.163L%%"° olarak bulmuslardir. Kirankaya ve Ekmekci (2004) C. carpio
populasyonunun boy agirlik iliskisi W=0.0215L3%%?® (1= 0.9566) olarak bulmuslardir.
Bizim arastirmamizdaki boy-agirlik iligkisindeki “b” degeri Kirankaya ve Ekmekgci
(2004)'nin calismalarindaki degere yakin olup, diger calismalardan ise yuksek
cikmistir. Baliklarda “b” degeri ture, cinsiyete, habitata, mevsimlere, beslenme
durumuna, eseysel olgunluga ulasip ulasmama durumuna gére degisiklilik gosterir (Le
Cren, 1951).
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Kemer Baraj Goli'ndeki calismamizda boyca von Bertalanffy denklemi L=61.31(1-e
0073(+2.633)y " agirlikca von Bertalanffy denklemi ise W=3457.56(1-g -073(*2639)3.101 5|5k
hesaplandi. Erdem (1988)'in Todiirge Géli'ndeki calismasinda L=80.71(1-g%-855(*0616)y
W,=6336(1-e 011000032489 glarak bulmustur. Ozyurt ve Avsar (2001) Seyhan Baraj
Goli'ndeki calismalarinda boyca von Bertalanffy bliylme parametresini Li=64.43(1-e
0-115(+1.862)y plarak hesaplamislardir. Bizim calismamizdaki sonsuz boy Ozyurt ve Avsar
(2001)'In Seyhan Baraj Goélu'nde yaptiklari calismada elde ettikleri degere ¢ok yakin
olup, Erdem (1988)’in Todirge Goli'ndeki calismasindaki degerden ise dusuiktir. Bizim
calismamizdaki sonsuz agirhk degeri Erdem (1988)'in elde ettigi sonsuz agirlik
degerinden dusuk ¢cikmistir.

Sonuc¢ olarak, yaptigimiz calismada Kemer Baraj Golu'nin ortam sicaklidi, besin
miktari, ¢calisma ortamindaki prey-predator iligkisi gibi bazi faktorler sazan bireylerinin
diger bolgelerdeki gelismesine gére daha disik ¢cikmasina sebep olabilir.
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OZET

Bu arastirmada, Kemer Baraj Golu’'ndeki Cyprinus carpio L., 1758’nun gonadosomatik
indeks degeri, kondisyon faktorl ile et verimliligini arastirmak amaciyla, Ocak 2006-
Aralik 2006 tarihleri arasinda balik 6rnekleri elde edilmistir. incelenen 6rneklerin
gonadosomatik indeks degerleri en yiksek ilkbaharda olup, sonbaharda ise en dusuk
bulunmustur. Kondisyon faktori kis mevsiminde en yiiksek, ilkbahar mevsiminde ise en
dusuktir. Yaglara gore en diustk kondisyon faktort 1. yasta (1.33), en yilksek ise V.
yasta (1.41) gorulmustir. Et verimi erkeklerde 69.61+2.07, disilerde 73.95+£1.57 ve tim
populasyonda ise 71.37+1.01 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, Gonadosomatik indeks, Kondisyon Faktorii, Et Verimi,
Kemer Baraj Golu

MEAT YIELD AND GONADOSOMATIC INDEX OF CARP (Cyprinus carpio L., 1758) IN
KEMER DAM LAKE

ABSTRACT

In this research, the fish samples were caught between January 2006 and December
2006 to study of the gonadosomatic index value and meat yield of Cyprinus carpio L.,
1758 in Kemer Dam Lake. Gonadosomatic index values of fish samples of examined
were found to have a maximum value in spring and minimum value in autumn.
Condition factor was found minimum value in spring and maximum value in winter
season. Condition factor according to ages was found between 1.33 (l. age) and 1.41
(V. age). The meat yield of males was determined to be 69.61+2.07, 73.95+1.57 for
females and 71.37+1.01 for all species (both sexes together).

Keywords: Cyprinus carpio, Gonadosomatic Index, Condition Factor, Meat Yield, Kemer Dam
Lake.

GIRIS

BlUyuk Menderes Nehri’'nin énemli bir kolu olan Akcay akarsuyu lzerinde kurulu olan
Kemer Baraj Golii 1954-1958 yillari arasinda DSi tarafindan yapilmistir. Baraj goliinin
ylizey alani 14.75 km? ve gol hacmi ise 544 hm®tiir (Sekil 1). Baraj géliinde Cyprinus
carpio, Acanthobrama mirabilis, Barbus pectoralis, Chondrostoma meandrense, Silurus
glanis, Capoeta capoeta bergamae ve Nemacheilus angorae olmak Uzere 7 takson
balik bulunmaktadir (Ozcan, 2007). Kemer Baraj Golu'ndeki C. carpio’nun biyolojik
Ozellikleri Uzerine simdiye kadar hicbir calisma yapilmamistir. Bu eksikligi doldurmak
amaclyla, Kemer Baraj Goli'ndeki sazanin kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks
degeri ile et verimliligi incelenmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma alanindan, aylik olarak Ocak-Aralik 2006 tarihleri arasinda elde edilen balik

ornekleri, 18-55 mm arasinda degisen goz acikligina fanyali aglar ile yakalanmistir.
Yakalanan balik 6rnekleri, %4’lik formalinde tespit edilerek laboratuvara getirilmis ve
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incelenmistir. Baliklarin catal boylart £1 mm bdélmeli ol¢u tahtasi kullanilarak olgtldi.
Vicut (VA), bas (BA), ic organ (IOA), gonad (GA) ve yiizgec (YA) agirliklari ise 0.01 g
hassasiyetli elektronik terazide tartildi.Yas tayini, en yaygin ve kolay olan pullardan
yapilmigtir. Baligin vicut sekli ile ilgili Gnemli bir parametre olan kondisyon faktoriiniin
hesaplanmasinda ~ K=W/L*100 formilii  kullanilmistir. ~ Ureme  sezonunun
belirlenmesinde kullanilan gonadosomatik indeks dederinin hesaplanmasinda
GSI=(Gonad agirigi/Vicut agirhgn*100 formula kullaniimistir.

l-'l _ __‘_._ﬁ i .
k) T T

Sekil 1. Kemer Baraj Golu’'nun haritasi
Figure 1. Map of Kemer Dam Lake

BULGULAR

Sicaklik ve CozUnmusg oksijen

Baraj Golirnden 12 aylik periyotta alinan yiizey suyu sicaklik degerleri 9.6 °C- 28.5 °C
arasindadir. Yiizey suyu ¢ozinmuis oksijen degerleri 5.0 mg/l ile 10.7 mg/l olarak
bulunmustur. Bu degerlerin balik yasami icin uygun oldugu gérialmastar.

Arastirma suresince drneklenen sazanin mevsimlere ve yaslara gore kondisyon faktori

Sekil 1 ve Sekil 2'de verilmistir. Kondisyon faktorii en yiksek kis mevsiminde (1.491),
en dusuk ise ilkbahar mevsimindedir (1.273) (Sekil 2).
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Sekil 2. C. carpio’nun mevsimlere gore kondisyon faktori
Figure 2. Condition factor according to seasons of C. carpio

En disuk kondisyon faktéri 1. yasta (1.332), en yiksek ise V. yasta (1.411)
goralmustir. Kondisyon faktorinin yasin artmasi ile birlikte artis gosterdigi
gorilmektedir (Sekil 3). Ortalama kondisyon faktéri 1,355 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 3. C. carpio’nun yaglara gore kondisyon faktori
Figure 3. Condition factor in respect of ages of C. carpio
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Sekil 4. C. carpio’nun mevsimlere gére gonadosomatik indeks degeri
Figure 4. Gonadosomatic index value as to seasons of C. carpio
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incelenen C. carpio bireylerinin mevsimlere gére gonadosomatik indeks degerleri Sekil
4'te verilmistir. Sekil 3'e goére, gonadosomatik indeks degeri en diusik sonbahar
mevsiminde, en yiksek ise ilkbahar mevsimindedir.

Kemer Baraj Goli’'nden yakalanan sazanin tim bireyler icin yaglara gore bas, ic organ,
ylzgec ve et verimi ile disi, erkek bireyler icin ortalama degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. C. carpio’un yaslara gore viicut agirhgi ve gesitli viicut kisimlarinin ortalama

_?_gglltlir IMean weights of various body parts and body weight with respect to ages of C. carpio
YAS N BA+SE IOA+SE YA+SE KA+SE
% % % %

[ 16 21.2040.72 6.64+0.87 1.90+0.18 68.29+3.32

I 38 22.23+3.02 5.41%0.33 1.72+0.09 70.09+1.36

1] 20 20.17+0.72 6.75+0.65 1.54+0.15 72.41+1.58

v 15 18.26+0.64 7.651.05 1.1620.11 76.41+2.57

% 3 17.26+0.33 8.031.20 1.10£0.24 81.56+5.87

Q+3 Ort 92 20.83+0.37 6.32+0.30 1.60+0.07 71.37+1.01

dort 49 22.52+0.43 5.50+0.28 1.80+0.08 69.61+2.07

Q Ort 43 19.23+0.46 7.11+0.49 1.41+0.10 73.95+1.57

Cizelge 1'den gorildugu gibi tim bireylerde %BA 21.20 ile 17.26, %IOA 5.41 ile 8.03,
%YA 1.90 ile 1.10 ve et verimi %68.29 ile 81.56 arasinda degismektedir. Yasin artmasi
ile birlikte %BA ile %YA oranlarinda azalmalar gorilmustir. Et verimi, yasin artmasi ile
birlikte artis gostermistir. Erkek bireylerin ortalama et verimi %69.61, disi bireylerin ise
%73.95 ve tim bireylerin ortalama et verimi %71.37 olarak bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Balik ve Ustaoglu (1986)'nun calismalarinda kondisyon faktort 1.927 (I. yasta) ile
1.338 (XIV. yasta) arasinda degistigini bulup, yas ilerledik¢ce kondisyon degerinde de
belirgin bir gsekilde azalma go6rdlmustir. Erdem (1988)'in Todurge Golundeki
calismasinda ortalama kondisyon faktorini 1.836 olarak bulmustur. Ekmekgi
(1996)'nin Sariyar Baraj Goli'ndeki calismasinda C. carpio’nun kondisyon faktorinin
1.777 (1. yag) ile 1.863 (XVIII. yag) arasindadir. Kondisyon faktériiniin yasin artmasi ile
beraber artis gosterdigini bulmustur. Bircan (1998) calismasinda yaglara gore
kondisyon faktérini 1.948 (I. yas) ile 1.768 (VII. yas) arasinda degistigini bulmustur.
Kirankaya ve Ekmekci (2004)'nin Gelingullii Baraj Goli’'ndeki calismalarinda ortalama
kondisyon faktoriin 2.34 olarak bulmuslardir. Mevsimlere gére kondisyon faktorini
ise en yuksek ilkbaharda (1.77), en disuk ise yaz mevsiminde (1.73) olarak bulmustur.
Ortalama kondisyon faktori ise de 1.73 olarak bulmustur. Kemer Baraj Goli'ndeki
calismamizda ortalama kondisyon faktori 1,355 olup, mevsimlere goére en yiksek
kondisyon faktorti kis mevsiminde (1.491), en dusik ise ilkbahar mevsiminde (1.273)
olarak hesaplandi. Yaglara gore kondisyon faktéri 1.332 (I. yas) ile 1.411 (V. yas)
arasinda degismistir. Hem vyaslara hem de mevsimlere goére kondisyon faktéri
bakimindan verilerimiz bitlin ¢calismalardan disuktir. Kondisyon faktori su sicakhgina,
beslenme yogunluguna, mevsimlere, vyillara, yaslara, cinsiyete, avlanma yeri ve
zamanina gore degisiklilik gosterir.

incelenen C. carpio bireylerinin mevsimlere gére gonadosomatik indeks degerleri 0.25
ile 4.37 arasinda degismistir. Bircan (1991)'in Bafra Balik Golleri'nde yaptigi
calismasinda GSI degeri 0.12 ile 14.55 arasinda degismistir. Yerli ve Zengin (1998)’in
Cildir Géli'ndeki calismalarinda en yuksek GSI degerini Haziran ayinda 7.51 olarak
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bulmuslardir. Karatas (2000)'in Kazova Kaz Gdélirndeki calismasinda GSI degerleri
1.40 ile 8.26 arasinda olup, ilkbahar mevsimde en yiiksektir. Ozyurt ve Avsar (2001)'in
Seyhan Baraj Goli'ndeki calismalarinda GSI degerleri 0.22 ile 1.19 arasinda
degismektedir. Bizim calismamizda elde ettigimiz GSI degeri Ozyurt ve Avsar (2001)’'in
bulgularina yakin olup, diger calismalarda elde edilen bulgulardan diistk ¢cikmistir.

Kemer Baraj Goéli’'ndeki calismamizda %BA 20.83, %IOA 6.32, %YA 1.60 ile 1.10 ve
et verimi %71.37 olarak bulunmustur. Erdem (1988)’in calismasinda BA oranini %20.2
olarak saptamistir. Cengizler ve Erdem (1989)'in Hafik G6li’'ndeki ¢calismalarinda %BA
orani 23.0 olarak bulmuslardir. Aras ve ark. (1992)'nin Karasu Irmagr'nda yaptiklar
calismalarinda bas agirhgini %23.32, ic organ agirhgini %12.78, yizgec¢ agirhgini
%1.48, et verimini %61.44 olarak bulmuslardir. Ozdemir ve Temizer (1992)'in Cildir
Golu'nde yaptiklari galismalarinda ortalama et verimini %61.53, bag agirligint %17.56,
ic organ agirigini %15.85 ve ylzge¢ agirligint %3.76 olarak bulmuslardir. Bizim
calismamizda elde ettigimiz %BA orani Erdem (1988)'in verilerine yakin olup,
Cengizler ve Erdem (1989), Aras ve ark (1992) ile Ozdemir ve Temizer (1992)in
verilerinden dusuktir. Calismamizdaki et verimi Aras ve ark (1992) ile Ozdemir ve
Temizer (1992)’in bulgularindan yuksek ¢ikmigtir.

Kondisyon faktori ile gonadosomatik indeks degerlerine gore C. carpio’nun Kemer
Baraj Goli’'nde ilkbahar ile yaz mevsimlerinde tUremektedir. Diger boélgelerdeki bazi
calismalarin bulgularindan calismamizdaki kondisyon faktorii ve GSI de@eri dusik
cikmistir. Ortamin besin miktari ve kalitesinin disik olmasi nedeniyle iyi bir gelisme
gOstermemesine ragmen et verimliligi bakimindan sazanin diger bélgelere gére uygun
seviyede oldugu gorilmektedir.
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ANTALYA KORFEZI’'NDE TROL _BALIKQILIGI iLE YAKALANAN EKONOMIK BALIK
TURLERININ AYLARA GORE DAGILIMI

H.Ozgir YESILCIMEN*, Mete KUSAT

AKDENIZ SU URUNLERI ARASTIRMA URETIM VE EGITIM ENSTITUSU
SDU EGIRDIR SU URUNLERI FAKULTESI
*oyesilcimen@gmail.com

OZET

Ekim 2000-Nisan 2001 tarihleri arasinda yurutilen bu calisma da Antalya Korfezi'nde trol
balik¢ihgi ile yakalanan ekonomik balik tirlerinin aylara gore dagilimi incelenmistir. Bu amac
dogrultusunda Antalya Korfezi’'nde calisan 4 trol teknesinden drnek secilen birinin trol avcihgi
ile yakaladigi baliklar degerlendiriimigtir. Bu degerlendirmede, ekonomik balik tdrleri ve
bunlarin aylik dagilimlari, total boy kompozisyonlari tespit edilmistir. 34 familyaya ait 41 tar
avlanmis ve sadece 9 familyaya ait 12 tlrin ekonomik oldugu bulunmustur. S6z konusu
turler: barbunya (Mullus barbatus), tekir (Mullus surmuletus), pasa barbunyasi (Upeneus
moluccensis), izmarit (Spicara smaris), berlam (Merluccius merluccius), mercan (Dentex
macrophthalmus), kupes (Boops boops), istavrit (Trachurus trachurus), dil (Solea vulgaris),
kirlangi¢ (Trigla lucerna), zurna baligi (Saurida undosquamis), dilger (Zeus faber) seklinde
siralanmaktadir. Ekonomik tirlerin aylik dagihimlan incelendiginde; ekim, mart ve nisan
aylarinda barbunya, kasim ve aralik ayinda tekir, ocak ve subat aylarinda ise izmarit diger
turlere nazaran yiksek oranlarda avlanmistir. Total boy kompozisyonlari; barbunya ve tekirin
13-14,9 cm, pasa barbunyasinin 8-9,9 cm, istavritin 19-20,9 cm, kupezin 16-16,9 cm,
kirlangicin 16-18,9 cm, bakalyaronun 18-20,9 cm, izmaritin 11-11,9 cm, mercanin 14-15,9
cm boy araliginda dagilim gostermektedir..

Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Dip Trol Balik¢iligi, Ekonomik Balik Tarleri, Aylik Dagilim

MONTHLY DISTRIBUTION OF ECONOMIC FISH SPECIES CAUGHT BY TRAWL FISHING FROM
ANTALYA BAY

ABSTRACT

It was examined monthly distribution of economic fish species caught by trawl fishing from
Antalya Bay and this study carried out between October 2000 and April 2001. The fish
caught by a trawl boat chosen as a sample between 4 trawl boat were determined. At result
of evaluation, economic fish species and monthly distribution, total lenght composition were
examined. 41 species belong to 34 families were caught and only 12 species belong to 9
families were economically found. These species are red mullet (Mullus barbatus), striped
mullet (Mullus surmuletus), goldbanded goatfish (Upeneus moluccensis), picarel (Spicara
smaris), hake (Merluccius merluccius), striped bream (Dentex macrophthalmus), bogue
(Boops boops), horse mackerel (Trachurus trachurus), commen sole (Solea vulgaris),
gurnards (Trigla lucerna), brushtooth lizardfish (Saurida undosquamis), john dory (Zeus
faber). When examinated monthly distribution of economic species it was determined that
red mullet in October, March, April and striped mullet in November, December and picarel in
February were caught at higher ration than other species. Total lenght compositions were
found in lenght average 13-14.9 cm of red mullet and striped mullet, 8-9.9 cm goldbanded
goatfish, 19-20.9 cm horse mackerel, 16-16.9 cm bogue, 18-20.9 cm hake, 11-11.9 cm
picarel, 14-15.9 cm striped bream.

Keywords: Antalya Bay, Bottom Trawl Fishing, Economic Fish Species, Monthly Distribution
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EGIRDIR GOLU BALIKCILIGINDA SON DURUM

Hidir CUBUK?, ismet BALIK?, Sakir CINAR®, Remziye OZKOK?, Levent TUMGELIR?
Ramazan KUCUKKARA?, K.Gonca EROL®, Rahmi UYSAL®, Meral YAGCI?

_ 1- ESKISEHIR TARIM iL MUDURLUGU _
2-AKDENIZ SU URUNLERI ARASTIRMA URETIM VE EGITIM ENSTITUSU
3-EGIRDIR SU URUNLERI ARASTIRMA ENSTITUSU

OZET

Egirdir Goli'nde 2005 ve 2006 yillarinda ydritilen bu calismada balik faunasi,
baliklarin tir kompozisyonu ve ticari avcihdin durumu incelenmis, goéle sonradan
asllanan balk tirlerinin balik faunasi ve balik populasyonlari (Uzerindeki etkileri
yorumlanmaya calisiimigtir. Egirdir Goli’'nde, 3 farkli familyaya mensup 7 balik tirtntn
yasadigl saptanmistir. Bu balik tirleri sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758), sudak
(Sander lucioperca Linnaeus, 1758), gimisi havuz baligi (Carassius gibelio Bloch,
1782), kadife (Tinca tinca Linnaeus, 1758), egrez (Vimba vimba Linnaeus, 1758), siraz
(Capoeta pestai Pietschmann, 1933), ve gumis bahgdi (Atherina boyeri Risso,
1810)'dir. Deneme aglarinda yakalanan baliklarin biyokitle olarak %94,42'sini gumusi
havuz baligi olusturmustur. Bu balik tUrini sirasiyla sazan (%3,19), egrez (%1,48),
sudak (%0,86), siraz (%0,02), aynali sazan (%0,02) ve kadife baliklar (%0,01)
izlemigtir. Ticari avcilikta ise, 2005 yilinda avlanan balik miktari 350,6’dur. Bu miktarin
%98,35 'i gumusi havuz baligi, %1,41 'i sudak ve %0,24 'U egrez baligidir. Bu sonuclar,
Egirdir Goli'ndeki baskin tiriin gble sonradan asilanan gimisi havuz baligi oldugunu
gOstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Goll, asilama, balik faunasi, tir kompozisyonu.
THE FINAL SITUATION AT THE FISHERY OF LAKE EGIRDIR

ABSTRACT

In this study carried out in 2005 and 2006 were investigated fish fauna, species
composition and situation of commercial fishing and interpreted effects of newly
introduced fish species on fish fauna and fish populations. Seven fish species and 3
different families were identified. These species were carp (Cyprinus carpio Linnaeus,
1758), pikeperch (Sander lucioperca Linnaeus, 1758), silver crucian carp (Carassius
gibelio Bloch, 1782), tench (Tinca tinca Linnaeus, 1758), vimba (Vimba vimba
Linnaeus, 1758), siraz (Capoeta pestai Pietschmann, 1933) and sand smelt (Atherina
boyeri Risso, 1810). In biomass, 94.42% of fish caught in the experimental nets were
consisted of silver crucian carp. This species was followed by carp (3.19%), vimba
(1.48%), pikeperch (0.86%), siraz (0.02%), mirror carp (0.02%) and tench (0.01%),
respectively. Commercial catch was 350.6 t in 2005. 98.35 %, 1.41 % and 0.24 % of
this fish catch were silver crucian carp, pikeperch and vimba, respectively. These
results showed that the dominant fish species of Egirdir Lake for now is silver crucian
carp.

Key Words: Lake Egirdir, introduce, fish fauna, species composition.
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GIRIS

Egirdir Golu, udlkemizde sudak bahginin ilk asilandigi iki golden birisidir. Bu balik
turdndn asilandig1 yillarda Egirdir Goli'nde 10 balk tirinin [(Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758), (Cobitis taenia Linnaeus, 1758), (Schizothorax prophylax
Pietschmann, 1933), (Capoeta pestai Pietschmann, 1933), (Vimba vimba Linnaeus,
1758), (Acanthorutilus handlirschi Pietschmann, 1933), (Nemachilus angorae
Steindachner, 1897), (Thylognathus klatti Kosswig,1950) (Aphanius chantrei Gaillard,
1895) ve (Pararhodeus kervillei Pellegrin, 1911)] yasadig! bildiriimektedir (Numann,
1958; Aksiray, 1961). Ancak, bu tirlerden pek cogunun hem ekonomik degeri yoktu,
hem de golin verimsizligi nedeniyle ¢cok gec buyimekteydiler. Géldeki balik faunasinin
daha verimli hale getirilmesi dusincesiyle predator bir tir olan sudak bahgl (Sander
lucioperca Linnaeus, 1758)) 1955 yilinda Egirdir Goli'ne asilanmistir. Aksiray (1961)'a
gore, sudak baliklari 5 yil icerisinde adaptasyonunu tamamlayarak 1960 yilindan
itibaren avlanabilecek dizeye ulasmistir. Populasyonlarin dengelenmesi sonucu, golin
dogal baliklarinin da kondisyonlari yikselmistir. Bu balik tariintn artisi 1980'li yillarin
sonuna kadar devam etmis, bunun sonucunda da sazan ve egrez disindaki diger balik
trleri yok olmustur (Bayrak ve ark., 1991). Isparta Su Urlinleri Bélge Mudirligi (1984)
tarafindan 1980’li yillarin baslarinda yapilan bir calismada Egirdir Goli’'nde sadece
sazan, sudak ve egrez baliklarinin ticari avciliginin yapildid1 vurgulanmaktadir.

Balik turleri disinda Egirdir Golt balikciligi icin oldukca énemli olan bir diger ekonomik
su Urinu de tatlisu istakozu (Astacus leptodactylus Esch., 1823)' dur. Sudak
populasyonunun predasyon baskisi nedeniyle goldeki bir cok ekonomik balik tirindn
oldukca azaldi§i ya da neslinin tikendigi bir dénemde, tatlisu istakozu populasyonunda
da Aphanomyces astaci (kerevit vebasi) nedeniyle kitlesel o6lumler baglamistir.
Ortalama yillik av miktari 2000 ton olan Egirdir Golu’'ndeki tatlisu istakozu av miktarinin
1986 yilinda 12 ton’a distigu bildirilmektedir (Bayrak ve ark., 1991). Bunun Uzerine,
tathsu istakozu avciligi 1986 yilindan itibaren siresiz olarak yasaklanmistir. Bu tlrin
avcihginin yasaklanmasindan sonra, goéldeki istakoz avcilari da balik avciligina
yonelmistir. Bu da, sudak ve sazan populasyonlari tizerindeki av baskisinin artmasina
neden olmustur. Isparta Su Uriinleri Bolge Mudurligi (1984)'ne gore 1981-1982
yillarinda 1623 balik¢l teknesi bulunan Egirdir Goli’'ndeki tekne sayisi 1994 yilinda 50-
60 civarina kadar dismustir (Tarim ve Koyigleri Bakanhgi, 1994).

Balikciligin neredeyse durma noktasina geldigi 1990l yillarin basinda giimusi havuz
bahgi (Carassius gibelio Bloch, 1782), 1996 yilinda kadife baligi (Tinca tinca Linnaeus,
1758) (Ballk ve Cubuk, 1998-1999), 2000'li yillarin basinda tatlisu kolyozu
(Chalcalburnus chalcoides Gildensteadt,1772) Egirdir Golu'ne asilanmistir (Balik ve
ark. 2002). Son olarak da, 2003 yilinda gimus balg (Atherina boyeri Riss0,1810)’ nin
Egirdir Goli’'ne asilandigr bildirilmektedir (Yegen ve ark., 2006). Bu balik tirleri
asllanmadan o©nce, Egirdir Golu balik¢ihiginin en 6nemli sorunu sudak bahgi
populasyonunun diger turler Gzerindeki predasyon baskisi, kacak ve asiri avcilik iken,
bu balik turlerinin asilanmasiyla telafisi zor ekolojik sorunlar gorilmeye baslamistir. Bu
sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi icin gerek ekosistemdeki gerekse balikgilik
faaliyetlerindeki degisimlerin araliksiz olarak izlenmesi gerekmektedir. Bizim 2005 ve
2006 yillarinda yapmis oldugumuz bu ¢alisma ile de goldeki ekonomik balik faunasi ile
balikcilik faaliyetleri incelenmis, 6zellikle gimis baliginin asillanmasindan sonraki gol
balik¢cihgindaki degisimler degerlendirilmistir.

Gollerde, ticari avciligin tir kompozisyonu ile goldeki balik populasyonlarinin bulunma
oranlari balik tarlerinin ekonomik degerleri, kullanilan av araclarinin 6zellikleri, avcilik
yontemi gibi bir cok faktdre bagli olarak her zaman 6rtismeyebilir. Bu nedenle, Egirdir
Golu'nde yapmis oldugumuz bu calismada hem balik trlerinin bulunma oranlari hem
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de ticari avcilikta yakalanan baliklarin tir kompozisyonlarinin incelenmesi hedef
alinmistir.

MATERYAL VE METOT

Yaklagik 470 km?lik gélde, balik tiirlerinin bulunma oranlarini tespit etmek amaciyla
2005 yilinda aylik olarak érneklemeler yapilmistir. Golin Uc farkli bélgesinde (Sekil 1)
ylrattlen bu 6rnekleme calismalarinda her birinin uzunlugu 100 m olan 32, 36, 40, 48
ve 52 mm g6z acikliginda galsama aglari ve 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140 ve 160 mm
g6z acikhginda fanyah aglar kullanilmistir. Yakalanan baliklar tirlerine goére tasnif
edildikten sonra sayillmis ve agirliklari tartilmistir. Arastirma siresince elde edilen
toplam Ornek miktarinin, birey sayisi ve biyokitle bakimindan tir kompozisyonu
belirlenmisgtir.

S

3 ] Tiirkiye

:

Eﬁndu'm H Ornekiene salislan

100 il
I o1 km 1
Sekil 1. Arastirmanin 6érnekleme sahalari.
Figure 1. Sampling sites of the study.
Ticari avcilikta yakalanan baliklarin tir kompozisyonu, yakalanan baliklarl satin alan
kooperatif veya sirketlerin kayitlari, Isparta Tarim il Mudurligi'nin istatistikleri ve
balik¢ilar arasinda yapilan 6rneklemelerde elde edilen verilerden yararlanilarak
belirlenmistir. Isparta Tarim il Miidurliigu kayitlarindan yararlanilarak da goldeki balikg
teknelerinin sayilari ile bazi yapisal ve teknik 6zellikleri belirlenmigtir.

BULGULAR

Egirdir Goli’'nde yapmis oldugumuz avcilik denemelerinde Cyprinidae, Percidae ve
Atherinidae familyalarina ait, 7 balik tirG yakalanmistir. Ticari avciligi yapilan bu ttrler
sunlardir:

Familia CYPRINIDAE
[1] Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Sazan
[2] Carassius gibelio (Bloch, 1782) GUmusi havuz balig
[3] Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Kadife baligi
[4]Vimba vimba Linnaeus, 1758 Egrez
[5]Capoeta pestai Pietschmann, 1933 Siraz
Familia PERCIDAE
[6] Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Sudak
Familia ATHERINIDAE
[7] Atherina boyeri Riss0,1810 GUumus baligi
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Arastirma siresince yapilan avcilik calismalarinda toplam biyokutlesi 925.1 Kg olan
5137 balik yakalanmistir. Bu baliklarin birey sayisi ve biyokitle bakimindan dagilimlar
Sekil 2 ve 3'de gortlmektedir. Yakalanan orneklerin birey sayisi bakimindan %94.4'Q,
biyokutle olarak da %96.8'i gumisi havuz bahgidir. Diger turlerin oranlari ise olduk¢a
dusuktir.

Gumusi havuz balig 4974
121
Sazan |30
6
Siraz |4
1
Kadife |1

0 1000 2000 3000 4000 5000
N

Sekil 2. Birey sayisi bakimindan yakalanan baliklarin tirlere gére dagilimi.
Figure 2. According to fish species, distributions of fish samples by number.
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Sekil 3. Avcilik calismalarinda yakalanan baliklarin biyokitle bakimindan dagilimlari.
Figure 3. According to fish species, distributions of fish samples by biomass.

Egirdir Golu’'nden 2005 yilinda 350.6 ton balik avlandigi tespit edilmistir. Bu miktarin
344.8 ton'u (%98.4) gimusi havuz baligi, 4.9 ton'u (%1.4) sudak ve 0.9 ton'u (%0.2)
egrez’ dir. Goldeki bir diger ekonomik balik tiri olan sazan’in avcihdi ise 2005 yilinda
yasaklanmigtir. Bu balik ttrlerinin avciliginda kullanilan uzatma aglariyla avlanmasi
mimkin olmayan gimus baliginin manyat ile avciligina 2006 yilinda izin verilmistir. Bu
turdn, 2006 yilindaki av miktarinin 25.5 ton oldugu tespit edilmistir.

Egirdir Goli’'nde 2005 yilinda 1125 balikginin 484 balik¢i teknesi ile avcilik yaptigi
belirlenmigtir. Ticari avcilikta kullanilan teknelerin boylari 3 ile 9 m arasinda dagilim
gOstermistir. Balik¢l teknelerinden 18'inin motorsuz oldugu saptanmistir. Motorlu
teknelerin motor guiclerinin 3 ile 13 HP arasinda degistigi (298 adedi 10 HP), 15 HP ve
Uzeri glice sahip motorlu tekne sayisinin 9 oldugu tespit edilmistir. Teknelerin %46.3'0
sac, %40.3'U fiberglas kaplama ve %13.4’0 ahsaptir.
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TARTISMA

Egirdir Goli'nde, ticari balik¢ilk icin 6nem tasiyan 7 balik tlrinin (sazan, sudak,
gumusi havuz baligl, egrez, siraz, kadife ve giimis baligi) bulundugu saptanmistir. Bu
turlerin 1980-2006 yillar arasindaki ticari av miktarlari ¢izelge 1'de verilmigtir.

Cizelge 1. Egirdir Goli'nden 1980-2005 yillari arasinda avlanan su uriinlerinin miktarlari (kg)
[Isparta Su Urlnleri Bolge Mudirltgu, 1984; Bayrak ve ark., 1991; Bolat, 2004; Balik ve ark.,
2002; Kicuk ve ark., 2006; Isparta Tarim Il Madurlugu yazih belge].

YiIl | sazan | sudak | egrez | gimiusi havuz balhgi | kadife | gimusg baligi | istakoz
1980 | 120 000 | 450 000 | 15 000 0 0 0]2174 000
1985| 80 000|300 000 0 0 0 0]1 145000
1990| 35000|110000 0 0 0 0 0
1995| 66 000|130 000 0 0 0 0

0
2001 | 60300| 50200 500 1205 100 0 0| 602600
2002 | 14975232900 * 23 806 50 0| 213936
2003| 3800| 31825 * 12200| 1850 0| 301955
2004| 6050| 3950 800 7050| 1470 0| 188550
2005| 2550*| 4500 800 344 800 110 0| 100327
2006 *| 1200 o 54 453 * 25533 24 700

*:Bu tlrtin avciligr yasaklanmistir. **: Miktari ¢ok dustik oldugu icin av verileri alinmamigtir.

Bu balik tirlerinden sazan, egrez ve siraz golin dogal balik tirlerindendir. Ozellikle
siraz baliklari, sudak baliginin asillanmasindan olumsuz olarak en fazla etkilenen
turlerden birisidir. Egirdir Goli’'nde daha o6nce yapilan bazi calismalar (Isparta Su
Urlinleri Bolge Mudurlugu, 1984; Bayrak ve ark., 1991; Erk’akan ve ark., 1992;
Ekmekgi ve Erk’akan, 1997; Balik ve ark., 2002) incelendiginde golde yasadigi bildirilen
balik tlrleri arasinda siraz'in olmadigi anlasiimaktadir. Bizim yapmis oldugumuz bu
calismada siraz baliginin yakalanmis olmasi, bu tirin Egirdir Goéli'ndeki neslinin
tukenmedigini gostermektedir. Siraz kadar olmasa da sudak baliginin agsilanmasindan
olumsuz etkilenen bir diger balik tirli de egrez'dir. EGirdir Géli’'nde degisik donemlerde
yapilan bazi arastirmalarda (Isparta Su Uriinleri Bolge Mudurltgu, 1984; Erk’akan ve
ark. , 1992) da bildirildigi Gzere bu tur Egirdir Goli’'nde azda olsa strekli olarak
bulunmustur. Bu goluin en énemli balik tirlerinden biri olan sazan populasyonunun ise
son yillarda olduk¢ca azaldigl anlasiimistir. Egirdir Goli’'nde Balik ve ark. (2006)
tarafindan sadece birkag yil 6nce yapilan bir arastirmada 60.3 ton/yil av verdigi tespit
edilen sazan populasyonunun yillik av miktari 2004 yilinda yaklasik 6 ton’a dusmustur.
Bu nedenle de, Egirdir Golu'ndeki sazan avciligi 2005 yilinda yasaklanmistir. Bu av
yasag! giniimiizde de devam etmektedir. Ozellikle gimiis baliginin agilanmasindan
sonra sazan populasyonu gibi sudak populasyonunda da asin bir azalma s6z
konusudur. Kicuk ve ark. (2006)'da, gumus bahdinin yarattigi olumsuz etkilerden
dolayi diger balik tirlerinin miktarlarinin distigini ifade etmektedirler. Ozellikle sazan
ve sudak bahdi populasyonlarinin bu tdrin asillanmasindan olumsuz etkilenmis
olabilecegi dustinilmektedir. Larva ve yavru evrelerinde planktivor, daha ileri evrelerde
ise bentikten beslenen bu tir, agiz yapisi ve biyolojik 6zelliklerinin kendisine saglamis
oldugu avantajlari kullanarak oldukca genis bir besin agi Uzerinden beslenmektedir
(Kacuk ve ark., 2006). Ancak, bu tirin Egirdir Goli’'ndeki sazan ve sudak baliklarinin
gerek yumurta ve gerekse larvalari Uzerine etkileri konusunda yapilmis bir arastirma
bulunmamaktadir. Ge¢gmiste sudak baliginin asilanmasindan olumsuz etkilenen siraz
ve egrez baliklarinin ise sudak baldinin azalmasiyla birlikte artmaya basladigi
anlasiimaktadir. Balik ve ark. (2006) tarafindan 2001 yilinda yapilan calismada 1315.6
ton/yil olarak tespit edilen gimisi havuz balgr av miktarinin 2002-2004 yillar arasi icin
7.1 ile 23.8 ton/yil arasinda degistigi bildirilmektedir (Kiguk ve ark., 2006; Isparta Tarim
il Mdurlugi ile yapilan goriismeler). Bu miktar, bizim ¢alismamizda 2005 yili icin 344.8
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ton/yll olarak tespit edilmigtir. Gumusgi havuz baligi av miktarlarinin yillara gore
dagilimlari incelendiginde 2001 yilinda olduk¢a yuksek olan Gretimin 2002 yilinda
birden 23.8 ton/yil'a distugu, 2003 ve 2004 yillarinda da bu distisin devam ettigi
sonucu clkartilabilir. Bir azalmanin oldugu tartisma goétiirmez bir gercektir. Ancak, bu
azalmanin gerek Isparta Tarim il Mudirligu gerekse Kiicik ve ark. (2006) tarafindan
belirtilen degerler kadar fazla olmadidi kanaatindeyiz. Bu kanaatimizi 2005 yili verileri
de dogrulamaktadir. Buradaki hatanin av verilerinin toplanma geklinden kaynaklandigi
tahmin edilmektedir. Gerek 2001 gerekse 2005 yili gimisi havuz balgi av verileri
balikcilar arasinda yil boyunca yapilan 6rneklemeler yoluyla elde edilirlerken, 2002-
2004 yillari arasindaki veriler Isparta Tarim il Mudirligi'nden alinmistir. Tarim |l
Madarlagianin verileri genellikle su trdnleri kooperatiflerinin kayitlarina dayanmaktadir.
Oysa, Egirdir Goli'nden avlanan gumusi havuz baliklari genellikle su Grinleri
kooperatiflerinin kayitlarina girmemektedir. Bu nedenle de gercek av miktarlarini
yansitmamaktadir. Egirdir Goli'ne 1990’ yillarda asilanan bir diger bahk tirt olan
kadife baliginin ise go6lde yasamasina ragmen bir tarli populasyon artisl
saglayamadigi anlasiimaktadir. Egirdir G6li'ne 2003 yilinda asilandigi bildirilen (Yegen
ve ark., 2006) gumis baldinin avciligr ise 2006 yilindan itibaren kontrolli olarak
serbest birakilmistir. Isparta Tarim il Mudirltigi (2006)’'niin 2006 yili istatistiklerine,
gore Egirdir Goli’nden 2006 yilinda 25.5 ton/yil gimus baldi avlanmistir. Bu tlrin av
miktarinin 6nimuzdeki yillarda artarak devam edecegi tahmin edilmektedir. Balik ve
ark. (2006) tarafindan Egirdir GOli’'ne asilandidi bildirilen tathsu kolyozu
(Chalcalburnus chalcoides (Guldenstadt, 1772))'na ise bu calismada rastlanmamistir.
Bu tUriin muhtemelen Egirdir Goli'ne uyum goésteremedigi anlasiimaktadir.

Egirdir Golu balikeihdr icin oldukca onemli olan bir diger su drini ise tatlisu
istakozu’dur. Bu turtin 2006 yilindaki av miktari 24.7 ton olarak tespit edilmistir. Oysa
bu miktar av yasaginin kaldinldigi 1999 yilinda 128 ton, 2000 yilinda 358 ton (Bolat,
2004), 2001 yilinda da 602.6 ton olarak bildirilmektedir (Balik ve ark., 2006). Isparta
Tarim il Mudurligirnden alinan bilgilere gére gore, 2002-2005 vyillar arasinda Egirdir
Goli'nden yakalanan tathsu istakozu av miktari 100-300 ton/yil arasinda degismistir.
Bu bulgular sudak, sazan ve gumisi havuz baligi av miktarlarinda oldugu gibi tatlisu
istakozu av miktarinda da son yillarda asiri bir disisin oldugunu goéstermektedir.
Bilcen ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada da avlanabilir tatlisu istakozu
stokunun 154.3 ton olarak tespit edilmis olmasi bu gorisimuzi desteklemektedir.
Stoktaki azalmanin nedenleri ise Egirdir Goli'nde o6ncelikle arastiriimasi gereken
konulardan birisidir.

Egirdir Goli'nde, 1981- 1982 yillan icin 1623 olarak bildirilen balik¢i teknesi sayisi
(Isparta Su Uruinleri Bolge Mudurltgi, 1984) 1994 yilinda 50-60 civarina kadar
dusmustir (Tarim ve Koyisleri Bakanhgi, 1994). Hastalik nedeniyle 1986 yilindan beri
uygulanmakta olan 1stakoz av yasaginin 1999 yilinda kaldiriimasiyla balik¢ ve tekne
sayisinda onemli artis goralmastir. Tekne sayisi 2001 yilinda 425 iken (Balik ve ark.,
2006), yeni ruhsat verilmemesine ragmen 2005 yilinda 484’ e ulasmistir.

SONUC

Egirdir Golu'ndeki balik faunasinin ve balik populasyonlarinin gimis baliginin
asllanmasindan o6nemli Olcide etkilendigi anlasiimaktadir. Bu etkilenmenin,
onumuizdeki yillarda da devam edebilecegi, buna bagh olarak da balik faunasi ve balik
populasyonlarinda 6nemli degisimlerin olabilecegi tahmin edilmektedir. Genel olarak bu
degisimin ticari balikgihdi olumsuz etkiledigi, son birkag yil i¢cerisinde golden elde edilen
dretimin 6nemli oranda azaldi§i anlasiimaktadir. Bu nedenle, Egirdir Goli'ndeki
ekolojik degisimlerin yapilacak arastirmalarla araliksiz olarak izlenmesi gerekmektedir.
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OZET

Bu calismada, tlkemiz akarsularinda stoklari kritik dizeyde olan dag alabaligi (Salmo
trutta macrostigma Dumeril, 1858)’'nin Bati Akdeniz Havzasrndaki dagilis alanlari,
populasyon ve habitat 6zellikleri arastirilmistir. Balik 6rnekleri, Mayis 2003-Nisan 2004
tarinleri arasinda, bélgenin baslica akarsulari olan Ermenek Cayi, Alara Cayl,
Manavgat Irmagi, Koprucay Irmagi, Alakir Cayi, Aykirn Cayl ve Esen Cayrndan
yakalanmistir. Yakalanan 119 adet 6rnegin yas, esey, agirlik ve boy dagilimi, boy—
agirhk iligkisi ile kondisyon faktérl incelenmistir.

incelenen 6rnekler 0-VIII yas gruplarinda olup, populasyonlarin ¢ogunlugu 0, I. ve II.
yas gruplarina ait bireylerden olugmaktadir. Orneklerin catal boy ve agirlik degerleri
siraslyla 4,6-43,6 cm ve 2,8-1612,0 g arasinda dedisim gostermistir. Regrasyon
esitliklerine gore hesaplanan ve boy-agirlik iligkisini belirleyen “b” degeri en disuk
Kopricay Irmaginin Bugrimdere bireylerinde (b=2,997), en yiksek ise Alara Cay!
bireylerinde (b=3,106) hesaplanmistir. Populasyonlarin yaglara godre ortalama
kondisyon faktori degerleri 1,26—1,53 arasinda degismistir.

Calgilan akarsularin orta ve ust havzalarindaki kisith habitatlarda yayilig
gosteren dag alabaligi yogunlugunun oldukca azaldigi, 6zellikle Greme yasina
ulasmis birey sayisinin yok denecek dizeye geriledigi belirlenmigtir. Amator
avcllar tarafindan ve kacak olarak yapilan avcilik, gokkusagi alabalidi Gretim
tesislerinin neden oldugu biyotik ve abiyotik etmenler, rekreasyonel faaliyetler,
yapilasma, baraj, bent ve goletlerin neden oldudu fiziki engeller, asiri su ¢cekimi
ve sularin hatali yonlendirilmesiyle ortaya ¢ikan kuruma; kum ve c¢akil alimindan
kaynaklanan yogun siltasyon ile evsel, endustriyel ve tarimsal etkinliklerden
kaynaklanan cesitli kirleticilerin dag alabahdi populasyonlarinin ve yasam
alanlarinin bozulmasina neden olan en énemli etkenler oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bati Akdeniz havzasi, Salmo trutta macrostigma, dag alabaligi, popllasyon
yapisi, habitat 6zellikleri

THE HABITAT FEATURES, DISTRUBUTION AREA AND POPULATION OF MOUNTAIN
TROUT (Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858) IN THE WESTERN MEDITERRANEAN
BASIN OF TURKEY

ABSTRACT
The habitat features, distribution area and population of Mountain trout (Salmo trutta

macrostigma Dumeril,1858), endangered endemic subspecies living on rivers in the
western Mediterranean basin were studied. Specimens were collected from main rivers

" Bu calisma, Sileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi
(SDUBAP) tarafindan desteklenen 03-M-672 No'lu “Bati Akdeniz Bolgesi'nde Yayilis Gosteren
Dag Alabaliklari (Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858)'nin Ureme ve Biiyiime Ozelliklerinin
Belirlenmesi” isimli arastirma projesinden alinmistir.
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of the western Mediterranean basins including Ermenek, Alara, Alakir, Aykiri, Esen
Creek, and Manavgat and Koépricay River, between May 2003 and April 2004.

Age, sex, length—weight distribution and fork length-weight relation of 119 specimens
were examined. Fish specimens were collected with electrofishing and gill net. Fork
length (FL, cm) and body weight (W, g) were measured and the condition factor was
calculatedb as C = W/L® and the length-weight relationship was estimated according to
W=a x FL".

The age groups of the populations ranged from 0 to VIII. Most of the individuals were at
age of 0., I. and Il. Fork length and weights of the specimens ranged from 4.6 to 43.6
cm, and 2.8 to 1612 g, respectively. The value of b factor of length-weight relation was
determined that the lowest was of 2,977 in Bugrimdere branch of Kopriicay River and
the highest was of 3,106 from Alara River. Condition factor was ranged between 1.26-
1.53, according to age groups.

The length frequency ranged generally from 4.6 to 43.6 cm. The length frequencies of
Alara Creek, Alakir Creek, Koprucay River, Bugrimdere Brook and Baspinar Spring
(Koprucay River) populations were determined as 4.6 — 43.6, 7.6-24.31, 5.5-20.61, and
7.0-28.3, respectively. In length-weight relation of examined four different populations,
Coefficient “b” and correlation coefficient “r" was calculated as 3 and 1, respectively.
Close relation between b and r showed that there was a strong relation between length
and weight values.

Condition factor ranged from 1.26+0.050 to 1.53+£0.106. According to age groups, the
lowest values were determined in V. group in the Kdpricay River and Baspinar Spring,
whereas the highest value was found in VIII. age group (1.97) in Alara Creek. Length
distribution of Alara Creek population was occurred mostly 14.54 to 19.50 cm (59.3%),
but individuals bigger than 19.50 cm was nearly 11%. The length of Alara Creek
population ranged from 4.6 to 14.53 cm (45.8%). The length of Bugrimdere Brook
(Koprucay River) population was composed of predominantly 4.6 to 14.53 cm and
Basgpinar Spring (Kopriicay River) population was also consisted of 9.57-14.53 cm
(50%).

Population density in Baspinar Spring upper basin of Kopriicay River was of 1-5
individuals/100 m?, whereas in Degirmenézii and Bugriimdere Springs were of 5-10
individuals/100 m?. S.t. macrostigma was recorded for the first time from Alakir Creek.
There were more than 10 individuals/100 m? in upper basins and branches of this
stream.

It is showed that many factors such as illegal angling, biotic and abiotic effect of
rainbow trout farming, barriers of dam construction and irrigation canals depending on
using excess water, housing, industrial and agricultural contamination are contributed
to be restricted of living areas and populations of this subspecies.

Keywords: The Western Mediterranean Basin, Salmo trutta macrostigma, mountain trout,
population structure, status of habitats

GIRIS

Tlrkiye'nin Akdeniz Havzasi akarsulari, Ulkemizde yayilis gbsteren dag alabalig
(Salmo trutta macrostigma)’nin 6nemli habitatlarini icermektedir. Dag alabaliginin
akarsularimizdaki durumu ya da koruma statllerinin belirlenmesi icin veri eksikligi
oldugu bildirilmektedir (Smith ve Darwall, 2005). GUnumuzde, yerli tlrlerin gelecegi ve
gen havuzlarinin korunmasi birincil dereceden dnemli bir sorun olmasina karsin,
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Antalya havzasi igerisinde bu alt tirin yasadigi habitatlardan sadece Kopricay!
Irmagr'nin bazi kesimleri av yasagl kapsamina alinmistir (Anonim, 2003). Bunun
disindaki diger habitatlarda avlanma yasagi ve koruma statiistine iligkin herhangi bir
resmi uygulama séz konusu degildir. i¢su tiirlerinin korunabilmesi icin av yasagina ilave
uygulamalarin da yapilmasi gerekmektedir. Ornegin, Avusturya, 1991 yilindan itibaren
dogal sulara yabanci tlrlerin yumurta, yavru ve anaclarinin tasinmasini yasaklamistir
(Fernandez-Rueda vd.,1998).

Salmo trutta Anadolu’nun disinda Avrupa, Kuzey Afrika, Akdeniz adalari, Asya’nin
Timansky-Ural Daglar’na kadar olan kesimi, Aral Golu ¢evresi, Amu-Derya havzasi,
Bati Pakistan ve Kesmir'e kadar genis bir alanda yayilis gdsterir (Kahsbauer, 1966;
Aras vd., 1997). Bu tirin Anadolu'da daha ziyade morfolojik (fenotip) yonden
farklilasmis 4 farkli altttirti veya ekotipi oldugu kabul edilmektedir. Bunlar Abant Goli ve
cevresinde yayilis gosteren S. t. abanticus Tortonese, 1954 (Abant alabaligi); Dogu
Karadeniz Bdlgesi'ndeki (Rize-Artvin) akarsular ile Karadeniz arasinda beslenme ve
Ureme gobclu yapan S. t. labrax Pallas, 1758 (Karadeniz alabaligi); Trakya, Bati
Anadolu, Akdeniz ve Dogu Anadolu bdlgelerinde genis bir yayilis alani bulan S. t.
macrostigma Dumeril, 1858 (Dag alabalidi); Aras ve Hazar Denizi'ne dokilen bazi
nehirlerde yasayan S. t. caspius Kessler, 1877 (Aras alabaligi)’dur (Geldiay ve Balik,
1996; Tabak vd. 2002). Bu alttirlerin disinda Seyhan Nehri’'nin Ust havzalarinda
Behnke (1968) tarafindan rapor edilen Salmo platycephalus’ un farkl bir tir olup
olmadig!r (Alp ve Kara, 2004) henlz tam olarak aydinlatilamamistir (Bardakc! vd.,
2006).

Dag alabaligi, Akdeniz alabalidi, Anadolu alabaliyi ya da yanak bdlgesindeki
(preoperkulum) blyuk siyah benege atfen “Blyik benekli alabalik” olarak da
isimlendirilen S. t. macrostigma, 50-2300 m yikseltilerde, sicakhgl 20°C’yi gegcmeyen
caglayanli akarsularda yasar. Ozellikle akarsularin “alabalik bélgesi” olarak tanimlanan
egimi yuksek ve su kalitesi bozulmamis olan Ust havzalarinda yayilis gosterirler
(Kagik, 1997). Bazi arastirmalarda en fazla 30 cm boya ulasabilecegi bildirilmesine
ragmen, son yapilan calismalarda 9 yas ve 40 cm boya kadar ulasabildigi belirlenmistir
(Alp ve Kara, 2004).

S. t. macrostigma’nin lUlkemizdeki yayilis alani; Karadeniz’'e dékilen Rezve, Bulanik,
Pabucg, Kazan ve Aksicim dereleri; Edremit Korfezi'ne dokulen Han Deresi, Celebi
CayI, Klcuk Kirse Alani, Isikh Pinar; Akdeniz'e bosalan Esen Cayi, Aykiri Cayi, Alakir
Cayi, Kopruguy Irmagi, Manavgat Irmagi, Alara Cayi, Seyhan Nehri, Ecemis Cayi;
Tohma Cayi (Firat Nehri), Akdere, Catak ve Mukus caylari (Dicle Nehri); Coruh Nehri,
Aras Nehri, Tortum Cayi, Pulimir ve Munzur Suyu, Harmankaya Cay! (Bolu)dir
(Geldiay, 1972; Aras, 1976; Balik, 1985; Balik, 1986; Bardakc¢! vd., 1994; Cetinkaya,
1996; Geldiay ve Balik, 1996; Aras vd., 1997; Kicik, 1997; Alp ve Kara, 2004;
Kocaman vd., 2004).

Bu caligmada, Bati Akdeniz Havzasi akarsularinda S. t. macrostigma’nin yayilg
alanlari, buyime, populasyon ve habitat 06zellikleri ile habitatlar {zerindeki
olumsuzluklar tartisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Ornekleme caligsmalari Mayis 2003 - Nisan 2004 tarihleri arasinda Ermenek Cayi

(Ermenek), Alara Cayi (Gundogmus), Manavgat Irmagi, Koprugay Irmagi, Aykiri Cayi
(Finike), Alakir Cayi (Kumluca) ve Esen Cayi (Fethiye)’'ndan yapiimistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Bati Akdeniz Havzasi akarsulari ve Calisma alani (Ornekleme alanlari dairesel olarak
gOsterilmistir)

Figure 1. West Mediterranean Basin’s streams and study areas (sampling locations are circled
and shaded)

Orneklerin yakalanmasinda tasinabilir elektrosoker, serpme ve galsama aglari
kullanilmigtir. Orneklerin boy (cm) ve agirliklar (g) 6lculerek, pullarindan yas tayini
yapilmigtir. Popilasyonlarin esey oranlari yas gruplarina gére incelenmis, boy-agirlk
iliskisi regresyon analizi ile W=a x FL" esitligine gore yapilmistir. Bu esitlikte “a” ve “b”
regresyon analizinden elde edilen edim ve kesisme noktasini, W=vicut agirligini ve
FL=catal boy degerlerini ifade eder (Ricker, 1975; Sparne ve Venema, 1992).
Kondisyon faktorii K = (W/FL?) x100 esitli ile hesaplanmistir (Avsar, 1997).

Habitatlardaki populasyon yogunlugunun belirlenmesi goreceli olarak yapilmis olup,
seciciligi olmayan av araclariyla (eloktrosoker ve cesitli aglar) yapilan anlik
orneklemelere gore, 100 m?deki birey sayisi olarak ifade edilmistir.

Yeterli sayida 6rnek yakalanamayan Aykiri, Ermenek ve Esen caylarini temsil eden
baliklar biyime 6zellikleri agisindan degerlendiriimeye alinmamistir.

BULGULAR

incelenen 119 adet bireyin yas dagilim araligi 0 — VIl arasinda ve popiilasyonun biiyiik
cogunlugunu 0., I. ve Il. yas gruplarina ait bireylerin olusturdugu belirlenmistir. Alara
Cayr'nda 0., I. ve Il. yas gruplari % 75,91, Ill. yas ve Uzeri % 24,05; Alakir Cayr'nda 0.,
I. ve Il. yas gruplari % 83,32, lll. yas lzeri % 16,64’ lUk bir oranla temsil edilmektedir.
Bugrimdere (Kopricay Irmagi)'de 0. ve |. yas gruplar % 78,93, Il. yas ve lzeri %
21,0; Baspinar Kaynag! (Koprucgay Irmagi)’'nda ise 0. ve I. yas gruplart % 72,72, Il. yas
ve Uzeri % 27,26'lik bir orani olusturmaktadir.

Alara Cay! populasyonunun boy dagilimi c¢ogunlukla 14,54-19,50 cm arasindaki
bireylerden olusurken (% 59,3), 19,50 cm’den buyik bireyler populasyonun ancak %
171’ini temsil etmigtir. Alakir Cayr’'ndaki popuilasyonunun % 45,8'lik kismi 9,57-14,53 cm
boy gruplarindan olusmaktadir Koépricay Irmagi Bagrimdere bireylerin ¢cogunlugunu
(% 78,9) 4,6-14,53 cm arasindaki boy gruplari ve Kopriicay Irmagi -Baspinar Kaynagi
bireylerinin ise % 50’lik kismini 9,57-14,53 arasindaki boy gruplari olusturmustur

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. S. t. macrostigma poptlasyonlarinin boy frekansi ve % dagilimlari
Table 1. The length frecuency and % distrubutions of population of S. t. macrostigma

Catal Boy (cm) Alara Cayi Alakir Cayi Bugrimdere Baspinar K. Toplam
N % N % N % N % N
4,6-9,56 11 20,4 4 16,7 7 36,8 5 22,7 27
9,57-14,53 5 9,3 11 45,8 8 42,1 11 50,0 35
14,54-19,50 32 59,3 7 29,2 3 15,8 1 4,6 43
19,51-24,47 3 5,6 2 8.3 1 53 2 9,1 8
24,48-29,44 1 1,8 - - - - 3 13,6 4
29,45-34,41 1 1,8 - - - - - - 1
34,42-39,38 - - - - - - - - -
39,39-44,35 1 1,8 - - - - - - 1
Toplam 54 100 24 100 19 100 22 100 119

Populasyonlarin catal boy frekans dagihimlari, 4,6 ile 43,6 cm arasinda bulunmustur.
Alara Cayrnda 4,6-43,6; Alakir Cayi'nda 7,6-24,31; Bugrimdere (Kopriicay Irmagi)'de
5,5-20,61 ve Basgpinar Kaynaglr (Kopriucay Irmagi)ynda 7-28,3 cm arahdinda
belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Habitatlardaki S. t. macrostigma populasyonlarinin yas gruplarina gore ortalama
catal boy degerleri (FL: Catal boy (cm), SE: Standart hata)

Table 2. Average fork lengths according to age groups of populations of S. t. macrostigma (FL:
Fork Length (cm), SE: Standard Error)

Ya FL + SE
® Alara Cay Alakir Cayi Bugrumdere K. Bagpinar K.
0 6,80 = 0,461 9,32+£0,428 8,09 £ 0,643 8,97 £ 0,601
I 14,07 £ 0,213 12,06 + 0,370 11,78 £ 0,399 12,31 + 0,389
I 16,23 + 0,220 15,66 + 0,631 - -
1 18,34 + 0,302 17,85 + 1,645 17,93 + 0,535 17,80+ 0
v 20,44 + 0,556 19,80+ 0 19,86 + 0,745 21,10 + 0,600
\Y, 26,70+ 0 2431+0 - 27,30 + 1,000
\ 34,00+ 0 - - 29,00+ 0
Vil 43,60 £0 - - -

incelenen 4 popiilasyonun boy—agirlik iliskisinde, “b” katsayisinin yaklasik 3;
korelasyon katsayisinin (r) ise 1'e oldukca yakin olmasi bireylerin boy ve agirlik
degerleri arasinda guglu bir iliskinin oldugunu gostermektedir (Sekil 2 ve 3).
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Sekil 2 (a) Alara Cayi (b) Alakir Cayi S. t. macrostigma popilasyonu boy - agirlik iligkisi
Figure 2. Length - weight relationships of the population of S. t. macrostigma (a) Alara Creek (b)

Alakir Creek
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Sekil 3. (a) Bugrimdere Kaynagi. (b) Baspinar Kaynagi S. t. macrostigma populasyonu boy -
agirlik iliskisi

Figure 3. Length-weight relationships of the population of S. t. macrostigma (a) Bugrimdere
Spring (b) Baspinar Spring

Su kaynaklarina gore ortamla kondisyon faktéri degerleri 1,26+0,050 ile 1,530,106
arasinda degisim gdstermis olup, yas gruplarina gére en dusik deger Irmagi Nehri -
Baspinar Kaynagi V. yas grubunda 1,09+0,110; en yuksek deger ise Alara Cayi VIII.
yas grubunda 1,97 olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Yas gruplarina gore populasyonlarin ortalama kondisyon faktdrt degerleri
Table 3. Average condition factor values according to age groups of S. t. macrostigma

Yas Alara Cayi Alakir ayl Bugrimdere Baspinar Kaynagi
0 1,37 + 0,066 1,37 £ 0,045 1,51 +0,083 1,21+0,118
I 1,55 £ 0,047 1,58 + 0,094 1,52 £ 0,052 1,41 £ 0,032
Il 1,47 £ 0,030 1,48 + 0,160
1] 1,46 £ 0,044 1,39 £ 0,272 1,51 £ 0,210 1430
v 1,44 £ 0,071 1,40+ 0 1,61 + 0,080 1,19 £ 0,038
\% 161+0 156+0 1,09 £ 0,110
Vi 1,33+0 1,24+0
VIl 1970
Ortalama 1,52 £ 0,032 1,46 + 0,095 1,53 £ 0,106 1,26 + 0,050
TARTISMA

Calismamizda, Alara Cayrndaki S. t. macrostigma populasyonun maksimum catal boy
degeri (43,6 cm), Firmiz Cayi populasyonu ile (48,5 cm) (Alp ve Kara, 2004; Alp vd.,
2005) ile benzerdir. Ancak, V., VI. ve VIII. yas gruplarini temsil eden 6rnek sayisinin
yetersizliginden dolay! diger arastiricilarin bulgulari ile saghkh bir karsilastirma
yapilamamistir. incelenen habitatlardaki, 0-1V yas grubu popilasyonlarin en bilyiik boy
degerleri; Firmiz Cayi (Ceyhan Nehri), Goksu (Firat Nehri), Nergele (Ceyhan Nehri) ve
Tekederesi (Pulur Cay) ile benzer; Hurman, Sogutli ve Terbizek (Ceyhan Nehri)
populasyonlarindan ise daha distuk bulunmustur (Cizelge 4).

incelenen 4 farkli su kaynagindaki popiilasyonlarin bilyilk cogunlugu O-1V. yas grubuna
ait bireylerden olugsmustur. Yas dagihmi O-VIIl. arasinda degisen Alara Cayi
populasyonu Cenker Cay! S. t. labrax (Arslan vd., 2000) ile Firniz Cayi, Terblzek,
Komuar (Alp ve Kara, 2004) ve Catak Cayi (Cetinkaya, 1996) S. t. macrostigma
populasyonlarina yakin; diger popilasyonlardan ise daha genis bir araliga sahip oldugu
gorulmektedir (Cizelge 4). Alakir Cayi ve Kopricay Irmag! (Bugriimdere ve Basgpinar)
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populasyonlarinin yas dagilimlari Turkiye’de yapilan diger calismalarin (Cizelge 4)
bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada incelenen populasyonlarin blyuk
¢ogunlugunda yas dagiliminin dar bir aralikta olmasi, s6z konusu baliklarin énemli bir
av baskisi (kacak avcilik) altinda olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 4. Turkiye akarsularinda S. trutta ve alttiirleri izerine yapilmis calismalar

Table 4. Studies on subspecies of S. trutta in Tirkiye

Maks.
Kaynak Yazar Yas D:E L (cm) b a r KF
Kaz Daglari 1 0-v - 38,00 1,8-3,5 - - -
Madrek D. (Aras N.) 2 0-1vV - - 3,008 0,011 - 1,087
eHadagu C.(Coruh N.) 3 - - 20,99 2,996 - - 0,9-1,2
+Barhal Hav. 4 -1V - 23,50 3,00 - - 1,132
Kdprugay N. 5 -1V - 24,00 - - - -
Catak C. (Dicle N.) 6 -Vl 2,451 39,00 3,07 0,010 - 1,174
eSahgoli (Askale) 7 -V - - 3,09 - - 1,123
Tekederesi (Pulur C.) 8 -V 1,8:1* 24,10 2,590 0,034 0,990 1,052
+Cenker C.(Coruh N.) 9 I-X 0,9:1* 31,60 2,897 0,016 - 1,130
iyidere (Cimil Kolu) 10 0-VI - 32,00 2,889 0,015 0,990 -
Terblizek (Ceyhan N.) 11 0-1Iv - 26,00 3,011 0,014 0,982 1,532
Koémir (Ceyhan N.) 11 o-vil - 36,50 2,956 0,019 0,996 1,525
Sogutli (Ceyhan N.) 11 I-VI - 36,90 2,906 0,022 0,989 1,372
Hurman (Ceyhan N.) 11 0-VI - 29,60 2,828 0,034 0,989 1,440
Nergele (Ceyhan N.) 11 I-111 - 18,00 2,979 0,017 0,997 1,584
Aksu (Ceyhan N.) 11 -V - 26,40 3,027 0,013 0,996 1,510
Goksu (Firat N.) 11 -1V - 21,70 2,875 0,017 0,995 1,523
Firniz C. (Ceyhan N.) 12 0-IX 1,5:1* 48,50 2,965 - 0,997 1,521
Alara CayI 13 o-vil 0,28:1 43,60 3,106 0,011 0,997 1,52
Alakir Cayi 13 0-v 0,91:1 24,31 2,987 0,015 0,983 1,46
Bugrimdere K. 13 0-1v 0,68:1 20,61 2,977 0,016 0,994 1,53
(Koprugay Irmagi)
Bagpinar K. 13 0-VI 0,37:1 28,30 2,993 0,013 0,985 1,26

(Kopricay Irmagi)

(#) Salmo trutta labrax (e) Salmo trutta (*) Degistirilerek alinmigtir.

(1)Geldiay, 1972’ ye gore Alp vd., 2005 (2) Aras vd., 1986 (3) Yanar vd., 1987'ye gore Yiksel, 1997 (4)
Yildinm, 1991 (5) Kuguk vd., 1995 (6) Cetinkaya, 1996 (7) Baltaci, 1996’ya gore Arslan, 1998 (8)
Kocaman vd., 2004 (9) Arslan vd.,2000 (10) imamoglu vd., 2000 (11) Alp ve Kara, 2004 (12) Alp vd., 2005
(13) Bu ¢alisma

Regresyon esitliklerine gore hesaplanan ve boy - agirlik iligkisini belirleyen “b” degeri
3’e yakin bulunmustur. Yani, popllasyonlarda biyime izometriktir. Sonuclarimiz Kaz
Daglar’ndaki Han Deresi, Kicuk Kirse Alani caylari (Geldiay, 1972), Teke Deresi
populasyonlariyla (Kocaman vd., 2004) farkhlik gostermektedir (Bkz. Cizelge 4). Bu
durumun biyotik ve abiyotik faktorlerin etkileri yaninda beslenme ve besin bollugunun
fakli olmasindan da kaynaklanabilecegi dustiniimektedir.

Buna ek olarak ¢alisma sonugclarimizin, Ceyhan Nehri Ust havzalari (Alp ve Kara, 2004;
Alp vd., 2005), Firat Nehri Goksu kaynagi (Alp ve Kara, 2004), Catak Cay! (Cetinkaya,
1996), Madrek Deresi (Aras vd., 1986) ve Yukarl Karasu Havzasi (Nakipoglu, 1992'ye
gore Yiuksek, 1997) S. t. macrostigma;, Sahgolu (Baltaci, 1996'ya gore Arslan, 1998)
ve Hadagu Cay! S. trutta (Yanar vd., 1987'ye gore Yuksel, 1997); Barhal Havzasi
(Yidirim, 1991), iyidere (Cimil Kolu) (imamoglu vd., 2000) ve Cenker Cayi S. t. labrax
populasyonlariyla (Arslan vd., 2000) uyumlu oldugu gorulmektedir (Bkz. Cizelge 4).

Bu arastirmada hesaplanan kondisyon faktéri degerleri, Madrek Deresi (Aras vd.,
1986), Catak Cayi (Cetinkaya, 1996), Tekederesi (Kocaman vd., 2004), Yukar Karasu
Havzasi (Nakipoglu, 1992'ye gore Yuksek, 1997), Cenker Cayi (Arslan vd., 2000) ve
Barhal Havzasi S. t. labrax populasyonu (Yildinm, 1991); Hadacu Cayi (Yanar vd.,
1987'ye gore Yiksel, 1997) ve Sahgolu S. trutta popllasyonu (Baltaci, 1996'ya gore
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Arslan, 1998) sonuclarindan daha yiksek iken Ceyhan Nehrinin Gst havzalarindaki
populasyonlar (Alp ve Kara, 2004) ve Firat Nehri Goksu popilasyonu (Alp ve Kara,
2004) ile benzer oldugu gorulmustir (Bkz. Cizelge 4).

Arastirmamizda, Ermenek Cayrnin Kicuksu kolunda c¢ok nadir bir popilasyon
yogunlugu belirlenmistir. Alara Cayr'nin Ust havzalarinda poptlasyon yogunlugu tehlike
sinirinda olup, bu habitatta bulunan alabalik ciftliklerinin atik sulari, ortama kagan giftlik
baliklari ve asiri amator avcilik en buyuk tehlike etkenidir. Manavgat Irmagr’nin asag|
ve yukari havzalarinda hicbir bireye rastlaniimamistir. Manavgat Irmagi'nda gbézlenen
bu durumun, Greme alanlarinin kurulmug bulunan Oymapinar ve Manavgat HES ve
Baraj sistemleri tarafindan yok edilmesi, yogun turizm etkinlikleri ve yil icerisindeki su
rejimi degisikliklerinden kaynaklandigi disuntlmektedir. Zira, Kicuk (1997) tarafindan
1995-1997 yillarinda yapilan bir arastirmada, bu irmagdin hem orta (Bucaksehler Kéy)
hem de st havzalarinda (Sinanhoca Koéyu) disik yogunlukta populasyon bildirilmistir.

SONUC

Kdpricay Irmagi Ust havzalarinda yalnizca Bagpinar; alt havzasinda ise Degirmenézi
ve Bugrumdere kaynagi habitatlarinda belirgin bir populasyon gorilmustir. Bagpinar
Kaynagd! popullasyonu balik yetistiriciliginin, Bugrimdere Kaynag! popilasyonu ise
yogun turizm etkinliginin baskisi altindadir. Kopriicay Irmagi sisteminde sadece
Degirmentzi habitati dogal dengesini korumaktadir. Bagpinar Kaynagrnda 1-5
birey/100 m® olan yogdunluk, Degirmendzii ve Bigrimdere kaynaklarinda 5-10
birey/100 m? olarak belirlenmistir.

Alakir Cayr'nda S. t. macrostigma’nin varligi ilk kez bu calisma ile bildirilmistir. Bu
akarsuyun Ust havzalarinin ana ve yan kollarinda belirgin bir populasyon yogunlugu
(>10 birey/100 m?) gézlemlenmistir. Bu habitat asir amatér avciligin, otomobil safari-
rallisi etkinliklerinin ve tarimsal Uretim atiklarinin baskisi altinda olmasina karsilik, S. t.
macrostigma’nin tlkemizde halen varhdini koruyabildigi ender habitatlardan birisidir.

Sonug olarak;

e Henlz cinsel olgunluga ulasmis bireylerin 6zellikle ireme déneminde, amator
avcllar tarafindan ve kacak olarak yogun bir sekilde avlanmasi,

e Ozellikle son 20 yil icerisinde gokkusagi alabaligi tretim tesislerinin artisina
bagli olarak yodun su kullanimi, siltasyon, organik madde desariji, patojen
bulagsmasi ve predatorlik gibi olumsuz etkenler,

e S0zl edilen habitatlarin dinlence ve turizm alani 6zelliginde olmasindan 6tird
ileri derecede rekreasyonel bir baskiya maruz kalmasi,

e Baraj, bent ve godletlerin neden oldugu fiziksel engeller; asiri su ¢ekimine ve
sularin hatali yénlendiriimesiyle ortaya c¢ikan kuruma; akarsulardan kum ve
cakil amindan kaynaklanan yogdun siltasyon ile evsel, endustriyel ve tarimsal
etkinliklerden kaynaklanan cesitli kirleticiler nedeniyle dag alabaligi
populasyonlarinin  ve yasam alanlarinin  6énemli derecede bozuldugu
belirlenmigtir.

IUCN (Duinya Koruma Birligi) dlcutlerine gére, bu baligin “Kirmizi Liste” kategorisindeki
durumu “Veri Eksikligi” yani “DD” (Smith ve Darwall, 2005) olarak belirtiimektedir. IUCN
“Kirmizi Liste”sinde, hakkinda yeterli veri bulunmayan, dolaysiyla tehlike durumu ve
koruma statiisii belirlenemeyen bu alttiriin yagsam alanlarinin ve populasyonlarinin
tehlikede oldugu acikca gorulmigstir. Belki de, bu arastirmanin en buyidk 6nemi,
Antalya Havzasr’nda bulunan bircok akarsu ekosisteminde dag alabaligi Uzerine
yapilmis son arastirma olmasi olasiligidir. Zira, bu arastirmanin devam ettigi Uc yil
icerisinde bile, bazi habitatlarda gok hizli bir yok olug gézlemlenmistir.
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Ulkemizin 6nemli gen kaynaklarindan biri olan dag alabah§i popiilasyonlarinin
neslinin devaminin saglanabilmesi icin Alakir Cayi Ust havzalari, Kopricay
Irmagl Degirmendzi ve Baspinar kaynaklari ile Alara Cay! Ust havzalarinin
(Kayabuki Koy cevresi) ilgili kurum ve kuruluslarca siki bir sekilde korunmasi
gerektigini dnermekteyiz.
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SEYHAN CEYHAN VE ASIi HAVZALARINDA TATLISU BALIK FAUNASI iCIN YENI
KAYITLAR
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OZET

Haziran 2005 — Subat 2006 tarihleri arasinda Seyhan, Ceyhan ve Asi havzalarinda tath su
balilk faunasinin sistematik calismalari gerceklestiriimisti. Bunun icin 6 ilde (Adana,
Adiyaman, Gaziantep, Hatay ve Kayseri) toplam 16 istasyon tespit edilmis ve buradan elde
edilen tim tirler taksonomik olarak irdelemeye tabii tutulmustur. Tespit edilen istasyonlardan
alinan ornekler yapilan bu arastirma sonucunda toplam 14 familyaya ait 37 tir ve bir alt tir
tespit edilmis olup bu tirlerden Hemigrammocapoeta culiciphaga, Alburnoides oblongus ve
Barbus barbus; Turkiye faunasi i¢in; Alburnoides bipunctatus is Akdeniz havzasi i¢in yeni
kayit oldugu tespit edilmistir. Ayrica Alburnus sellal tirinin sinonimi olarak verilen Alburnus
adanensis in gecerli bir tir oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Seyhan Nehri, Ceyhan Nehri, Asi Nehri, balik faunasi, yeni kayitlar
NEW RECORDS FOR TURKISH AND MEDITERRANEAN FRESH WATER FISH FAUNA

ABSTRACT

This study was conducted to study fish fauna in Seyhan, Ceyhan and Asi Rivers, in the
Southern Anatolia during 2005 and 2006. We have found a sub-species together with 37
species within 14 families. B. barbus, A. oblongus and H. culuciphaga were found to be new
records for Turkish fresh water fish fauna. In the mean time a new record for Turkish
Mediterranean basin was also recognized, A. bipunctatus. Alburnus adanensis was the valid

species as described the synonym of Alburnus sellal.

Keywords: Seyhan River, Ceyhan River, Asi River, fresh water fish fauna
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BEYSEHIR GOLU’NDEKI TATLISU KEFALI (Leuciscus lepidus HECKEL, 1843)
POPULASYONUNUN BUYUME OZELLIKLERI

Levent TUMGELIR', Hidir CUBUK?, Sakir CINAR', Remziye OZKOK*
Ramazan KUCUKKARA', Mustafa CEYLAN', K.Gonca EROL", Soner CETINKAYA"
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2 ESKISEHIR TARIM iL MUDURLUGU KONTROL SUBE MUDURLUGU ESKISEHIR
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OZET

Bu calismada, Beysehir Goli'nde yasayan tatlisu kefali (Leuciscus lepidus Heckel,
1843)’nin buyiume o6zellikleri incelenmistir. Ocak 2005- Aralik 2005 tarihleri arasinda
Beysehir Goli'nde yapilan bu calismada 42 adet disi, 55 adet erkek olmak Uzere
toplam 97 adet tatlisu kefali yakalanmistir. Avcilik sonucunda yakalanan baliklarin
yaslari digilerde I-VI, erkeklerde ise I-VII olarak belirlenmistir. Calisma siresi icerisinde
yakalanan baliklarin %68.1'ini I-IV. yas grubundaki bireyler olusturmustur. Avlanan
baliklarin %43.3'0 disi, %56.4’U0 erkektir. Digi erkek orani ise 1:1.31 olarak tespit
edilmistir. Avcilik denemelerinde yakalanan orneklerin catal boylari; disi bireylerde
13.1- 38.5 cm, erkek bireylerde 12.2- 43.4 cm arasinda belirlenirken, agirliklar digi
bireylerde 28- 1444 g, erkek bireylerde 20- 1244 g olarak belirlenmistir. Boy(L)-agirlik
(W) iliskisi denklemi W=0.00682L3?% olarak bulunmustur. Ortalama kondisyon faktorii
disilerde 1.544+0.074, erkeklerde 1.409+0.022, tim bireylerde ise 1.458+0.035 olarak
hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Beysehir Goéll, L.lepidus, tathsu kefali, biyime o6zellikleri, kondisyon
faktoru

GROWTH FEATURES OF THE CHUB (Leuciscus Lepidus Heckel, 1843) POPULATION
IN LAKE BEYSEHIR

ABSTRACT

In this study, the growth properties of the chub (Leuciscus lepidus Heckel, 1843) living
in Beysehir lake were investigated. 97 chub (42 females, 55 males) were caught
between January 2005 and December 2005, their ages ranged from | to VI females
and | to VIl males. The age at the 68.1% of fish samples caught belong to chub
population was determined as | to IV years old. The population was composed of
43.3% females and 56.4% males. (1:1.31). The fork lengths and weights of female and
male individuals caught varied from, 13.1 to 38.5 cm and 28 to 1444 g, 12.2 to 43.4cm
and 20 tol244qg, respectively. The length (L)- weight (W) relation was determined
W=0.00682L%?°, The avarage of condition factor was determined 1.544+0.074 for
females, 1.409+0.022 for males, and 1.458+0.035 for both combined.

Key words: Beysehir lake, Leuciscus lepidus, the chub, growth features, condition factor.
GIRIS

Turkiye'nin en biyik tathsu g6l olan Beysehir Géli Konya ve Isparta lleri (37° 33'-
37° 59' N—31° 19'-31° 44' E ) sinirlari icerisinde yer almaktadir. Goliin yaklasik yiizey
alani 650 km? (Geldiay ve Balik, 1996), deniz seviyesinden yiiksekligi 1116 metre
(Numann 1958; Geldiay ve Balik, 1996), boyu 45 km ve maksimum genigligi 25 km
olan gol takriben dort kdsedir (Numann, 1958). Verimlilik bakimindan oligotrofik
karakterde olan bu goéliin ortalama derinligi 4- 6 metredir. Golun su gelirini; ilnrmak ve
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Soguksu dereleri, gol tabanindan cikan su kaynaklari ile yagmur ve kar sulari olusturur.
Su giderini ise; buharlagsma, Carsamba Kanali ile Apa Barajina verilen su, sulama suyu
ve Beysehir licesine alinan icme suyu olusturmaktadir (Balk ve ark., 1997; Ballk,
1997).

Beysehir Golu balik¢ilhidr tzerine ilk ¢caligma 1950’1 yillarin ortalarinda Numann (1958)
tarafindan yapiimistir. Yapilan bu calismada gélde 6 balik tariiniin (Cyprinus carpio,
Chondrostoma regium, Alburnus akili, Acanthorutilus anatolicus, Leuciscus lepidus ve
Varicorhinus pestai) bulundugu, bu tdrler icerisinde predator bir tirin bulunmadigi ve
en dnemli balik tiriinin sazan oldugu belirtilmigtir.

Bu calismadan yaklasik 22 yil sonra golde 7 tir ve 1 alt tlr bulundugu bu tdrlerin
Cyprinidae ve Cobitidiae familyalarina ait oldugunu bildirmistir (Erdemli, 1982).
Beysehir Golu’'ne 1978 yilinda predatér bir tir olan sudak (Sander lucioperca) balidi
asllanmistir. Sudak baliginin asilanmasindan yaklasik 5 yil sonra (1983- 1984) TOKB
Isparta il Mudurligi (1985) tarafindan yapilan calismada, Beysehir Gélirnde 9 balik
turindn yasadigi tespit edilmigtir. Bu balik trleri; (Cyprinus carpio, Sander lucioperca,
Leuciscus lepidus, Capoeta pestai, Cohondrostoma regium, Gobio gobio, Alburnus
akili, Acanthorutilus anatolicus ve Cobitis bilseli)'dir. Sonradan asilanan sudak balgi
disinda bu dénemdeki balik faunasr’ nin 1950’li yillarin ortalarinda tespit edilen balik
turleri ile benzer oldugu anlasiimaktadir. Ancak, golde sudak bali§i populasyonunun
hizla artmasi ve 1980l yillarin sonlarinda baskin tir haline gelmesi sonucu bazi balik
turlerinin nesli tukenmis, bazilarinin da populasyonlari oldukga azalmistir. 1990°l
yillarin baslarindan itibaren Beysehir Golu balik¢ilhidi tGizerine birgok ¢alisma yapilmistir.
Balik (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada, goélin sudak baligi disinda ekonomik
balik tirlerinden sadece sazan, tatlisu kefali ve kababurun baliklarinin nesillerini devam
ettirebildikleri, siraz ve gbvcenin ise neslinin tikendigi belirtiimistir.

Sudak baligindan sonra Beysehir Goéli'ne asilanan ikinci balik tirt de kadife (Tinca
tinca) bahgidir. Bu tdrtin, 1990’li yillarin baglarinda balik¢ilar tarafindan Beysehir
Goli'ne asilandigr bilinmektedir (Balik ve ark., 1997). Bu balik tiri ¢ok kisa slrede
hizla ¢ogalarak goélin dominant balik tlrl olmustur. Kadife baligindan sonra 1990’li
yillarin sonlarinda géle gimusi havuz baligi (Carassius gibelio) ve 2002 yilinda da
gumuis bahgi (Atherina boyeri) asilanmistir. Bu balik tirlerinden ¢l de ortama uyum
saglayarak hizla cogalmiglardir.

2000'li ydlarin ilk yarisinda Yegden ve ark., (2006) ve Cubuk ve ark., (2006) tarafindan
yapilan calismalarda Beysehir Goli'nde 6 familyaya ait 11 tirin (Cyprinus carpio
L.,1758), (Sander lucioperca L.,1758), (Carassius gibelio L.,1758), (Tinca tinca
L.,1758), (Chondrostoma regium Heckel, 1843), (Leuciscus lepidus Heckel, 1843),
(Aphanius anatoliae anatoliae Leidenfrost, 1912), (Atherina boyeri Risso, 1810),
(Gambusia affinis Baird ve Girard, 1853), (Knipowitschia caucasica Kawrajsky, 1899)
ve (Pseudophoxinus anatolicus anatolicus Hanko, 1924) yasadidi tespit edilmigtir. Bu
turlerden sudak, kadife, gimis ve gumusi havuz baliklarinin gble sonradan asilanan
balik turleri oldugu belirlenmigtir.

Bu calismada, esas yayilis alani Suriye ve irak olan, Glineydogu Anadolu bélgesinde,
Dicle nehrinin bir kolu olan Batman suyunda ve Beysehir Golu’'nde yasadidi bilinen
(Balk,1996), tatlisu kefali (Leuciscus lepidus Heckel, 1843)'nin biylme parametreleri
incelenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Beysehir Goliinde Ocak 2005- Aralik 2005 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan bu

calisma, Uc¢ istasyonda gerceklestirilmistir (Sekil 1). Calismada,
kefali’nin bayume 6zellikleri incelenmistir.
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Sekil 1. Beysehir Golu haritasi ve ¢alisma istasyonlari
Figure 1. The map of Beysehir Lake and working stations

Avcilik denemelerinde her biri 100 m uzunlugunda 32, 36, 40, 48 ve 52 mm g0z
acikliginda galsama aglar ile 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 140 ve 160 mm g6z
acikhginda fanyali aglar kullaniimigtir. Aglar atildiktan sonra ertesi guin toplanmistir.

Denemelerde yakalanan tathsu kefali baliklarinin tir teshisleri yapilarak (Balik ve
Ustaoglu, 1984) catal boylari (L, cm) oOlcilmis (mm hassasl oOlcim tahtasi ile) ve
agirhklart (W, g) tartiimis (0.01 g hasssasiyetli sarzl terazi ile), gonadlarin makroskobik
incelenmesi suretiyle esey durumu belirlenmistir.

Yakalanan baliklardan alinan pul 6rneklerinin yas tayinleri, Lagler (1966) ve Nikolsky
(1963)'de belirtilen yonteme gore yapilmistir.

Boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde, olcimle bulunan boy ve agirlik degerlerinden
faydalanilarak Le Cren (1951)'in belirtmis oldugu Log W=Log a+b* Log L ve W=a*L"
esitlikleri kullaniimigtir.

Bluyume 6zelliklerinin belirlenmesinde Beverton ve Holt (1957) tarafindan bildirilen; Von
Bertalanffy Ly=L,*(1-e™"'0)) boyca bilyime ve Wy=W.*(1-e™*'0))* agirlikca biyime
denklemlerinden faydalanilarak yas-boy ve yas-agirlik iliskileri incelenmistir.

Bireylerin besililik katsayisi olarak bilinen kondisyon faktérlerinin hesaplanmasinda
Ricker (1975)in bildirmis oldugu KF=(W/L3*100 izometrik biyime denklemi
kullaniimistir.

Yaglara gore boy, agirlik ve kondisyon dederlerinin eseyler arasi farkhliklarinin 6nem
kontrolu “t” testi kullanilarak (p= 0.05) yapilmistir. Biyime denklemleri kullanilarak
farkli yas gruplari i¢cin hesaplanan boy ve agirlik degerleri ile ayni yas gruplar icin
olcumlerde elde edilen degerler arasindaki farklarin 6nem kontrolleri, Yurtsever (1984)
ve Comlekgi (1988)'den yararlanilarak y*-testi ile arastirilmistir.

BULGULAR
Boy-Agirlik iligkisi
Beysehir Goli'nde calisma stresi icerisinde 42 adet disi, 55 adet erkek olmak Uzere

toplam 97 adet tathsu kefali yakalanmistir. Denemelerde yakalanan disi bireylerin
boylari 13.1- 38.5 cm, agirliklari ise 28- 1444 g, erkek bireylerin boylari 12.2- 43.4 cm,
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agirliklari ise 20- 1244 g arasinda dagihm gdstermistir. Avcilik denemelerinde
yakalanan érneklerin yaslari digilerde I-VI, erkeklerde ise I-VII arasindadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tatlisu kefalinin esey ve yas guruplarina gore ortalama boy (cm) ve agirlik (g)

degerleri.
Table 1. According to sex and age groups, the distributions of average length and weight of
chub.
Yas grubu
Esey
| Il I v \% VI VI
N 8 4 5 9 1 10 5
L 14.3 18.8 25.2 29.6 33.6 36.4 42.4
Disi SH 0.433 1.495 1.611 1.053 - 0.575 1.134
W 384 97.3 228.6 419.3 565.0 931.0 1444.0
SH 4.247 24.784 48.839 25.788 - 26.992 67.124
N 8 9 12 11 8 6 1
L 13.7 20.3 26.3 30.2 33.3 38.0 43.4
Erkek SH 0.386 0.894 0.561 0.463 1.172 0.979 -
W 31.0 116.7 266.4 421.2 565.3 791.3 1244.0
SH 3.359 14.065 19.957 19.587 55.809 61.430 -
N 16 13 17 20 9 16 6
L 13.9 19.8 26.0 29.9 33.3 36.9 42.6
Disi+Erkek SH 0.293 0.762 0.599 0.526 1.034 0.536 0.940
W 34.7 110.7 255.3 420.4 565.2 798.5 1283.7
SH 2.783 12.052 19.678 15.398 49.219 27.331 55.378

Tatlisu kefali icin ortalama boy ve ortalama agirlik degerleri agisindan eseyler arasinda
yapilan “t” testi sonucunda istatistiksel acidan 6nemli bir farkin olmadigi (P>0.05)
anlasiimistir.

Denemelerde yakalanan tatlisu kefali baliklarinin boy ve agirlik degerleri arasinda
yapilan lineer regresyon analizi sonucu, esey gruplarina goére boy-agirlik iliskisi
logaritmik ve Ussel olarak incelenmigtir. Hesaplamalardan elde edilen degerler Cizelge
2'de, bu esitlikler kullanilarak disi+erkek bireyler icin cizilen boy-agirlik egrisi ise Sekil
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Tatlisu kefal baliginin eseylere gore boy-agirlik iligkisi denklemleri ve korelasyon
katsayilari.

Table 2.The equations of length-weight relation and correlation coefficients determined
according to sex groups of chub.

Esey Buyume parametreleri Buyume formulleri
Loga b r
Disi -4.9299 3.223 0.981 W=0.00723L%%*
Erkek -5.0088 3.228 0.992 W=0.00668L>**®
Disi+ Erkek -4.9879 3.229 0.996 W=0.00682L%>*°
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W=0.00682L%**°

Sekil 2. Tatlisu kefalinin boy-agirlik iliski egrisi.
Figure 2. The curve of lenght and weight correlation of chub.

Yas, Esey ve Boy Kompozisyonu

Denemelerde yakalanan tatlisu kefallerinin yas gruplarina ve esey durumlarina gore
dagilimlari Cizelge 3 ve Sekil 3'te verilmistir. incelenen érneklerin %43.3 'lini disi,
%56.4'Un0 erkek bireyler olusturmustur. Calisma suresi icerisinde en fazla birey IV yas
grubunda (%20.7) yakalanmistir. Digi erkek orani ise 1:1.31 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3. Tatlisu kefalinin yas gruplarina gore esey oranlari(%).
Table 3. According to age groups, sex rates (%) of chub.

N % N N % N N % N

| 8 8.2 8 8.2 16 16.4

Il 4 4.1 9 9.3 13 134

" 5 5.2 12 12.4 17 17.6

v 9 9.3 11 11.4 20 20.7

\% 1 1.0 8 8.2 9 9.2

Vi 10 10.3 6 6.2 16 16.5
VI 5 5.2 1 1.0 6 6.2
Toplam 42 43.3 55 56.4 97 100

N (%)

| 1 11 \Y \% Vi Vi

Sekil 3. Tatlisu kefalinin yas kompozisyonu.
Figure 3. The age composition of chub.

Denemelerde yakalanan tatlisu kefalinin boylari 12.2- 45 cm arasinda dagilim
gostermistir. En fazla bireye 30.1- 32 cm (%13.4) boy grubunda rastlanmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Tatlisu kefalinin boy kompozisyonu.
Figure 4. The lenght composition of chub.

Yag-Boy lligkisi

Beysehir Goli'ndeki tatlisu kefalinin tim eseyler icin I- VI yas gruplari arasindaki
bireylerden elde edilen Von Bertalanffy denklemine gdre hesaplanan yas-boy iligkisi
biylme parametre degerleri ve denklemleri Cizelge 4 'te digi+erkek bireyler igin gizilen
yas-boy iliski egrisi ise Sekil 5'te verilmistir.

Cizelge 4. Tatlisu kefalinin eseye gore tespit edilmis Von Bertalanffy blylime parametreleri ve
bilyime denklemleri.

Table 4.The growth equations and growth parameters of Von Bertalanffy determined according
to sex groups of chub.

Buyume parametreleri Buyume formiulleri
Esey L. K to
Disi 60.9 0.1284 -0.9636 Lt=60.9(1-e%*264(*096%))
Erkek 57.3 0.1623 -0.7606 Lt=57-3(1_60.1623(’&0.7606)
Disi+Erkek 55.2 0.1630 -0.8100 Lt:55.2(1_60.1630(t+0.8100))

J+9= L,=55.2; K=0.1630; t;=-0.8100

Sekil 5. Tatlisu kefalinin yas-boy iligkisi.
Figure 5. The curve of age and lenght correlation of chub.

Tathsu kefalinin disi, erkek ve disi+erkek bireylerin yas gruplarina gore olgim yoluyla
bulunan ortalama boy degerleri ile elde edilen Von Bertalanffy blyime denklemine
goOre hesaplanan teorik boylari Cizelge 5 'te verilmigtir. Ayrica, her iki eseyde de yas
gruplar icin dlcilen boy dederleri ile Von Bertalanffy biyime denklemleri kullanilarak
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hesaplanan boy degerleri arasindaki farklarin “X*" testine gore istatistiksel olarak
Onemsiz (p>0.05) oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 5.Tatlisu kefalinin eseylere ve yas guruplarina gére olcllen ortalama boylari ile Von
Bertalanffy’e gore hesaplanan ortalama boylari.

Table 5. The measured and calculated avarega lenght values determined according to sex
and age groups of chub.
Yas Disi Erkek Disi+Erkek
grubu L L .
N Olculen Hesaplanan N Olcgtlen Hesaplanan N Olculen Hesaplanan
I 8 14.3 13.6 8 13.7 14.2 16 13.9 14.1
1 4 18.8 19.3 9 20.3 20.7 13 198 20.3
I 5 25.2 24.3 12 26.3 26.2 17 26.0 255
v 9 29.6 28.7 11 30.2 30.8 20 299 30.0
\Y 1 336 32.6 8 33.3 34.8 9 33.3 33.8
\Y 10 364 36.0 6 38.0 38.2 16 36.9 37.0
Vil 5 424 39.0 1 43.4 41.0 6 42.6 394

Yas-Agirlik iligkisi

Tatlisu kefali icin elde edilen Von Bertalanffy agirlikga blyime denklemleri eseylere
gobre asagidaki sekilde bulunmustur (Cizelge 6). Disi+erkek bireyler icin hesaplanan ve
agirhk degerleri kullanilarak cizilen yas-agirlik egrisi Sekil 6 'da verilmistir.

Cizelge 6. Tatlisu kefalinin eseylere gore tespit edilmis Von Bertalanffy buyime parametreleri
ile buyiime denklemleri.

Table 6. The growth equations and growth parameters of Von Bertalanffy determined
according to sex groups of chub.

Blylme parametreleri Blyume formiulleri
Esey W K to b
Disi 4080.4 0.1284 -0.9636  3.223  Wt=4080.4(1-°1284(+09636)y3.223
Erkek 3165.1 0.1623 -0.7606  3.228  Wt=3165.1(1-°10623(07606)y3.228
Disi+Erkek  2887.9 0.1630 -0.8100 3.229 Wt=2887.9(1-e"1030(+08100)y3:229
3000 - J+9= W.,=2887.9; K=0.1630; t,=-0.8100
2500 - i
S 2000 - g
= 1500 - g
2 1000 | -
< A
500 P -
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Sekil 6. Tatlisu kefalinin yas-agirlik iligkisi.
Figure 6. The curve of age and weight correlation of chub.
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Kondisyon Faktori

Denemelerde yakalanan 42 disi ve 55 erkek bireyin yas gruplarina gére hesaplanan
ortalama kondisyon faktérleri Cizelge 7 ‘da verilmistir. En yiksek kondisyon faktori
degerine disi ve erkeklerde IV yas grubunda, disi+erkek bireylerde ise VIl yas
grubunda rastlanmistir. Tum bireyler icin ise en disik kondisyon faktérinin | yas
grubunda oldugu tespit edilmigtir.

Cizelge 7. Tatlisu kefalinde yas gruplarina gére hesaplanan ortalama kondisyon faktorleri.

Table 7. The average condition factors determined accordind to sex and age groups of chub.

Yas grubu

Egey | I 1l W, v Vi Vil

N 8 4 5 9 1 10 5
Disi KE 1278 1360 1333 1,757 1,489 1,676 1,696
SH 0033 0061 0075 0314 - 0,062 0,054

N 8 9 12 11 8 6 1
Erkek KE 1192 1324 1429 1524 1505 1,427 1,522

SH 0060 0031 0035 0039 0044 0,043 -

N 16 13 17 20 9 16 6

Digi+Erkek KE 1235 133 1,401 1,629 1503 1,583 1,667
SH 0,085 0,027 0,033 0,141 0,039 0,052 0,053

istatistiksel agidan eseylerin ortalama kondisyon faktorleri arasindaki farklar | ile VI yas
gruplari arasinda énemsiz (p>0.05), VII. yasta dnemli (p<0.05) bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Beysehir Golu balikciligr Gzerine ilk calisma 1950l yillarin ortalarinda Numann (1958)
tarafindan yapilmistir. Bu calismada golde 6 balik tirtnin (Cyprinus carpio,
Chondrostoma regium, Alburnus akili, Acanthorutilus anatolicus, Leuciscus lepidus ve
Varicorhinus pestai) bulundugu belirtilmistir. Ayrica 2000'li yillarin ilk yarisinda Yegen
ve ark., (2006) ve Cubuk ve ark., (2006) tarafindan yapilan calismalarda Beysehir
Goli'nde 6 familyaya ait 11 turin (Cyprinus carpio L.,1758), (Sander lucioperca
L.,1758), (Carassius gibelio L.,1758), (Tinca tinca L.,1758), (Chondrostoma regium
Heckel, 1843), (Leuciscus lepidus Heckel, 1843), (Aphanius a