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Kurzfassung

Es wurde der zeitliche Verlauf des Otolithenwachstums bei Dorschen ~ insbesondere im ersten
Lebensjahr — untersucht, Dabei wurden die Verinderungen dexs Orolithenbildes in zeitlicher Rethen=
folye fesigehalten und die Zuwachsraten miv Hilfe der Ottolithenmessungen berechaet,

Abstract

Identification of structures in the otoliths of cod (Gadus movbua) in Kiel Bight

- The %?wzh of otoliths of cod was studied by time-series of samples taken mainly over the first year of
life. The formation of ring structures was followed and the rate of otolith growth was measured.

1 Problematik
- Die Dorschotolithen der eigentlichen QOstsce bicten ganz besondere Probleme fiir dic
-~ Alterslesung, weil viele Ticre keine deutlich ausgebilderen hyalinen und opaken Zonen
aufweisen, KAnprer (1944) fishre das darauf zuriick, dafl die Tiere sich in den ticfen
- Wasserschichten aufhalten, wo sie geringen hydrographischen Schwankungen unterliegen.
Die Deutung von Orolithenstrukturen wird erleichtert, wenn man den jahreszeitlichen
 Verlauf des Otolithenwachstums kennt. Es ist daher angebracht, die Verdnderungen des
 Owlithenbildes saisonal zu verfolgen, um reguliire Strukturen von den irreguliren unter-
scheiden zu konnen, DANNEvVIG (1933) hat bereits solche Versuche beim Kabeljau des
Skagerrak unternommen und gefunden, dafl dic hyaline Zone im Spatherbst gebildet wird,
Bevor dhnliche Ermittlungen an Dorschen der cigentlichen Ostses angestellt wurden,
ichien cs ratsam, den Wachstumsgang bei Dorschen in der Kieler Bucht zu verfolgen, die
im allgemeinen gut deutbare Otolithenstrukturen ausbilden.

2 Verbercitung des Materials

¢ Otolithen, dic dieser Untersuchung zugrunde liegen, stammen von Dorschen der
ieler Bucht. Von Juni 1971 bis Juni 1972 sind in vierzehntigigem Abstand Proben
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70 F. Bingel

von je zwei Probenuntersuchungen wurden zu
Insgesamt wurden 626 Tiere untersucht.

s Ruup (1939, nach KANDLER 1944), habe ich die
- Otolithen in der Kernregion gebrochen und geschliffen sowie in weiflen Zement eingebet-
" tet, Diese Praparate wurden im Trockenschrank bei 280 °C bis zu zwei Stunden lang
erhitzt. Bei den Otolithen, die vorher mit Glyzerin bestrichen worden waren, traten die
Ringbildungen nach der Erwirmung besonders deutlich hervor.

entnommen worden, Die Ergebnisse
1 Monatsmittelwerten zusammengefafit.
; y In Weiterfithrung des Verfahrens von

3 Otolithenwachstum bei Jungdorschen

k

" Die Verinderung der Otolithenschichren wurde im Verlaufe eines Jahres verfolgt und der

- Zuwachs von der ersten Anlage des hyalinen Bandes bis zum Otolithenrand gemessen
~ (Abb. 1). Es wird angenommen, dafl diejenigen Tiere einer Altersgruppe, deren Lingen im
* mittleren Bereich der Hiufigkeitsverteilung liegen, fiir das Wachstum reprisentativ sind.
- Zur Untersuchung wurden daher nur Dorsche (225 Stiick) herangezogen, deren Lingen
um das Maximum der Lingenverteilung der Altersgruppen O und I lagen. Diese Maxima
konnten aus unverdffentlichtem Material der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei in Kiel
~ ermittelt werden. Die Lingenverteilung dieser Finge zeigt, dafl die anfangs untersuchten
" Dorsche im wesentlichen den Altersgruppen O/1 bezichungsweise 1/11 angehéren (Abb.

£ o)
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Abb. 1. Definition des Orolithenzawachses
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) Abb. 2. Lingenzusammensetzung von Dorschfingen der quan-

Giativen Fischerei (unveroffentlichtes Material von F. THUROW)
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3.1 Verinderungen des Otolithenbildes vom September bis Januar

folgenden Abbildungen, die den Photos mafistabgetreu nachgezeichnet wurden,

erdeutlichen die Entstehung des ersten hyalinen Ringes.
Anfang September war bei zwei untersuchten Tieren der Altersgruppe O noch keine

nlage hyalinen Materials zu schen. Dem Larvalring folgt cine opake Wachstumszone
(Abb. 3a). Ende September erkennt man am Rande einen transparenten Bereich. Wie aus
dem Vergleich mit den folgenden Abbildungen zu sehen ist, beginnt damit die hyaline
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Abb. 3. ln Zement cinge-
betteter  und  erhitzter
Dorschotolith  im Auf
tiches
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Abb. 4. Anlage und Vollendung, der hyalinen Zone bei der Alersgruppe O 197171972

Zone (Abb. 3b). Von 13 untersuchten Ticren wiesen bereits 10 diese erste Anlage auf
(70 %/2). Ende Oktober sind dic Anlage des ersten hyalinen Ringes und seine Brettenzu-
nahme deutlich zu sehen (Abb. 3c), und Mitte November ist die Ausbildung nahezu
vollendet (Abb. 3d). Einen Monat spiter (Mitte Dezember) ist die hyaline Zone deutlich
yon zwei opaken Zonen begrenze (Abb. 3e).

Man erkennt aber am Rande dieses Otalithen ein weiteres hyalines Band. Hier mag die
Entstehung eines Sekunddrringes oder einer 1 Joppelzone vorlicgen, wie sie bei GAMBELL
and Misstorer (1964) gezeigt wird, Auch in Abbildung 3f erkennt man innerhalb des
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hyalinen Bereiches cin opakes
Band. Wegen der Grofle der
Dorsche darf man annchmen,
dafl solche Doppelzonen nicht
zwei Jahresringe darstellen. Die
hyaline Zone ist nur durch eine
opake Sckundirzone unterbro-
chen. Das ist in dem von mir
gesammelten Material bei 10,2 %/o
der Otolithen festzustellen.

Ende Januar kann bereits eine
cindeutig zweite opake Zone vor-
liegen (Abb. 3f). Auch die Otoli-
thenbilder der folgenden Monate
zeigen die klare und zunehmende
Ausbildung ~ dieser  zweiten
Wachstumszone (Abb. 3g).

Die vorgelegten Bilder zeigen,
daR im Herbst und Winter die
erste hyaline Zone angelegt und
vollendet wird. Im Einzelfall
kann der Prozef aber ziemlich
stark variieren. Der Abschlufl des
hyalinen Bereiches ist erst dann
sicher festzustellen, wenn €r
durch ein opakes Band begrenzt
wird, denn die Ablagerung trans-
parenten Materials wird gelegent-
lich durch die Bildung schmaler
opaker Streifen unterbrochen, die
den Abschluft der hyalinen Zone

vortiuschen konnen.

3.2 Zuwachsrate in Abhingig-
keit von der Jahreszeit

Zunichst soll fiir das erste Le-
bensjahr geklart werden, wann
die hyalinen Zonen angelegt und
vollendet worden sind. Wie
schon erwihnt, zeigt weit iiber
die Hilfte der Tiere der Alters-
gruppe O den Beginn der hyali-
nen Zone schon Ende September
(Tab. 1). Im Oktober wiesen et-
wa 50 °/o der Dorsche die Ausbil-
dung dieses Bandes auf. Im No-
vember aber hatten bereits 47 von
71 untersuchten Individuen (etwa
65 /o) den hyalinen Ring abge-
schlossen und zeigten am Otoli-
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Abb, 5. Durchschnittliche Breite des Otolithenberciches von Beginn der ersten hyalinen Zone bie zum
Orolithenrand bei Dorschen der Altersgroppe O und 1 i den Monaten September bis August
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thenrand opakes Material. Dabei mag es sich ~ wie in 3.1 gezeigt ~ in einigen Fillen um die
Anlage einer opaken Sekundirzone handeln, Der Anteil der Ticre, dic die hyaline Zone
abgeschlossen haben, betrug im Dezember und Januar iber 70 % und i Februac iber
§0 9. Ab Mirz zeigten alle Tiere cine vollendete hyaline Zone. Danach wurde diesc
Guruktur also wahrscheiplich in ciner Periode von weniger als vier Monaten ausgebildet
(Abb. 4).

Verfolgen wir nun den Ortolithenzuwachs in den Untersuchungsmonaten. Dic Interpre=
fation der crmittclen Werte berciter aber gewisse Schwierigkeiten, denn ¢s wurde socben
daegelegt, daf die Anlage der hyalinen Zone durchschnittlich zwar schon im September/
Oktober begonnen hat, doch bei manchen Individuen erst spiter erfolgt, Bei diesen
konfiten keine Ermittiungen erfolgen, weil es keinen Bezugspunkt fiir dic Messung gab
(Abb. 1). Man kann aber annchmen, daf das Wachstum der Otolithen dieser Tiere micht
Jangsamer verlaufen ist als bei den anderen Dorschen. Zur Berechnung des mittleren
Orolithenzuwachses wurden daher nur dicjenigen Fische verwendet, die wegen dey ersten
Anlage der hyalinen Zone einen klaren Bezugspunkt fir die Messung boten. Die mittlere
Breite des Owolithenbereiches swischen Innenrand der transparentcn Zone und dem
Orolithenrand ergibt sich als Mittelwert der Messungen von Dotschen, die diesct Band
bereits aufwicsen (Abb. 1 und Tab. 1). In Abbildung, 5 ist dic Breite dieser Zuwachszone 20
verschiedenen Zeiten graphisch dargestelit. Dic Zuwachsraten pro 10 Tage gibt die
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74 F. Bingel
Abbildung 6 wieder. Die niedrigsten Zuwachsraten fallen in die Monate Dezember bis

Vergleichen wir nun die Anlage und den Abschluf des hyalinen Ringes mit den
ermittelten Zuwachsraten (Tab. 1 und Abb. 6.), so ergibt sich, dafl die ermittelten
" Zuwachsraten schr schwanken, doch zeigen die iibergreifenden Mittelwerte einen sinnvol-
len Verlauf. Wihrend der Ausbildung der hyalinen Zone, von September bis Februar,
fallen die Zuwachsraten von etwa 0,15 Skalenteilen (SkT; 0,0731 mm) auf etwa 0,05 SkT
' (0,0244 mm) ab und nehmen erst wieder zu, wenn alle Tiere die Anlagerung transparenten

- Materials beendet haben.
4 Zusammenfassung

" Die Wachstumsstrukturen von Dorschotolithen, die in Zementblécke eingebettet waren,
' traten nach dem Erhitzen auf 280 °C deutlicher hervor als zuvor.

~ Die Analyse des Orolithenwachstums von Jungdorschen der Kieler Bucht zeigt, daf} die
Anlage der hyalinen Binder bei iiber 50 %o der Tiere bereits gegen Ende September
begonnen hatte. Dieser transparente Bereich, der hiufig als ,,Winterring® bezeichnet wird,
st im November bei iiber 50 % und im Mirz bei allen Tieren voll ausgebildet (Abb. 4).
" Die Zuwachsrate der Otolithen fillt von etwa 0,0731 mm im September auf 0,0244 mm
im Januar/Februar ab und nimmt danach wieder zu (Tab. 1 und Abb. 6).
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