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OZET: Deniz-bilim’in (osinografi) gelisimi ve karmagik bir sistem olan Tiirk
Bogazlar Sistemi dinamiginin incelenmesine katkilar1 ile Bogazlardaki osinografik
siireglerin  konu olduklar1 deneysel ve kuramsal gelisme anlatilmakta ve
gerceklestirilen bilimsel aragtirmalarin kisa, tarihsel bir 6zeti verilmektedir.

ABSTRACT: The development of oceanography, its contribution to the study of
the Turkish Straits System dynamics as a complex system, oceanographic processes
that have been subject to experimental developments are described and a short
history of scientific research performed is given.

Deniz-Bilim

Once cografya, meteoroloji ve yer bilimleri ile paralel ve rastlantisal olarak
gelisen ve geng bir bilim dali olan deniz-bilim (osinografi), asil izl gelisimini
gecen ylzyilin ikinci yarisinda yasamustir ve bugiin doga bilimlerinin en hizh
gelisen ve en genis bilgi aglarim kullanan aragtirma konular arasindadir. Cagimizda
niifusun artis1 sonucunda iklim degisimi ile olusan doga tahribatinm &niine
gegebilmek igin, denizlerin yapisinin, dinamiklerinin ve iklim sistemi igindeki
rollerinin arastirilmasi gerekmektedir.

Osinografi, yer sisteminin karmagsik yapisiu algilayabilen tiim araglari ve
bilimsel birikimi, yéntem ve ekipmami kullanabilen ‘biiyiik bilim’ yaklagimini
gerektirir. Bu yoniiyle osinografi, fizik, kimya, biyoloji, jeoloji gibi 6zgiin temel
bilimlerde ve hidrodinamik, gevre, elektronik, bilgisayar gibi miihendislik dallarinda
uzmanlik ve altyapiya dayanan disiplinler arasi ¢aligmalan gerektirir. Bunlarin da
dtesinde, doga ulusal sinir tammadigy igin, bu alanda uluslararas: isbirligi kagimilmaz
ve gereklidir. Yer bilimlerine konu olan siiregler ¢ok genis yer/zaman olgekleri
kapsadig1 igin entegrasyon (biitiinlestirme) zoruntudur.




Tarihsel Gelisim

Orta ¢agda, bilim, din ve felsefenin karmasik bir biitiiniin icinde yer aldig
dénemde okyanus-bilimden elbette s6z edilemezdi; ancak osinografinin temeli yine
aynmi dénemdeki cografya arastirmalan ile atilmistir. Dogu Akdeniz’in haglilarc:
yagmalanmasi ve deniz ticaretinin gelismesi sonrasmda, 13. ylizyilda Marcc
Polo’nun uzak dogu’yu tanitmasi ile dogu’nun kiiltiirel ve ekonomik zenginligine
ulagma distincesi Avrupa’da yeniden yiikseldi. Yine de 15. ylzyilda batidak
toplumlar {izerinde en biiyikk etkiyi 1453’te istanbul’un fethi yapti. ilk olarak
Portekiz, ara bélgede yer alan ve ticareti kontrol eden Osmanlr’y1 atlayarak Asya’yz
ulasabilecegi alternatif deniz yollari aramaya giristi. Yiizleri doguya doniik sehir
devletleri olan Ceneviz ve Venedik vardi.

Kristof Kolomb (Cristoforo Colombo, Christopher Columbus, Cristébal
Colén, Christovdo Colom) 1492°de Asya’y: ararken rastlantisal olarak Amerika’ys
ulasmadan yaklagik yirmi yil énce ilk seferlerini Afrika kiyilanina ve Akdeniz’e
yapti; 1474’te Ege Denizi’nde Sakiz Adasi’na yaptigi seferle adini duyurdu. Bu
seferler sirasinda Akdeniz’in kendine 6zgii riizgar ve akimnti sistemlerini tanima
olanag: buldu. Amerika’ya yapacag: seferi bu bilgilerinin 1513inda planlad:. Bat;
yoniinde giderken giineyde bati Afrika’dan esen ‘Alize Riizgarlari’ndan, geri
doniigte ise daha kuzeydeki Gulf Stream okyanus akintisindan ve orta enlemli
riizgarlardan yararlanabilecegini diistindii ve uygulad.

Deniz ve okyanuslarin incelenmesinde deniz hakimiyeti ve denizlerin
stratejik oneminin anlagilmas: biiyiik rol oynamugtir. Deniz hakimiyetinin 6nemi
ilkin yenigag baglangicinda Portekizliler, Venedikliler kadar Osmanllarca da
anlagilmis ve ticari - siyasal rekabet i¢inde uygulanmstir. Bu ilgi ile Piri Reis gibi
zamamn biiyiik denizcileri yetismistir.

Piri Reis

Biiyiik deniz kesiflerinin basladigr Kolomb’un ¢agindan sonraki yiizyilda
bagta Portekizli denizciler Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nda biiyiik deneyim
kazandilar. Bu devirde Osmanli Imparatorlugu’nun Akdeniz’de kurdugu hakimiyet
ile Tiirk denizciligi de énemli asama yapmistir. Dénemin yetistirdigi biiyiik Tiirk
denizcisi ve bilim adamu Koca Piri Reis (1465-1554), 16 yasindan baslayarak pek
¢ok 6nemli deniz seferinde yer almis, aym sirada arastirmalarin gerceklestirmistir.
1513 yilinda Piri Reis, aralarinda Kolomb’un Amerika kiyilari haritasinin da
bulundugu gesitli denizlere ait harita parcalarim birlestirerek ilk kez gergege uygun
bir Dinya Haritas1 hazirlamus, giiniin deniz kesiflerine ait bilgileri biitiinliik ve
gergeklikle yansitma basarisini gdstermistir. 1929°da Topkapi Saray Miize’ye
doniigtiriiliirken tesadiifen ortaya gikan ve sadece bati yarisi glinlimiize ulasmis olan
bu harita, doneme ait diger haritalardan farkli olarak diinyanin bilinen biitiin
karalarini ve denizlerini gostermekte, 6zellikleri hakkinda ayrintili bilgi vermektedir.
Haritaciliginin yaminda (Sekil 1 ve 2), bir bilim adaminin titizligiyle ¢evre
denizlerini inceleyen ve ayrintih gézlemler yapan Piri Reis, 1526°da Bahriye
kitabini yazmustir. Ancak ¢aginin bilgi dagarcigma biiyiik katkilar yapan denizci
Hint Okyanusu’ndaki Portekiz rekabetine set g¢ekmek amaciyla gittigi Basra
seferinden sonra kétiilenerek Kahire’de hapsedildi ve boynu vurularak sldiiriildii.
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Sekil 1. Piri Reis’in (a) Akdeniz bélgesi haritasi (b) diinya haritasi.




Sekil 2. Piri-Reis’in ‘Bahriye’ kitabindan iki Venedik resmi.

Piri Reis kendi ¢agmin denizci ve cografyacisi olarak denizlerde yaptig
gbzlemleri ‘Bahriye’ kitabinda kaydetmistir. Bu ¢agda denizler hakkindaki bilimsel
bilgiler Avrupa’da da benzer seviyededir. Sasirtici olan ise Piri Reis’in gelgit
olayinin aym dénemleriyle ilgili oldugunu gbzlemlemis ve yazmis olmasma karsm,
kendisinden ¢ok sonra yasamis olan Galileo Galilei’nin ( 1564-1642) 1616°da ilk kez
ortaya koydugu gelgit teorisinin ay cekimini géz 6niline almamasi ve tiimiyle yanlig
olmasidir. Galileo, ¢agdasi Kepler’in (1571-1630) gelgitlere aym neden oldugu
yontindeki gériiglinii yararsiz bularak reddetmis, Piri Reis’in kendisinden yiizyl
once kayda gegirdigi bilgilerden ise haberi olmamuistir,

Luigi Ferdinando Marsili

Mekanik bilimi ilk gelisimini M) 3. Yizyilda Archimedes ve 11. Yiizyilda
El-Biruni gibi 6nciilere borgludur. Okyanus-bilimin kuramsal temelini olusturan
akigkanlar mekanigi ise, Leonardo da Vinci (1452-1519), Galileo Galilei (1564-
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1642), Luigi Ferdinando Marsigli (1658-1730) ve Isaac Newton (1643-1720) gibi
6nciilerin yol ag¢tig1 bilimsel devrimle bugiinkii bilimsel - matematiksel temeline
oturmugtur.

Bugiinkli anlamiyla osinografi biliminin temelini olusturacak adimlar,
1679-1680 yillarinda, o giinlerin diinyasnda en &nemli merkez olan istanbul
Bogazi’nda Marsili’nin bilimsel yontemi ilk kez kullanarak gergeklestirdigi
arastirmalarla atimustir (bkz. Marmara 2010 sempozyum sunumlari). Bugiin de
okyanus-bilimin en 6nemli arastirma konularindan olan bogazlar dinamigi ile ilgili
ilk bilimsel incelemeyi gergeklestiren Luigi Ferdinando Marsili, yaptig1 gézlem ve
deneylerle Akdeniz ve Karadeniz arasindaki yogunluk farklarni ve akintilan 6lgerek
o gine kadar balik¢ilanin ve Bogaz’da yasayanlarn bildigi bir gergek olan alt
akintiun varhgim ve nedenlerini kamitlamug, yiizey akintilarimi 6lgerek ozellikle
Besiktas onlerinde akintinin ters yone doniip biiyiik bir girdap olusturdugunu dogru
olarak saptamistir. Besiktas onlerindeki bu ¢evrim akintisi diginda Cengelkéy,
Bebek-Akmtiburnu (Seytan akintis1), Yenikdy, Beykoz, Umuryeri ve Biiyiikdere
gibi koylarda olusan gevrimler ve ters akintilar ile, daralma bélgelerinde olusan hizli
akintilar, bugiin de gemi kazalarinin baglica nedenlerindendir.

Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda alt akintiun varhg: Bizansh
Procopius’un notlarindan anlasildifina ve yakin zamanda Truva’da arkeolojik
arastirmalar yapmis olan Manfred Korfmann’in da belirtildigi gibi Bogaz ¢evresinde
yasayanlarca MS 6. Yiizyilda ve antik ¢aglarda dahi biliniyordu.

19. ve 20. Yiizyil

Sonraki yillarda alt akintinin varhigm ve siirekliligini dogrulayan pek ¢ok
olglim 1870°te Kaptan Spratt, 1872°de Amiral Wharton, 1881°de Makaroff, 1882°de
Magnaghi, 1886°da Gueydon, 1894°te Spindler, 1910°da Nielsen, 1917°de Merz
tarafindan gergeklestirilmis ve sonuglari yaymlanmigtir. Birinci Diinya Savast
sirasinda 1917 ve 1918 yillarinda Alfred Merz tarafindan yapilan ve Lotte Méller
tarafindan 1928°de yaymlanan gozlemler Istanbul Bogazi’nin ii¢ boyutlu yapisini,
tabakalasmis akimlan ve yukarida deginilen girdap yapisini tiim ayrintisiyla ortaya
koymus ve ilk osinografi kitaplar yazarlarindan olan Defant tarafindan kuramsal
temeli olusturan bir deney olarak amlmigtir.

Katildi31 uzun deniz seferlerindeki deneyimleriyle Charles Darwin’in
1859°da yazdig1 “Origin of Species” (Tiirlerin Kokeni) doga bilimlerinde yeni bir
¢1gir agmigtir. Ayn yillarda Atlas Okyanusu kiyisinda Concarneau ve Arcachon’da
kurulan Fransiz deniz biyolojisi istasyonlari yaninda Avrupah ve Rus bilimcilerin
Akdeniz’de ¢esitli yerlerde (Messina, Napoli, La Spezia, Ville-franche-sur-
Mer/Villafranca, Marseille, Banyuls-sur-Mer) deniz zoolojisi galismalarim
baslattiklar1 ve Napoli’de Rus bilmcilerin destegiyle bir zooloji istasyonu kuruldugu
gortilmektedir. 1870’lerde ise Rusya’nin genis ve arastinlmamis Avrupa
denizlerinde (Karadeniz, Baltik, Beyaz Deniz, Barents Denizleri) deniz biyolojisi
istasyonlar1 kurmak igin yeterli birikimi (sekiz {iniversite ve Bilimler Akademisi) ve
duydugu ilgi ile Akdeniz’de Villefranche-Sur-Mer’de, Karadeniz’de Sivastopol’da,
Barents Denizi’nde Murman’da arastirma istasyonlar kurmasi raslanti degildir. Bu
istasyonlar, bugiin de faaliyettedir ve deniz bilimcilerin uluslararas: ortak miraslar
arasindadirlar.




Okyanuslarin kiiresel 6lgekte incelenmesi ise ilk kez 1872-76 Challenger
kesif seferiyle olmustur. Aym yiizyil icinde Monaco Prensi Albert ilk kez zaman
serisi Slglimlerini baslatmis ve Monaco Miizesi kurulmustur (1899-1910). izleyen
1940’1 yillarda, modern anlamda osinografi olusmustur. Ikinci Diinya Savasinin
getirdigi kosullar (denizalti savaslar1) sonucunda osinografinin sagladig1 bilgilerin
stratejik Snemi artmistir. Bunun sonucunda, 6rnegin ABD’de, 1903’te kiigiik bir
istasyon olarak kurulan Scripps Institution of Oceanography Biiyiik Okyanusu
inceleyen o6nemli bir arastrma laboratuarina dontismiistiir. Amerikan Deniz
Kuvvetlerinin istek ve yénlendirmesiyle 6zellikle Atlas Okyanusu’nda oginografik
aragtirmalan ytiriitmek icin 1930’larda Woods Hole Oceanographic Institution gibi
diger bilimsel aragtirma kurumlar olusturulmustur,

Ulkemizde de Almanya’dan siirgiin gelen Kurt Kosswig (1903-1982)
onderliginde 1950°de kurulan istanbul Universitesi Hidrobiyoloji Enstitiisi,
tilkemizde deniz biyolojisine ve ilk deniz gozlemlerine onemli katkilar yapmig
1950°1i yillarda uluslararasi alanda tanman Hidrobiyoloji Mecmuast’ni yayimlamus,
ve Baltalimani’nda gérev yaptizi yillardan sonra 1982 yilinda YOK tarafindan
kapatilmig, binalari sosyal tesis olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu Enstitii’niin
mirasimn bir kismi Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Miizesi’nde ve
Istanbul  Universitesi Sapanca tesislerinde ve Su Uriinleri Fakiiltesi’nde
bulunmaktadir. Bugiin Istanbul Bogazi akintilarinin stirekli gézlemleri ODTU-DBE
tarafindan Baltalimani tesislerinde kurulan gézlem istasyonu aracihigi ile
yaptlmaktadir (http://moma.ims.metu.edu.tr). 1950°li ve 1970’1 yillar arasinda ise
deniz-bilimde biiyiik bir kopus yasanmustir,

1970’lerin sonlarinda kurulan ODTU Deniz Bilimleri Enstititsti, DEU
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii ve Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve
Isletmeciligi Enstitiisti 1980°lerden sonra deniz-bilime 6nemli katkilar yapmuslar ve

arastirmalarin onemli araglar olarak ilettikleri, sirastyla R/V BILIM-2, R/V KOCA
PIRI REIS ve R/V ARAR arastirma gemilerine ek olarak T.C. Deniz Kuvvetleri
Seyir ve Hidrografi Dairesi’ne ait TCG CESME ve TCG CUBUKLU gemileri
arastirma gorevlerini yerine getirmislerdir.

Bogazlarla ilgili tartismalar ve ‘modern’ efsaneler

Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda son yiizyila kadar yapilan 6nceki
aragtimalar (Marsigli, 1681; Spratt, 1870; Makarov, 1885; Wharton, 1886;
Gueydon, 1886; Natterer, 1894; Shpindler, 1894; Magnaghi, 1894; Nielsen, 1912;
Merz, 1918, 1921; Maller, 1928; Ulyott ve Ilgaz, 1943, 1944, 1946; Ulyott ve
Pektas, 1952; Ullyott, 1953; Pektas, 1952, 1953, 1956; Defant, 1961; Carruthers,
1963; Ozturgut 1964; Bogdanova, 1961, 1965, 1967, 1969; Bogdanova ve Stepanov,
1974; Filippov 1968; Rojdestvensky, 1971; DAMOC, 1971, Gunnerson ve Ozturgut,
1974, Artliz, 1962, 1974, 1977; Artiiz ve Uguz, 1976; Stimer ve Bakioglu, 1981;
Bayazit ve Stimer, 1982; Cegen ve dig., 1981; Tolmazin, 1974, 1981), Marsili’nin
1681°de ortaya gikardig: temel fiziksel olgulari dogrulamig olmakla birlikte, sonraki
bazi Slglimlerin yetersizligi, yine de alt akint tartismastni canli tutmustur. Istanbul
Bogaz’ndaki bu aragtirmalarin bir tarihgesi Unliiata ve dig. (1990) tarafindan
verilmis ve Tirk Bogazlar Sisteminin biitin olarak anlasilmasim1  saglayacak




genisletilmis arastrmalar yapilmadig: takdirde tarih &ncesinden kalma ve modern
efsanelerin stirecegi, ve hatta ikincilerin sayisiin artacagi ifade edilmistir.

Ulkemizde 1950’lerde smirl olgiide baglatilabilen deniz  bilimleri
aragtirmalar sirasinda, yeterince ayrintih dlglimler yapilamadig: igin ileri siiriilen
hipotezler gergekten sapmug, Istanbul Bogazi alt akintinin hayal mi gergek mi oldugu
dnce 1950’lerde tartigilmug, daha sonra 1980’lerde ayni verimsiz tartisma yeniden
alevlenmistir. Burada, 6nceki bilimsel gelismelerin ihmal edilmesi kadar, Bogaz’in
Karadeniz ¢ikisindaki taban topografyasi ayrintilarinin 1980°lerin sonlarina kadar
dogru bilinmemesi de rol oynamis, diizenli konumlarda 6rnek alinmaya galisilmasi,
dar bir kanalin iginde akan Akdeniz suyunun orneklenmesini engellemistir.
1940’larda Ulyott ve Ilgaz ve 1950°lerde Pektas, gerceklestirdikleri simurh
Slgiimlerle alt suyu érmekleyemediklerinden, alt akintinin Karadeniz’e ulasmadigim
ve karisarak Marmara’ya geri dondiigiini ileri siirmiigler, ancak 1956°daki yayminda
Pektas akmntinn Karadeniz’e ulagabilecegini kabul etmistir. Duruma kesinlik
kazandirabilmek i¢in 1980°de Cegen ve 1982°de Bayazit ve Siimer tarafindan
yapilan 6lglimler de yine tiim alani 6rnekleyemedikleri igin Karadeniz ¢ikisinda
Akdeniz suyunun varligim saptayamamislarsa da alt akintimin varhgm kabul eden
modeller gelistirmislerdir. 1980’lerden sonra siirdiiriilen arastirmalar eksikligi
gidererek kesin ve ayrintihi sonuglara ulagilmasini saglamis, sonrasindaki modelleme
galismalariyla Istanbul Bogazi degisim akimlarinin dinamiksel yapisi daha iyi
anlagilabilmigtir. Alt akimin tagima kapasitesine dayanan [stanbul atik su arttim
altyapis1 (ISKI) tasarimi ve seyrelme yeterliligi, yapilan 6lgiimler, iz madde ve boya
deneyleri ile dogrulanmistir. Ayrica Tiirk Bogazlar Sistemi’nin karisim, tasimim ve
ekosistem ozellikleri, ¢evre denizlerde yarattiklar etkileri ve iklimsel degiskenlik ve
degisime katkilar1 yapilan ulusal ve uluslararas: igbirligine dayanan c¢alismalarda
arastirilmis ve bugiin de arastirilmaktadir.

Bitin bu gelismeye ragmen 2010 yihnin Agustos ayinda Ingiliz
medyasimin  yaydigi uydurma bir haber tiim diinyada yankilanmis ve bilimsel
arastirmalarla bilinenleri yok sayarak Istanbul Bogazi’nin altinda biiyiik bir nehirin
yeni kesfedildigini kasith ve abartili bir asparagas seklinde duyurmus, bunu yayan
haber kaynagina gerekli yanit verilmekle birlikte
(http://'www.cumhuriyet.com.tr/?hn=165444) ¢agimizda medyanin islevi ve uygar
diinyaya katkis1 konusunda kaygi uyandirmigtir. Haber konusu olan arastirma ise
aslinda Tiirk ve Ingiliz deniz-bilimciler tarafindan yapilan yeni ve 6nemli bir
aragtirmadir ve bugiine degin yiiriitiilen bilimsel aragtirmalarin yeni bir halkasidir.
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