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CEVRE KONULARINDA JEOFIZIiGiN

Kemal TIMUR (*)
Jeofizik Miih.

Cevre sorunlar: denilince ¢o-
gumuzun aklina hemen kirlilik so-
runu ve bununla ilgili konular gel-
mektedir. Ciinkii, genellikle, cev-
re sorunlarinin kamuoyuna yansi-
tilmasi veya genis halk kitlelerin-
ce algilanmas1 bakimindan; etkin-
lik ve yayginhk kazanan olaylar,
hava ve deniz kirliligi seklinde or-
taya gikmaktadir. Ankara’da ki
hava kirliligi ile Izmit Korfezi ve
Hali¢’deki deniz kirliligi olaylar,
yaklagik bir geyrek yiizyildan beri
ilkemizdeki ¢evre konular ve so-
runlarimn ilk akla gelen boyutlari-
ni1 olugturmustur,

Giiniimiizde artik ¢ok boyut-

lu konular: igeren, birgok bilimsel’

disiplini biinyesinde bulunduran
ve hizla gelisen teknolojik olanak-
larla yeni bir kimlik kazanan bir
"Cevre Bilimi" ve "Cevre Miihen-
disligi" olgusu ile kars: kargiya bu-
lunmaktayiz.

Diinyadaki bir¢ok iilkede ol-
dugu gibi iilkemizde de hayli yeni
sayilan bu olgunun gerek bilimsel
ve teknolojik alt yapisimin olugma-
sinda ve gerek iilke gikarlar baki-
mindan ¢ok 6nemli boyutlar: ige-
ren ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine
iligkin uygulamalar sirasinda ileri-
de diizeltilmesi giig olabilecek ba-
z1 yanhghklarin gimdiden 6nlen-
mesi gerekmektedir.

Jeofizik biliminin ve miihen-
dislik uygulamalarinin bu olgu
i¢indeki yeri ve dneminin iilkemiz-
de baglangicta iyice belirlenmeme-
si, bu alandaki olas1 yanlighklar-
dan birini olugturmaktadar.

Once, bilimsel ve teknolojik
alt yapinin olugmas: yoniinden ele
aldigimizda; iilkemizde bugiin ¢ev-
re bilimleri veya ¢evre mithendisli-

YERI VE ONEMIi

gi dalinda yiikksek 6frenim veren
kurumlarin eitim ve ofretim
programlan i¢inde jeofiziksel yon-
tem ve tekniklerin konu edilip
edilmedigini incelemek gerekir!

Ote yandan, Jeofizik lisans ve
miihendislik dallarinda egitim ve
Ofretim veren kurumlarimizda
¢evre sorunlarma iligkin uygula-
malarda jeofiziksel yontem ve tek-
niklerin nasil ve nerede kullamla-
bilecegi konusu, acaba ele ahn-
makta midir?

Eger bu sorulara olumlu ya-
mt alamiyorsak; iilkemizde gevre
sorunlar ile ikgelenecek uzmanla-
rm yiiksek Ofrenimleri sirasinda
jeofizik kiiltiiriinden yoksun,jeofi-
zikcilerinde kendi mesleklerinin
¢evre konumlarma iligkin uygula-

arindan habersiz olarak yetig-
tisdikleri sonucuna varmamiz ge-
rekir! Bu durumun bir bagka do-
gal sonucu olarak; ilkemizde gi-
derek 6nem kazanan g¢evre sorun-
larina iligkin ¢esitli aragtirma ve
uygulama projelerinde de bilim-
sel ve teknolojik bakimdan bazi
eksikliklerin bulunmas: s6z konu-
su olacaktir!

Cevre konularinda jeofizigin
yerini belirlemek amaciyla; yakla-
sik 28 yildan beri meslek ugras:
alanidlan denizsel ¢aligmalar yo-
niinden baz bilgiler sunmaga ¢ah-
sacagim. Umarim, jeofizifin ¢esit-
li uygulama alanlarinda deneyim
ve ihtisas kazanmig bir¢ok arkada-
sim1z da aym amagla aciklamalar
yaparak, gerek geng meslektaglari-
miza ve gerek bu konularda bilgi
edinme gereksinimi duyagak cev-
recilerimize yararh olurlar.

Bilindi§i iizere; deniz ve ki
kirlenmesi olaylari, ilkemiz ka-

mu oyunun giincel ve yaygin gev-
re konular1 arasindadir. Genellik-

le gevre sagh@ aqisindan tehlikeli
boyutlara ulagtif: gozlenen izmit
Korfezi, Halig, Marmara Denizi
ve Izmir Korfezi gibi olaylardan
sonra olugan kamuoyu baskisi ile;
ilgili kurum ve kuruluglar hareke-
te gegmekte ve gesitli dlgme ve iz-
leme programlar ile birlikte kirli-
ligi onlemeye yonelik yasal, idari
ve teknolojik diizenlemelere gegil-
mektedir.

Deniz kirlilifinin saptanmasi
ve izlenmesine iligkin 6lgiim ve
arastirma programlari, genellikle
deniz yiizeyinden dibe kadar uza-
nan bir su siitunu i¢indeki degisik
kesimlerden su numunelerinin ali-
narak bunlar iizerinde fiziksel,
kimyasal ve biyolojik tiirde cesitli
analiz ve incelemeleri yapilmasini
ongormektedir.

Bazi parametrelerin de, de-
niz suyu igine daldirilarak ortam
iginde Olgiilmesine olanak sagla-
yan, sonda gibi arag ve gereglerle
saptantifn bilinmektedir. Aragtir-
maya konu olan deniz alaminda,
¢alisma amacina gore cografi ko-
numlar1 ve sayilar: belirlenen ¢e-
sit noktalarda (istasyonlarda)
gergeklegtirilen bu tir olgiimle-
rin, belirli periyodlarla ve bolge-
sel kosullarin gerektirecegi za-
manlarda tekrarlanmasi da kagi-
nilmazdir. Genellikle dinamik bir
yapiya sahip olan deniz ortam
icinde kirletici olarak belirlenen
maddelerin veya kirlilik olasak ta-
nimlanacak kogullarin olusum ne-
denleri; bunlarin zamansal ve me-
kansal dagilimi ve yayillimi saghkh
bir gekilde saptanmadan, kirlili-
gin giderilmesi veya azaltilmasina
iligkin 6nlemlerin alinmasi s6z ko-
nusu olamiyacaktir. Deniz kirlili-
ginin saptanmasi ve izlenmesine
konu olan bolgedeki cografik ko-
sullara (Jeomorfolojik, meteorolo-
jik ve demografik ) kentlesme ve
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sanayilesmeye iligkin cesitli verile-
rin (bilgi ve bulgularin) da uzun
siireli ve saglikh bir istatiksel nite-
likte elde edilmesinin énemi siip-
hesiz bilinmektedir.

Ancak, ozellikle iilkemizdeki
yaygin uygulamalara bakilinca;
bir bolgedeki deniz kirliliginin
saptanmasi ve izlenmesine iliskin
programlarda en ¢ok arastirma
konusu yapilan ortam, denizler-
dir. Bu ortamm, sadece bilimsel
agidan degil gevre sorunlanyla il-
gili uluslararas: deniz hukuku agi-
sindan da, ayrilmaz bir parcast
olan tabanindaki sediment ortami-
na yonelik olgiim ve arastirmalar
maalesef yetersiz kalmaktadir.

Bu durumun kanmimca baghca
iki nedeni bulunmaktadir. Birinci-
si, bu tiir dlgiim ve izleme prog-
ramlarina gereksinim duyan ku-
rum ve kuruluglar ¢ogunlukla
arastirmalarin bu boyutunun 6éne-
mini ve geregini bilmemektedir-
ler ve arastirma projelerini bu ek-
sik bilgiye gore diizenlemektedir-
ler.

Ikinci nedeni ise, deniz kirlili-
ginin saptanmasi ve izlenmesine
iliskin 6lgiim ve arastirma yapan
kurum ve kuruluslarda deniz jeofi-
zigi ve deniz jeolojisi ile ilgili ye-
terli arag-gere¢ ve personel dona-
nimimn bulunmayisidir.

Bir bolgede deniz kirliliginin
izlenmesini amaglayan dl¢iim ve
aragtirma programlarinin gerek
planlama asamasinda ve gerek fi-
ili uygulama dénemlerinde deniz
tabamindaki sedimentlerin kulla-
mlmast igin bir¢ok neden bulun-
maktadir. Ozellikle delta ve kiyr
sedimentleri, deniz ortamina son-
radan giren yabanci maddeler ve-
ya genel anlamda baz: kirleticiler
igin en bityiik potansiyel kaynag
ve depolanma yerlerini olugtur-
maktadir. Sivilar igindeki insan or-
jinli veya dogal kirleticilerle birlik-
te sv1 igindeki taginabilir boyutta-
ki inorganik ve organik partikiil-
ler, siirekli olarak deniz ortamna
tasinmaktadirlar.

Ya dogrudan 6ziinleme veya
su icindeki kiigiik parcaciklardan
(partikiillerden) beslenme yoluy-
la; bu yabanc: maddeler veya kir-
leticiler denizdeki canh organiz-
malar igin de 6nemli bir potansi-
yel kaynak ve gergek biyolojik et-
kiler olugturmaktadirlar.

Bu biyolojik etkiler, organiz-
malarin canh hiicreleri ile kirleti-
ciler arasindaki pozitif veya nega-
tif etkilesime veya hiicre zarindan
gegebilme ozelliklerine bagh ola-
rak degisik boyutlarda ortaya ¢ika-
bilmektedir. Kadmiyum ve kur-
sun gibi baz1 inorganik maddeler,
su i¢inde askida bulunan (suspen-
ded) partikiillerle veya sediment-
lerle tutunma - birlesme ozelligi
bakimindan baska maddelere na-
zaran oldukga zayif nitelikli olduk-
lar1igin, canli organizmalarin biin-
yeleri igine almabilmek agisindan
potansiyel bir kolaylik tasimakta-
dirlar. Ote yandan; klorlanmig
hidrokarbonlar gibi bazi organik
kirleticiler ise, su ve sediment
icindeki partikiillerle tutunma bir-
lesme bakimindan ¢ok kuwvetli
ozellik tagidiklar1 igin, biyolojik
kullanim mekanizmas: yoniinden
daha az bir potansiyel icermekte-
dirler. Ancak bu arada bazi metal-
lerin  mikrobiyolojik  déniisiim
ozelligi de ayr: bir 6nem tasimak-
ta olup; drnegin civanin besi zinci-
ri igindeki donisiim dzelligi, gii-
niimiizde ¢ok bilinen bir konuyu
olusturmaktadir.

Bu konularda fazla ayrintiya
girmeden; deniz kirliliginin izlen-
mesi amactyla, deniz tabanindaki
sedimentlerin kullamlmastm ge-
rekli ve onemli kilan nedenleri
6zetle soyle siralayabiliriz:

- Sedimentler, bir¢ok deniz
organizmas! igin beslenme kayna-
&1 ve yabanci maddeler igin de de-
polanma ortami olusturmaktadr.

- Denize giren yabanci mad-
deler ile sedimentler arasinda za-
man iginde bir biitiinlesme (enteg-
rasyon) olusmaktadr,

- Deniz igindeki biyolojik ve
su ortamina nazaran; sediment-
ler, daha duragan (Istasyoner)
ozellik tastmaktadir.

- Sediment i¢inden uygun nu-
mune ahp analizler yapmak, bir-
¢ok durtimlarda su ortamindan
veya biyolojik ortamdan daha ko-
laydr.

- Ozellikle osinografik kosul-
larin ok sik degistigi fiziksel gra-
dientlerin kuvvetli oldugu ve biyo-
lojik olarak homojenitenin bulun-
madif1 bolgelerde; denize tagin-
mig§ veya atilmig yabanci maddele-
rin veya kirleticilerin birikimine
ait zamansal ve hacimsel gradient-
leri kontrol edebilmek veya izleye-
bilmek i¢in en uygun ortam, de-
niz tabanindaki sedimentlerdir.

Saydigimiz bu yararlara ve ko-
layliklara kargin kisiligin izlenme-
si amaciyla sedimentlerin kullam-
mim kisitlayan bazi faktorlerin bu-
lundugunu da belirtmek gerek-
mektedir. Ornegin: erezyonal ve-
ya komplex erezyonal alanlarda
bu tiir izlemeleri yapmak, genel-
likle pek yararli olmamakta veya
¢ok ayrintili sedimantolojik, jeo-
kimyasal ve biyolojik ¢aligmalari
gerekli kilmaktadir.

Deniz kirliliginin  izlenmesi
amaciyla deniz tabanindan sedi-
ment numunelerinin ahnmasi ve
cesitli analizlerin yapilmasina ilig-
kin bilimsel ve teknik ayrintilara
girmeden; bolgesel olarak uygula-
nan deniz kirliligi izleme prog-
ramlarinin gerek planlamasi ve
gerekse fiili ol¢iimlerin yapilmasi
safhalarinda jeofiziksel bilim ve
tekniklerin yerini ve 6nemini kisa-
ca belirtmeye ¢ahsahm.

Olgiim ve aragtirmalara konu
olan bir deniz alammin oncelikle
taban topografyas: ile taban ortii-
sinii belirleyecek haritalara ge-

reksinim  duyulacaktir. izleme
programinin amag ve kapsamina
uygun ol¢ekte yapilacak bu harita-
lama galigmalarinda ise jeofizik-
sel bilim ve teknikler kullaniimas:
genellikle kagimlmazdir. Orne-
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gin, denizsel olgiimlerin yapildifn
deniz aracinin (Gemi veya bot) 8}
¢iim noktalarmdaki hassas cogra-
fik konumunun saptanmasi ama-
ayla kullamlacak elektronik ko-
num belirleme teknik ve sistemle-
ri basgta olmak iizere, derinlik 6l-
ciimleri, yiksek frekansh ve ay-
rimh siirekli sismik refleksiyon ol-
ciim ve kayit sistemleri ile degisik
tarama yontemleri arasinda ozel-
likle yam tarayan (Side - scan)
SONAR sistemlerini bu amagla
sayabiliriz.

Deniz jeofizigindeki bu tir
arag - gereg ve yontemlerle yuri-
tillen olgiim ve arastirmalar sonu-
cunda deniz tabamyla ilgili olarak
ortaya cikan topografik durum ve
sediment dagihm haritalarna go-
re, diger osinografik (Fiziksel,
kimyasal,biyolojik ve jeolojik) nu-
mune alma ve gdzlem istasyonlari-
min yerlerinin ve tiirlerinin belir-
lenmesi soz konusudur. Ayrica,
deniz tabanma ait biyik dlgekli
bir topografik harita ile birlikte,
o bolgedeki giincel taban ortiisii-
nii, sedimentlerin tabakalagma ve
yayilma durumunu belirleyen Je-
ofiziksel verilere gore; soz konu-
su deniz ortaminda etkili olan di-
namik kosullarin dogal karakteri-
ni de yorumlamak ve degerlendir-
mek olanag: dopmaktadir. Boyle
bir durum tesbitinden sonra aym
bolgede zaman icinde olusacak
dogal veya yapay degisiklerin kali-
a izlerini gene aym yontemlerle
yapilacak ~gahgmalar yardimiyla
saptamak miimkiin olacaktir. Bu
jeofiziksel cahgmalar yardimiyla
belirlenecek yerlerden alinacak
deniz tabanina ait sediment nu-
muneleri iizerinde kirliligin izlen-
mesi amacina yonelik gok cesitli
(Fiziksel, kimyasal, biyolojik ve je-
olojik) dlgiim ve analizlerin yapil-
mast soz konusudur. Ozellikle de-
niz tabanundan ahinacak kepge (G-
rab) ve karot numuneleri igin uy-
gun yer segiminin yitksek ayurimh
sismik refleksiyon profilleri ve
SONAR sonograflan incelenmek
suretiyle yapilmasi, izleme ve
arastirma programlarinin saghk
ve verimlilik derecesini artirmak-

la kalmayip; bu tiir projelerin pa-
rasal ve zamansal harcamalarim
da inanilmaz derecede azaltmak-
tadur.

Bugiin iilkemizde "Deniz jeo-
fizigi" denilince, karadaki benzeri
caligmalarin bir uzantist olarak sa-
dece maden, petrol ve dogalgaz
prospeksiyonuna yonelik veya bi-
limsel amaglarla denizlerin altin-
daki jeolojik yapilagmay1 belirle-
yen sismik, manyetik ve gravite 0l-
giimleri ve aragtirmalart akla gel-
mektedir. Halbuki, gemilerde kul-
lamlan bolgesel ve uydusal elek-
tronik seyir yardimcilarindan, de-
rinlik (Batimetrik) olgiim sistem-
lerine; sualt1 akustik caligmalar-
dan, ¢esitli sonar uygulamalarina;
deniz tabanlarinda 1s1 akimi (He-
at flow) olgimlerinden, okyanus-
larda ki global akinti ve akiskan
dinamigine iliskin arastirmalara
(Geophysical fluid dynamic) ka-
dar birg¢ok konular, giiniimiizdeki
modern jeofizigin uygulama alam
i¢ine girmektedir. Ote yandan,
A.B.D osinografi ve uzay aragtir-
malarina iligkin ilk bilimsel disip-
lin olusumun jeofizik ana bilim
dali biinyesinde gergeklestigini ha-
tirlatmakta yarar gdrmekteyim.
Uzaya atilan ilk uydulan takiben
Diinya Jeofizik Yihmmn kutlanma-
&1 dikkate alindigy takdirde, "Re-
mote Sensing" veya dilimizde "U-
zaktan Algillama” olarak isimlendi-
rilen dlgiim ve aragtirma sistemle-
rinde ve uygulamalarinda jeofizi-
gin bnemini ve yerini anlamak ko-
lay olacaktir.

Deniz bilimleri alaninda uzak-
tan algilama sistem ve teknolojisi-
nin kullammi, deniz kirliliginin
saptanmasi ve izlenmesine iligkin
uygulamalara gok onemli katkilar
saglamis bulunmaktadir.

Cevre sorunlan iginde ozellik-
le kirlilik olaylarimi zaman ve me-
kan bakimimdan gok kiigiik boyut-
larla ele alan cok degisik caliyma
ve uygulamalardan ziyade; daha
genis bolgesel nitelikte ve hatta
yer kiiresinin tiimiinii kapsamina
alan bir bakig agist ile dlgme ve
degerlendirme yontemlerini  ve

teknolojilerini kullanmak geregi
giiniimiizde giderek on plana gik-
maktadir ve bu yoniiyle gevre ko-
nulan, jeofizigin uygulama alami-
na daha ¢ok girmektedir.

Ancak, iilkemiz kiyilaridaki
yogun yerlesim ve sanayilesme ol-
gusu dikkate alnarak, oncelikle
kirlilik bakimindan koy ve korfez-
lerden baglanarak tiim kiy1 seridi-
mizde deniz tabam topografik du-
rumu ve jeolojik dl¢iim ve arastir-
malarinin da onceligini ve onemi-
ni vurgulamak gerekmektedir.
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