B "Mersinliler; Mersin'e Sahip Cikiniz"

Karadeniz'in Bozulan Ekosistemi
Ve Hamsi Balikcihigina Etkisi
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PROBLEMIN

TANIMLANMASI

1981'den itibaren tim Akdeniz
ve Karadeniz ilkeleri arasinda
Turkiye bu denizlerden her yil en
fazla balik avlayan tilke olmustur.
Karadeniz'in Turk balik¢ihginda 6zel
bir yeri vardir. 1970'den beri Tr-
kiye'nin yillara gore yakaladigi top-
lam balik miktarinin %70'den fazlasi
bu denizden elde edilmis olup, Ka-
radeniz'den yakalanan hamsi (En-
graulis encrasiccolus), avin buyuk bir
kismini {1980 ve 1988 villari arasinda
toplam avin %60-72'sini) olustur-
mustur.

Av miktar
(ton olarak)

gortlecegi lizere, 1988'den sonra
hamsi ve dolayisiyla Tirk balikgi-
liginda ani bir diisus hemen dikkati
cekmektedir (maalesef 1992 yilina ait
Devlet Istatistik Enstitiisii -DIE- ista-
tistikleri bu yayin hazirlanirken
hentiz elimize gegmemisti). Resmi is-
tatistiklere gore (DIE, 1968-1990)
Tarkiye'nin Karadeniz'de avladig
hamsi miktar1 1988'deki 295 bin ton
degerinden 1989'da 97 bin tona ve
1990'da 66 bin tona dismistir.
1991 yilinda hamsi avi 79 bin ton
gibi ¢ok diisiik bir seviyede
gerceklegmistir. Bu, 1988 ve 1991
yillan arasinda hemen hemen 4 kat
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Sekil-1 Karadeniz'den avlanan hamsinin Tiirk balikgiigindaki 6nemi (kaynak DIE, 1968-1991).

(Sekil 1) 1975'lerden sonra hamsi
ve zooplanktonla beslenen diger
pelajik balik populasyonlan strekli
olarak artmustir. Ne varki $ekil 1'de

azalma demektir.

Karadeniz'den elde edilen av
miktarindaki diistis sadece bir bahk
(hamsi) tiird ya da belirli bir ulke
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(Turkiye) icin degil, tim ki tilkeleri
ve bu denizde yasayan hemen tim
balk tarleri igin sézkonusudur.
Ornegin; eski Sovyetlerin 1986'da
224x103 ton olan awi 1989'da
65x103 tona inmistir. Bulgaristan
higbir zaman 6nemli miktarda hamsi
yakalayamamasina ragmen, 1986'da
96 ton ve 1988'de 115 ton olan awi,
bu yildan sonra siftra digmustur.
Diger bir Karadeniz tlkesi olan Ro-
manya 1986'da sahillerinden
2,5x103 ton hamsi avlamisken,
1989'da hig yakalayamamustir. Yine
bu tilkenin ¢aga (Sprattus sprattus)
avi 1980'lerdeki 11-15x103 ton
dege-rinden, 1991'de 1.2x103 tona
inmistir. Azov denizinden avlanan
tim baliklarin toplam av miktar
1988'deki 89,5x103 tondan 1989'da
42,4x103 ve 1990'da 2,8x103 tona
gerilemigtir.

Onemli bir gelir ve protein kay-
nagt olan hamsi bahkgliginin bu
sekilde gerilemesinin, bilhassa av
miktarinin en fazla oldugu
Tirkiye'nin Karadeniz bélgesinde
yasayan kitle i¢in olumsuz sonuglar
yaratmast kaginilmazdir. Hamsi ve
de diger pelajik balhk stoklarinda
gozlenen gerileme, Karadeniz prob-
leminin ciddiyetini acikga goster-
mekte ise de, maalesef problem
bundan ibaret olmayip, ¢ok daha
vahim bir durum sézkonusudur. Bu
makalede birbiri ile iligkili su iki prob-
lem irdelenmektedir: hamsi balikgili-
gindaki ani diigtis ve Karadeniz ek-
osisteminde yakin zamanda meyda-
na gelen olumsuz degisimler.
Balikgihikta gerilemenin yasandig
son birkag yilda kirlenmeye neden
olabilecek kara kokenli faaliyetlerde
cok ani bir degisikliligin olmamast,
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Karadeniz'de pestisitler, PCBler,
metaller ve radyasyon gibi kirleticile-
rin her gecen giin daha da buyik
bir problem haline gelmelerine
ragmen, bu sayilan kirleticilerin ham-
si balikciiginin gerilemesinde birinci
derecede etkili olmadigina isaret et-
mektedir. Dolayisiyla burada bu kir-
leticilerin 6nemi tartisiimamaktadir.

KARADENIZIN

DEGISMEKTE OLAN

EKOLOJISiNDE

BELLIBASLI

NEHIRLERIN ONEMI

Karadeniz (Sekil 2) dunyann ok-
sijenden yoksun en biyik su kat-
lesini biinyesinde bulundurur. Ka-
radeniz'in yizeyi 423.488 kmz, hac-
mi 537.000 km®, en derin yeri 2.245
m ve ortalama derinligi 1.271 metre-
dir. Biricik su ahsverisinin dar (0,76-
3,60 km) ve sig (yikseltide 32-34 m)
istanbul Bogazi yoluyla olmasi
nedeniyle, (toplam hacmin %90'n-
dan fazlasint olusturan) 150-200 m
derinligin altindaki derin sular strekli
olarak oksijenden yoksundur.

Bununla beraber Karadeniz ho-
mojen bir derinlik gostermez (Sekil
2). Toplam Karadeniz alaninin
%25'ini kaplayan Kuzeybati kita sa-
hanhd oldukga sigdir (200 m'den
az). Ortalama 75 m bir derinlik farze-
dilmesiyle, (yaklastk 100.000 kmz'lik)
bu kita sahanliginin hacmi 100.000 x
0.075= 7.500 km® olarak hesapla-
nabilir. Kuzeybati sahanhgindaki tg
bilyiik nehir, Karadeniz'de yillik 400
km3 olarak tesbit edilen toplam ne-
hir girdisinin %67'sini saglar (Tuna
tek basina yaklastk 203 km3 yll’l'
Dinyeper 54 km® yxl'l ve Dinyester
9,3 km3 yll'l). Bu ti¢ nehrin yillik
akintist, sig sahanlik hacminin
%4'ine yaklasir. Birgok tilkenin zirai
ve sanayi alanlarinin besledigi ok
biyik bir drenaj havzast, bahsedi-
len nehirlerin akintisina katkida bu-
lunur.

BESIN TUZLARI

GIRDISINDEKI

DEGISIMLER

Son geyrek yuzyilda, Karade-
nizlin bilhassa kuzey ve bati kesimle-
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Sekil-2 Karadeniz (Derinlikler metre olarak verilmigtir)
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rindeki besin tuzu yogunluklan
dnemli miktarlarda artmistir. Karade-
niz'e besin tuzlarnin tasinmasinda,
atmosfer dnemli bir kaynak olmakla
beraber, nehirlerin rolit buyuktr.
Maalesef atmosfer vasitasiyla bu de-
nize tasinan besin tuzu miktarlar bi-
linmemektedir, ancak belli basl ne-
hirler yoluyla tasian yillik girdi
miktart hakkinda birtakim galismalar
mevcuttur.

817.000 km? lik drenaj alaniyla
Tuna nehri Karadeniz igin en
onemli gubre kaynagidir. Tuna yo-
luyla Karadeniz'e tasinan (fosfat)
fosfor miktart 1950'lerdeki yilda 12,6
tondan 1987'de 30,4 tona yiiksel-
mistir. Yillik nitrojen miktar daha da
fazla bir arhs gostermistir: 1950lerde
143x103 ton iken 1988'de 741 103
ton. Fosfor ve nitrojen artarken si-
likonun yillik girdisi bir azalma egilimi
gostermistir ki bu, muhtemelen,
nehrin veya onun kollan tizerinde
yapilmis olan ¢ok sayida barajlardan
kaynaklanmaktadir.

Benzeri egilimler diger nehirlerin
besin tuzu yikiinde de goézlenmis-
tir. Ornegin, 1952 ve 1977 yilian
arasinda, Dinyester nehrinin denize
yakin kisimlarinda, nitrit, nitrat, fos-
fat ve silikon konsantrasyonlan (lit-
rede mikrogram olarak), sirastyla,
0-20'den 36-150'ye, 0-1000'den 400-
3000'e, 0-50'den 15-260'a ve 1000-
5600'den 2300-9200'e yiikselmistir.

Nehirlerin besin tuzu yiklerinde
gegmis yillarda olusan bu degisimler,
Karadeniz'in bilhassa kuzey-bat sa-
hil sularinda kendini gostermistir.
Burada 1960 ve 1970 yillan arasinda
fosfor (P-POy,) icerigi 10.5,ug1'l do-
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layinda iken, bu deger 1971-1975'de
17 kat ve 1986-1988'de 26 kat
artmistir. Benzer degisimler nitratlar
(N-NOg) igin de bulunabilir. 1960-
1970'de 22.5ug1°}, 1986-1988 de
112.2 pgl'l. Bu besin tuzlarinin
konsantrasyonunun artmasina kar-
silik, silikon degerleri aym periyotta
azalma egilimi gostermistir.

Son geyrek yiizyil boyunca, Ka-
radeniz'in agik sularinda maksimum
nitrat konsantrasyonlari 1960'lardaki
2.4 yMdan (0,1-0,3 pgl’l) vavas
yavas 1978-1980'de 5-7 uMa (0,4-
0,5 pgl'l) ve son olarak 1988-
1991'de 8-9 uMa (0.6-0.7 ugl™l)
yukselmisir.

FiTOPLANKTONUN YAPISI

Besin tuzu dengesindeki en ufak
bir degisiklik bile énce fitoplankton
(denizdeki mikroskobik tek hiicreli
bitkiler) topluluklarinda (kominite)
ve daha sonra da kansik besin ag
olayi nedeniyle tim ekosistemde
degisimlere neden olabilir.

Karadeniz'de plankton komini-
telerinin otrofikasyona (denizde asin
miktarda besin tuzu varhgi) tepkisi-
nin, artan red-tide (denizdeki balik
ve diger canlilar igin zararh olan ani
ve agin plankton gogalmasi) ve pat-
lamalann da igerildigi kalitatif (nitel)
ve kantitatif (nicel) yapilanndaki
degisimler olarak yansitildigi rapor
edilmistir. Ornegin, son geyrek
yiizyilda fitoplankton iginde diatom-
un dinoflagellatlara oram birgok
bolgede degismistir. Bologa (1986),
diatomlarin oraninin 1960-1970'deki
%67'den (209 Lir) 1972-77 periyo-
dunda %46'va (172 tur) dismesi
nedeniyle, fitoplankton gruplarinda

kalitatif bir degismeye dikkat
cekmigtir. Ayni periyot icerisinde di-
noflagellat tiirlerinin sayis1 60 dan
77've ¢ikmugtir. Fitoplanktondaki bu
tip kalitatif degisiklikler, ekosistemde
yeni tiirlerin ortaya giktigint gosterir.
Ortamda ilk defa beliren bu tirler
arasinda Gonyaulax polygramma
(Dinophyceae), Raciborshiella salina
(Volvocales) ve Eutroptia lanowii
(Eugleninae) yakin zamanlarda Ka-
radeniz'de yiiksek yogunluklarda
rapor edilmistir. Bir diatom olan
Hemialus hauckii
glineydogu kiyilarinda agin oranlar-

Karadeniz'in

da gozlenmistir (Feyzioglu, 1990).
Bu tiiriin oligotrofikten (besin tuzu
icerigi agisindan fakir olan denizler)
otrofik ozellige gegen sular arasinda
bir gegis tiri oldugu bildirilmistir.
Kantitatif olarak, Romanya fitop-
lanktonunda diatomlann orani
1960-70'deki % 92,3'ten 1983-
1988'de %62,2've diiserken, dinof-
lagellatlarin orani ayni periyot
icersinde 7,6'dan 30,9'a gikmistir
(Tablo 1).
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1962-1965'teki 1x10%-4x10%den
1984 te 8,3x107’ye yiikseldigini ra-
por etmistir. Benzer sekilde dinofla-
gellat Exuviella (=Prorocentrum)

cordatum 1960'larda birkag milyon
iken, 1975-1983'de 1x107-1x108
hiicre 1'1degerine ylikselmistir. Ka-
radeniz'in Romanya sahillerinde son
20-30 yilda yapilan calismalar gok
sayida fitoplankton patlamalarini
rapor etmektedir. Ornegin, fito-
planktonun 1983-1988'deki ortala-
ma biyomast, 1959-1963'tekinden 10
kat daha fazladir. 1960-1970'de yiik-
sek sayisal yogunluklara erigebilen
(1x 104 hiicre 1'1) tir sayisi sadece
38 iken, 1971-1982'de 61'e ve 1983-
1988'de 72've yiikselmistir. Yakin
gecmiste tiim denizde Exuviella cor-
data ¢ogalmistir.
1986'daki patlama sirasinda, Burgaz

red-tide'lan

korfezindeki Euxiella biyomast 1 x
109 hticre 1! (191'1) ye ulagmustir.
Red-tide yapan diger bir dinoflagel-
lat olan Noctiluca miliaris Tuna neh-
ri agzinda 100 gl'1 gibi muazzam bir

yogunluga ulasmistir. 1976-

Tablo-1 Romanya fitoplankton olusturan alg gruplan oraninda zamana ait
degigimler (kantitatif yogunluga gore; Bodeanu, 1989'dan).

Oranlar (%)

Alg grubu 1960-1970 1971-1982 1983-1988
Diatomlar 923 84.1 622
Dinoflagellatlar 7.6 118 309
Diger gruplar 0.1 6.9

diger
kaginilmaz sonucu fitoplanktonun
hiicre sayisinda ve biyomasindaki
(kiitle) artmadir. Ornegin Mihnea
{1985), diatom Skeletonema costa-
tum'un litredeki hicre sayisinin,

Otrofikasyonun  bir
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1977'den beri zaman zaman Noctilu-
ca patlamalan belli bolgelerin olagan
bir ézelligi haline gelmistir. Fito-
plankton patlamalar dikey 1sik
gecirgenligini etkiler ve ¢oziinmis
oksijen iceriginde azalmaya neden
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olur ki bu Karadeniz'de oksijensiz
tabakanin tist sinirinda yiikselmeye
gotirebilir. Bulgaristan'in Burgaz
korfezinde 1986'daki bir Exuviella
cordata patlamasi sirasinda
¢oziinmis oksijenin tilkenme zonu
ylizeyden 4 m olarak olgilmustir ki
bu olay bentik organizmalarda kitle
halinde o&limlerle sonuglanmistir

(Prof G. Dechev ile kisisel bildirigim).

Otrofikasyonun etkisi sadece kiyi
sulan ile simirh kalmayip, Karade-
niz'in acgik sularinda da gozlenebilir.
Ornegin 1989'da 6lgilen klorofil-a
degerleri 1970'in ayn1 mevsiminde
olciilenden 1,5-3 kat daha fazladur.
Buna uygun olarak 20-30 yil dncesi
ile karsilastinldiginda, mikrobiyal
populasyonlar 2-3 kat artmistir.

ZOOPLANKTONUN YAPISI
Karadeniz'de  o6trofikasyonun
zooplanktona (su kolonunda hare-
ket yetenegi cok sinirli cogu mikros-
kobik hayvanlar) etkisi Uzerine
maalesef sadece birkag gozlem mev-
beraber

otrofikasyon nedeniyle fitoplankto-

cuttur. Bununla
nun kalite ve kantitesinde meydana
gelen degisikliklerin zooplankton
yapisini etkilemesi kagimimazdi. 1984
yilinda Bulgaristan'in Varna sehri
agiklarinda siliat Mesodinium rubrum
(Lochmann) 280 gm'3 degerine
red-tide
olusturdugu bulunmustur. Petran

ulasarak yamalart
ve ark. (1977) zooplankton biyo-
masinin 1961'de 2.56 mg m-'ten
1967'de 18.30mg m™3 ve 1976-
1977'de 16.96-155.56 mg m™>'a
yiikseldigini rapor etmislerdir. Acar-
tia clausi, Paracalanus parvus, Oit-
hona Mana gibi bazi kopepodlarin
sayist 1980'lere kadar onemli dere-

cede artmis, fakat jelatinimsi (bilhas-

sa mediiz Aurelia aurita ve ktenofor
mnemiopsis sp. gibi) organizmalarnn
artan biyomasindan kaynaklanan
yiiksek av baskisi nedeniyle tekrar
diismustir. Av baskisinin olmadid
yerlerde kopepodlarin yiksek mik-
tarlarda cogaldigr gozlenmistir.
Ornegin, predatorlerin olmadigi ok-
sijensiz tabakanin tam Uzerinde
yogun bir Calanus ponticus taba-
kasimin varlig dikkati gekmekteydi.

Jelimsi iki zooplankton tiriinin
(Aurelia aurita ve Mnemiopsis sp.)
Karadeniz'de yliksek bir biyomasa
sahip olmalari, onlarin birtakim
onemli biyolojik ve ekolojik
dzelliklerinin daha ayrintili irdelen-

melerini gerektirir.

Aurelia aurita:

Deniz anast olarak bilinen Aure-
lia aurita, karakteristik 6zelligi ne-
motosist denilen yakici kapsillerin
varligi olan knidaria filumunun (Ski-
fozoa klasindan) bir tiyesidir. Viicut-
lart, ¢ok fazla miktarda (%95'ten faz-
la) su igermesi nedeniyle yumusak,
saydam ve jelimsidir. Istatistiksel ola-
rak bir kanit olmamasina ragmen,
Aureilia . bithassa o6trifikasyona
ugramis bolgelerde bol miktarda bu-
lundugu gézlenmektedir.

Aurelia ayn eseylidir. Dollenme
viicut igerisinde gefgeklesir. Dolle-
nen yumarta agiz yoluyla gikarak
suda planula larvasina gelisir. Kisa
bir planktonik yasamdan sonra pla-
nula deniz tabaninda uygun bir ze-
mine yapisip sizostoma denilen bir
vapiya donlstr. Sizostoma bir stire
sonra strobilaya gelisir ve bu da
enine béliinmelerle efira denen pel-
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ajik geng meduizleri olusturur.
Béylece Aurelia'nin yasami eseysiz
{(polip) ve eseyli (mediiz) olmak
tizere iki safhadan olusur.

Aurelia aurita Karadeniz faunasi
icin karakteristik bir tir olmasina
ramen, bu denizdeki populasyonu
yakin gecmiste 6nemli miktarda
cogalmistir. 1950-1962 yillarinda, de-
niz anasinin biyomasi 1.4 g canl
agirh m3 olarak saptanmusti. O
yillarda, Sovyet arastirmacilar 1.4 g
canl agiurhk m3 degerini kullanarak,
deniz anasinin  buyuk bir
gogunlugunun bulundugu Karade-
niz'deki 0-50m arasindaki biyomastni
30 milyon ton olarak hesapladilar.
1980'lerin basinda ise aurelia biyo-
masinin 25 g canl agirhk m-3
oldugu bulunmustur ki bu tuim Ka-
radeniz icin 350-400 milyon tona
karsiik gelir. Kalori olarak kendi
viicut agirhginin ortalama %6'si ka-
dar bir besin aldigim kabul ederek,
Sowyet bilimadamlan deniz anasinmn
baliklar tarafindan kullanilabilecek
zooplankton iretiminin %25'ini
tiikettigini hesapladilar. Paracala-
nus, Pseudocalanus, Calanus,
Acartia, Oithona, kladocerler ve Ap-
pendikularialarin bulundugu zoo-
plankton Aurelia'min baslica besinini
olusturur.

Aurelia aurita'min hamsi yumurta
ve lavralarnni yiyip yemedigi pek bi-
linmemekle Aberaber, bu mumkin
goériinmekte olup, arastirmayi gerek-
tirir. Bununla beraber Aurelia’nin
diger birgok bahgin (Ornegin Gadus
morrhua, Platychthys flesus, Pleu-
ronectes platessa ve Clupea haren-
qus) lavrast Gizerinde 6nemli bir pre-
dator oldugu gésterilmistir. Benzer
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sekilde Moller (1984) deniz anastnin
Almanya'nin Kiel korfezinde ¢ok
sayida vitelluslu lavrasini tiikettigini
bulmustur. Fakat gergek su ki, 1987
yilinda Mnemiopsis Karadeniz'de kit-
le halinde belirinceye kadar, artan
Aurelia biyomasi nedeniyle hamsi
populasyonlarinda bir gerileme
sdzkonusu degildi.

Mnemiopsis sp.

Mnemiopsis, deniz cevizleri ya da
taraklilar diye bilinen ktenofora filu-
munun bir Gyesidir. Ktenoflar Kni-
daria filumu tiyeleri gibi, viicutlarinin

- gok yitksek oranda (%96'dan fazla)

su icermesi dolayisiyla, saydam,
yumusak ve jelimsi bir yapidadir.
Mediizlerin mikrofaj olmalarina
karsiik, Mnemiopsis'in makrofaj
olup, olduk¢a biiyiik organizmalar
(vaklasik 1 cm ve hatta daha uzun)
iizerinde beslenebilmesi dikkat
cekicidir.

Diger tum ktenoforlar gibi Mnem-
iopsis de hermafrodittir (iki eseyli).
Olgunlastiklarinda yumurta ve
sperm cesitli kanallardan gecerek ta-
rak plakalann arasindaki genital
acgikliklardan disan atilirlar. Déllenme
suda olup, déllenen yumurtalar
dogrudan ergin hayvana gelisir.
Ktenoforlar ve 6zellikle Mnemiopsis
genusu Uyeleri ¢ok yuksek bir
tireme kapasitesine sahiptir. Mnemi-
opsis mccradyi kendi dogumundan
13 giin gibi kisa bir stire sonra 23
giin boyunca ginde 8000 yumurta
liretme yetenegine sahiptir. Bu
tirtin bilyime orani fitoplanktonlar-
la bile karsilastinlabilir. Bu kadar
yitksek biyime hizi dogal olarak
ancak olaganustu bir istah ile
gergeklestirilebilir.

Orjinal habitatinda Mnemiopsis
biyomasinin yil boyunca dalga-
landign g6zlenmistir. Mnemiopsis'in
Amerika'nin Narragensett Korfe-
zinde sonbahar ve kig populasyo-
nunun asin derecede az iken (her
104 m3te 1-2 hayvan), yaz ay-
lannda mS'te 50 ferdin tizerinde bir
tepe yodunluguna eristigi bulun-
mustur. Diger birgok ¢alismalarda da
Kuzey Atlantik'te Mnemiopsis leid-
yi'nin maksimum yogunluga giktig
donemin Nisan'dan Eyliil'e kadar
oldugu bulunmustur. Bu dénemin
Karadeniz'de hamsinin yumurtlarna
mevsimi ile cakigsmasi dikkat
cekicidir.

Mnemiopsis'in zooplankton tize-
rinde etkili bir predatér oldugu ¢ok
énceden beri bilinmektedir. Ameri-
ka'da yapilan ¢alhigmalarda, Mnemi-
opsis'in beslenme davranist ile ilgili
en 6nemli ozelliginin, besin tike-
timinin ortamdaki besin yogunlugu
ile orantili olmasi oldugu ileri
striilmistiir. Bu nedenle ortamda
goériinmeleriyle, kopepodlarnn ve
diger besin zooplanktonunun biyo-
masinda ani bir disis gozlen-
mektedir. Ornegin Chesapeake
Korfezindeki York nehri halicinde
yiiksek oranda (%73) zooplankton
o6limlerinin, Mnemiopsis'in av
baskisindan kaynaklandig bulun-
mustur. Mnemiopsis'in, bir hamsi
tird olan Anchoa mitchilli de dahil
birgok balik tiruniin lavra ve yu-
murtast Gzerinde beslendigi
gosterilmistir,

Mnemiopsis'in Karadeniz'e Ku-
zey Atlantik'ten sefer yapan gemile-
rin ballast sularinda tasindigi genel
bir kanidir (Prof. V. E. Zaika ile
kisisel bildirisim). 1987 sonbaharnnda

bu ktenofor ilk defa Karadeniz'in
kuzey kiyilarinda rapor edilmistir.
Bu ktenoforun tiir ismiyle ilgili bir
kangiklik hala mevcuttur. Once M.
leidiyi olarak tamimlanmis fakat
daha sonra M. mccradyi oldugu
6éne surilmistar. Bu tip bir
geliskinin olmas! normaldir, gtnkd,
sdézkonusu iki ktenoforun ayn
tiirler oldugu kesin olmayip, ayni
tir olma olasihd yiksektir. 1988
yihinda Mnemiopsis agik sularda bile
1,5-2 kg m2 gibi muthis bir biyomas
degerine ulasarak tiim Karadeniz'e
vayilmistir. 1989 yazinda Mnemiop-
sis'in Karadeniz'deki populasyonu
800 milyon ton olarak hesap-
lanmustir. Béyle bir kitlesel ¢ogalma
plankton kominitelerinde ¢ok
biyik degisikliklere
olmustur. Kopepod ve diger besin
zooplanktonunun biyomast 15-40

neden

kat azalmigtir. Mnemiopsis biyo-
masindaki bu muazzam artis Aurelia
biyomasinin gecmis 10 yildaki
degerinin %5'ine diismesine neden
olmustur. Varolan tim kanitlar,
Mnemiopsis'in, hamsinin gerek yu-
murta ve lavrasini ve de gerekse de
besinini tiiketerek Karadeniz'de bu
baligin ani gerilemesinde 6nemli bir
rolit oldugunu gostermektedir.

Not: Bu ¢alisma 5-8 Ekim 1993
tarihinde lzmirde yapilan 1. Ulusal
Ekoloji.ve Cevre Kongresi'nde biraz
daha detayll bir sekilde sunul-
mustur. Makale hazirlanirken bas-
vurulan kaynaklarla ilgili bilgiler ora-
dan elde edilebilir.” -

(x) Y. Dog. Dr. - !
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