yle 6nimizdeki
e yagislarin daha
nedeniyle, tarim
, basta toprak ve
runmasi daha da

anbul Projesi'nin
a yer alan tarim
inda kullanilarak
| sadece kanalin
inizamanda kanal
vahim boyutlara
ni yok eden yol
n yuzélglmleriyle
ralarin bu yollarin
dlciide kayiplara

zerinde yagis alan
tanbul gibi bir ilde
yatinmlar yerine,
"icin, bu arazilerde

da tarim arazisini
ilivri, Catalca ve
ju havzalarina inga
i durumunda, tum
olmayacak sekilde
inin gok Gnemli bir
arsilandigl dikkate
ul projesi gergekten

Prof. Dr. Emin Ozsoy™, Prof. Dr. Cemal Saydam™*

Planlanan Kanal istanbul nam-i diger Cilgin Proje, bilindigi gibi iki denizi
birlestiren bir su yolu seklinde olugturulmusgtur. Bir yatinm ve kar aracl
olarak sermaye kurumlari tarafindan desteklenen, lehinde ve aleyhinde
pek cok degerlendirme ve elestiri yapilmis boylesine biytk bir projenin
yapiimasina ancak ayrintili bilimsel ve teknik calismalar sonunda karar
verilebilir. Ulusal dogal ve mali servetin kullanilacagl (ve belki de bu
galigmalar yapiimadan karar verilirse heba edilebilecegi] bir projede,
insanligin dogal ve kiltirel mirasi ve yasam alani olan denizlere yapilacak
midahalenin etkileri timayle, yansiz ve bilimsel/teknik degerlendirmeler
yapiimadan uygulamaya gecilmesi kesinlikle kabul edilemez. Genis ¢apli

fiziksel, iklimsel, ekolojik, sosyo-ekonomik sonuglari olabilecek bir konuda
gerekli incelemelerin cok genis tutulmasi ve bilimsel incelemelere dncelik

ve apirlik verilmesi gerekmektedir.

Diinyada simdiye kadar gerceklestirilen ve dogaya ve toplumlara yarar ve
zarar hesaplari netlesmeyen bir yigin benzer proje bulunmaktadir. Blyuk,
hatta kitasal dlcekte iklimsel, cevresel ve ekolojik, hatta sosyo-ekonomik
sonuclari olabilecek bu gibi devasa bir projede cok detayl calismalara
ihtiyag vardir ve bunu yapmayan, gevre konusunda duyarsiz toplumlarin
girisimleri bazi hallerde uluslararasi toplumun tepkive degerlendirmeleriyle
sonuglanmistir. Kaldi ki, bu gibi projeler ayni devletin topraklari igindeki
alanlari ve toplumlari ilgilendirse bile, Sovyet Rusya drneginde oldugu gibi,
bolgesel iklime olasi etkileri nedeniyle uluslararasi toplumun tepkisini
gekmi§tir.Kanalistanbulénerisi,sadece Marmara Denizi'ni degil, kiyilarinda
pek cok ilkenin ve yogun insan topluluklarinin yer aldig iki buytk denizi
etkileyebilecektir. Dolayisiyla uluslararasi toplumu dikkate almadan karar

verilebilecek bir oneri degildir.

*Prof. Dr. Emin Gzsoy (Denizbilimci] 00T Deniz Bilimleri Enstitist, Fiziksel Oginografi B6limu Ogretim Uyesi. falisma
konulari: Turk Bogazlar Sistemi, Karadeniz ve Dogu Akdeniz oginografisi, hidrodinamik ve ekosistem modelleri,
operasyonel oginografi ve meteoroloji, atmosferik taginim modelleri, Dogu Akdeniz tsunamileri, gelgit ve sediman
hareketleri, denizbilim tarihi.

**Prof. Dr. Cemal Saydam (Denizbilimci] Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiltesi Cevre Mihendisligi Bélimu
Ogretim Uyesi. 00Tl Deniz Bilimleri Enstitisi emekli Ogretim Uyesi. Calisma konular: Cél kékenli tozlar ve tabiat
iliskisi, akilli bulut yénetimi, Tirk denizlerinin yapisal ozellikleri, NOAA ve ESA uydu verilerinin gesitli amaglar

dogrultusunda kullaniimasi




Karadeniz ile Akdeniz arasindaki etkilesimi saglayan, su, isi ve kit
taginimini, ayrica kitalar ve denizler arasinda insan, mal, enerji gecislerip
denetleyen Bogazlar ve Marmara Denizi’'nin olusturdugu Tirk Bogazl
Sistemi (TBS), yerkiirede sadece kendine has dzellikler tasiyan ki tabakaf
bir suve akim yapisina sahiptir. Bu sistemi bir baska deniz ile benze§t|rm
ve diger kanal sistemleri gibi diglnmek olanaksizdir. Bu sistem
ozelliklerini bilmeden, Panama, Stveys, Korint rneklerinin bile ne Zahmet‘
sureclerle yapilabildigi veya olasi olumsuz etkileri gozetilerek on glllard
yapilmasina karar verilemeyen benzer projelerin varligi yadsinarak
Marmara Denizi'nde ve komsu denizlerde geri déniisi olmayacak olumsyg
tablolara yol agabilecek bir neriyi hayata gecirmeye calismak son derece
yanhstir. '

Ustelik projenin tasariminin ayrintilari, hatta nereden gececegi bile

kamuoyuna sunulmamistir. Bu gizli projenin detaylarinin bir an &nce!
agiklanmasi ve projenin gerceklestiriime asamasina gecilmeden kanalin!
Marmara Denizi'ne olasi etkilerinin bu denizlere has 6zellikler géz dniine
alinarak, genis cercevede incelenmesi, bilimsel incelemelerin devlet

eliyle ilgili bilim kurumlarina yaptiriimasi, uluslararasi bilim toplumu ile
paylasilmasi ve gériis alinmasi mutlaka gerekmektedir.

Nitelikli denizbilim c¢alismalariyla, c¢evre denizlerimiz olan Akdeniz,
Ege Denizi, Tirk Bogazlar Sistemi ve Karadeniz'in akintilarini, fiziksel

ve ekosistem davranigini taniyan, etkilesimlerini tahmin etme yetisini

uluslararasi alanda kanitlamis bir denizbilim [osinografi) altyapisi ve
deneyimi Ulkemizde mevcuttur. Ancak, béylesine genis capli projelerin

etkilerinin degerlendirilebilmesi icin 6zgiin bilimsel caligmalarin yapilmasi

gerekir. Ulkemiz bilimi, istenirse bu yeni sorulara da yanit arama yetisine
sahiptir. Karadeniz ile Marmara’yr herhangi iki deniz gibi birlestirmek, halen
olumsuz etkiler ve buylk gevresel riskler altinda bulunan Marmara Denizi'ni
ve hatta bir tagina cihan deger istanbul ve gevresini tiimiiyle yasanmaz

bir hale getirme potansiyeline sahiptir. Bu etkiler ézellikle bu konuda

uzmanlagmis bilim toplumu tarafindan tim ayrintilariyla incelenmeden -

boyle bir projenin gergeklesmesi diistintlemez.

Turk Bogazlar Sistemi'nde kitle korunumu geregince hesaplanan Ve
Sekil 1'de verilen yillik ortalama su akilari (Unliiata et al. 1990), istanbul
Bogazi'nin alt tabakasindaki Akdeniz suyu ve Ustteki Karadeniz suyu

arasindaki tuzluluk oraninin yaklasik olarak S2/S1 = 38.5/18.0 =2 degerini -

sagladigini gésterir. Bogazlarda uzun dénemli ortalama kitle dengesi is€

Karadeniz ve Tirk Bogazlar sisteminin ortak su biitgesine gore istanbul

Bogazi akimlari arasinda 01/02 = 658/337=2 oranini dogrular.

eniz’den Ege Denizi'ne dogru gidildikce, yatay ve dikey su transferleri
sradeniz’den giren st sularin hacmi Ege Denizi'ne varincaya kadar iki
jartarken, Ege’den giren alt sularin ise ancak %30'u Karadeniz'e ulasir.

Tiirk Bogazlar Sistemi
yilik degisim akimlan

(km?/gil)
i < 919 -‘% 658 4= 5¥° <— 639
1010 = F  —>58 i; ————— 337 = ¥ —p318

istanbul
Bogazi

Canakkale

Bogazi Marmara Denizi

;1.- Bogaz (ikis Kesitlerinde Goézlenen Ortalama Tuzluluk ve Karadeniz Su Bitgesinden Hesaplanan
Tirk Bogazlar Sistemi [TBS] Yatay Degisim ve Katmanlar Arasi Gegis Akilari

'BogazlarSistemi’ndeki yogunluk katmanlagmalive tirbllansliakimlar,
likle Bogazlardaki topografik engellerde hidrolik kontrol ve hidrolik
ramalar yaratir ve bu kontrol mekanizmalari, komsu denizlerin fiziksel
elliklerini ve davranisini birinci derecede belirleyen etkenlerdendir
regg et al., 1999; Gregg ve Ozsoy, 1999, 2002; Ozsoy et al., 2001, Sozer,
13). Ozellikle iki deniz arasindaki degisime en ciddi engeli teskil eden
tanbul Bogazi, en az iki yerde tabi oldugu hidrolik kontroller ile yaratilan
aksimal degisim rejimi sayesinde diinyada benzersiz bir konuma sahiptir.
0del calismalariyla da gdsterildigi gibi, maksimal degisim rejimi, komsu
erin ic salimlarinin birbirine iletilmesini engeller (0zsoy et al., 2001,
er 2013). iste istanbul Bogazi bu kadar &zel kosullara sahiptir ve
adeniz ile Akdeniz arasindaki etkilesim, istanbul Bogazi'nin tek basina
adig| essiz dogal dizginlerle kontrol edilmektedir.

nbulBogazrndan giineye dogruilerleyenjetakimininistanbul Bogazrnin
adeniz’'den Marmara’ya madde tasima islevi (Sekil 2) ve ylzey sicaklik
himi tGzerine etkisi (Sekil 3) ve akim ydni Ustiindeki kiigik adalarin
Ivriada, Hayirsizada ve Yassiada) jeti ikiye bolmesi, infrared dalga
larindaki resimlerde sergilenmektedir.




ekil 2: 1 ihli I
sekil 2: 16 Nisan 2004 Tarihli Uluslararasi Uzay istasyonu Programi, Astronot Fotog
155008-6-214 PTEZ, 200mm lens, Kodak DCS760 kamera, NASA -
(http://visibleearth.nasa.gov/view.php%253Fid=4466) ’

sekil 3: 16 Haziran 2000 ASTER U ]
ydu Resmi
NA?;\)/GSFC/MET//Jap'an Space Systems, U.S./Japan ASTER Science Team
ttp://asterweb.jpl.nasa.gov/gallery-detail.asp ?name=Istanbul]

g:g:;r;le;giuzlldugté ka:ar, bilimsel inceleme araglari olan hidrodinamik
arinda da Tirk Bogazlar Sistemi bo i

. (L - . U ERVEY s e 3 gunca denlz Su u
ozelliklerinin hizla degistigi gérilebilir. En hizli degisimlerin oldugu gerlger

anbul ve Ganakkale Bogazlariile bunlarin komsu denizlere baglandigl
rde gerceklesir. fzellikle istanbul Bogazi Marmara ¢ikisindaki jet
Marmara Denizi'nde dikey yénde alt ve Ust tabakalar arasi ve yatay
“" madde (ve besin) tagmnimini birinci derecede etkiler. Ust akimin
isiyle alt akimdan su kapmas! sonucunda, Sekil 1'de gosterildigi
jstanbul Bogaz’'ndan Marmara'ya ulasan ust akim, Marmara Denizi'ni
rek Canakkale Bogazr'na ulastiginda yaklasik %50 oraninda artmis
{ist tabakaya girdiise biiyiik oranda Istanbul aciklarindaki jet akiminin
iyla gergek|e§mektedir.

;ogazlar sistemi ve komsu denizlerde elde edilen klorofil-a derigimleri
il 4), en yuksek degerlerin Marmara Denizi igerisinde gerceklestigini,
jegerlerin, komsu denizlere ve hatta yuksek uretime sahip Karadeniz'e
ile yliksek oldugunu gbstermektedir.Ugdu verilerinden elde edilebilen

il 8lgtimlerinin ortalama degerleri de ayni sonucu dogrulamaktadir.
le, Marmara Denizi halen siirekli otrofikasyon sonucunda can cekisen
‘denizdir ve bahar aylarinda artmakla birlikte, hemen hemen yihn
doneminde, jet etkisi ve buna ek olarak riizgar karigimi ile Ust sulara
ypalanan besin, strekli plankton Uretimine ve buna bagl diger canlilarin
| derecelerde Gremesine neden olmaktadir. Bu da Marmara Denizi'nde
san deniz biyologlarinin isini zorlagtirmaktadir, cinki 6rnekleme
11 stirekli zooplankton ve gesitli kiguk canlilarca tikanmakta ve dlgim
'. malari bazen olanaksiz hale gelmektedir.

fluorescence (mg/l))

Sekil 4: Nisan 2008'de Siirekli Grnekleme ile
0DTU R/V Bilim Gemisi Rotasi Uzerinde Elde Edilen Klorofil-a Derigimleri

Bu yogun otrofikasyon ortaminda Marmara Denizi'nde son yillarda toksik
g patlamalarinin da yagandig bilinmektedir. Burada 24 Nisan - 29 Nisan
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~r




celenen orneklerde (i ve MAM) Noctiluca Scintillans adli toksik
aptanmistir. Bu sulre iginde elde edilen bir dizi MODIS Aqua uydu
inde, Istanbul Bogaz: jetinin ve etkiledigi alanin sinirlarinda ve
daki bolgelerde ylzeyde anormal birikimler saptanmistir (Sekil 7). Jet
indaki deniz alaninin blyltilmis renkliresimlerinde ise (Sekil 8), jetin
arindaki farkli sularin karsilastigi cephelerde birikimler gériilmektedir.
ce, anilan donemde en az 4-5 giin stre ile Marmara Denizi’'nde biiyiik
ekli bir zararli alg patlamasinin yer almis oldugu anlagiimaktadir.

2013 tarihleri arasinda yasanan toksik, zararl alg patlamasi (harmfyly
algae bloom - HABJ olayini ve istanbul Bogazi jet akimlariyla iliskisin
ortaya koymakta yarar vardir. 24 Nisan gazete haberlerinde Tekirdaé
kiyilarinda turuncu renkte olasi bir alg patlamasi yer almistir (Sekil 5). 28
Nisan tarihinde Yesilkéy ydninde ilerleyen bir yolcu ugagindan elde edilen
resimlerde ise (Sekil 6) portakal renkli birikimlerin olduk¢a genis alanlarg
yayildigr gordimastir.

arida anilan sadece genis dlcekte gézlenme olanagi bulunan bir 6rnektir
daha bagka zamanlarda yapilan tekil lgimler ve analizler ise Marmara
nizi'nde benzer olaylarin giderek arttigini gostermektedir. Sekil 2, Sekil
Sekil 7 ve Sekil 8, istanbul Bogaz’'ndan Marmara’ya ¢ikan jet akiminin
jolaydaki roliint ortaya koymaktadir. Ozellikle, jet sinirlarinda ve izleyen
irkilasyon bélgelerinde kiguk dlgekli cesitli denizel cephelerde bir kismi
anlioldugu anlagilan madde birikimlerinin farklirenklerdekiistanbul Bogazi
aynakli jet sulari ile Marmara sulari arasinda yer aldigi izlenmektedir.

nkton dretiminin dogal bir sonucu, “kendini gélgeleme” yoluyla
tim icin gerekli (fakat fazlasi sinirlayici olan) isik gegirgenligini
lemesidir. Tirk Bogazlar Sistemi'nde st katmanin altina hemen hemen
Istk gecmemekte, birincil Uretim sadece ylzeye yakin katmanda
' ¢eklesmektedir. Bunun sonucunda ylzey katmandaasiri Gretimle olusan
klar ve bozunma Urinleri tabana ¢ékmektedir. Tirbiilans ¢ogu yerde,
llikle derin kesimlerde, rizgarlarla karistirlan st katman akimiyla
thdir ve dolayisiyla yiizeydeki oksijenin asagiya dogru iletiimesi
ellenmistir. Aslinda Marmara Denizi'nin derin kesimine oksijen hemen
én sadece Ganakkale Bogazi'ndan giren Akdeniz sularinca saglanir
€ bu nedenle Karadeniz'dekinin benzeri oksijensiz (anoksik) kosullar en
Zindan bugiine kadar olusmamistir (Besiktepe et al., 1993, 1994). Ancak
fihsel verilere bakildiginda, uzun yillar icinde &zellikle alt ve Ust sular
Indaki bdlgede oksijenin bir miktar azaldig gériilmektedir. Yine cevre
Nizlerden ve karasal girdilerden cabuk etkilenen Marmara Denizi'nde
N olumsuz kosullarin, 6nlem alinmamasi halinde, daha blylk yikimlara

be oldugu 6ngériilebilir.

sekil 5: 24 Nisan 2013 Tarihli Milliyet Gazetesi Haberinde Tekirdag Kiyilarinda
Gézlenen Olasi Toksik Alg Patlamasi
(http://gundem.milliyet.com.tr/marmara-da-korkutan-tablo/gundem/
gundemdetay/24.04.2013/1697729/default.htm)

nkaykay, musilaj, toksik alg patlamalari gibiolaylarMarmara Denizi’nde
erek artan oranlarda yasanmaya baslanmistir. Karadeniz'den glineye
elik akimin ve madde tasiniminin kolaylastiriimasi Marmara Denizi'nde
glnkiinden gok daha biyiik oranda otrofikasyona; artan alg patlamasi,
tide, kay-kay, musilaj olaylarina neden olarak daha fazla organik madde
Imesine yol agacak, alt su kiitlesi oksijen yetersizliginden (hypoxia)
jensiz kosullara (anoxia) dogru degisebilecektir.

Sekil 6: Marmara Denizi Uzerinde Ugaktan Elde Edilen Resimler, 28 Nisan 2013
i (Foto: Dr. Bettina Fach, IMS-METU)




Sekil 8: Marmara Denizi 25 Nisan 2013 Tarihli MODIS Uydu Resmi

n
Pelajik canlilarin, balik goc¢ yol ve davraniginin, k|§lamau a|~?nla|2:d !
etkilenmesi, Marmara’nin hemen hemen yarisini kaplayan sig bolge .

taban canlilarinin yok olmasi kaginiimaz olabilir. Etkiler yalniz Marm(fs\ja
ile sinirl kalmayip Canakkale Bogazi ve hatta kuzey Ege'ye ka 1

ulasabilecektir.

-

stanbul Bogazi alt akimi ile saglanan oksijen hemen tiketildigi icin

adeniz'in derinlikleri timiiyle oksijensizdir ve dikey dolasim bu sularin
rbilansli girisim ile sagladiklari akilar sonucunda olusur. Bdlgesel

drolojik dongiile iliskili olarak Karadeniz ile Akdeniz arasinda gerceklesen

seviyesi farklari iki deniz arasindaki akim miktarlar ile dogrudan

iskilidir. Bu da Karadeniz'deki tabakalasmays etkiler. Bu etkiler ise dikey
jolasim yoluyla fiziksel kosullara ve dolayisiyla ekosisteme yansir.

radeniz bugtin 6trofikasyon (besin fazlaligi) olarak bilinen ekosistem
engesizligini fazlasiyla ve biyiik Olcekte yasamaktadir. Kismen iklimsel

lidro-meteorolojik kosullarin zorlamasiyla 1993 yilindan itibaren deniz
irinlerinde ani bir ¢cékis ve ekosistemde rejim kaymasi da gorilmektedir

'guz ve dig., 2006). Marmara’daki birincil Gretim ve klorofil yogunlugu

0gu zaman Karadeniz'den daha yUksektir. Bunun sonucunda, Marmara

enizinde Karadeniz'den daha da biiylk etkiler sergilenmektedir. Son

illarda yasanan, balikgilarin aglarinive denizin yuzeyini kaplayan “kaykay”

iolaylarbuduyarli ekosistemin, Karadeniz'de de oldugu gibi,sanayilesme
ncesi normal kosullarindan ok fazla saptigini hatirlatmaktadir.

Denizi alt sularinin  yenilenme zamani hacimsel basit
aplamalarla 6-7 yil olarak tahmin edilse de, kloroflorokarbon izleyiciler

e (Lee ve dig., 2002) 12-19 yil gibi daha uzun sireler belirlenmistir.

aradeniz'de ise Soguk Ara Katman’da (Cold Intermediate Layer, CIL) 5 yil
an bu siire 500 m derinlikte 625 yil ve tabanda ise 2000-3000 yila kadar
ar. Marmara’da bugiinkiinden ok daha olumsuz kosullara ulasilir ve
ljen kullanimi artarsa yenilenme siiresi uzun olan derin basendeki alt
arda oksijensiz kosullara dogru evrim gerceklesebilir.

Ikaridaki bilgilerle birlikte son yillarda yapilan incelemeler, yiizey
asinda biyolojik birincil tGretim ve dolayisiyla diger tirlerin Gretiminin
Otrofikasyon siireclerinin en st duzeyde oldugunu géstermektedir ve
N Uzun dénemde sistemin karsilastigi asil risk de budur. Gemi trafigi,
Ustriyel ve insansal karasal kirleticiler var olan problemi daha da artirici
=nlerdir. Bu durumun artarak strmesi ve onlem alinmamasi halinde,
fikasyon sirecinin oksijeni daha fazla tiketecegi ve blylyen yukler
'da bugiine kadar gerceklesmemigse bile, sistemin Karadeniz'deki
nsiz (anoksik) derin sulara dogru evrilecegi varsayilabilir.
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Sekil 9: istanbul Bogazi Model Calismalarinda Kullanilan Istanbul Bogazi Konfigtirasyonlari ve
Model Batimetrileri [Sézer 2013)
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Sekil 10: stanbul Bogazi Model Calismalarinda Kullanilan istanbul Bogazi + Kanal Istanbul
Konfiglirasyonlari ve Model Batimetrileri (Sézer 2013).

igi turbllansh ve katmanlagmis akim rejimi, karmasik topografya
jlesimleri ve 6zgln hidrolik kontroller ve enerji sigramalari bulunan
bul Bogaz'nin modellenmesi, agik deniz kosullarindaki okyanus
ellerine gore ¢ok daha guctir. En kapsamli siire¢ ve parameterizasyon
neklerine sahip G¢ boyutlu hidrodinamik modellerin ideal kosullarda
tanbul Bogazi’nin 6zgiin topografya ve rezervuar kosullarina uyumlu
k gelistiriimesi, su an yanit bekleyen pek ¢ok soruyu yanitlamaya
orolsada [Sﬁzer,2013],geniveartan karmasik sorularin yanitlanmasi
gelismis ve sadece Istanbul ve Ganakkale Bogazlarinin degil, Turk
zlar Sistemi’nin timindtn bélimlere ayirmadan yiksek cézinurlikte
elenmesini gerektirmektedir.

tilari burada verilemeyecek olan model calismasinda (Sézer, 2013)
bul Bogazi'nin davranisi ayrintili olarak incelenmistir. Ayni calismada
silan ilk sonuglarla, Kanal istanbul’'un olasi etkilerini sadece biyiikliik
k 6ngdrebilmek hedeflenmistir. Ozetle, (i) eger istanbul Bogaz’'nin
ikosullarda tek bagina davranisini ve iki deniz arasinda gecirdigi toplam
r biliyorsak, ayni kosullarda hipotetik ikinci bir Bogaz'in, yani Kanal
bul'un eklenmesi ne gibi bir degisim yaratir? (ii) bu durumda Kanal
anbul’daki akim kosullari nasil olacaktir?

karidaki sorulara yanit verebilmek, Kanal istanbul'un ilan edilmemis
n tasariminin kamuoyuna sunulmus olmasini gerektirse de, bu bilgiler
e olmadig icin en basit bir konfiglirasyonla gerekli testler yapilmistir.
macla gazetelerde gikan rivayetler dogrultusunda 150 m genisliginde
m derinliginde diz, dikddrtgen kesitli bir kanal dustnulmus ve yine
In nereden gegecegi ve uzunlugu da bilinmedigi icin, modelin en basit
ilde hesaplayabilecegi sekilde diiz bir kanal, istanbul Bogazr'nin hemen
bagina eklenmistir (Sekil 9, Sekil 10). Karadeniz'den Akdeniz'e gecen
m aki sabit tutularak, basit bir konfigirasyonla yapilan deneylerde
bul Bogazrndaki akim yapisi fazla degismemekle birlikte Kanal
anbul prototipinde yeniikitabakali birakim olusmaktadir. Marmara Denizi
$ina dogru ara ylizeyin hizla ylzeye yaklasmasi sonucunda kanalin
fMmara ucunda yizeyde dnemli derecede artan hizlar gérilmektedir.

ce istanbul Bogazi'nin bulundugu durumla her iki kanalin bulundugu
M arasinda toplam aki sabit tutularak, kanallarin toplam akiya katkilari
Inlmistir. Kanal istanbul’dan gegen aki, denenen her durumda istanbul
azI'ndan gecen akiya oranla 600-800 m3/s degerleri arasinda bir artis
termektedir.




ecektir. Turbulansli karisim 6zellikleri de bitin bu parametrelerden
ecektir. Ayrica yukarida duragan kosullar farz edilmekle birlikte
e duragan bir durum hemen hemen hig olanakli degildir. istanbul
’nda gdzlenen riizgar, barometrik basing, nehir ve yiizey su girdileri,
‘l esi gibi etkenlere bagl hizli degisimlere ek olarak, mevsimsel ve
iireli degisimler Kanal Istanbul i¢in de gegerlidir ve sonuglar bunlara
“|m|| olacaktir. Bu sorularin dnemli bir bdlimd ancak ayrintili
nler ve Turk Bogazlar Sistemi ve Kanal Istanbul’un gergek boyutlari
lllklerlgle temsil edildigi, hatta Karadeniz, ve Akdeniz kosullarinin
ergek durumlarini iceren akuple modeller ve gergcek-zamanli
teorolojik zorlamalar altinda yapilmasi gereken, ¢ok daha kapsamli
{i caligmalariyla aydinlatilabilir.

Yapilan bu basit analizle elde edilen sonug, ilk bakista oldukca igi’
gériinebilir. Ancak gergek dyle degildir ve Karadeniz ve Marmara arag,
baglantiy saglayacak dar ve sig bir ikinci kanal agilmasi gibi ilk baky,
masum gériinebilecek bir girisimin dnemli riskleri barindirdig goruleCe

Ornegin segilen basit Kanal istanbul prototipinin 600—-800 m3/s gibi.
debi tasimasi hi¢ de kiigimsenmemelidir. Cinkl yaratilabilecek by i
farki az degildir; orta buyuklikteki nehirlerin debileriyle karsilastirilap;
biyikltktedir. Ornek vermek gerekirse, Sakarya Nehri yaklasik 200 m3y
Nil Nehri 540 m3/s buylkliginde ortalama debilere sahiptirler. Do
Akdeniz kiyilarimizdaki Goksu, Lamas, Tarsus, Seyhan, Ceyhan ve N
nehirlerinin toplam debisi.ise 870 m3/s civarindadir. Sonug olarak, 3§I|
ikinci kanalin, yani Kanal Istanbul’'un Karadeniz ve Akdeniz arasindaki s
dengesini etkilemesi kaginiimazdir. ! i 65 Kist

mmn l*\\l s

" S
PN 2 KAHE MO

Kisaca, Kanal istanbul'un acilmasi, Sakarya Nehri’'nin 3-4 misli bUgUkIUk‘f
yeni bir nehrin, Marmara Denizi'ne girdi olarak eklenmesi demektir. Hem d
bu ek su girdisi tath nehir sularini degil, besin ve Kirlilik yikli Karadeniz
kiyr sularini, Marmara'ya tasiyacaktir. Dolayisiyla, gérece kiglk a
boyut itibariyla buytk bir yeni su hacminin ve kirlilik kaynaginin sistems
eklenmesinin, Marmara’da halen var olan problemleri artirici bir etk
yapmasi, beklenebilecek ve ciddiye alinmasi gerekecek bir sonugtur.

Kaldi ki, Karadeniz, kapali bir deniz olarak nehir debilerinin en fazla oldugu
denizlerden biridir ve nehir girdileri ile Akdeniz suyunun Karadeniz'e
girisi Istanbul Bogazr’ndaki degisim akimlari ile dengede tutulmaktadir.
Marmara’ya eklenecek su akisi, ayni miktarin Karadeniz su bitcesinden
eksilmesi, dolayisiyla istanbul Bogazr'ndaki alt ve (st tabaka akimlari
arasindaki dengenin degismesi demektir. Oysa Karadeniz'in iklimsel’
dengesi timuyle su biitgesine bagimhidir ve ki¢glk de olsa su bitcesinde ‘;-
degisim, Karadeniz’e giren ve gikan su katlelerinin miktar ve ozelliklerink
degistirebilecektir. Tirk Bogazlar Sistemi’nin kontrol ettigi Karadeniz S“
biitcesindeki degisme, duyarl dengelerle korunan Karadeniz’ dekiyogunl
tabakalagmasini etkileyebilecek ve bu degisim, uzun zaman Blceklerinde
Karadeniz'in iklimsel dinamiklerine yansiyacaktir.

e S

; 1: Buzlarin [stanbul Bogazini [stilasini Anlatan Kitap Kapagi ve 1954 Kisinda Bogaz'da Buzlar

ntik ve Hint Okyanuslari arasindaki gegis bélgesinde, birbirine karsit
ve kara ozellikleri, orta-enlemlerin enerjik deniz-atmosfer-kara
simleriyle birleserek bu bélgede ekstrem iklim dinamiklerini hayata
Bélgenin kuzey-giiney ve bati-dogu arasindaki en keskin egimlerinin,
i ve iklimsel karsitliklarinin, Karadeniz ve Akdeniz arasindaki
B lar civarinda olmasi, bu bélgeyi yillar arasi iklimsel degiskenlige ve
hdonemh iklim degisimine duyarli kilar (0zsoy, 1999). Ote yandan,
enizler, dinya denizlerinden izolasyon ve termal eylemsizliklerinin
’ma5| nedeniyle iklimsel zorlamalara okyanuslardan daha hizli yanit
tler. Ayni nedenlerle cevresel bozulmaya karsi daha duyarlidiriar.
ya Denizleri, hem hizli nifus artisi, hem de yukaridaki nedenlerle
denizleri icinde en sorunlu olanlar arasindadir.

Ote yandan, yukaridaki incelemenin en basit bir hipotezin denenmesinder )
oteye gidemeyecegini ve daha kesin sonuglarin alinabilmesi igin tum
faktorleri ve tasarim parametrelerini dikkate alan, daha kapsaml'
incelemelerin ve denemelerinin yapilmasinin da gerekli oldugunt:
vurgulamakta yarar vardir. Ornegin kanalin kivrimli gizergahi, geometrISh
tabam ve icinin kaplama materyali gibi fiziksel ozellikleri sonuglar'

ve Unliata, (1997) ve Ozsoy (1999) denizlerimizdeki iklimsel
kenligin biiyiik 8lgekli kontrollerle ilgili olabilecegini savunmuslardir.
eniz'deki iklimsel degiskenlik, kiresel Hint Muson sistemi, EI Nino/




wkaridaki 6zet bilgiler, Tirk Bogazlar Sisteminin ve barindirdig
son derece duyarli, ama tim sire¢ ve etkilesimlerinin
o derece gu¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Béyle yiiksek
namik etkilesimler sergileyen bir sistemin, basit sosyo-
olitik gerekcelerle, gerekli bilimsel incelemeler yapiimadan,
inin bozulmasi yasadigimiz iklim degisimi ¢aginda, iklimsel
k agik olan bir bélgemizin tahribata ugratiimasi ve burada
nlarin, saglkl ve doga hazinelerimizden en degerli birisiyle
yasama olanaginin riske sokulmasi, ileride ok blytk sorunlara

Glney Salinimi (ENSO) ve de Kuzey Atlantik Salinimi (NAQ) ije olde
belki de daha fazla, Kuzey Denizi—Hazar (NCP) iklim bileseni je kar:
edilebilir (Ginduz ve 0zsoy, 1999; Lionello et al., 2006; 0Buz et g
CIESM, 2010]. Dogu Akdeniz, Karadeniz ve Hazar Denizleri arasinda
deniz yizey sicakliklarinda es zamanl degisimler dikkat cekicidir
1999). Deniz suyu sicakhig), tuzluluk, su seviyesi, nehir akil
sicakligr gibi degiskenlerde yillar ve on yillar arasi degiskenlik S|
garpmaktadir (Ozsoy et al., 1998; Oguz et al., 2006; CIESM, 2010). f

Karadeniz'in ilging kuvaterner gegmisini aragtiran Ryan et al,
sonuglarina dayanarak, Ryan ve Pitman (2000) Nuh Tufani Hipotezi’s
sUrmislerdir. Kutsal kitaplardaki Nuh Tufani hikayesine atifta bulun:
ani degisim senaryosuna gelen pek ok tepki ile birlikte (6rnegin Y.
Hombach et al., 2006, Giosan et al., 2009; Vidal et al., 2010) farkly gor - 18151838,

ortaya gikmistir. ur, H. I, Ozsoy, E., Latif, M. A, 0guz, T. and U. Unliiata 1994, The Circulation and
y of the Marmara Sea, Prog. Oceanogr., 34, 285-334.

soy, E. and Unltata, U., 1993. Filling of the Marmara Sea by the Dardanelles Lower Layer

Karadeniz'in dip cokellerinde, 150 ve 300 yilhk araliklarla biyo
Uretim artiginin gdriildGgi dénemlere isaret eden iklimsel sal
izlenebilmektedir (Hay and Honjo, 1989). Bu izlere gore, Karade
Akdeniz’in tuzlu sularinin ilk girisinden epey sonra, belli tuzluluk
degerinin Ustiinde yasayabilen kokolitoforlarin ilk kez 8. yizyilda o
¢ikmis olmasi bu denizin hidrolojisinde ve ekosistemindeki degisim
ve bunlarin Tiirk Bogazlar Sistemine olan yansimalarinin, tarihsel sk
epeyce yenioldugunu disindirmektedir.

"‘ﬁmate forcing and its impacts on the Black Sea marine biota. No. 39 in CIESM Workshop
. Briand, Ed.], 152 pages, Monaco.
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rs, 26, 83-86.
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and Ozsoy, E., 2002. Flow, Water Mass Changes and Hydraulics in the Bosphorus, J.

Tarihsel dénemlere bakildiginda, Karadeniz’in kuzeyinden kaynakla 107 (€3), 10.1029/2000JC000485.

istanbul Bogazi'na ulagan buz katlelerinin varligi Herodot déneminden b
bilinmektedir. MS 7-17, 401, 739, 753, 755, 763, 928, 934, 1011, 12:
1621, 1658, 1669, 1755, 1823, 1849, 1862, 1878, 1893, 1918, 19
1929, 1954 (Yavuz et al,, 2003, Kahraman, 2007) yillarinda béyle 50§
donemlerin etkin oldugu bilinmektedir. Hali¢’in timuyle dondugunu 6!
(1561) kendi gézlemlerine dayanak aktarmakta ve 756 yilinda Karadeniz
bative kuzey kiyilarinin 20 m kalinliginda buzlarla kaplholdugunu, at ve 0K
arabalarinin buz Gzerinde istanbul Bogazr'ni gectiklerini ve buz kitlelen‘
sehrin duvarlarina ve evlere carparak hasar verdiklerini o dénemdeki S0Z
gelenefe dayanarak aktarmaktadir. Osmanli déneminde ve daha sonl
1929 ve 1954'te (Sekil 11) donan Bogazi yuriiyerek gecenlerle birlik
yasanan yikim ve sefalet de anlatilmaktadir. 13. yiizyil ortasina kad:
olan dénemde (Ortagag lliman Dénemi — Medieval Warm Period) ve bel
de kiiresel Isinma sonucu olarak 1954’ten bu yana istanbul Bogazr'nda bt
kitleleri gérilmemistir. '

nd ﬁzsog, E., 2004. Effects of the North Sea Caspian Pattern on Surface Fluxes of Euro-
rranean Seas, Geophys. Res. Letters, L.21701, doi: 10.1029/20056L024315.
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