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ABSTRACT

The major inter-related factors which contr bute to seasonal
variability of pollutants (specially trace metals) in aquatic biota
are reviewed,

These may be listed as:

a) pollutant delivery to the aquatic environment,
b) organism physiology, particularly the seasonal cycle,
¢) changes of temperature or salinity

An increased ambient supply of a metal leads to more rapid
uptake of that metal by biota. The loss of gametes, and concomit-
tant loss of body weight in organisms at spawning has effects on
trace metal seasonality.

The variations in growth rates also cause changes in trace
metal concentrations of aquatic biota, metals being diluted by fast
growth and concentrated by slow growth, On the other hand, incre-
ases of ambient temperature and decreases in salinity lead to incre-
ased uptake of pollutants by biota.

A11 these factors should be taken into account in the monito-
ring programmes which will be applied to our Aegean coasts.

UZET

Kirleticilerin (6zellikle iz metallerin) suda yasayan (Akuatik)
organizmalardaki mevsimsel dedisimlerine etki eden ve kendi aralarin-
da da iliskili olan baslica faktorler gbzden gecirildi. Bu faktdrleri:




a) kirleticilerin su ortamina girisi (ulasmas1),

b) organizmanin fizyolojisi, dzellikle iireme zamam,

c) su ortaminin kalitesinde, Grnegin sicaklik, tuzluluk v.b.
meydana gelen degisiklikler seklinde ozetleyebiliriz.

Ortamdaki herhangi bir metal miktarinin artmasi, o metalin
organizmalar tarafindan daha hizl1 alinmasina neden olur. Yumurt-
lama esnasinda gametlerin disari atilmasi ve ayn1 anda viicut agir-
11§in1n azalmasy iz metallerin mevsimsel degisimi lizerine etkendir.

Bliylimede meydana gelen dedisiklikler, akuatik organizmalarin
iz metal konsantrasyonlarinda da dejisimlere sebep olur; biiylime
h1z11 oldudunda iz metallerin viicuttaki seyrelmesi fazla, yavasla-
d1§inda ise yogunlasmasi fazla olur. Diger taraftan ortamdaki sicak-
11§1n artmasi ve tuzlulugun dismesiyle kirleticilerin organizmalar
tarafindan alim (uptake).artar.

Ege kiyilarimmizda uygulanacak izleme programlarinda tiim bu fak-
torlerin dikkate alinmasinda sayisiz yarar vardir,

GIR1S

Organizmalardaki kirletici konsantrasyonlarinin mevsimsel de§i-
simi, izleme programlarinda dikkate alinmasi gereken dnemli bir ol-
gudur. Bu olgunun olusumunda, kendi aralarinda da iliskili olan bas-
11ca lic faktor onemli rol oynar. Bu faktorleri:

a) Kirleticilerin su ortamna girisi (ulasmasi),
b) Organizmanin fizyolojisi, dzellikle lireme zamani,
c) Su ortaminin kalitesinde, ornedin sicaklik, tuzluluk vb., mey-

dana gelen dedisiklikler seklinde siralayabiliriz.

Organizmalardaki kirletici konsantrasyonlarinda zamanla goriilen
de§isj§]ik1erde bu lic faktorden bazisinin ya da tamaminin etkisi var-
dir. Ancak bu faktorlerin, Ornegin iz metaller ve kloriirlii hidrokar-
bonlar (DDT,DDE,PCBs, v.b.) lizerine etkileri farklidir,




Bilindigi gibi iz metaller endiistri artiklarindan, kloriirli
hidrokarbonlar ise zirai kullanimdan kaynaklanmaktadir. Dolayisiy-
la bu kir]etici1e61n mevsimsel profilleri (miktarlari) cok fark-
11d1r. Bir baska anlatimla; kloriirlu hidrokarbonlarin sudaki mik-
tarlari senenin belirli mevsiminde artmasina karsin, iz metaller
senenin her mevsiminde su artiminda Gnemli miktarda bulunabilmek-
tedirler.

Organizma fizyolojisinin iz metaller ve kloriirli hidrokar-
bonlarin mevsimsel dedisikligi lizerine etkisi birbirinden farkli-
dir. Kloriirlii hidrokarbonlarin hayvansal organizimalardaki mevsim-
sel de§isimleri Gzellikle organizmanin 1ipid miktarina, dolayisiy-
la lireme zamanina baglidir. Clinkii iireme zamaninda genellikle bu
organizmalarda 1ipid miktar: artar. 1z metallerin organizmalarda-
ki dedisimi ise 1ipid miktarina dedil, fakat organizmanin iireme
zamaninda agirli1§inda meydana gelen degisikliklere baglidir. So-
nu¢ olarak kloriirlii hidrokarbonlarin miktari liremeden Once, iz me-
tallerin miktar1 ise iiremeden sonra artmaktadir.

Suyun tuzluluk ve sicakl1dinin degismesi hem kendisinin, hem-
de i¢inde yasayan organizmalarin kirletici konsantrasyonuna etki-
ler; sicaklik, organizmalarin ilireme zamanina etki eden onemli bir
faktordir, Ayrica tuzluluk ve sicaklik organizmalarin kirletici
akiimilasyonu lizerine dogrudan (difekt) etki eder (Jackim ve arka-
daslari, 1977), Urnedin, ortam sicaklidinin yiikselmesi ve tuzlu-
lugun azalmas1 ile organizmanin kirletici akiimiilasyonu artar
(Tablo: 1). Ciinkii organizmanin fizyolojisinde bazi1 dedisiklikler
meydana gelir,

TABLO : 1, ¥¢ farkli yumugakgalar tiirii tarafindan kadmiyumun

alinmasinda sicaklik ve tuzlulugun etkileri (Jackim ve ark, 1977)
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organizmalar tarafindan alwm (aklimiilasyonu) ve viicutta depo edil-
mesi lizerine etki etmektedir,

Bilindigi gibi denizlerde kirlenmeye neden olan pek ¢ok kirle-
tici vardir, Biz bunlardan, lilkemizin tim kiyilarinda bulunan ve ¢o-
gu kez halk sagdlidr i¢in Onemli tehlikeler olusturan iz metallerin
deniz organizmalarinda ve deniz suyundaki mevsimsel dedisimini a¢ik-
lamay1 uygun ve yararli buluyoruz.

1Z METALLERIN DEN1Z ORGAN1ZMALARINDA MEVSIMSEL DEGISIMLERI:

Deniz organizmalarinda, iz metallerin miktarinda meydana ge-
len dedisimleri belirleyen baslica parametreleri: (1) denize ula-
san kirletici miktar1 ve onun denizde dagilym, (2) organizmanin
agirliginda meydana gelen dedisiklikler, (3) tuzluluk, sicaklik ve
diger parametrelerin dogrudan etkisi ve (4) organizmalarin gocii
seklinde siraliyabiliriz.’

A~ DENIZE ULASAN VE EKOSISTEMLERE GEGEN 1Z METALLERIN
MEVSIMSEL DEG1gimt: '

Bilindigi gibi nehir adizlarinda (estuerlerde) iz metallerin
konsantrasyonu ¢esitli parametrelerin etkisiyle bliylik d1ciide de-
giskendir. Phillips'e (1977) gore bu parametrelerden bazilari:
sularin tabakalasmaéi, gelgit ve akintilar ve zaman zaman denize
ulasan endiistriel artiklardir, Bu parametrelere zamanla suyun kim-
yasinda meydana gelen dejisiklikler (Fukai ve arkadaslari, 1975)
ve fitoplanktonlarin bollugu da (Morris, 1971 , 1974) ilave edile-
bilir.

tdeal bir indikatdr organizmanin, su kalitesindeki bu dedisik-
likleri yansitmasi gerekir. Gercekte, deniz organizmalarinda me-
tal seviyelerinin zamanla degdisimi, su kiitlesi i¢cindeki dedisiklik-
lere onemli Ol¢lide baglidir. Bu nedenle, ortamdaki herhangi bir me-
tal miktarinin artmasi, bu metalin organizmalar tarafindan hizli
bir sekilde alinmasina neden olur.




Ancak, bir ekosistemdeki farkli indikator tiirler, iz metallere kar-
s1 farkli1 cevap verdiginden, ayn1 yerde (ortamda) yasiyan tiirlerin
iz metal konsantrasyonldri da birbirinden farklidir (Bryan ve
Hummerston; 1977). Bu olay, kiy1 bolgelerindeki sularda yasiyan or-
ganizmalar tarafindan alinan metallerin mevsimsel deéisim]erinin in-
celenmesinde dikkate alinmasi gereken dnemli bir olaydir.

B- UREME ZAMANI: AGIRLIK DEGISIMLER! VE DIGER FAKTURLER

Organizmalarin fizyolojilerinde mevsimsel o!arak meydana gelen
degisiklikler, baz1 dokularindaki metal seviyelerinde azalma ve art-
malara sebep olur.

Yiksek organizmalardaki iz metal seviyelerinin zamana badli o-
larak degismesine neden olan Gnemli fizyolojik dedisikliklerden bi-
risi de lireme zamanidir, Clinkii indikator erganizmalar, ornedin bi-
valvler ve dijer yumusakcalar ve baliklar gametlerin olgunlasmasi
ve yumurtlama ile dogrudan iliskili olan etkin, mevsimsel fizyolojik
de§isikliklere udrarlar. Bu dedisiklikler organizmada biyokimyasal
yapilarin (protein, 1ipid, karbonhidrat), agirli1din ve su miktarinin
de§ismesine neden olur. Tim bu degisiklikler organizmanin icerdidi iz
metallerin mevsimsel olarak dedismesinde dnemli etkendirler.

Biraz oncede dedigimiz gibi organizmalarda, yumurtlama esnasinda
gametlerin disar at11mas1y1a viicut agirliginda meydana gelen azalma,
iz. metallerin mevsimsel dedisimi lizerine etkendir. )Urnedin bazi birey-
sel farkliliktara ragmen Pekten maximus'da (bivalve) kadmiyum, bakir
ve Bir dereceye kadar kursun diger dokulara oranla gonadlar tarafin-
dan biriktirilmemistir. Buna karsin gonadlardaki ¢inko seviyesi di-
ger dokulardakinden daha yiiksektir. Dolayisiyla bu tiirlerde yumurtla-
ma, ¢cinko seviyesine dnemli Glclide etki eder. (Topping, 1973).

Genellikle gametlerdeki ya da gonadlardaki iz metallerin mik-
tar1 dider dokulardan oldukca diisiik seviyede bulunmustur,

Eder, lireme zamaninda disari atilan gametler gercekten diger do-
kulardan daha az iz metal iceriyor iseler, ki yukarida bdyle oldudunu
belirtmistik , treméden” sonra diger dokulardaki metal miktar
'artaéaktrr. Bu olay tarafimizdan yap11an“-ara$t1rhaTarda, da
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gozlenmistir (ONSAL, 1984),

Phillips (1976) midyeler, Mytilus edulis , lizerinde yapti1d1
arastirmalarda iz metal konsantrasyonlari ile viicut agirligi ara-
sindaki karsit iliskiyi gozlemistir; lireme zamaninda viicut agiria-
ginin azalmasiyla metal miktari artmistir. Diger bir ifadeyle yu-
murtlamadan hemen sonra maksimum metal konsantrasyonu ile minumum
doku agir11gr cakismistir. Fowler ve Oregioni'nin (1976) yine Ak-
deniz tiirii midyeler, Mytilus galloprovincialis,lizerinde yaptiklam
calismalar da bu sonuglari desteklemektedir. Bu arastiricilara go-
re en biiylik degisim knom konsantrasyonlarinda goriilmiis, minumumla
maksimum deder arasindaki fark 8.8 katina ulasmistir. Buna karsin
¢inko i¢in bu fark sadece 2 katidir. Bu olay gonadlarda da diger
dokularin diizeyinde ¢inko biriktigini gostermektedir. Aslinda bu
mevsimsel dedisimde rol oynayan baska faktorler de vardir.

Baliklarda da ¢inkonun disindaki iz metaller, dider dokulara
oranla gonadlarda daha azdir. Dolayisiyla lireme zamaninda viicutta-
ki metal konsantrasyonunun artmasi beklenmelidir.

Metal konsantrasyonlarinda goriilen bu mevsimsel dedisiklikler
sadece metalin tiirline Hedil, ayn1 zamanda organizmanin tiiriine ve
organizmanin yasadidi -bdlgeye y11 i¢in ulasan metal miktarina da
baglidir.

Ayrica kirliligin yliksek oldugu alanlarda yasayan organizmas
lar, ornedin midyeler bu kirliligin etkisiyle daha az ve daha kii-
¢iik yumurta olustururlar. Bu da yumurtlama zamaninda kirli yerde
yasiyan midyelerin dokularinda temiz yerde yasiyanlara gore daha
az metal icermelerine neden olur.

Baliklarda yumurtlamanin iz metal seviyesi lizerine etkileri
daha az bilinmesine karsin, bu etkilerin bivalvlerdekine benzer
oldugu aciktir. Dolayisiyla eder bir monitoring programinda ba-
11k kullanilmasa diisiniliiyor ise yumurtlamanin muhtemel etkisi
de hesaba katilmalidir. Baliklarda yumurtlama zamani, ayni tiir
icerisinde jeografik ve sicakl1da baglir olarak dedisir. Urnedin

sularinda yasiyandan iki ay once yumurtlar (Love, 1970). Diger
bal1iklar da yumurtlamalarinda yasadiklari biyotoplara baglitrk
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gosterirler,

Genellikle baliklarda iz metal konsantrasyonlarini izlemek
isteyen arastiricilar, tim organizma yerine organizmanmin bir do-
kusunu (ozellikle kas dokusunu) indikator olarak kullanirlar.
Ancak, bu durumda, yumurtlamanin iz metal seviyesinde meydana ge-
tirdigi dedisiklikler daha az gdzlenebilir. Bu nedenle de
monitoring programlarda baliklarin sadece kas dokusunun kullanil-
mas1 ve bundan elde edilecek sonuclar pek sagliklir olmayabilir.

Sonu¢ olarak tiim yliksek organizmalar Ureme (yumurtlama) za-
maninda agirliklarindan dnemli o1clde kaybederler. Bu da onlarin
iz metal seviyelerinde mevsimsel dedisikliklere sebep olur,

c- DICER FAKTORLER: BUYUME, TUZLULUK VE SICAKLIK

Buraya kadar tartistiimiz parametrelerin disinda denizler-
de yastyan organizmalarin iz metal seviyelerinde mevsimsel dedi-
sikliklere sebep olan baska faktorler de vardir: biiylme, tuzlu-
Tuk, si1caklik vb.

1- BUYUME

Organizmalarin biiylimesi baz1 hallerde iz metal konsantras--
yonlarinin mevsimsel degisimi lzerine etkendir. Bir arganizma-
daki metal konsantrasyonu, o metalin alinmasi ile disari atilma-
s1 arasindaki dengeye baglidir. Bu ikisi arasindaki fark, (ki
bu organizma tarafindan alinan net metal miktaradir), dokular-
da mevcut metal miktarint gdsterir, Ejer bu miktar bir organiz-
manin iki ayr1 populasyonunda ayn1 ve bu iki populasyondan biri-
sinin ortalama biiylimesi digerinin iki kat1 ise,metal muhteviyatin-
daki (content) dedisim ayn1 olmasina karsin, metal konsantrasyonu
farkl1 olacaktir. Bu demektir ki, herhangi bir organizmadaki bir
metalin konsantrasyonu, o metalin net alim1 (uptake) ile bliyiime
miktar1 arasindaki dengenin bir sonucudur. Giinki bUyUmé hizl1 olur-
sa iz metallerin viicutta seyrelmesi fazla, yavas olursa yo§unlasma-
s1 fazla olacaktir.

Pentreath (1976) metil civa (Hg?CY) ile dil baliklari,
‘Pleuroneéctes platessa,lizerinde 97 giin siiren arastirmalarinda iyi




beslenen baliklarin daha cabuk biiylidiiglinli ve viicut adirliginin iyi
beéslenmeyenlerin iki kat1 arttigini g621émistir. Yine bu arastiri-
ciya gore her iki organizma grubu ayni siire (97 giin) civalr ortam-
da kaldi1gr halde h1zl1 biliyliyen baliklarin dokularindaki civa mik-
tar1 deney sliresi sonunda yavas bilyliyenlerden daha diisiik diizeydey-
di. Bu da bliylmenin dokulardaki metal dlzeyine etkisini acikca gds-
termektedir (Sekil, 1),
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_§EKIL 1, Pleuronectes platessa'da viicut agirlifinin artigiyla
konsantrasyon faktdrii arasindaki iligki (Pentreath, 1976).

Laarman ve arkadaslar1 (1976) da tatlisu 1evre§1 Perca
"f]avescens ve kaya Tevredi Ambloplites rupestris iizerinde c1-

va ile yaptiklari arastirmalarda benzer sonu¢lary bulmuslardir:
(Sekil, 2),
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SEK1L 2, Perca’ff1avéscens a) ve-Ambldplites-ruﬁeStris (B)' de
viicut agirliginin artmasiyla civa miktarinin (ug/g yas agirlik)

azalmasi (Laarman've ark, 1976)

-----

biylime, bu organizmalarin metal diizeylerinde mevsimsel degismele-
re sebep olmaktadir,

{z metal konsantrasyoniar1n1n mevsimsel dedisimi makroalgler-
de de pek ¢ok arastirica tarafindan gozlenmistir, Fuge ve James
(1973, 1974) arastirmalarinda Fucus vesiculasus'u kullandilar,

Bu arastiricilarin sonuglarina gore kadmium, bakir ve ¢inko kon-
santrasyonlari sonbahar ve kis ay1ar1nda artmakta ilkbahar ve

yaz aylarinda azalmaktadir., Makroalgin mevsimsel biylimesi ise ak-
sine ilkbaharda hizlanmakta, yaz boyunca biiylime devam etmekte,
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kis ve sonbahar aylarinda ise hemen hemen durmaktadir.

Gerek midyelerde, gerekse makroalglerde senenin bir mevsi-
minde yeni dokularin sentezi ve gelismesi metal alimindan daha
hizlidir, Boylece bu mevsimde, organizmadaki metal konsantras-
yonlarinda bir seyrelme meydana gelmektedir,

Kabuklularda, Gzellikle dekapodlarda metal miktarlarinin
yillik degis{mi biiylimenin yaninda bir de kabuk dedisimine bag-
11 oldugundan bunlarin indikatér organizma olarak kullanilmala-
r1 tavsiye edilemez. Ostelik baz1 metaller belirli dlciilerde
yenge¢ ve istakozlar tarafindan regiile edildiginden, bu organiz-
malarin biolojik indikatdr olarak kullaniima olasilidini tama-
men ortadan kaldirmaktadir.

2, TUZLULUK

Deniz organizmalarinda iz metallerin mevsimsel de§isimi iize-
rine tuzlulugun etkileri iki kisimda incelenebilir,

a) Desarjin denizdeki iz metallerin miktari tizerine etkisi:
nehir a§izlarindaki (estuerlerdeki) sularin iz metalleri tutma
kapasitesi tuzlulukla iliskilidir. Clinkii pekcok arastirici goster-
mistir ki, nehir yada nehir a§izlarindaki sularda suyun tuzlulugu
arttikca iz metallerin konsantrasyonlar: azalmaktadir (Sekil, 3).

b) 1z metallerin organizmalar tarafindan alinmasina tuzlulu-
gun ikinci etkisi genellikle direkttir ve ortamdaki metal miktari-
na bagly de§ildir, Ciinkii tuzluluk deniz organizmalarinin fizyoloji-
lerine dodrudan etki eder. Bu etki de organizmalarin filtrasyonlars
- ya da beslenmelerini etkiler. Hatta bazen beslenmenin durmasina ne-
den olur.,

Deniz, nehir agizlari ye ac1 sularda yasiyan organizmalar tara-
findan iz metallerin alinmasina tuzlulugun dodrudan etkileri bircok
arastirici tarafindan gozlenmistir. Hannerz, (1968);,Phillips, (1976);
ve Jackim ve arkadaslari (1977) bivalvler tizerinde yaptiklari deney-
lerde tuzlulugun azalmasiyla kadmiyum aliminin arttidini gozlemis-
lerdir. Yine Onli ve Fowler (1979), inorganik arsenigin disiik tuzlu-
Tuklarda Mytilus galloprovincialis tarafindan daha h1zl1 alindigim
gostermislerdir,
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SEKIL 3, Bir estuerde tuzluluk ile erimig metal miktar:ﬂ{ arasindaki
iligki (Holliday ve Liss, 1976)

Vanadyum iizerinde ydﬁt1g1m1z arastirmalarda da bazi1 bentik ve
planktonik organizmalarda tuzluludun azalmasiyla toksik sinirin -
azald1§1 gozlenmistirs (Onsal, 1978) (Sekil , 4).

Ancak burada su hususa dikkat edilmesi gerekir: ani tuzluluk
deisiminden hemen sonra organizma, orne§in bir midye, herhangi
bir metal ile kars) karsiya kalirsa, daha dnce o tuzluluda alis-
mis olan bir orgénizmadan'fark11 tepki gosterir. Genellikle birin-
ci durumda organizmanin kirletici metali alma olasi111§1 ikinciye
gore daha fazladir. Gunkii birincide ani tuzluluk dedismesinin yarat- .-
t1gdr sok etkisi vardir, .

Midyeler disindaki diger organizmalarda da tuzlulugun metal
almim Uzerine etkisi aynidir, Urnedin yenge¢ler lizerinde yapilan
arastirmalarda kadmiyumun diisiik tuzluluklarda daha cok ve daha h1z-
11 alind131 gozlenmistir. (Hutcheson,1974; Wring, 1977),
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SEKIL 4, Bentik (A) ve planktonik (B) organizmalarda toksik sinirin
tuzluluga bagli olarak degigimi (Unsal, 1978)

Thz1u1ugun etkilerinin, ortamdaki esas iyonlarla, (drnedin kal-
siyum) ortama ulasan kirletici metaller arasindaki oramn dedisikli-
ginden kaynak]andi§1 saﬁ11maktad1r. Ancak bu etkiler, yapilacak bazi
biyokimyasal arastirmalar sonucunda kesinlik kazanabilecektir.

Mekanizmalar ne olursa olsun metallerin deniz organizmalari ta-
rafindan alinma miktarinda ya da deniz ortaminda bulunma sliresinde

tuzlulugun etkileri, o metallerin mevsimsel de§isimlerinin saptanma-
sinda onemli bir rol oynar,

Senenin belirli zamanlarinda kuru ve ya§isli mevsimlerin hiikim
sirdiugii nehir agizlarinda (estuerlerde) yasiyan organizmalar, tuzlu-
luk degisikligi ile karsi karsiyadirlar,

Yukarida da belirtildigi gibi bu tuzluluk dedisiklikleri, metal--
lerin organizmalar tarafindan alinmasina dodrudan etki ettiginden, bu

organizmalarin icerdigi metal miktarlarinda onemli mevsimsel farkli-
11klara sebep olurlar, -




-13 -

3. SICAKLIK

0rganizha1ar1n icinde yasadigi su ortaminin sicakliginda meyda-
na gelen mevsimsel degisimler, bu organizmalarin fizyolojilerinde
ve metabolizmalarinda dedisikliklere sebep olur., Bu dedisiklikler
de iz metallerin organizmalar tarafindan alinmasi lizerine etkendirs
ler, Organizmalarin beslenme ve solunumlari sicaklik dedisimleriy-
Te iliskili oldugundan, metal hangi yoldan alinirsa alinsin bu de-
§1sim1erden etkilenir. Baz1 istisnalara karsin genellikle sicakli-
gin artmas1y1a iz metallerin alim artar, '

Metallerin alinmasindaki mevsimsel deg1s1k11k1er her zaman, s1-
caklik degisimiyle organizmalarin fizyolojilerinde meydana gelen
genel degisime baglanamaz, Q halde iz metallerin organizmalar tarar
findan su ortamindan alinmasinda sicakl1gin diger bazi gizli etki-
leri de vardir. Bu etkilerden birisi muhtemelen bazi iyonlarin so-
lungag¢lardaki gec¢isimi lizerine olabilir. Belki de sicakli§a kars:
farkli cevap, baz1 metallerin solungaglarda tas1nmas1 an1nda gerek-
1i metabolik enerjiye olan ihtiyaca bag11d1r.KGercekte s1cak11k me-
tallerin alinmas1 ve ati1lmasi lizerine kalitatif ve kantitatif olarak
etki eder. Buna ilaveten.yine sicaklik, viicuda alinan metallerin de-
po edilece§i yerlere tasinmasina da etki edebilir, (Vernberg ve
0'Hara, 1972 Vernberg ve Vernberg, 1972)

. 1z metallerin baliklar tarafindan alinmasina sicakligin etkisi
tuzluluga nazaran daha iyi arastirilmistir. Ancak bu arastirmalar
daha ¢ok civa lizerinde yodunlasmistir, |

Sicakl1din artmasiyla drnedin civanin aklimiilasyonu hizlanms ve
toksisitesi artmistir. (MacLeod ve Pessah, 1973; Reinert ve arkadasla-
ri, 1974) (Sekil, 5),

Birgok arastirici yaptiklari deneylerde metal aliminin, dolayi--
siyla toksisitenin yaz aylarinda arttigini, kis aylarinda ise azal-
diginm gozlemislerdir. -. (Seymour, 1966; Eisler, 1977).

Sonu¢c olarak, iz metallerin deniz suyunda ve organizmalardaki
mevsimsel dedisimine sebep olan faktorleri a¢iklamaya calistik.

Bilindigi gibi Ege denizine, kiiciik dere ve caylarin disinda
tic biiyik nehir ulasmaktadir, '
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Bu nehir ve dereler bir yandan Snemli miktarda kirleticiyi denize
tasimakta, dider yandan da tuzluluju azaltmaktadir. Bu iki onemli
olay daha dnce de bahsettigimiz gibi iz metallerin mevsimsel degi-
simlerinde dnemli rol oynamaktadir.
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......

sEKIL 5. Béllklarda;‘salmp Bairdneri,sicaklifin, civanin ortamdan

alinmasi iizerine etkisi: (A) civa klorlir, (MacLeod ve Pessah, 1973)

(B) metil ‘civa, (Reinert ve ark, 1974).

Bu nedenle, Ege kiyrlarimizda yapilacak kirlenme calismalarinda,
62e111¢€monitoring (izleme) programlarinda bu parametrelerin dikkate
alinmasinda biylik yararlar vardir. Glinkii bu parametrelerin bilinme-
siyle arastirmalarin hangi zaman ve ortamda ve hangi organizmalar
Uzerinde yogunlastirilmasi gerektigine karar verilecek ve elde edi-
len sonu¢lar daha saglikla o]acakt1r.

il
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