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Gelisen teknoloji ile artan cevre kirliligi dofrudan ya da dolayly olarak
canlilar {Gzerine etki etmektedir. Dolayasiyla cevresiri kirleten insan bu-
kirlenmeden yine en fazla kendisi zarar gormekte ve bu kirliligi onleyebilmek
icin cesitli Snlemler almaktadar.

Yerylzinin yarisindan fazlasina kaplayan ve insan besininin saglanmasinda
onemli bir kaynak olan denizler, bu kirlenmeden ¥n ¢ok etkilenen ve zarar
géren ortamlardir, Deniz kirliligine sebep olan kirleticilerin varligy ve’
dizeyi degisik kimyasal metodlarla dl¢iilmekte ve sonucta deniz suyunun
kalitesi, yani canlilarin yasami igin uygun olup oimadigi, difer bir anlatxmla
canlilar i¢in zararli olup olmadigir bu kimyasal analizler sonucunda
belirlenmeye calisilmaktadar. Asira kirlenmeler harig, kirlenmeye sebep olan
maddeler genellikle deniz suyunda ¢ok disik miktarlarda yani dlcme diizeyinin
altinda bulundugundan, kirliligin izlenmesinde deniz suyu analizleri yetersiz
kalmaktadir. Halbuki bu kirleticiler, denizlerde yasayan organizmalar
tarafindan ortamdan c¢esitli yollarla alinmip, bu organizmalarin vicutlarainda
onemli miktarlarda birikmektedirler. Dolayisiyla "Akiimiilatdr Organizmalar ya
da Biyoakimilatérler" diye isimlendirilen bu organizmalarin analizleri sonucu
deniz kirliligine sebep olan bu kirleticilerin o andaki ve hatta gecmisteki

dizeyleri bilinebilmekte ve deniz kirliliginin izlenmesinde &nemli &n bilgiler
saglanmaktadar.

Diger taraftan kirlenmenin yofun oldugu ortamlarda, (&rnegin tzmir ve tzmit
korfezleri, Halic vb.), pek ¢ok tirler yok olmakta ya da temiz b3lgelere gd¢
etmekte, ancak belirli tirler bu ortamlarda yasayabilmektedirler, Kirleticileri
deniz ortamindan alip vucutlarinda oldukcu yiiksek kénsantrasyonlarda
biriktirebilen, dolayisiyla kirli ortamlarda kirlilikten etkilenmeden

yasayabilen bu organizmalara "Indikatdr Organizmalar" denilmektedir. Bu indikatdr
ve akiimiilatdér organizmalar deniz kirliliginin izlenmesinde bugline kadar pek gok
aragtarmaci tarafindan kullanilmis (Mojori ve Petronio, 1973; Portman, 1976}
Phillips, 1976; Unsal, 1984a) ve halen kullanilmaktadair (Unsal, 1988).

AKUMULATER VE iNDIKATOR ORGANfZMALARIN YARARLARI]

Her organizmanin cesitli kirleticilere kars:i olan ilgisi farkla oldufundan,

yani her organizma defisik kirleticileri farkli miktarlarda alip

biriktirdiginden, belirli kirleticiler icin belirli akimiilatdr ya da indikatdr '
organizmalarin segilmesi gereklidir. Boylece bu organizmalar,

a)Ortamdaki diisiik konsantrasycnlardaki hirleticileri yliksek konsantrasyonlarda
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viicutlarinda biriktirerek kirleticilerin ortamdaki, dizeyi hakkinda bilgi vage-
bilirler,

b) Belirli tiirlerinin ortamdan kaybolmasi ya da asara derecede cogalmasi ile

o ortamin kirlilik dizeyi ve hatta kirlilik tirii (organik, inorganik vb.)
hakkainda bilgi verebilirler. i

AKUMULATOR VE iNDIKATUR ORGANIZMALARIN UZELLIKLERY

Cesitli arastirmacilara gdre (Bittel ve Lacurly, 1968; Majori ve Petronio,

1973; Portman, 1976) akimilatdr ya da indikatdr organizmalar asapidaki
Szelliklere sahip olmalidirlar:

- kirleticinin ortamda bulunan konsantrasyonunun en az 2 veya 3 katini birik-
tirebilmeli, yani yiiksek konsantrasyon faktdri Szelligine sahip olmali,

kirleticileri zamanla ve ortamin konsantrasyonu ile dogru orantili (lineer)
olarak biriktirmeli ve mimkiin oldufunca biyolojik faktdrlerden az etkilenmeli,

genis bir cografi dagilima sahip olmala,

laboratuvar kogullarinda yasayabilmeli,

- izleme programinin yarida kesilmemesi icin ortamda yeterli sayida bulunmali

deniz kirlilifine gubuk reaksiyon gdstermeli

mevsimlere gdre varliginda blylk degisiklik gdstermemeli, yani her mevsimde
bulunabilmell,

snemll kirleticilere karsi yajan ilgisi olmali, onlari Snemli miktarda birik-
tirebilmelidir,

Akilimilatér ve Indikator Organizis Kullunimindaki Giclikler:

tzleme programlarinda indikatde ya da akiimilator organizma kullaniminin bazi

giclikleri de mevcuttur, Urnefin kirleticilerin alinmasi ve biriktirilmesinde
organizmanin boyu, yasi ve cinsiyeti Gnemli rol oynar. Ayrica ortamin fiziksel
kimyasal &zelliklerinin de organizma {zerine, dolayisiyla organizma tarafindan
kirleticilerin alinmasi ve biriktirilmesi Gzerine etkisi vadir. Kirleticilerin

organizmalardaki mevsimsel degisiklifine etki eden faktdrler daha Snceki calis-
malarda incelenmistir (Unsal, 198ub),

$ZLEME PROGRAMLARINDA KULLANILAR BASLICA AKUMULATUR VE INDIKATUR ORGANIZMA
GRUPLARI

1- Fitoplanktonla ve Algler:

Fitoplanktonlarin pek gok tirinin her tiirlid kirleticiyi Snemli Slgiide deniz
suyundan alip biriktirdigi cesitli arastirmacilar tarafindan gbdzlepmistir,

Bu nedenle gerek saha, gerekse laboratuvar galismalarinda ve kirlejme deneyle-~
rinde yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Corner, 1978} Davies, 1978; Unsal,
1982; Unsal ve Kideys, 1988). Alglerin de birgok cinsi (6rmegin, Fucus,
Laminaria. Porphyra ve Ulva'nin ¢isitli tirleri) denizlerdeki radyoaktif ele-
mentlerin, iz metallerin, agir wetallerin ve petrol hidrokarbonlarynin, izlen-

mesinde kullanilmiglardir (Bryan, 1969; Bryan ve Hummerstonm, 1973;' Pentreath,
1976).

2- Omurgasizlar:
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Cnurgasizlar denizlerdeki xirlilipin izlenmesinde ve laboratuvar deneylerinde
en cok kullunilan organizma grubudur. tzlemede kullanilan omurpgasizlar baslica
su gruplardan olusmaktadirlar:

a) Poliketler: Bu canlilar organik kirlenmenin yaygin oldufu bdlgelerde dipte
yasayan organizmalarin 8nemli bir bolimini olusturmaktadirlar, Uzellikle
bazy tiirleri , ornegin Capitella capitata, Scolelepis fuliginosa, Polydora
ciliata, Nereis diversizolor organik kirlenmenin indikatdr tirleri olarak

bilinmektedirler (Reisk, 1978; Cognetti, 1972; Pearson ve Rosenberg 1978}
Uinsal 1988).

b) Yumusakgalar: Bu gruptan dzellikle midyeler (Mytilus edulis, M, galloprovir
cialis, Tapes decussa:ts) ve istiridye (Crassostrea virginica) tirleri kir-
1ilik deneylerinde ve kirlenmenin izlenmesinde akiimilatér ve indikatdr
organizmalar olarak bir ¢ok arastarmaci tarafindan kullanilmis ve halen
kullanilmaktadir (Majori ve Petronio, 1973; Cunningham ve Trip, 19734
Phillips, 1976; Unsal, 1978, 198ua).

c) Kabulular: Poliket ve yumusakcalar'a gdre daha az &énemli olmasina karsin
Carcinus mediterraneus, C. maenas gibi tiirler &zellikle laboratuvarda yapa-
lan kirlilik deneylerinde cesitli arastirmacilar tarafindan kullanilmistar
(Martin, 1977; Unsal, 1983). Ayrica kabuklu olup zooplanktonlar'a dahil
olan kopepodlar ve karidesler de kirlenmede indikatdr ya da akimdlatdr
organizma olarak kullanilmaktadir.

d) Derisidikenliler: Bu gruptan sadece deniz kestanelerinin cesitli tiirleri, *

nispeten sabit (yer defistirmeyen) organizmalar olarak kirliligin izlenme-
sinde kullanilmaktadirlar,

3~ Balaklar:

Cesitli balik tirleri, 5zellikle ekonomi degeri yiksek olan Mullus barbatus
Mugil auratus, Mugil cephalus, Pleuronectes platessa gibi tiirler kirliligin
izlenmesinde indikatdr ve akiimilatér organizma olarak kullanilmislardir.

Sonu¢ olarak deniz kirliliZinin izlenmesinde denizde yasayan organizmalarin pek
gcok tird indikatdr veya akinilatdr organizmd olarak kullanilmaktadirlar,
B3ylece kirlenmenin ge¢misi, o andaki durumu ve gelecegi hakkindaki bllgiler

kesin az zaman ve masrafla elde edilebilmekte ve alinacak Snlemler daha saglikl
olarak saptanabilmektedir.
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