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OZET

Bu calismada, genis cografilc alanlar boyunca yaygin olarak buiunan bir tire ait olas)
birim  stoklar birbirlerinden ayirmada  kullanifabilen alternatif parametreler arasindan
morfometrik ve meristik karakterler secilmistir. Stok ayirimy calismalarini yarutmek amaciyla
iki lokal alandan 6rneklenmis ayni tOre ait bahklardan Glcdlen morfomelrik ve meristik
karakterler 0zerine Mahalanobis'in Genellestirilmis Arahigrni uygulayarak stok ayirimini hem
kanlitalif ve hem de kalitatif olarak yapabilen (¢ adet bilgisayar programi hazirlanmistir, IBM

uyumlu kisisel bilgisayarlarda ¢abistinlabilen bu programlarda Basic programlama dili
kullamimistir,

Anahtar Kelimeler: Stok Ayinimi, Morfometiik ve

Merislik Karaklerler, Mahalanobis'in
Genellestirilmis Arahg Bilgisayar Programi.

A COMPUTER PROGRAM DEVELOPED FOR DIFFERENTIATION OF THE
FISH STOCKS

SUMMARY

In this study, among the alternalive parameters used to dilferenliate possible unil
stocks of a single species inhabiting large geographic basins, morphometric and meristic
characters were chosen. To carry out slock differentiation studies via Generalized Distance of
Mahalanobis ulilizing morphometric and meristic characteristics measured from the fishes
belonging lo the same specles collected from two local basins, three computer programs
which permit the qualitative and quantitative assessment of a unit slock have been set up.,
Basic programming language was used in these programs  develeped for IBM compalible
personal computers.
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GiRis
Genis cografik alanlarda yasama sansi bulan b

boyunca, herbirinin kendine 0zgd yerel sin
Genel larak dar alanlarda bulunabilen b

alik populasyonlar, bu alanlar
irfari olan, alt populasyonlar gelislirebilirler,
u yerel populasyonlarin herbirinin kendine
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6zgl populasyon dinamigi vardir (1). lste, ayni tiir y
meydana gelen, dogal kosullarda kendi kendilerine Ureyebilen ve Uretken kusaklar
olusturabilen, bu amagla da yilin belirli bir déneminde belirli bir yere yumurtlayan ve
digerlerinden bagimsiz olarak s6mrilebilen balik lopluluklarina "BIRIM  STOK"
denir (2).

Herhangi bir havzanin degisik ybrelerinde birbirinden farkli sloklar varsa, o
zaman bu stoklara ait baliklann da hem morfomelrik blglimleri ve hem de meristik
sayimlari bakimindan yéresel farkhihklar gustermesi gerekir (3). Iste, bu ¢alismanin
maleryali, beliftilen varsayimdan  harekelle: iki defigik lokaliteden rneklenmis ayni
tdre ait balik numunelerinden Sigiilen morfometrik karakterlerle meristik sayimiara
dayanmakladir. ligili ¢igim degerlerinden olusturulan veri seli "VERIMAH"
Programu ile bilgisayara girilmekte, bu veri setine "MAHDIFUN" Programi iledegisik
bir varyans analizi gesidi olan Mahalanobis'in Genellesliriimis ~ Arah@ Fonksiyonu
uygulanmakla, "MADIGRAF" Programi ile de belirtilen iki lokal alan igin farkh
stoklarin olup olmadigina karar verilmektedir.

ada rklan olan bireylerden

MORFOLOJIK OLGUMLERIN BILGISAYARA GIRILMESI]
(VERIMAH PROGRAMI)

Morformetrik  6lgiim degerleriyle meristik sayimlarin  tamarm morfolojiyi
tanimlar. Bu 6lgtmlerin adlan kolon bashg olarak alinir ve kolonlardan ilgili olamn
alina olgilen degerler kaydedilir. Bu sekilde "n" kadar bahklan "m" kadar
morfometrik ve meristik karak!erin dlglldugi veri seli oluslurulur, Orneklemenin
yapildigi her istasyon igin bu islem tekrarlanir.

- "VERIMAH" Programi n=450 adel baliklan m=27 koloniuk veriyi bilgisayara
girme kapasilesine sahiptir. Bu program ¢ift disket striiciilii kigisel bilgisayarlar icin
hazianmig olup, calistinldiginda, Ik is olarak gruplardan birinin kod adi, "ana
dosya" adi olarak girilir.

- Takiben, bu grupla ilgili olarak kag istasyondan 6rnekleme yapiimissa, bu
istasyonlanin sayisi "Bir Defada Girilecek Al Dosya Sayisi” olarak girilir.

- Toplarn morfomelrik ve meristik karakler sayisinin 27'den fazla girilmesi
halinde, program kullaniciy: ikaz eder. Programin basinda da monitdrde belirtildigi
gibi ilk i kolon Sex, Yas ve Boy'a ayrilmistir. Dérdiincil kolon bashgi olarak toplam
agirlik ve besinci kolon bashgi olarak da temizlenmis agirh@inki girilir. Takibeden

kolonlarin hangi 6lgtime ait oldugunu belirlemek amaciyla da ilgili kolon igin 6nceden
prolokole yazilan kod adlar girilir.

- Verisi girilecek Istasyonun "All Dosya" adi girilir,

- lik kolondan baslayarak kolonlar teker teker bilgisayara girilir. llk kolon
cinsiyetle ilgilidir ve balik erkekse "M", disiyse "F" girilir. Bu islem 18 kere lekrarlanir,
Ardindan "beep" ikaziyla monildrde gbziken veride herhangi  bir hatanin olup
olmadifi sorulur. Hata varsa "Y" girilir. Cinsiyeti yanhs girilen bali§in 6nce sira
numarasi istenmekledir, Ardindan dogru wveri istenir. Bu degerler sirasiyla
ginldiginde, hatanin olup olmadi§t tekrar sorulur. Boylece efer varsa baska
yanhslarin da . diizeltiimeleri saglamr. Hata bitene kadar diizeltme islemini tckrar
elime olanadt vardir. Hala kalmamigsa bu kez "N girilir. Bu isleme bahik sayis
bitene kadar devam edilir. Balik sayisinin bitimiyle "EX" giriterek ikinci kolonun
girilmesine gegilir. Bu kolonda da cinsiyet kolonu'nun girilmesi sirasinda yapilan
islemler tekrarlanir, Sadece cinsiyel yerine numerik-degerler girilmektedir. Her kolon
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bitiminde program dogrudan bir sonraki kolona geger. Boylece
tamamlanir.

- Kolonlann tamami bilgisayara girildiginde, eger ikinci bir "Alt Dosya"
agilimayacaksa bu "All Dosya" diskete kaydedilir. Eger ikinci bir "All Dosya" ayni
anda girilecckse, o zaman program "All Dosya" adimn girildigi adimdan itibaren
galismakta ve bu "Alt Dosya”nin alina eklenmekledir. Ya da degisik zamanlarda
ejer ayni "Ana Dosya" adim girerek degisik "Alt Dosya™lar girilmisse, bu "All
Dosya™lar da ilgili "Ana Dosya" adi aluinda arka arkaya lirkenmekledir.

Veri giris programi "EK-I"'de verilmektedir.

veri giris islemi

MAHALANOBIS'IN GENELLESTIRILMIS ARALIGI (D?)'NiN HESAPLANMASI VE
ONEM KONTROLU (MAHDIFUN PROGRAMI)

"MAHDIFUN" Programi karsilastinmak istenen her grup igin 420 adel bahigin
loplam 27 adet morfomelrik ve meristik karaklerini proscs edebileccek kapasiteye
sahiptir (Bakiniz "EK-11"). Bu program, WEBER (4) tarafindan yeniden ele alimip
sistemlestirilen MAHALANOBIS ve ark. (5)'ninn Genellestirilmis Araligi "D? "yi
hesaplar. lki grup arasindaki farkin standard sapma cinsinden ifadesi olan bu deger
de (6, 7), karsilastinlan gruplarin kanlitalif olarak ayriimasinca  kullanilir. Ancak
D? degeri, iki grubun birbirinden aynilip aynilmadii hakkinda bilgi vermeyecegi igin
gruplar arasindaki farkin énem kontroli gerekmektedir. Bu calismada 6nem kontrolii
icin WEBER (5)'in belirtligi "f TESTI"nin yanisira SNEATH ve SOKAL (8)'in belirligi
" TESTI" de uygulanmis ve bunlardan  sonuncusu benimsenmistir.

Program galistinldiinda kargilagtirmayr dsiindiigiimiiz ilk grubun "Ana

Dosya" adi'mt istemekledir. Ardindan bu "Ana Dosya™ya ail alt dosya sayisini ve

takiben de all dosya adiar girildiginde cinsiyetlerden herbirini ya da toplamianm

kullanarak karsilastirma olanag dogmaktadir. Ug  segencklen loplam icin olaninin
benimsenerek programa devam edilimesi onerilir, llk "All Dosya™ya ait cinsiyellerle
ilgili veriler okundugunda ikinci "Alt Dosya" adi istenmekledir. Bu isleme all dosya
sayisi bitene kadar devam edilerek ilk grubun verisi okutulmus olur. Programin
devaminda ilk grupla ilgili olarak, asa(ida belirtilen hesaplama adimlan da yer
almaktadir. Bunlar;

- Orjinal morfomelrik 6lgtim degerlerinin uygun olan bir faktére bélinerek
standard (homojen) hale gelirilmesi. Morfometrik dlgimler bahgin temizlenmis
agirhiina bdliinerek standardlasurihimistir. Ote yandan meristik sayinlarin dagihm
aralii dar oldugu Igin, bunlar homojenlestirmeye gerek yoktur. Onun igin bu
asamada sadece Slgiilen morfomelrik karakler sayist gbzdniine alimir ve programa
girilir. Ardindan temizlenmis agirhgmn bulundugu kolon numarasi girildiginde, Slgiilen
orjinal morfometrik degerler bu kolona bélinmek sureliyle homojenlestiriimekte ve bu
haliyle diskele kaydedilmektedir. Programin devam eden hesaplama adimlan
sirasiyla:

- Kolonlarin toplamtarinn hesaplanmasl,

- Kolonlarin karelerinin toplamlannm hesaplanmasi,

- Kolonlarin garpimiarinin toplamlarinin hesaplanmasi,

- Kolon ortalamalarinin hesaplanmast,

- [ki ayn diizeltme faktGriiniin hesaplanmasidir.
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Belirtileir hesaplama adimlarindan itibaren ikinci grupla ilgili hesaplama
islemleri baslamakladir. By gercevede; ik ‘grup igin gergekiestirilen operasyon ikingl
grup Igin de tekrarianir, Programda devamia asagida belirtilen hesaplama adimian
gerceklestirilinekledir. Bunlar sirastyla: v

- Duzeltme faktsrlerinin varyans ve kovaryansiarnnin hesaplanmas,

- m*m'lik varyans-kovaryans matriksinin olusluruimas,

- Ontalamalar arasi fark vektdriniin hesaplanmas:.

- Varyans-kovaryans matriksinin Inversinin hesaplanmas,

- D? ve fc'nin hesaplanmasi ve -

- Onem kontroliiniin yaptimasidir,

Onem kontrolii, iki ayri gdriise gtre Yapiimakladir. Bunlardan WEBER (4)'e
gore yapilan  énem kontroliinde gruplar arasi fark, highir zaman Snemli

Sikmadigindan "f¢™nin hesaplanmasinda kultanilan denklemin bu yayinda biyiik bir
olasilikla yanhs yazildi§i kararina varilarak SNEATH ve SOKAL (8) ile OVERALL ve
KLETT (9)' in belirligi  denklemin ~ kullamilmas: benimsenmistir, Programin
devaminda ayinm  fonksiyonlan hesaplanir ve diskete kaydedilir. Sonugta yeni
hesaplamanin yapthp yaptimayacag sorulmakta, yapilacaksa "R"  lusuna basiimas;
gerckmektedir, Yapilmayacaksa ya "S" tusuna basilarak programa son veriimekte ya

da Ayirim Fonksiyonu  Skorlan sonu¢ dederlerinin grafigi isteniyorsa "g" tusuna
basmak gerekmektedir. .

AYIRIM FONKSIYONU SKORLARININ GRAFIGE GEGIRILMES]
(MADIGRAF PROGRAMI)

Ayirim fonksiyonu skorlar sonug deferlerinin grafige gegirilmesi, ikj grup
arasindaki farkin nitel olarak gozlenmesi agisindan bnemlidir. WEBER 4)'e gsre
gruplarla ilgili olarak hesaplanan ortalamalar arasi fark biiyiidiikge ve varyanslarin
toplami kigildiikce bu ik grubun birbirinden aynimasi basan olacaktir. |ki grubun
morfomelrik ve meristik karakterlerinden hesaplanan Ayirim Fonksiyonu Skorlari'nin
dik koordinat sislenindeki %'de dagilimlan birbirinj Gok az brtebilir. Az 6ritigu zaman
bu iki grup birbirinden basanli bir sekilde ayriliyor demekdir. Aksi taklirde, yani
egrilerin birbirlerini kapsayan kisimlar arthkga gruplann birbirinden ayriima olasilig
da diiseccktir.

"MAHDIFUN" Programi bitimindeki segeneklerden "G tusun
grafik program "MADIGRAF", otomatik olarak gahsmakladir.
"EK-1"te verilmistir, Program galistirildiginda, baslangigt
Foksiyonu Skorlar'nin minimum ve maksimum dederlerini
da bu gruplara ail ortak bir sinif aral istemektedir. Sif araligr girildiklen sonra da
Ayinm  Foksiyonu Skorlar'nin % de dagthimlarin hosaplamakta, arcindan bu
dederleri ik ve ikinci grup adr allinda lablolamaktadir, By asamadan itibaren
programa devam edebilmek igin herhangi bir tusa basidiginda, ilgili dagiimi dik

koordinat sisteminde grafije gegirmektedir, Istendigi taktirde monitérdeki grafigin
boyutlarin degistirme olanagj da bulunmakltadir.

a basildi§inda
Bu programin listesi
a her iki grup icin Ayinm
hesaplamakia, ardindan
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EK-

10 CLS: KEY OFF .

20 REM BU PROGRAMIN ADI "VERIMAH"DIR.

30 PRINT "ILK UC KOLON ASAGIDAKI PARAMETRELER ICIN AYRILMISTIR"
40 PRINT "BU PARAMETRELER SIRASIYLA SEX. YAS VE BOY'DUR" - PRINT
50 PRINT "DIGER KOLONLARIN KODLARINI MAX. 4 HARFLE TANIMLA®

60 PRINT: PRINT *** PROGRAMDAN CIKMAK ICIN (EX) GIR ***

70 DEFSTR N

80 DIM A(27,450), N(27), P(450), B(450)

0 LOCATE 8,2: PRINT "DOSYA ADINI GIR™: LOCATE 8.56: INPUT AS

100 LOCATE 9,2:PRINT "BIR DEFADA GIRILECEK ALT DOSYA SAYISINI GIR"
110 LOCATE 9,56: INPUT 27

120 A$="B:"+A$

130 LOCATE 11,2: PRINT "KAC ADET KOLON (PARAMETRE) GIRECEKSINIZ"
140 LOCATE 11,56: INPUT CN

150 IF CN>27 then 1330
-160 SN =500:SCN=70/CN:V=6

170 FOR =1 TO 3

180 READ N(i)

190 NEXT |

200 IF CN<4 THEN 260

210 FOR |=4 TO CN

220 PRINT "SIRADAKI KOLONUN KOD ADINI GIR® TAB (56)

230 INPUT N(I)

240 NEXT |

250 V=1+11
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260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790

FORT=1TO ZZ

PRINT: PRINT "SIRADAKI ISTASYONUN ALT DOSYA ADINIGIR" TAB (56);
INPUT Q$: ERASE A:DIM A(27,450)

OPEN A% FOR APPEND AS #1

PRINT #1, Q$

PRINT #1, (CN-1)

FOR L=2 TO CN

PRINT #1, N(L)

NEXT L

MXS=450

FOR J=1 TO CN

L=1. M= -1:CLS

IF J>1 THEN 400

LOCATE 2,2: PRINT "ERKEK [CIN (M), DISI ICIN (F) GIRINIZ"
Q=1: M=M+1

LOCATE 1, 45: PRINT A$ "/ Q%

LOCATE 1,2: PRINT N (J)

FOR I=L. TO MXS

LOCATE Q+3, 1. PRINT |

IF J=1 THEN 460 ELSE 510

LOCATE 22,5: INPUT SEX$

IF SEX$="F" OR SEX$="f" THEN P=(l) : GOTO 500

IF SEX$="M" OR SEX$="m" THEN P(l)=1 : GOTO 500

IF SEX$="EX" OR SEX$="ex" THEN MXS=I-1: GOTO 570 ELSE 4G0
LOCATE Q+3, 5: PRINT SEX$: GOTO 530

LOCATE 22, 5: PRINT N(J) TAB (35);: INPUT B(1)

LOCATE Q+3,5: PRINT USING  "#i#t#Hit #1": B(h)

LOCATE 22,1: PRINT SPACES (77)

L=L+1:Q=Q+1

IF Q=19 THEN 570
NEXT |

BEEP

LOCATE 22,2: PRINT SPACES$ (52)

LOCATE 22,40: PRINT "YANLIS DEGER VARMI (EVET=Y; HAYIR=N)"
J$=INPUTS (1)

IF J$="N" OR J$="n" THEN 840

IF J$="Y" OR J$="y" THEN 630 ELSE 600

LOCATE 22,1 : PRINT SPACES$ (77)

LOCATE 22,25: INPUT "HANGI SIRADA 7" :S: R=S
IF J=1 THEN 660 ELSE 700

LOCATE 22,5: PRINT SPACES$ (52)

LOCATE 22,25: INPUT "DOGRU VERIYI GIR", SX$
IF SX$="F" OR S$X$ ="' THEN P (S)= 0 : GOTO 730
IF $X$="M" OR SX$="m" THEN P (S)=1: GOTO 730 ELSE BEEP : GOTO 660
LOCATE 22,1 : PRINT SPACES$ (77)

LOCATE 22,25 : INPUT "DOGRU VERIY| GIR": DT
B(S)=DT

LOCATE 22,5 : PRINT SPACES$ (52)

IF R>18 THEN U=R-(18*M) ELSE U=R

LOCATE U+3,5 : PRINT SPACE$ (6)

IF J=1 THEN 770 ELSE 810

LOCATE U+3,5

IF SX$="F" THEN PRINT "F"

IF SX$="M" THEN PRINT "M"




800 GOTO 820

810 LOCATE U+3,5: PRINT USING “HEE AT, DT
820 LOCATE 22,5 : PRINT SPACE$ (52)

830 GOTO 580 :

840 CLS: IF SEX$="EX" THEN SEX$="" GOTO 940
850 IF I>=MXS THEN 890

860 GOTO 400

870 '

880

890 FRST=J-1: SFR=1; RFS=1: SCF=MXS+1: SCM=1
900 FOR I1=1 TO MXS ‘

910 IF P (11)=1 THEN GOSUB 970 'IF ERKEK
920 IF P(11)=0 THEN GOSUB 1000: GOTO 930
930 NEXT H

940 NEXT J

950 GOTO 1040

960 °*

970 A(FRST, SCM)= B(11)

980 SCM= SCM+1

990 RETURN

1000 A(FRST,SCF)= B(I1)

1010 SCF=SCF-1

1020 RETURN

1030

1040  PRINT #1, "ERKEKLER"
1050 FOR J=1 TO MXS+1

1060  IF A(1,J)=0 AND A(2,J)=0 AND A(3,J)=0 THEN GOSUB 1150

1070 FOR I=1 TO CN-1

1080 PRINT #1, USING HIHEARET AL J);
1090 PRINT 1, " =

1100 NEXT |

1110 PRINT #1, "
1120 NEXT J
1130 GOTO 1230

1140 '
1150 FOR 11=1 TO CN-1
1160 PRINT #1, USING “#itHe 999; : PRINT #1, "

1170 NEXT It
1180 PRINT #1,""

1190
1200 PRINT #1, "DISILER"
1210 J=J+1

1220 RETURN

1230 FOR 1l=1 TO CN-1

1240 PRINT #1, USING " ####": 999;: PRINT #1, "™
1250  NEXT 1

1260 PRINT #1,""

1270 CLOSE

1280 NEXT T

1290 CLS: PRINT "BASKA VERI SET] GIRMEK ISTERMIYDINIZ 7" *
1300 J$=INPUTS (1)

1310 IF J$="Y" OR J$="y" THEN RUN

1320 IF J$="N" OR J$="n" THEN END ELSE 1300
1330 BEEP :BEEP
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1340 LOCATE 4,1: PRINT SPACES$ (77) ‘
1350 LOCATE 4,20: PRINT "KABUL EDILEBILIR KOLON SAYISI= (1-27)"
1360 BEEP

1370 LOCATE 4,1: PRINT SPACE$(77)

1380 GOTO 130

1390 DATA SEX, YAS, BOY

1400 END

EK I

CLS: KEY OFF

20 REM BU PROGRAM "MAHDIFUN"DUR.

30 OPEN "B:MADIFN' FOR APPEND AS #1: CLOSE
40 KILL "B:MADIFN"

50 DIM A(26,420)

60 DIM C$ (27)

70 AN=0: PRINT *ILK GRUP ICIN"

80 IF AN=>1 THEN 2600 _

90 LOCATE 2.1: PRINT "DOSYA ADINI GIR" : LOCATE 2,50: INPUT AS
100 A$="B:"+A$: KRY$=AS$

110 LOCATE 3,1: PRINT "ALT DOSYA SAYISINI GIR"
120 LOCATE 3,50: INPUT AA

130 NN=1: CU=0

140 FOR JJ=1TO AA ‘

150 PRINT " ALT DOSYA KODU ? " TAB (50);: INPUT Q$
160 PRINT " Sex (MM=Erkek, FF=Disi, TT=Toplam) * TAB (50);
170 INPUT SX$

180 IF SX$="MM" OR SX$="mm" THEN SEX$= "ERKEKLER"
190 IF SX$="FF" OR SX$="{' THEN SEX$= "DISILER"
200 IF SX$="TT" OR SX$="t{" THEN SEX$="TOPLAM"
210 CLOSE: OPEN A$ FOR INPUT AS #1

220 INPUT #1, R$

230 IF Q$=R$ THEN 240 ELSE 220

249 INPUT #1, CN

250 FOR I=1 TO CN

260 INPUT #1, C$ (1)

270 NEXT |

280 IF SX$="TT" OR SX$="tt' THEN 3100

290 INPUT #1, V$

300 IF V$=SEX$ THEN 310 ELSE 290

310 FOR I=NN TO 500

320 LP=1

330 FOR J=1TOCN

340 INPUT #1, XYX

350 IF XYX=999 THEN 410

360 IF J=1 THEN 390

370 A(LP,1)=XYX

380 LP=LP+1

390 NEXT J

400 NEXT |

410 NN=|

420 NEXT JJ

430 CN=CN-2

440 CLOSE
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450 INPUT "MORFOMETRIKI.LERIN KOLON SAYISINI GIR™: N3
460 INPUT "BOLEN OLARAK KULLANILACAK KOLON NUMARASINI GIR"™:N4
470 CLS: PRINT "LUTFEN BEKLEYIN - HESAPLAMA YAPILIYOR"
480 AA=0: REM CALIBRATION
490 FOR I=1 TO NN-1
500 FOR JO1 TO N3
510 IF A(J,I)= 999 THEN 560
520 IF J=N4 THEN 540
530 AW I=A 1) A(N4, Iy
540 NEXT J
550 NEXT I
560 7Z=I-1
570 FOR I=1 TO NN-1
580 FOR J=1TO CN
590 IF A(J,1)= 999 THEN 680
600 IF J=1 THEN 630
610 IF J=N4 THEN 660
620 IF J>N4 THEN 650
630 A(J,)=A(J.1)

640 GOTO 660

650 A(J-1,)=A(J, 1)

660 NEXT J

670 NEXT |

680 CN=CN-1

690 OPEN "B: MADIFN" FOR APPEND AS #1
700 IF AN=0 THEN TC$="ILK" ELSE TC$="IKINCI"
710 PRINT #1, TC$

720 PRINT #1, ZZ, CN

730 FOR I=1 TO 27

740 FOR J=1 TO CN

750 PRINT #1, A(J,l) " ™

760 NEXT J

770 PRINT #1, **

780 NEXT |

790 CLOSE

800 REM MAINMAH

810 REM KOLONLAR ILE KARELERININ TOPLAMI
820 DIM O(24), S(24)

830 FOR I=1 TO 2Z

840 LC=1

850 FOR J=1TOCN

860 O(LC)=O(LC)+A(J, 1)

870 S(LC)=S(LC)+A(J,]) A2

880 LC=LC+1

890 NEXT J

900 NEXT |

910 REM KOLONLARIN CARPIMLARININ TOPLAMI
920 N5=(CN*(CN-1))/2

930 DIM T(400)

940 FOR I=1TO 22

950 T=1

1960 FOR J=1 TO CN
970 FOR X=1TO CN

'980 IF J>=X THEN 1010
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990 T(T)=T(T)+A(J, )*A(X, 1)

1000 T=T+1

1010 NEXT X

1020 NEXT J

1030 NEXT |

1040 ERASE A, C$

1050 REM KOLON ORTALAMALARI VE DUZELTILMIS TERIMLER 1
1060 DIM P(24), R(24)

1070 FOR I=1 TO CN

1080 P(1)=0(l)/zz

1090 R(1)=0()"2/2Z

1100 NEXT |

1110 REM DUZELTILMIS TERIMLER 2
1120 DIM Q(400)

1130 CEM=1

1140 FOR I=1 TO CN

1150 FOR J=1 TO CN

1160 IF I>=J THEN 1190

1170 Q(CEM)= P(1)*P(J)*2Z

1180 CEM=CEM+1

1190 NEXT J

1200 NEXT |

1210 AN=AN+1

1220 IF AN=1 THEN 1240

1230 IF AN=2 THEN 1380

1240 N1=27

1250 DIM TT(400), QQ(400)

1260 FOR I=1 TO 400

1270 TT()=T())

1280 QQ(N)= Q())

1290 NEXT |

1300 DIM OO(24), SS(24), PP(24), RR(24)
1310 FOR I=1 TO CN

1320 0O(l)= O()

1330 SS(l)= ()

1340 PP(l)= P(I)

1350 RR(l)= R(])

1360 NEXT |

1370 GOTO 80

1380 N2=2Z: E=10000

1390 REM Qii VE Qij' NIN [HESAPLANMAS|
1400 DIM M(500)

1410 FOR I=1 TO CN

1420 M(=(SS(1)+S(1)-(RR(1)+R(1))
1430 NEXT |

1440 FOK I=1 TO N5

1450 M(L+CN)=(TT(1)+T(1))-(QQ(l)+Q(l))
1460 NEXT |

1470 REM Sii VE Sij' NIN HESAPLANMAS|
1480 DIM N(500)

1490 FOR I=1 TO (CN+N5)

1500 N(I)=M(I)/(N1+N2-2)

1510 NEXT |

1520 DIM W(24, 24)
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1630
1540
1550
1660
1570
1680
1590
1600
1610
1620

1630 M

1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750
1760
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840

DIM V(24, 24)
DIM Y(24, 24)
FOR |=1 TO CN
W(I, 1)=N (1)
NEXT |
M=CN+1

FOR I=1 TO CN
FOR J=1 TO CN
IF 1>=J THEN 1640
W(I, J)=N(M)
=M+1

NEXT J

NEXT |

FOR I=1 TO CN
FOR J=1TO CN
W(J, )=W(l, J)
NEXT J

NEXT | :
REM Di' NIN HESAPLANMAS|
DIM AA(24)
FOR I=1 TO CN
AA(= PP(1)-P(l)
NEXT |
REM MATRIX INVERSININ ALINMASI
FOR I=1 TO CN
FOR J=1TO CN
Y(l, J=W(I, J)*E
NEXT J
NEXT |
FOR I=1 TO CN
FOR J=1 TO CN
W(I, J)=Y(l, J)
TJ

1850 NEX

1860
1870
1880
1890
1900
1910
1920
1830
1940
1950
1960
1970

- 1980

1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2060

NEXT |

FOR K=1 TO CN

FOR J=1 TO CN

IF J=K THEN 1910
Y(K, =Y(K, J)IY(K, K)
NEXT J

Y(K, K)=1/Y(K, K)

FOR I=1 TO CN

IF 1=K THEN 1990

FOR L=1 TO CN

IF L=K THEN 1980

Y(, L)=Y(I, L)-Y(K, L)*Y(l, K)
NEXT L

NEXT |

FOR X=1TO CN

IF X=K THEN 2030

Y(X, K)=-Y(X, K)* Y(K, K)
NEXT X

NEXT K
FOR I=1 TO CN
FOR J=1 TO CN
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2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2160
2170
2180
2190
2200
2210
2220
2230
2240
2250
2260
2270
2280
2290
2300
2310
2320
2330
2340
2350
2360
2370
2380
2390
2400
2410
2420
2430
2440
2450

V(I )=Y(, J)*E

NEXT J

NEXT |

DIM AR(24)

FOR 1=1 TO CN

FOR J=1TOCN

AR(1)= AR(I)+AA)*V(I, J)

NEXT J

NEXT

FOR 1=1 TO CN
MAT1=MA11+AR(1)*AA(l)

NEXT |

MA22=(MA11/(CN))
MA33=SQR(MA22)

A3=CN:CLS

AT=NT*N2: A2=N1+N2
A4=(A1/A2)*((A2-A3-1)/(A2-2))* MA22
AS=(MA22*A1*(A2-A3-1))/(A2%(A2-2)*A3)

PRINT KRYS, YRKS

PRINT "-- -- 4
PRINT : PRINT "D*2", *D " *E- WEBER", "F-S &§"
PRINT : PRINT MA22, MA33, A4, A5

PRINT "
PRINT : PRINT "F(o.01)", CN, (A2-CN-1y

PRINT PRINT "F tablo=" INPUT FVAL: DA=0: PRINT FVAL
IF FVAL<A4 THEN PRINT "E. WEBER'E GORE"

IF FVAL<A4 THEN 2460

IF FVAL>A4 THEN PRINT "E. WEBER'E GORE'

IF FVAL>A4 THEN 2470

IF FVAL<AS THEN PRINT "SNEATH VE SOKAL'A GORE"

IF FVAL<AS THEN 2460

IF FVAL>AS5 THEN PRINT "SNEATH VE SOKAL'A GORE"

IF FVAL>A5 THEN 2470

DA=DA+1

IF DA<>1 AND 2 AND 3 THEN 2480

IF DA=1 THEN 2370

IF DA=2 THEN 2350

(F DA=3 THEN 2390

2460 PRINT "GRUPLAR ARAS! FARK ONEMUI (P<o0.01)" GOTO 2410
2470 PRINT "GRUPLAR ARASI FARK ONEMSIZ (P>0.01)": GOTO 2410
2480 DIM AX (24)

2490 FOR I=1 TOCN

2500
2510
2520
2530
2540
2550
2560
2570
2580
2590
2600

AX(N=(A2-2)"(AR(1))

NEXT |

OPEN "B: MADIFN" FOR APPEND AS #1
PRINT #1, "MADIFN"

FOR I=1 TO CN

PRINT #1, AX(l) "

NEXT |

PRINT 41, "~

CLOSE

GOTO 2990

DIM A(26,420) : DIM C$(27): CLS
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2610
2620
2630
2640
2650
2660
2670
2680
2690
2700
2710
2720
2730
2740
2750
. 2760
12770
2780
2790
2800
2810
2820
2830
2840
2850
2860
2870
2880
2890
2900
2910
2920
2930
2940
2950
2960

PRINT "DOSYA ADI 7"

LOCATE 2,1: PRINT WONCIGRUPICWP:LOCATEZ&OHNPUTA$
AS$="B:"+AS$: YRK$=A$
LOCATE3J:PRmW'WLTDOSYASAYEI?"
LOCATE3,MMINPUTAA

NN=1: CU=0

FOR JJ=1 TO AA

PRINT "ALT DOSYA KODU 7" TAB (50); : INPUT Q%
PRINT "SEX (MM=Erkek, FF=Disi, TT=Toplam) " TAB(50);
INPUT SX$

IF SX$="MM" OR SX$="mm" THEN SEX$="ERKEKLER"
IF SX$="FF" OR SX§="i" THEN SEX$="DISILER"

IF SX$="TT" OR SX$="tt" THEN SEX$="TOPLAM"
CLOSE: OPEN A$ FOR INPUT AS #1

INPUT #1, R$

IF Q$=R$ THEN 2770 ELSE 2750

INPUT #1, CN

FOR I=1 TO CN

INPUT #1, C$(1)

NEXT |

IS SX$="TT" OR SX$="(" THEN 3100

INPUT #1, v#

IF V$=SEX$ THEN 2840 ELSE 2820

FOR I=NN TO 500

LP=1 i

FORJ=1TOCN

INPUT #1, XYX

IF XYX=999 THEN 2940

IF J=1 THEN 2920

A(LP, )=XYX

LP=LP+1

NEXT J

NEXT |

NN=|

NEXT JJ

CN=CNQ:CLOSE:CLS

2970 ERASE O, §,T,P, R, Q

2980
2990
3000
3010
3020
3030
3040
3050
3060
3070
3080
3090
3100
3110
3120
3130
3140

GOTO 440

PRINT "PROGRAMI TEKRAR CALISTIRMAK ICIN (R) YE BAS"
PRINT "GRAFIK CIZDIRMEK ISTIYORSANIZ (G YE BAS YA DA"
PRINT "PROGRAMI SONA ERDIRMEK ICIN (S) YE BAS-

C$= INPUTS (1)

IF C$="R* OR C$="r" THEN 20

IF C$="G" OR C3="g" THEN RUN "MADIGRAF"

IF C$="S" OR C3$="s" THEN 3330

ERASE A, M,N, O, P, R, S, T,Q, TT, QQ. 00

ERASE SS, PP, RR, AA, AR, AB, AX. Y, U, V. W

GOTO 50

END

FOR $X=1TO CN

INPUT #1, V§

IF V$="ERKEKLER" OR V$="DISILER" THEN 3130 ELSE 3110
FOR I=NN TO 2000

LP=1
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3150 FOR J=1TO CN

3160 INPUT #1, XYX

3170 IF XYX=999 THEN 3230

3180 IF J=1 THEN 3210

3190 A(LP, )= XYX

3200 LP=LpP+1

3210 NEXT J

3220 NEXT |

3230 NN=|

3240 NEXT SX

3250 CU=CU+1

3260 CLOSE

3270 IF AN<1 THEN 3290 ELSE 3300
3280 IF AN=>1 THEN ERASE O, S, T, P, R, Q
3290 IF CU=<AA THEN 420

3300 IF AN=>1 THEN 3310 ELSE 3320
3310 IF CU=<AA THEN 2950

3320 GOTO 440

3330 END

EK-1I

10 CLS: KEY OFF

20 REM BU PROGRAM "MADIGRAF" 'TIR
30 DIM A(26, 420), B(420). C(420), D(27), E(420), F(420)
40 FORT=1TO2

50 OPEN "B:MADIFN" FOR INPUT AS #1
60 IF T=1 THEN CT3="ILK" ELSE CT$="IKINCI"
70 INPUT #1, ZZ

80 IF TC$=CT$ THEN 90 ELSE 70

90 INPUT #1, ZZ

100 INPUT #1, CN

110 IF T=1 THEN N1=2Z

120 IF T=2 THEN N2=2Z

130 FOR J=1TO 22

140 FOR I=1 TO CN

150 INPUT #1, A(l, J)

160 NEXT |

170 NEXT J

180 INPUT #1, SS$

190 IF SS$="MADIFN" THEN 200 ELSE 180
200 FOR I=1 TO CN

210 INPUT #1, D(l)

220 NEXT1

230 IF T=1 THEN 240 ELSE 300

240 FOR J=1 TO N1

250 FOR |=1 TO CN

260 B(J)=B(J)+(A(l, J)*D(1)

270 NEXT |

280 NEXT J

290 GOTO 350

300 FOR J=1 TO N2

310 FOR =1 TO CN

320 C()= CU)*+A(, Jy*D(1))
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330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430

440

450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860

NEXT |
NEXT J

ERASE A: DIM A(26, 420): CLOSE

NEXT T

F=1

WHILE F

F=0

FOR =1 TO N1-1

IF B(1)>B(I+1) THEN SWAP B()), B(I+1): F=1
NEXT |

WEND

Q=1

WHILE Q

Q=0

FOR 1=1 TO N2-1

IE C(1)>C(1+1) THEN SWAP C(l), C(I+1): Q=1
NEXT |

WEND

MND=D(l): MXD=D(l)

FOR I=1 TO CN

IF MND>D(1) THEN MND= DY)

IF MXD<D(I) THEMN MXD=Dyi)

NEXT |
MNB=B(1): MXB=B(1): MNC=C(1):MXC=C(1)

IF N1>N2 THEN ZZ=N1 ELSE ZZ=N2
FOR I=1 TO 27

IF N1<I THEN 630

IF MNB>B(1) THEN MNB=B(l)

IF MXB<B(I) THEN MXB=B(l)

IF N2<I THEN 650

IF MXC=C(1) THEN MXC=C(l)

IF MNC>C(l) THEN MNC=C())

NEXT |

PRINT: PRINT "ILK GRUP ICIN MAXIMUM ? =" : MXB
PRINT * IKINCI GRUP ICIN MAXIMUM 7 =" MXC
PRINT "ILK GRUP ICIN MINIMUM 7 =" :MNB
PRINT "IKINCI GRUP ICIN MINIMUM 7 ="MNC
PRINT: INPUT "HER IKI GRUP ICIN SINIF ARALIGINI GIR"S1
S$2=CINT ((MXB-MNB)/S1+1): BB=B())

CLS: PRINT * ILK IKINCI"
PRINT GRUP GRUP"
PRINT STRINGS (45, 45)

FOR1=1TO 82

FOR J=1 TO N1

IF BB=<B(J) AND B(J)<BB+S1 THEN E(l)= E(I)+1
NEXT J

BB=BB+S1

NEXT |

S3=CINT((MXC-MNC)/S1+1): CC=C(1)
FOR 1=1 TO $3

FOR J=1 TO N2

IF CC=<C(J) AND C(J)<CC+S1 THEN F(l)=F(l)+1
NEXT J :

CC=CC+S1
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870

880

890

900

910

220

930

940

950

960

970

980

990

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
11350
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400

NEXT |
IF $2>S3 THEN S4=52 ELSE $4=S3
88= B(1): CC= C(1): NN=0
FOR I=1 TO $4
PRINT BB, E(l), CC, F())
BB=BB+S1: CC=CC+S1
NEXT |
C$=INPUTS$(1): PER=0:SEN=0
FOR I=1 TO S4
PER=PER+E(])
SEN=SEN+F(])
NEXT |
FOR I=1 TO S4
E()= (E(1)*100)/PER)
F()=((F(1)*100)/SEN)
IF NN<E(1) THEN NN=E(l)
IF NN<F(l) THEN NN=F(1)
NEXT |
SCREEN 2:CLS '
IF MNB<MNC THEN MNZ=MNB ELSE MNZ=MNC
IF MXB<MXC THEN MXZ=MXC ELSE MXZ=MXB
VIEW (55,153)- (495, 157)
WINDOW (MNZ, 0)- (MXZ, 10)
FOR I=MNZ TO MXZ STEP (MXZ-MNZ)/20
LINE (1, 10)- (I, 0)
NEXT |
LOCATE 21, 9: PRINT INT (MNZ2)
LOCATE 21, 58: PRINT INT (MX2)
VIEW (55,22) - (495, 153), 0,1
WINDOW (MNZ, 0) - (MXZ, NN+1)
SCN=((MXZ-MNZ)*50)/13000
PSET (MNZ, 0)
FOR 1=0 TO NN+1
LINE -(MNZ, 1)
LINE (MNZ-SCN, 1): LINE -(MNZ+SCN, 1): PSET (MNZ,1)
NEXT |
LOCATE 3, 2: PRINT CINT (NN); "%"BB=B(1)
PSET (BB, £(1))
FOR I=1 TO S4
LINE (BB, (1))
BB=BB+S4
NEXT |
CC=C(1)
PSET (CC, FF(1))
FOR 1=1 TO S4
LINE - (CC, F(1))
CC=CC+81
NEXT |
LOCATE 22, 27: PRINT "AYIRIM FONKSIYONU SKORLARI"
C$=INPUT$(1)
LOCATE 23, 15: PRINT "GRAFIGIN BOYUTLARI DEGISECEKMI (Y/N) 7"
C$=INPUT$(1)
IF C$="Y" OR C$="y" THEN 1480
IF C$="N" OR C$="n" THEN 1410




1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1620
1530

LOCATE 23, 2: PRINT SPACE$ (70)

LOCATE 23,6: PRINT'PROGRAMI BITIRMEK ICIN (Q) YA BASSINIZ"
C$=INPUTS$(1)

IF C$="Q" OR C$="q" THEN SCREEN 0.0,0:END

ERASE A, B, C, D:RUN

DATA 5, 10, 15, 20, 20, 12, 8, 6, 4

DATA 10, 12, 17, 11, 16, 12, 10, 8, 4

CLS: LOCATE 23, 2: PRINT SPACES$(70)

LOCATE22,2 1 PRINT "KABUL EDILEBILIR MAXIMUM DEGER/IYI ORAN =" NN
LOCATE 23,2 : PRINT "YENI DEGERI GIR"; LOCATE 23, 30 INPUT NN
LOCATE 22, 2: PRINT SPACE$(70)

LOCATE 23, 2 : PRINT SPACE$(70)

CLS: GOTO 1050
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