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ABSTRACT

A field of large subaqueous dunes, formed on fine-grained sediments, with an extent ol
approximately 55 km". occurs at the head of a submarine canyon of the Cilician-Adana Basin, in walel
depths of between 210 to 280 m. There are scveral generations of such bedforms within the
sedimentary sequence, with the larger bedforms (up to 40 m high ve 1.8 km long) found within the
deeper layers. These features appear to migrate up-slope, with the migration direction being more or
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less consistent within the sedimentary sequ ence (from 250 to 350 m below the scabed): this

consistency indicates a similar formation mechanism for a considerable time interval. The presence of

large dunes indicates that the sedimentation patterns in this area are controlled not only by the gencral
cyclonic flow ve secondary flows induced by fresh/sea water interactions and wind-current reversals.
but also by canyon currents generated by complex flow-topography interactions.

OZET

210 ve 280 metre derinlikler arasinda ve Kilikya-Adana baseninde vyer alan deniz alt
Kanyonunun fist kisminda yer alan ince taneli sediman tepeleri yaklasik SSkm® lik bir alan
kaplamaktadir. Cok farkli boyutlara sahip olan sediman tepelerinin en biiyiik boyutlarda olanlari.
sediman kolonunun en altinda ve derin kisimlarda gozlenmistir (ortalama 40m dalga yiiksekligi ve
[.8km dalga boyuna sahiptir). 250 ve 350 metre kalinhginda olan toplam sedimantasyon icindeki
sediman dalgalari, zamana bagh olarak egim yukari dogru hareket etmektedirler. Calisma alanindaki
biiytik boyutlu sediman dalgalarinin varhgi, sadece temel siklonik Akdeniz akinti, tath ve deniz
sularinin etkilesimlerinin yarattigr ve riizgar etkisiyle terslenmis olan akinti sistemleri tarafindan degil

ayni zamanda bu bolgede meydana gelebilecek olan egim boyu akinlari tarafindan kontrol edildigi

sonucunu vermektedir.

GIRIS

1960°I  yillara kadar, kita sahanhig depolanmalarinin  nedeni olarak, deniz taban
sedimantasyonlari ve kiitleye bagli akma/kayma olaylart olduguna yaygin olarak inanilmaktayd
(Heezen ve dig., 1966). Daha sonralari ise, kita sahanliginin es derinlik egrilerine parallel veya dik
olarak akan farkh akinti (Huthnance, 1981; 1989) rejimlerinin kita sahanliklarindaki sediman
depolanmalarinin i¢ yapilarmi, tane gesitliliklerini ve fasiyes tiirlerini belirlediklerine inanilmistir
(Faugeres ve Stow, 1993; ve Howe ve dig., 1994).

Akdeniz, dar kitasahanliklariyla derin basenleriyle ve dar bogazlariyla temsil edilen bir i¢
deniz ozelligindedir. Akdeniz’in su dongilistinti karmasik bir yapiya sokan diizensiz taban morfolojisi.
iklimsel ve deniz seviyesi degisimlerine karsi oldukca hassa bir yapidadir (Aksu ve dig.. 1999;
Tsimplis ve dig., 1999). Akdeniz'deki sediman depolanma alanlar tzerinde, karmasik su dongtstiniin
ve Ozellikle Akdeniz kita sahanligindaki akintilarin (Puig ve Palanques, 1998; Wu ve Haines, 1998) ve
bazi ufak basenleri bir birine baglayan bir ¢ok sillerin (Tsimplis ve dig.. 1997) énemli bir etkisi vardir.
Sediman tepelerinin Akdenizdeki varligina ¢ok az raporda yer verilmis olmasina karsin bu tiirden
calismalar dogu ve orta Akdenizde yogunlasmistir (Nelson ve dig., 1993 ve Marani ve dig.. 1993). Bu
calismadaki temal amag, kuzey dogu Akdenizde yer alan Kilikya-Adana Basenin kitasahanliginda
biiytik sediman dalgalarinin varligini ve yapilarini arastirmaktir.

CALISMA SAHASI

Kilikya-Adana havzasi, kuzey ve kuzeydogusu Toros daglari ile dogu ve giineydogusu deniz
altindan uzana ve Girne yiikseltisi ve onun uzantisi olan faylanmis Misis yiikseltisi ile ¢evrelenmis
olan karalar arasi bir basendir (Wong ve dig., 1971 veEvans ve dig..1978) (Sekil 1). Toros Orojenezi
sonucunda Neojen'de olusmus bulunan Adana Baseninde, Buldigalian dan giintimiize kadarki
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dénemde 6000 m kalinligina varan
Baseninin sedimanlari, genel olarak 1300
Holosen aliivyonlarindan olugmaktadir.

Wu ve Haines
orta sulardaki
olarak batili ve giiney-batili olmaktadir
iizgarlarin etkisiyle,

oelmektedir (Evans ve dig.,1995). Si18 kesimlerde, rizgara
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aylarinda gozlenen yiiksek akarsu girdileri, bu

bir sediman depolanmistir (Biju-Duval ve dig.,1979). Adana
m ye kadar ulasan Pleistosen yash Kuransa formasyonu ve

Dogu Akdeniz’in su dongiisi genel olarak, siklonik yapidadir (Ozsoy ve dig., 1989 ve
-1998). Mevsimsel farkhliklarin sikca gozlenmedigi, Kilikya-Adana Baseninin yiizey ve
akintilar1 genel olarak kitasahanhgmin es derinlik egrilerini takip etmekte ve genel

Kuzey

(Ovchinnicov, 1966). Bazen, Kiyisal vadilerden esen giiclil
kitasahanligi akintilarmim yoni tersine donerek kuzey doguya dogru akar
Unliiata ve dig., 1978). Ayni zamanda, kitasahanligi egimlerindeki ani degismelerden dolayr meydana
selen deniz dalgalanmalari sonucu, bahar ve yaz aylarinin baslarinda kiyisal dongiiler meydana
bagh akinti rejimleri, dalgalar ve bahai

bolgede sediman taginmasini kontrol eden en dnemli

faktorler arasindadir.

Sekil 1: Calisma alani, sediman tepelerinin dagilim alanilari, sismik hatlar ve sediman istasyonlari.

VERILER
Kesintisiz-y

jeolojik ve sedimentolojil

1-6 kJ ve atesleme arligi 1-4 sn arasinda degismekte ve bunun yani sira

ansimali sismik ¢alismalari (EG&G sparker kay nakln), Kilikya-Adana Baseninin
yapisinin arastirilmasi amactyla kullamimustir (Sekil 1). Arastirmalai
sirasinda, sismik enerji
80-200 Hz arasinda kayit edilmislerdir. Elde edilmis bulunan sismik Kkayitlar,

yansiyan sinyaller
lanmustir. Ayrica, 1974 yilinda RV Shackleton

bilinen sismik stratgrafik yontemler kullanilarak yorum
anmis bulunan G¢ adet karot numunelerinden elde edilen verilerde bu

arastirma gemisiyle topl
kullanilan tekniklerle (Folk. 1980)

arastirmada kullanilmistir. Tane boyu analizleri, yaygin olarak

gerceklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

Kilikya-Adana Baseni sedimanlarinin sismik karakterleri, deniz suyu derinligi ve sediman
depolanmalarinin derinligiyle farkhliklar gostermektedir. TirKiye kitasahanhiginda yer alan sediman
depolanmalarinin genel karakteri, yaygmn olarak tabakalanmis yapida olmasina karsin (Sekil 2).
erozyon ve kiitle hareketlerinin izlerine de rastlanmaktadir.

Sediman dizilimlerinin igerisindeki diizensizliklerin ve akustik karakterlerinin dogasina ve
lokasyonlarina bagli olarak. Kilikya-Adana Baseninin kuzey kitasahanliginda akustik temel tizerinde
yedi (S1-S7) farkli birim ay irtedilmistir (Sekil 3). Aksu ve dig. ( 1992) tarafindan bu birimlerin toplam

yasi 0.6 milyon yil olarak saptanmis ve sedimantasyon hizi 40 ve 70 cm/1000y 1l olarak hesaplanmistir.
lar1 250 ila 350 metreler

Kita sahanliginda yer alan bu sedimanlarin akustik temel tizerindeki kalinliklart 2
arasinda degismektedir (Sekil 3). Sadece S4 ve S7 birimlleri akustik olarak saydam ve acikca aymt
edilemeyen i¢ yapilara sahiptirler (Sekiller 3 ve 5). Toplam birimlerin icerisinde bu tirden bir
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Sekil 2: Tiirkiye kitasahanliginin genel sedimantasyon yapisini gosteren sismik l\csll ve sediman tepelerinin
akustik temel tizerinden giiniimiize kadar olan dagilimi.

faklih@in gozlenmesinin nedeni olarak, sedimantasyonlardaki ve deniz seviyesi degisimlerindeki
farkhlasmalar diistiniilmektedir (Faugeres ve Stow, 1993).

AKUSTIK TEMEL
Sekil 3: Akustik temel ve iizerine depolanmis yedi ayri birimin, tipik bir sismik kayit tizerindeki yorumu.

Mersin Korfezi’nin batisinda iki farkli deniz alti kanyonu bulunmaktadir (Sekil 1). Genel
olaml\ 200 m derinlige sahip olan bu kanyonlar, daha derlere gidildikce 900 metr eye ulagmaktadirlar
e kitasahanliginda depolanan sedimanlarin bir bsliimiinii basenin derinliklerine tasinmasinda 6nemli
lollu oynamaktadirlar. Kanyonlarin iist kisimlarindan elde edilen sismik kayitlarda ayirt edilen S1,
S2, S3. S5 ve S6 birimlerinde derin deniz sediman tepelerinin gelismleri gozlenmistir (Sekil 3). Sinirh
sayidaki sismik kayitlarin, sediman tepelerinin deniz tabanindaki vayitlim alanlarinin tam olarak
saptamasinda yeterli olmamasina karsin, sediman tepelerinin l\un\douu\n dogru ilerleme gosterdigi
ve deniz tabaninda yaklasik 55km” lik bir alan kapladigi sonucuna varilmistir (Sekil 1).
Kanyonun Kenari Depolanmalari

Kanyon kenari depolanmalari, genel olarak bir birlerine tam parallel yapida olmayan ve
orta/gliclii yansima sekillerine sahip olan delta 6nii ¢okelleri niteligindedir (Sekil 2). Mersin korfezi
tist egim bolgesi ¢okellerinin yansima sekillerine dayanilarak, bu bolgenin asinma ve kiitle hareketleri
etkisi altinda oldugu sonucuna varilmistir (Ross ve dig.. 1994). Kanyonlarin gelisimelerinin ve iist
kisimlarindaki sedimanlardaki asinmalarin nedeni olarak, bu alanda var oldugu dusiintilen giiclii
akintilar goriilebilir (Gardner, 1989; Nobel ve Butman, 1989).

Derin kesimlerdeki depolanmalar, genel olarak az parallel yapida yansimalar vermesine
karsin, orta ve daha iist kesimlerde ardisik gelen deniz alti sediman th]cnmn yi1gtlmalarindan
kaynaklanan ¢ok karmasik bir ic \dpl \'(u(ln %LI | 2. 3, 4 ve 5). Giincel deniz tabaninda yer alan en
geng birimde (Birim S1) (Sekil 2 ) bu tiirden sediman tepelerin gozlenmis olmasi. bu yapilarim
kontrol eden deniz alti kosullarinin ﬂunumtvduk aktif oldugunun bir kanitidir.

Kepge drnekleyici ile elde edilen deniz tabani sedimanlari, ince taneli (kum miktar1 %4 den
dustiktiir) bol karbonatli (ortalama, %76) v e ¢ok az organic karbonlu (ortalama. %0.5) malzemeler
icermektedirler.
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Sediman Tepelerinin Ozellikleri

Sediman tepelerinin giiniimiize kadar olan gelisimleri Birim S1’in iginde gdzlenmistir
(Sekiller 2 ve 3). Bu bdlgenin daha s1g ve daha derin kesimlerinde sediman mbal\alan cok ozel tepecik
yapilari gostermezler ve daha ok tabakali paralel yapilara sahiptirler (Sekil 2). Tepeler genelde
simetrik olmayan yapilara sahiptirler ve bu tepelerin dik olan taraflari gogunlukla depolanma alaninin
kuzeyine dogrudur. Bu bolgede yapilan ¢alismalarda sadece yiiksek ayirimli sismik sistemin
kullanilmis olmasi. bu tepelerin tist noktalarinmn dizilimlerinin, gercek dalga boylarinin, tepeleri
simetrisizliklerinin ve tepelerin uzanim dogrultularinin ¢ok hassas bir sekilde haritalanabilmesinc

imkan vermemistir.

En altta yer alan tepeler (Birim S6) biiyiik ve simetrik olmayan bir deniz tabani yapisini
gostermektedir (ortalama yiikseklik, 40m ve dalga boyu, 1.8km dir) (Sekil 3). Bu tepelerin bir araya
gelmesiyle olusan karmasik taban yapilari, egim yukari tirmanig sergilemektedir (Sekiller 4 ve 5).
ayrica her bir tepe temel sinir yiizeylerine ve i¢ depolanma sekillerine sahiptir. Bu birim, az ondiileli
bir yapiya, fakat daha yatay ve diiz bir yiizeye, homogen ve saydam bir i¢ yapiya sahip olan Birim S7
ile sinir yapaktadir.

KD GB

Sekil 4: Sismik kesitte gbzlenen farkl dalga boyu ve farkli dalga yiiksekligindeki sediman tepeleri

Sediman tepelerinin ortalama dalga yiikseklikleri Birim S5 de 20m olmasina karsin, dalga
boylarinin uzunlugu su derinliginin azaldigi yone dogru azalmakta (kuzey dogu yoniinde vaklasik 900
metre) ve su derinliginin arttigl )(')'ndc artmaktadir (giiney bati yontinde yaklagik 1400 metreye
ulasmaktadir). Diger birimlerdeki (S1, S2 ve S3) sediman tepelerinin ortalama dalga boylart bir
birlerine esit ve 600m civarindadir. (JLH&,! olarak sediman tepelerinin dalga boylart KD yoniinden GB
yoniine dogru ve deniz tabanindan sediman kolonunun altlarina (S1-S6 arasi) dogru artmaktadir
(Sekiller 2, 3, 4 ve 5).

Birim S6 icindeki biiyiik tepeler, Richards ve dig. (1987) lerinin isimlendirmesine gore Cesit-1
tepelerdir (veya Cesit-A (Jopling ve Walker, 1968)) ve bu ml‘dcn tepelerin olusmasinda askida
taslmmdan daha cok tabanda siiriiklenerek tasinmalar daha 6nemlidir. Tam tersi olarak. tst kisimlarda
yer alan S5-S1 birimlerinin simetric olmayan yapilar altta bulunan S6 birimine gore daha az belirgin
durumdadir. S6 nin iizerine depolanmis olan bu tiir depolanmalarda Cesit-2 olarak Richards ve dig
(1987) tarafindan adlandilmistir (veya Cesit-B (Jopling ve Walker, 1968)) ve bu tiirden
depolanmalarda askida tasinan malzemelerin daha belirley ici oldugu sonucuna variimistir.

SANIYE SU DERINLIGI SEDIMAM
™T METRE METRE

Sekil 5: Sediman tepelerininin GB’dan KD’ya dogru zaman icerisindeki ilerleyisini gdsteren tipik sisimik Kesit.



SONUCLAR

Bilgimiz kadariyla biyiik Slgekli ve ince tanel; sedimanlardan olusan sediman tepelerinin
kuzeydogu Akdeniz’deki varhgr (Kilikya-Adana baseni) ilk defa by calisma ile tespitedilmistir. Bu
sonug, bu tiirden yapilarin olusmasinda etkin olan deniz tabani kosullarinin gtintimiizde halen etkili
oldugu sonucunu gostermektedir.

Bu alanda yer alan deniz alti kanyonunun bolgedeki biiyiik dalga boylu depolanma sekillerinin
belirlenmesindeki 6nemi, bélgenin akinti regimleriyle ilgili ayrintih veri setleri olmamasindan dolay:
bilinememektedir. Boyle olmasina karsin, kita yamacindaki dogrusal olmayan karmasik akintilar,
topogratya ve akint iliskisinden kaynaklanmaktadir.

Bering Denizi kanyonlarinda (Karl ve dig. 1986), bu calismada deginilen sediman tepelerinin
su derinligi, mevkisi, boyutlari ve depolanma yonil agisindan benzerlikler gosteren genis sediman
tepelerin varligina deginilmektedir. Yazarlar, bu tiirden depolanmanin deniz alti kanyonu bas
kisimlarida meydana gelen i¢ dalgalanmalardan olustugu sonucuna varmislardir. Kilikya-Adana baseni
kanyonunun basindaki sediman tepelerinin depolanmasini kontrol eden faktorlerin yukarida deginilen
faktorler tarafindan kontrol edildigini gosteren herhangi bir kanit bulunmamasina Karsm, ¢
dalgalanmalarin yarattigi akintilarin bu bélgedeki depolanmalari ve taban morfolojisini belirledigi
kuvvetle muhtemeldir. Velegrakis ve dig. (1999), hidrodinamik ve morfolojik olarak kuzey dogu
Akdenizde bulunan ¢ok benzer bir alanda (Rodos gegiti) yapmis olduklar ¢alismada i¢ dalgalamalarin
varhgmi ortaya koymuslardir ve yapilarin Turkiye kiyilarina dogruda ilerledigini gostermislerdir.
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