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Ozet

Mersin Korfezi Erdemli kita sahanhig yiizey ve dip sularinda inorganik ve organik fosfor formlarinin zaman
ve mekan olcekli degisimlerini belirlemek amaciyla, Aralik 2001-Aralik 2003 déneminde, seg¢ilmis ii¢
istasyondan aylik hidrografik data ve suda fosfor formlarinin dl¢iimleri yapilmistir. Elde edilen bulgular,
toplam fosforun farkli fraksiyonlar1 derigimlerinin kiy1 istasyondan agik istasyona dogru azalma egilimi
gosterdigini ortaya koymustur. Kita sahanlhiginda 6lgiilen toplam fosforun (¢oziinmiis+ partikiil) ana
bilegenini, ¢oziinmiig fosfor bilesiklerinin (TDP:56-97%) olusturdugu; TDP’nin de biiyiik oranda
organik-P (DOP) igerikli oldugu belirlenmigtir. Toplam partikiil fosforun (PP) ana bilegeni organik-P
(POP) bilesikleridir; ancak, nehir girdisiyle beslenen kiy1 istasyonda, partikiil inorganik fosforun (PIP),
PP’ye katkisi ¢ok belirgindir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz, besin maddeleri, fosfor, Mersin Korfezi.

Spatial and Temporal Variations of Inorganic and Organic Forms of Phosphorus in the Surface
and Deep Waters of Erdemli Shelf Zone of Mersin Bay

Abstract

The aim of this study was to understand spatial and temporal variations of inorganic and organic forms of
phosphorus in the surface and deep waters of Erdemli shelf zone of the Mersin Bay. For this goal, time-
series hydrographical and phosphorus data were obtained monthly at the three selected stations between
December 2001 and December 2003. The present results have shown that the concentrations of different
fractions of total phosphorus displayed a decreasing trend from nearshore to shelfbreak zone of the bay.
Total phosphorus (dissolved+particulate) in the shelf water was dominated by dissolved-P fraction
(TDP:56-97%) and dissolved organic-P (DOP) was principally the major constituent of the TDP in the
shelf water. Similarly, particulate organic-P (POP) dominates the particulate-P (PP) pool; however, the
contribution of particulate inorganic-P (PIP) to PP pool was more pronounced in the nearshore zone fed
by riverine inputs.
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GIRIS

Akdeniz, sig ve dar Sicilya bogazi ile birbirine
benzer bityiikliikteki dogu ve bati basenlerine ayrilir.
Dogu Akdeniz, bircok prosesi tetikleyen su kiitlesi
olusumlar1 ve iligkilere sahip bir basen olarak
diinyanin ilgisini gekmektedir (POEM Group 1992,
Yilmaz ve Tugrul 1998,). Dogu Akdeniz agik sular
diinya denizleri arasinda, her zaman besin tuzlar
agisindan fakir olarak gosterilen tipik bir ornektir
(Krom ve ark. 2010, Managirl ve ark. 2011, Tugrul
ve ark. 2011). Bu galismanin yapildigi Erdemli kita
sahanligi, Kuzeydogu Akdeniz’in en genis kita
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sahanligidir.

Deniz ckosistemlerinde toplam fosfor (TP)
konsantrasyonlari, oligotrofik denizden (0,05-
0,07 uM) besin elementlerince zengin nehir
agizlarina dogru gidildikce 100 kati agan (10-20 uM)
degisimler gosterir (Scanlan ve Wilson 1999). Deniz
suyundaki fosfor, partikiil ve ¢dziinmiig formlarda
(PP)
organik

bulunmaktadir. Toplam partikil fosfor
¢ogunlukla biyolojik madde kokenli
bilegiklerin yapisindadir. Partikiil organik fosfor
(POP), az cgaligilan bir form olup, oligotrofik

ortamlarda 10-20 nM gibi disitk seviyelerdedir
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(Michaels ve ark. 1996). Sudaki toplam ¢6ziinmiis
tosforun (TDP)
polifosfatlar ve ¢esitli organik bilesiklerdir (Paytan
ve McLaughlin 2007). Coéziinmis
fostorun temel bileseni olan ortofostat, planktonik
mikroorganizmalar igin en fazla biyolojik
erisilebilirliliktedir (Benitez-Nelson 2000). Onceki
galigmalarin  ¢ogu,
mevcudiyetini ortaya koymak icin su kolonunda

temel bilegsenleri ortofosfat,

inorganik

deniz  ekosisteminde P
¢oziinmiis inorganik fosfat (DIP) degisimi ya da
mikroorganizmalarca DIP alimimin metabolik orani
tizerine odaklanmustir (Perry ve Eppley 1981,
Sorokin 1985, Saglamtimur ve Tugrul 2008).
Cozinmiis organik fosfor (DOP), oligotrofik
ckosistemlerinde konsantrasyon olarak DIP’dan
olduk¢a fazla oldugundan, planktonik canlilar i¢in
diger 6nemli fosfor kaynagidir (Cavender-Bares ve
ark. 2001, Suzumura ve Ingall 2004).

Mersin Korfezi-Erdemli Kita Sahanligi’nda besin
maddesi dagilimlarii belirlemek icin ODTU
Deniz Bilimleri Enstitiisii, yaklagitk 20 yildir
stiregelen aragtirmalar yapmaktadir. S6z konusu veri
bankasinda sadece DIP 6lgtim sonuglart vardir ve
geleneksel yontemle 6lgiilen diisitk degerlerde
belirsizlikler mevcuttur. Bu c¢alisma ile fosfor
konusunda bolgedeki bilgi ag¢iginin doldurulmasi,
fostorun su kolonundaki tiim inorganik ve organik
formlarinin belirlenmesi, zaman ve mekan 6lcekli
dagilimlarinin ortaya konulmast amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Sistematik saha caligmalari, kiy1 (0.5 deniz mili
uzaklikta, >20 m toplam derinlige sahip, 36°57'N
34°27°E koordinatlarinda), orta (~4 deniz mili
uzaklikta, >100 m toplam derinlige sahip, 36°43’N
34°36’E koordinatlarinda) ve acitk (~9 deniz mili
uzaklikta, >200 m toplam derinlige sahip, 36°50'N
34°38’E koordinatlarinda) istasyonlarda yapilmistir
(Sekil 1). Orneklemelerinde R/V Lamas ve R/V
Erdemli arastirma teknelerinin kullanildigi, Aralik
2001-Aralik 2003 doénemini kapsayan 2 yillik bir
zaman serisi ¢aligilmigtir.

Deniz  ckosisteminde  fosfor
etkileyen c¢evresel faktorleri belirlemek amaciyla
hidrografik parametreler (tuzluluk, sicaklik ve
yogunluk) su kolonunda, Sea-Bird model CTD
probu bir ving yardimi ile sarkitarak, yerinde

déngtistini

Ol¢tilmiistiir. Fosfor formlarini belirlemek i¢in deniz
suyu Ornekleri ise belirlenen derinliklerden Niskin
siseleri ile (5 ve 30 L kapasiteli) alinmigtir. TP analizi
igin, filtrelenmemis deniz suyu Ornekleri asitle
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Sekil 1. Mersin Korfezi-Erdemli Kita Sahanhiginda
belirlenen 6rnekleme istasyonlarinin konumlari
(1: Kuyn, 2: Orta, 3: Agik).

yikanmig 125 mDlik polietilen sigelere alinmig ve
analize kadar dondurucuda yaklagik -20°C’de
saklanmigtir. PP ve PIP analizleri i¢in deniz suyu
ornekleri asitle yitkanmusg ve yiiksek sicaklikta yanmaig
GF/F tipi filtrelerden stizilmiustir. Filtreler steril
petri kaplarina konmus ve sahada dondurucuda
(-20°C) tutulmustur;
yaklagik 40°C’de kurutulmus ve analize kadar
vakumlu desikatérde saklanmigtir. DIP analizi igin,

laboratuvara getirilince

filtrelenmemis deniz suyu 6rnekleri asitle yikanmig
1000 mPLlik mezurlara
analizlenmigtir. DIP &rneklerinde tayin siniri
1 nM’m altina inebilen, 6n ¢okeltmeli MAGIC
(MAGnesium-Induced Coprecipitation) metodu
(Karl ve Tien 1992) kullanilmigtir. TP 6rneklerinde
persiilfatla parcalama (Menzel ve Corwin 1965,
APHA 2005), PP orneklerinde HCI ile sicak par-
¢alama (Karl ve ark. 1990), PIP 6rneklerinde HCl ile
soguk parcalama (Keefe ve ark. 2004) yapilarak

konmus ve hemen

inorganik fosfatin agiga ¢ikmasi saglanmigtir. Bu 6n
asamalardan sonra, s6z konusu fosfor fraksiyon-
larinda inorganik fosfat analiz metodu uygulanarak
(Koroleft 1983) spektrofotometrede 880 nm’de
Sl¢tim yapilmisti. TDP, DOP ve POP konsantras-
yonlari ise hesaplanarak bulunmustur.
BULGULAR

Hidrografik parametreler (tuzluluk, sicaklik ve
yogunluk) su kolonunda kesintisiz olarak dogrudan
Olctulmustiir. Sudaki fosfor fraksiyonlart derigimleri
ise belirlenmis derinliklerden alinan 6rneklerde
Sl¢iilmistiir. Bu galigmada, kiyi, orta ve acik istas-
yonlarin su kolonlarinda iki temel tabaka olan yiizey
ve dip su sonuglar1 deneysel ve istatistiksel verilere
gore (ylizey ve dip sularinda hidrografik bulgularda
farkliligi ortaya koymak icin Kruskal Wallis Test,
fostor fraksiyonlarinin kendi i¢inde homojen olup
olmadigimi belirtmek i¢in varyanslarmn homojen-
ligini test eden Levene Testi -Levene’s Test for
Equality of Variances- kullanilarak) degerlen-
dirilmistir.
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Hidrografik Bulgular
Kyt istasyon (Ist. 1) diisiik debili (2.2x108 m3/y1l)
Lamas Nehri'nin etkisi altindadir (Dogan-

Saglamtimur ve Tugrul 2004); bu durum az tuzlu
ylizey suyunun (2002 yilinda 35,8-38,8 ppt ve 2003
yilinda 37,0-39,3 ppt araliginda), tuzlulugu fazla dip
(10 m) suyun (2002 yilinda 36,9-39,4 ppt ve 2003
yilinda 38,2-39,3 ppt araliginda) {istiinde bulun-
mastyla gozlemlenmistir (Sekil 2a). Caligmanin
yapildigi donemde kig aylarinda etkin diisey
karigimlarla yiitkselen tuzluluk, ilkbaharda nehir
girdisi etkisi ve sicaklik tabakalagmasi ile belirgin
distise gegmigtir. Kruskal Wallis Testi sonuglarina
gore bu istasyonun yiizey ve dip sularinda tuzluluk
bakimindan istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bir
farklilik vardir. Kiyr istasyonda su sicakhigr 2002
yilinda 16,6-30,7°C, 2003 yilinda ise 15,5-29,6°C
Kis
Daglarindan Lemas Nehri yoluyla gelen soguk tath

araliginda  degismistir. aylarinda  Toros
sular, kiytya yakin sularin sicaklik dagilimina etki
etmistir (Uysal ve Koksalan 2006). Yiizey sicaklig
ilkbahar-yaz aylarinda yiikselerek, hava sicakliginin
artmastyla, érnekleme déneminin her iki Agustos
ayinda (2002: 30,7°C, 2003: 29,6°C) en yiiksek
seviyeye ulagmustir (Sekil 2b). Kiy1 istasyonun yiizey
ve dip sularinda Kruskal Wallis Testi sonuglarina
gore sicaklik acisindan istatistiksel olarak 6nemli
(p>0.05) bir farklilik yoktur.

Orta istasyondan (Ist. 2) Eyliil 2002’den sonra
Ornekleme yapilmaya baglanmistir. Yiizey suyu
tuzluluk degerleri (39,3-39,7 ppt), 2002 yili
sonbaharinda dip su (100 m) degerlerinden
yiiksektir. En diisiik yiizey suyu tuzlulugu Mayis
ayinda ol¢iilmiig, 2003 yilinda ise 37,8-39,3 ppt
araliginda bulunmustur. Orta istasyonda tuzluluk,
ilkbahar déneminde kismen digtiktiir. Bu durum
ise ilkbaharda debileri artan Ceyhan, Seyhan,
Berdan ve Deligay Nehri sularmin karistign dogu
Akdeniz kita sahanhigi tuzlu sularmnin, dogu-bati
yonli genel akintilarla, Erdemli bolgesi kita
sahanlhigina kadar seyrelerck etkili olduguna isaret
eder. Uydu gorintiilerinden elde edilen yiizey
akint1 ve sicaklik dagilim haritalar1 (Orek 2007), bu
desteklemektedir. Dip suda
tuzluluk 2003 yilinda genel olarak benzer bir egilime

etkinin varligim

sahiptir; Mayis ayinda 39,1 ppt olan tuzluluk,
Eylilde 38,7 ppt seviyesine diigmiistiir (Sekil 3a).
Bu istasyonun yiizey ve dip sularinda Kruskal Wallis
Testi sonuglarina gore tuzluluk bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli (p>0.05) bir farklilik
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yoktur. Yizey suyu sicakligi Eyliil 2002°de 27,9°C
olup, Aralik ayinda 19,5°C’ye kadar azalmigtir. 2003
17,2-29,9°C
gostermigtir. Dip sudaki sicaklik egilimi, 2002
sonbahar dénemi haricinde, ylizey sudaki egilime
(Sekil  3b). Kruskal Wallis Testi
sonuglarina gore orta istasyonun yiizey ve dip

yilinda  ise araliginda  salimm

benzerdir

sularinda sicaklik agisindan istatistiksel olarak
6nemli (p<0.05) bir farklilik vardir.

Agik istasyonda (Ist. 3) yiizey suyu tuzlulugunun
bolgedeki nehir girdilerinden yagighh ilkbahar
doneminde kismen belirgin (38,0-38,5 ppt), kurak
dénemde cok diisiik etkilendigi (39,0-39,5 ppt)
gozlenmigtir. Dip su (200 m) tuzluluk degerleri ise
zamana dayali olarak daha diisiik bir salinima (38,9-
39,3 ppt) sahiptir (Sekil 4a). Kruskal Wallis Test
sonuglarina gore bu istasyonun vyiizey ve dip
sularinda tuzluluk agisindan istatistiksel olarak
6nemli (p>0.05) bir farklilik yoktur. Az tuzlu, soguk
ve daha yogun olan dip sularin yiizeye ulagmasi
beklenmez; yiizeydeki diigiik tuzluluklar tatli su
kaynaklidir. Yiizey suyu sicakligi 2002 yilinda 17,6-
29,6°C, 2003 yilinda ise 16,9-28,2°C araliginda
degisim gostermistir. Dip su sicakligi 2002-2003
déneminde 15,7-19,4°C araliginda degismistir
(Sekil 4b). Acik istasyonun yiizey ve dip sularinda
sicaklik bakimindan Kruskal Wallis Testi sonuclarina
gore istatistiksel olarak 6nemli (p<0.001) bir
farklilik vardir.

Fosfor Fraksiyonlar: Bulgulari

Coziinmis ve partikil elementlerin karadan
denize dogru tasiniminda nehirler birincil yoldur.
Bu calismada disiik debili (2,2x108 m3/y1l) Lamas
Nehri’nin, 6zellikle ilkbahar aylarinda, toplam
derinligi yaklagik 20 m olan s1g kiyr istasyon igin
tastyict durumunda oldugu bu noktadaki yiizey
sularinin diisitk tuzluluk degerlerinden anlagilmak-
tadir. Nehir suyunda Nisan-Aralik 2013 déneminde
TP, TDP, DOP, DIP, PP, POP ve PIP konsantras-
yonlari sirastyla 0,25-6,69 uM, 0,13-3,28 uM, 0,05-
2,12 uM, 0,03-1.16 uM, 0,07-3,81 uM, 0,04-
2,39 uM ve 0,02-1,79 uM araliginda degismistir
(Tablo 1).

Kiyr istasyon yiizey ve dip su mevsimsel TP
derigimleri 2002-2003 déneminde sirastyla 0,20-
0,40 uM ve 0,21-0,36 uM araligindadir. Mayis
2002’de su kolonu boyunca TP konsantrasyon-
larinda artig gOrilmiigtiir. 2003 yilinda ise sadece
yiizey suyu TP konsantrasyonlar: ilkbahar aylarinda
artmugtir (Sekil 2¢). Orta istasyonda TP derigimleri
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kiyrya gore azalma egilimi gostermistir; 6rnekleme
déneminde yiizey suyunda 0,14-0,25 uM, dip suda
ise 0,16-0,29 uM araliginda degismistir (Sekil 3c¢).
Acik istasyonda TP derigimi yiizey suyunda (0,11-
0,26 uM), dip sudakinden (0,13-0,32 uM) daha
dagtktir. Yizey ve dip su TP degerleri en yiiksek
seviyeye, sularm karistigi Aralik 2002°de ulagmustir
(Sekil 4c). Levene Testi sonuglarina gére TP
konsantrasyonlar: istatistiksel olarak kiy1 istasyonun
ylizey ve dip sularinda homojen degildir (p<0.05),
orta ve agik istasyonlarin yiizey ve dip sularinda ise
homojendir (p>0.05).

TP’nin ana bilesenini olugturan TDP formu, kiy1
istasyon vyiizey ve dip sularinda 2002-2003
déneminde 0,14-0,35 uM ve 0,12-0,28 uM
araliginda salinmigtir. En yiksek TDP derigimi su
kolonunda  Ocak-Subat 2003  déneminde
gozlenmistir (Sekil 2d). Orta istasyonda ise 2002-
2003 déneminde TDP yiizeyde 0,09-0,23 uM, dipte
0,13-0,27 puM araligindadir. Orta istasyonda en
yiiksek TDP derigimleri kis aylarinda Aralik 2002-
Subat 2003 déneminde bulunmugtur (Sekil 3d).
Acik istasyonda ornekleme déneminde yiizeyde ve
dip suda TDP derigimi sirasiyla 0,07-0,24 uM ve
0,12-0,28 uM’dir. Kiy1 ve orta istasyonlarda oldugu
gibi bu bolgede de TDP kurak dénemde distiktiir,
kis déneminde artig gostermistir (Sekil 4d). Levene
Testi sonuglarina gére TDP konsantrasyonlar1 kiyi,
orta ve agik istasyonun yiizey ve dip sularinda
istatistiksel olarak homojendir (p>0.05).

Kiy1 istasyonda yiizey ve dip DOP
konsantrasyonlar1 2002-2003 déneminde sirasiyla
0,05-0,32 uM ve 0,08-0,25 uM araliginda
degismistir. En yiitksek seviyeye Ocak 2003’te
ulagmigtir  (Sekil 2¢). Orta istasyonda DOP
derigimleri 2002-2003 doneminde yiizeyde 0,05-
0,22 uM, dip suda ise 0,09-0,25 uM araligindadir.
Aralik 2002-Ocak 2003 déneminde DOP su
kolonunda artig gostermistir (Sekil 3e). Acik
istasyonda DOP konsantrasyonlar1 6rnekleme
déneminde yiizey ve dip suda sirasiyla 0,05-0,22 uM
ve 0,08-0,25 araliginda salinmistir; kig-ilkbahar
doéneminde artiglar belirgindir (Sekil 4e). Kita
TDP’nin
olugturan DOP konsantrasyonlari, Levene Testi

sahanlhig sularinda ana Dbilegenini
sonuglarma gore kiyi, orta ve agik istasyonun yiizey
ve dip sularinda istatistiksel olarak homojendir
(p>0.05).

Kiy1 istasyonda yiizey suyu DIP derigimi, karasal

girdilerin zayifladigi, kurak dénemde ¢ok diisiiktiir
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Tablo 1. Lamas Nehri suyunda 6lgiilen fosfor
fraksiyonlarinin 2003 yili degisimleri (Tugrul ve

ark. 2004).
Ornekleme TP TDP DOP DIP PP POP PIP
Tarihi | M) | @M) | @M) | M) | @M) | @M) | @M

04/04/2003 6,69 3,28 2,12 1,16 | 341 | 2,10 | 1,31
07/04/2003 6,32 2,51 1,97 053 | 3,81 | 2,02 | 1,79
28/05/2003 0,52 0,36 0,27 0,09 | 0,16 | 0,12 | 0,04
30/05/2003 0,46 0,25 0,17 0,08 | 0,21 | 0,16 | 0,05
03/06/2003 3,86 0,49 0,20 029 | 336 | 239 | 0,97
14/07/2003 0,41 0,30 0,22 0,08 | 0,11 | 0,07 | 0,05
01/08/2003 0,35 0,26 0,16 0,10 | 0,09 | 0,07 | 0,02
02/09/2003 0,33 0,13 0,05 0,09 | 0,17 | 0,17 | 0,04
22/09/2003 0,29 0,13 0,06 0,07 | 0,16 | 0,13 | 0,03
28/10/2003 0,03
06/11/2003 0,02
01/12/2003 0,25 0,17 0,14 0,03 | 0,09 | 0,06 | 0,03
11/12/2003 0,34 0,27 0,17 0,10 | 0,07 | 0,04 | 0,03
29/12/2003 0,64 0,45 0,19
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Sekil 2. Kiyi istasyon yiizey ve dip suyunda Aralik 2001-
Aralik 2003 déneminde hidrografik parametrelerin
(a: Tuzluluk (psu), b: Sicaklik (°C)) ve fosfor
formlarinin uM diizeyde (c: TR, d: TDP, e: DOP,
f: DIP, g: PP, h: POB, i: PIP) aylik degisimleri.
(0,02-0,04 uM). Mersin’de sel felaketinin gorildiigi
Aralik 2001, nehir girdisinin yogun oldugu Mayis
2002 ve Mart 2003 aylarinda yiizey suyunda ve dip
suda DIP konsantrasyonu c¢ok belirgin artiglar
gostermistir (Sekil 2f). Orta istasyon yiizey suyu
DIP konsantrasyonlar1 yaz-sonbahar aylar1 arasinda
0,02-0,04 uM gibi dar bir aralikta degismistir.
Beklenildigi gibi az tuzlu suyun st tabakayi
kapladigi Mart-Mayis 2003 doneminde, yiizey suyu
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Sekil 3. Orta istasyon yiizey ve dip suyunda Aralik 2001-
Aralik 2003 déneminde hidrografik parametrelerin
(a: Tuzluluk (psu), b: Sicaklik (°C)) ve fosfor
formlarinin uM diizeyde (c: TR, d: TDP e: DOP,
f: DIP, g: PP, h: POP i: PIP) aylik degisimleri.

[+——sYiizey suyu (0-1 m)
o—s ~Dip su (200 m)

(8 =

LI S B e S S s s e

T T T T T T T T T

AO SMNMHTAEEIKAO SMNMHTA EEK A
2002 2003

Sekil 4. Agik istasyon yiizey ve dip suyunda Aralik 2001-
Aralik 2003 déneminde hidrografik parametrelerin
(a: Tuzluluk (psu), b: Sicaklik (°C)) ve fosfor
formlariin uM diizeyde (c: TP, d: TDP, e: DOP,
f: DIP, g: PP, h: POB, i: PIP) aylik degisimleri.
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DIP degerleri kismen artig gdstermistir; ancak 0,03-
0,04 uM seviyesine ulagmustir ve dip su degerlerine
benzerdir. Dip su DIP derigimleri de distiktiir ve
0,02-0,07 uM araliginda degigmistir (Sekil 3f).
Nehir etkisi uzaginda kalan agik istasyon yiizey suyu
DIP konsantrasyonlart daha disiiktiir. Yiizey suyu
degerleri 0,01-0,04 uM araliginda salinmustir. Dip su
DIP konsantrasyonu en yiitksek 0,07 uM seviyesine
ulagsmigtir (Sekil 4f). Kita sahanlhigr sularinda diisitk
olan Testi
sonuglarina gére kiyi, orta ve agik istasyonun yiizey
ve dip sularinda istatistiksel olarak homojendir
(p>0.05).

Gerek karasal girdiler gerekse fotosentez {irtinii

DIP konsantrasyonlari, Levene

partikiil madde kaynakli olan PP konsantrasyonlar:
oldukca degiskendir; 2002-2003 doneminde kiy:
istasyonun yiizey sularinda 0,03-0,19 uM, dip
sularinda ise 0,03-0,12 uM araliginda salinmistir. En
disiik ve yitksek PP degerleri Mart-Eyliil aylan
arasinda bulunmustur (Sekil 2g). Orta istasyonda
ylizey ve dip PP konsantrasyonlar: belirgin azalim
gOstermigstir; ylizey suyunda 0,02-0,07 uM, dip suda
0,016-0,045 uM’dir (Sekil 3g). Acik istasyonda ise
daha dasiiktiir; calisma déneminde yiizey suyunda
0,009-0,04 uM, dip suda 0,008-0,06 uM araliginda
degisim gostermistir. 2003 yili Mart-Mayis aylari
arasinda yiizey suyu PP konsantrasyonu artarken,
dip su PP konsantrasyonu azalmaktadir (Sekil 4g).
Levene Testi sonuglarina gére PP konsantrasyonlari
ayni dénemlerde kiy1 ve orta istasyonlarin yiizey ve
dip sularinda istatistiksel olarak homojendir
(p>0.05); agik istasyonun yiizey ve dip sularinda ise
homojen degildir (p<0.05).

Partikiil organik fosfor (POP) kiyr istasyonda
mevsimle oldukca degiskenlik gdstermistir; 2002-
2003 déneminde yiizeyde 0,02-0,14 uM ve dip suda
0,01-0,10 uM araliginda salinmigtir (Sekil 2h). Besin
elementleri girdisinin zayifladigi orta istasyonda
POP konsantrasyonu daha diisiiktiir (ytizey: 0,01-
0,05 uM ve dip su: 0,008-0,04 uM); ilkbaharda
(Nisan 2003) yiizey suyunda belirgin artig olurken,
dip su degerleri diisiik seyretmistir (Sekil 3h).
Ornekleme doneminde agik istasyonda POP
konsantrasyonu c¢ok distktir; ytzeyde 0,007-
0,03 uM ve dip suda 0,007 to 0,05 uM araliginda
degismistir (Sekil 4h). Levene Testi sonuglaria gore
de bolgenin yiizey ve dip sularindaki dagilimlar
istatistiksel olarak homojendir (p>0.05).

Toplam  partikal-P’nin ~ kiigcik  bilesenini
olusturan inorganik-P (PIP) kiy1 istasyonda 2002-
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2003 yillar1 arasinda yiizeyde 0,003-0,08 uM, dip
suda 0,003-0,05 uM araligindadir (Sekil 21). Karasal
girdinin zayifladig1 orta istasyonda PIP konsantras-
yonu digmistiir (ylizeyde: 0,002-0,03 uM ve dip
suda: 0,002-0,02 uM). Yiizey tuzlulugunun azaldig
ilkbaharda PIP derigimi yiikselise ge¢mis ve Mayis
2003’te 0,03 uM’a ulagmstir. Dip su PIP ilkbaharda
digtktiir; ancak yaz aylarinda kismen yiikselmistir
ve 0,02 uM seviyesindedir (Sekil 31). A¢ik istasyonda
2002-2003 wyillar1 arast yiizey ve dip su PIP
derigimleri sirastyla 0,001-0,02 uM ve 0,001-0,03
uM seviyelerindedir. Bu bolgede de ilkbaharda
yiizey suyu PIP az da olsa yiikselmistir; dip sudaki
Subat 2002’de 0,03 uM
gozlenmigtir (Sekil 4i). Levene Testi sonuglarina
gore POP konsantrasyonlar1 yiizey ve dip su
dagilimlar istatistiksel olarak homojendir (p>0.05).
TARTISMA
Besin maddelerince fakir olan dogu Akdeniz’in

artig seviyesinde

Mersin Korfezi kita sahanlhigl sularindaki toplam
fosforun baglica kaynagi kiyiyr besleyen nehir
sularidir (Dogan-Saglamtimur 2007, Tugrul ve ark.
2007, Tugrul ve ark. 2011). Sahra tozlarinin etkin
oldugu kurak/yagisli donemlerde ise atmosfer
yoluyla taginim dogu Akdeniz sular1 i¢in 6nemli bir
dogal kaynaktir (Markaki ve ark. 2003, Kogak ve ark.
2010). Bu c¢alisma gore
girdilerinin etkin oldugu, tuzlulugu agik sulara gore

sonuglarina nehir
goreceli disiik, sig kiyr sularda belirgin fosfor
artiglar1 gézlenmigtir. Bu durumun, bolge kiy:
sularini etkileyen baska tatli su girdisi olmadigindan,
tuzluluk ve besin elementleri (fosfor, nitrat ve
silikat) iligkisinden (Dogan-Saglamtimur ve Tugrul
2004, Kogak ve ark. 2010), fosfor kirliligi yagis
donemlerinde belirgin artan -nitrat ve silikat
iyonlarinca zengin- Lamas nehri sular kaynakl
oldugu tahmin edilmektedir. Tuzluluk ve fosfor
degisimleri arasindaki iligkiye bakmak i¢in Pearson
korelasyon indeksi uygulanmis, bu tahmini
destekler dogrultuda, kiy1 istasyonda tuzluluk ile
fosfor (TP, DIP) arasinda énemli bir korelasyon
(p<0.05) bulunmustur. Kig aylarindaki yogun
karigimlarin da sediman tabakasindan dip sulara ve
s1g bolgelerde yiizeye kadar fosfor girdisi sagladigini,
kig doneminde dip su fosfor artiglar1 agikca
gostermigtir. Kiyr istasyonda nehir etkisi, iist suda
sicaklik tabakalagmasinin bagladigr ve riizgar etkili
ylizey akimlar1 yoluyla nehir suyu girdisinin oldugu
daha belirgin
gozlenmistir. Agik bolge yiizey sularinda Mayis 2002

Nisan-Haziran doénemlerinde
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ve Mart-Haziran 2003 dénemlerinde nchir etkisi
belirgin olarak goézlenmigtir. Bolgedeki diisitk
tuzluluk degerleri (38,0-38,5 ppt), dogu Akdeniz
bolgesi biiytik nehirlerinin (Seyhan, Ceyhan ve
Berdan) Mersin Korfezi kita sahanligini etkiledigi
uydu resimlerinden de (Orek 2007) takip edilmistir.

Bu ¢alismada kuzeydogu Akdeniz Erdemli kita
sahanhgi sularinda TP derigsiminin ve toplami
olusturan fosfor fraksiyonlarinin (organik/inorganik
ve ¢Oziinmig/partikiil-P) kiyidan agiga dogru
azaldig1 gozlenmistir. Yiizey sularinda olciilen farkls
fosfor formlarinin, TP derigsimine goreceli katkilar:
belirlenmistir. Mersin Korfezi Erdemli kita sahanligi
kiyt ve acik sularinda dlgiilen TP’un  yarisindan
fazlasim (%56-97) TDP bileseni olusturmustur; bu
oranlar, diger denizlerdeki genel dagilimlarla
benzerlik gosterir (Ormaza-Gonzilez 1990,
Benitez-Nelson 2000, Liu ve ark. 2003, Tanaka ve
ark. 2004). Diger agik bolgelerin yiizey sularinda
oldugu gibi (Jackson ve Williams 1985, Smith ve ark.
1986, Orrett ve Karl 1987, Bjorkman ve Karl 1994,
Karl ve Yanagi 1997), ¢oziinmiis inorganik fosfat
(DIP) ve partikil fosfor bilesenlerince fakir olan bu
bolgenin agik yiizey sularinda da TDP’un ana
bilesenini (%69-95) DOP bilesikleri olusturur.

Kiyr istasyonda, nehir debilerinin arttign kig ve
ilkbahar aylarinda, TP derisiminde PP’nin katkist
%30-44
ulagmistir. Yogun yagishh ve nchir akigmnin arttig

belirgin olmus ve seviyesine kadar
dénemlerde karadan taginan fosforun partikiil
-6zellikle PIP- halde oldugu goriilmiistiir. Karasal
kaynakli PIP, ¢c6kelmeye meyilli oldugundan, orta ve
acik bolge yiizey PIP etkisi ¢ok
zayiflamigtir; bu nedenle acik sularda PP’nin ana

sularinda

bileseni her zaman POP olmustur. Benzer durum
kiyr sularda nehir etkisi zayifladiginda gézlenmigtir.
Kiyidan agiga dogru su kolonunda DIP ve PIPun
belirgin azalmasi, fosfor bilesiklerinin su kolonunda
yiiksek reaktiflikte ve kiyisal bolge sediman
tabakasina taginimin 6nemli oldugunun goster-
gesidir. Benzer Ozellik azot bilegikleri i¢in gegerli
degildir. Ancak nehir sularinca beslenen kiyisal
sularda yliksek olan birincil {iretim sonucu, yiizey
sularindaki besin elementleri hizli tiiketilir; nitrat,
fostat derigimleri kiyidan a¢iga dogru hizh azalim
egilimi gosterir. Ancak organik azotun ¢evrimi daha
uzun oldugundan, dogu Akdeniz kita sahanligi
yiizey sularindaki NOs/DIP orani degisimleri
fiziksel karigimlarin yanisira biyo-kimyasal tepki-
melere baglt olarak genellikle azalan bir degisim
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gosterir. Fosforca daha fakir olan bolge kiyr sularina
karasal kaynaklardan ve deniz tabanindan taginan
fosfor vyiikleri, kiyisal deniz eckosistemindeki
biyolojik zenginligi/cesitliligi kontrol eden temel
faktorlerin baginda gelmektedir. Bu nedenle, bolge
sulart i¢in karasal/insan kaynakli fosfor yiiklerinin

kontrolii ve azaltilmasi dnemlidir.
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