KUZEYDOGU AKDENIZ BARBUNYA BALIKCILIGI UZERINE
Ali Cemal GUCU, Ferit BINGEL

Orta Dogu Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitusu,
P.K.28, Erdemli, 33731, ICEL

OZET

Gerek ekonomik olarak gerekse av kompozisyonundaki yeri
bakimindan barbunya bali1gi Akdeniz'den elde edilen Urin
icerisinde onemli bir yer isgal etmektedir. Ancak gun gectikce
buyuyen av filosu, barbunya baligi: stoklari Uzerindeki
balikcilik baskisini arttirmaktadir. Bu calismada Mersin ve
Iskenderun korfezleri baz alinarak barbunya stogunun buyume
parametreleri; stok Uzerindeki dogal oSlumler, balikcilik
nedeniyle meydana gelen Slumler ve toplam olumler
hesaplanmistir. Esdeger Urun cizelgeleri kullanilarak mevcut
avciligin reglile edilmesine ydnelik oneriler sunulmus ve
nihayet Akdeniz btlgesindeki barbunya baliklarindan elde
edilebilecek en yuksek kalici UrUn ve bu UrUnU verecek optimum
av glcl hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Mullus barbatus, populasyon
parametreleri, esdegder UruUn cizelgesi, MSY, duzenleyici
onlemler

ON NORTHERN MEDITERRANEAN RED MULLET FISHERY

Either economically or because of its preponderance in
the catch composition, red mullet occupying an important place
in the total landings from Turkish waters of Mediterranean
Sea. However, ever increasing fishing fleet augments the
fisheries pressure over the red mullet stocks. In this study,
depending on a trawl survey carried out in Mersin and
Iskenderun bay, growth parameters: natural mortality,
fisheries mortality, total mortality are estimated. By
constructing a yield isoplate diagram, managements advise for
the regulation of stocks is proposed. Finally maximum
sustainable yield that could be obtained from red mullet
stocks of Turkish waters in Mediterranean Sea and the optimum
fishing effort that will achieve this yield, were estimated.

Key words: Mullus barbatus, population parameters, yield
isolate diagram, MSY, management advice

GIRIS

Barbunya baligi Turkiye sahillerinde diger turlere oranla
en fazla calisilmis deniz baligidir. Bu calismalarin arasinda
secicilik (KINIKARSLAN, 1976), beslenme rejimi (B1ZSEL, 1987;
KATAGAN ve ark., 1990), biyolojisi (SALMAN, 1986; SAMSUN,

1990; TOGULGA, 1977) gibi degisik yaklasimlar ornek olarak
sayilabilir. Dogu Akdeniz barbunyasi Uzerine de benzeri
calismalar yapilmistir (AKYUZ, 1957; BINGEL, 1981; 1987).

Bu calismada ise yukarida sayilan diger calismalarin bir
uzantisi olarak dogu Akdenizin Turkiye kiyilarinda dagilim
gosteren barbunya stogu ele alinmis ve avciliginin yonetimine
ait sonuclar yorumlanmistir. ‘
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MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Suriye sinir1 ile Goksu nehri deltasi arasinda
kalan alan: icermektedir. Bu bolgedeki barbunya stoklarini
degisik yonleriyle ele alabilmek icin degisik veri setleri
kullanilmistir. Bunlar;

- 1968 - 1990 yillarini kapsayan ve Devlet Istatistik
Enstitiisi (DIE) tarafindan yayinlanmakta olan balikeilik
istatistikleri EN YUKSEK KALICI URUN (MSY) 'nin tahmininde

- 1980 - 1982 yillari arasinda Iskenderun ve Mersin
korfezlerinden toplanmis olan aylik trol calismasi verileri
Dogu Akdeniz barbunya stogunun bilylime parametrelerinin elde
edilmesinde,

- 1983, 1984 ve 1989 yillarinda butin calisma alani
taranmak suretiyle toplanan trol verileri olum katsayilarinin
tahmin edilmesinde kullanilmistir.

Buylime parametreleri, bUyUmenin cevre sartlarinda meydana
gelen mevsimsel dalgalanmadan etkilendigi ve temel olarak von
Bertalanffy'nin tanimladigi sonusmaz bliyime modelini takip
ettigi kabul edilerek ELEFAN paket programi kullanilarak
hesaplanmistir (GAYANILO ve dig.,1988).

~K(t-to)+(CK/2n)sin2n(t-ts)-(CK/2n)sin2n(to-ts))
Li=lm»{l-e 1

Denklem verilen boy-frekans zaman serilerine gdre cozmektedir.
ELEFAN paketinin bUyUmeyle ilgi bu alt yordami boy-frekans
verilerini kullandigindan von Bertalanffy blylime
parametrelerinden yanlizca L® ve K'yi hesaplamaktadir.
Dolayisi ile formiilde yeralan to, PAULY'nin asagidaki kuramsal
denklemi kullanilarak hesap edilmistir.

log(te) = -0.3922 -0.2752log(L») -1.038log (K)

Toplam ©lum sabiti (7), dogal olum (M) ve balikeilik

nedeniyle meydana gelen olum (F) olmak Uzere iki bileseni
oldugu kabul edilmistir (Z = F + M). Dogal tlumler de aslinda
birbirinden bagimsiz ve cesitli evrelerde farkli buylikluklerde
olan birkac bilesenden olusmaktadir (predatorler nedeniyle
oluimler, hastalik, parazit, yaslilik nedeniyle ve yumurtlama
stresi nedeniyle olumler gibi). Ancak bu bilesenlerin tahmini
cok zor olup eldeki veri setleriyle mUmkin olmadigindan bu
calismada M'in stok icin sabit oldugu, yildan yilan degisim
gostermedigi ve baligin omrU boyunca ayni dogal Slum siddetine
maruz kaldig:i kabul edilmistir. Bu nedenle de PAULY'nin (1980)
kuramsal ©lum denklemi olarak bilinen ve dogal olumleri,
buytime parametreleri ile cevre sicakliginin bir fonksiyonu
olarak kabul ettigi asagidaki denklemi kullanilmistair.

log(M) = -0.0152 -0.2791og(l=») +0.6543log(K) +0.463log(T)

Toplam ©lum parametreleri ise yine ELEFAN paketine ek
olarak sunulan mevsimsel salinimli blylme modeli icin AV
EGRISI (CATCH CURVE) analizi (GO_CATCH) ile hesaplanmistir.

Secicilik egrisi yine ELEFAN programi kullanilarak elde
edilmis ve egrinin %25, %50 ve %75'lik bolimlerine disen
kritik boy degerleri hesaplanmistir. Ayrica ag seciciligi ve
avcilik icin onerilecek en kiclk a¥ goz genisliginin




hesaplanmasinda PAULY (1983) tarafindan verilen standard
secicilik faktorll egrisi ve

Lc = SF . GUZ GENISLIGI

jliskisi kullanilmistir. Burada SF secicilik fakroru, Lc ise
ilk avlanma boyudur. Secicilik faktorinin hesaplanmasinda

CF = MAKSIMUM CEVRE / TOTAL BOY
iliskisi kullanilmistar.

Stoga katilan birey bagina dusen Uriin (Y/R) Ricker'in

(1975) verdigi asagidaki formil, balikcilik olum katsayisi
(F=Z-M) ve ilk yakalanma boyu (Lc) degisken alinarak
hesaplanmistir.

Y/R=FWe (1/Z-(3e-Kr)/(Z+K)+(3e~2kr)/(Z+2K)~-(3e-3Kr) /(Z+3K))

Bu formilde Y Urunu; R stoga katilan miktari; F balikcilik
nedeniyle tlUmleri; We sonusmaz teorik agirligi; Z toplam olum
katsayisini; K biylme sabitini; r=tr-to; tr=tc'yi temsil
etmektedir. Ayrica tr=stoga katilma yasi; tc=ilk avlianma
yasidir.

En Yuksek Kalici Urin (MSY) 'nlin hesaplanmasinda

Scheaffer'in (1955) yontemi kullanilmistir. Bu method icin
gerekli olan iki parameterden biri toplam av degerleri olup
DiE'den alinmistir. Digeri ise balikcilik filosunun av
giclidir. Filonun toplam av glicinin hesaplanmasinda ise yine
DIE'ce yayinlanmakta olan filonun beygir glici (HP)
dagilimlarindan yararlanilmistir. Ayrica bu degerlere BEVERTON
ve HOLT'un (1957) vermis olduklari beygir glici (HP) - av gucl
(AG) cevirim faktor\l uygulanmistir. Bu formule gtre ;

AG = HP . 0.0047

BULGULAR

Dogu Akdeniz barbunya stodu icin hesaplanmis olan boy-
agirlik iliskisi, blyUme sabitleri, dogal, toplam ve
balikcilik oluim katsayilari, secicilik edrisinin kritik
noktalari sekil 1,2,3 ve 4'te sunulmus ve Tablo 1l'de
ozetlenmistir.

Tablo 1'de verilen dederler kullanilarak hazirlanan
esdeger Urin diagrami sekil 5'te verilmistir. Bu sekilden de
gorilecegi Uzere 1.59'luk bir balikcilik siddetinde optimum
tirinin elde edilmesi icin yakalanmasi gereken en ufak boylu
balik llcm'den kUcuk olmamalidir. Bu boyu avlayacak trol ag:
goz genisligi ise barbunya baligi icin kabaca 35mm (dUglmden
duiglime) olmalidir.

En Yuksek Kalici UrUn modelinin kullanilmas:i icin gerekli
olan yillar itibariyle av degerleri ve filonun toplam av glcu
Tablo 2'de verilmistir. Bu degerlerden dikkat cekici olan 1988
yilindan itibaren av glicinin normal artis trendinin sabit
kalmasina karsin toplam avin asiri artis gostermesi ve
bunu izleyen 1988 ve 1989 da katlamali olarak artmasidir. Bu
zitlik modelin baz aldig:i teoriye uymadigindan veri seti




bitunlt ile kullanildiginda anlamli sonu¢ vermemektedir. Bu
nedenle analizde yanlizca 1988 oncesi veriler kullanilmistir.
Bu veriler kullanilarak olugsturulan En Yuksek Kalici Uriin
grafigi sekil 6'da verilmistir. Bu sonuclara gore stoga
uygulanmasi gereken en elverisli av glici 19.316 HP olmali ve
bu aveilik siddetine karsi elde edilecek ve siirekli olacak
Urtin miktar: ise 748 tondur.

TARTISMA

AASEN ve AKYUZ (1956) tarafindan da belirtildigi gibi
Iskenderun ve Mersin korfezleri bu bolgede kita sahanliginin
genis olmasi ve taban yapisinin trol avcilifina uygun olmasi
bakimindan 1940'tan beri somurUlmektedir. Ilk yipranma
belirtileri 1950'li yillarda, henliz bolgede 11-12 trol teknesi
calisirken gozlenmigstir (AASEN ve AKYUZ, 1956). Bolgede
calisan trol teknesi sayisi ve av glicl yillar gectikce artmis,
1980'de 60'a ulasmistir (BINGEL 1981). 1991 istatistiklerine
gore ise Akdenizde calisan trol sayisi 194'e ulasmistir.
Dolayis: ile bblgede hikum stiren balikcilik baskisinin balik
stoklarini yipratir boyutta oldudu acikca stylenebilir.

Diger taraftan, 1968-1990 yillari icin hazirlanmis olan
av istatistiklerinde ise durum daha farkli olarak karsimiza
cikmaktadir. Surekli artan av gucline karsin toplam av 1983'e
kadar artmakta 1983'ten itibaren 1987'ye kadar ise azalma
gostermektedir. Buraya kadar beklenen ile uyum icerisinde
olmakla beraber 1988 den sonra av miktarindaki belirgin
artisin aciklanmasi eldeki verilerle mUmkiun degildir. Ancak;
bolgede karides agi ile kiyilarda trol cekilmesine izin
verilmesi bdylece balikcilarin karides aglariyla bolge
barbunya stogunun kiyi kesimlerindeki bolumiine de ulasabilme
olanagina kavusmalari, sonu¢ olarak ta avlanan barbun
miktarinda bir artisin meydana geldigi seklinde bir yorum
getirilebilir.

1988 oncesi verileri kullanilarak yapilan analizde En
Yiksek Kalici Uriin 748 ton; optimum av glicui ise 19.316 HP
karsiligidir. Tabii bu verilerin yorumlanmasinda dikkat
edilmesi gereken en onemli nokta, analizde kullanilan
verilerin gercedi tam olarak yansitip yansitmadigidir. Sonuc
olarak bulunan 748 ton oldukca dusik bir rakamdir; ancak
burada dikkat edilecek nokta sayilar dedil stok Uzerindeki
avciligin genel seyridir. Buna gore optimum aveilik yaklasik
olarak 1981-1982 yillarinda uygulanan avecilik siddetine
denktir.

Bilindigi Uzere Turkiye sularindaki su UrUnleri
kaynaklari 1380 sayili kanun cercevesinde her yil diizenlenen
yasaklarla reglile edilmektedir. Bu kanuna gore stoklar temel
olarak belli bolgeleri tamamen veya belli zamanlarda avciliga
kapatilmasi suretiyle ytnetilmektedir. lkinci olarak ta boya
dayali bir sinirlandirma getirilmistir. Bunlarin disinda av
kotasi, av glcl sinirlandirmasi ve diger bir yonetim sekli
uygulanmamaktadir. Uygulanan yontemlerin ne derece uygun
oldugu bu calismanin kapsamina girmediginden bu calismada hali
hazirda uygulanmakta olan yasaklar cercevesinde barbunya
stoklarinin buginki durumlari dikkate alinarak neler
vapilabilecedi dikkate alinirsa bolge barbunya stoklari




izerindeki balik¢ilik baskisi optimumun Uzerindedir. En
ekonomik avcilid: verecek avcilik siddeti BEVERTON ve HOLT
(1957) ve RICKER (1975)'e gore ilk yakalanma boyu yada yasina
baglidir. Bolgedeki 1.59'luk balikcilik olimlerini
kaldirabilecek bir avcilik esdeger tirlin cizelgesine gore ancak
11 cm ve \Uzeri barbunyalarin avlanmasi ile mumkin olacaktir.

Soz konusu barbunya stofunun Uzerindeki balikecilik
baskisi dikkate alindiginda yapilan analizlerden cikan sonuc
su UrUnleri kanununca ongoriilen 22 cm trol agi goz
genisliginin bolgede hikium siiren trol avciligi icin oldukca
dar olmasidir. Zaren bolgede uygulanan boya dayali duzenleyici
onlem de 13 cm'in altindaki barbunyalarin avlanmasina izin
vermemektedir. Ancak 22 cm'lik ag goz genisligi ile troller 13
cm'in altindaki barbunyalari efektif olarak avlayabilmektedir.

Bu durumda ylriirlukte olan balikcilidi duzenleme
uygulamasina bagli olarak izlenebilecek iki yol ortaya
cikmaktadir. Bunlardan ilki balike¢ilik filosunun aktivitesinin
azaltilmas: siretiyle avcilik siddetinin ve bdylece balikcilik
nedeniyle meydana gelen dlumlerin dusirilmesidir.
Uygulanabilirligi pek pratik olmamakla beraber av
mevsimlerinin daha kisa tutulmasi yoluyla avcilik baskisinin
dustirilmesi uygulama sekli olarak dusuUnilebilir. Tabii burada
en uygun yontem tekne sayilarini kontrol altinda tutmak
suretiyle stodun kaldiramayacadi av siddetini doduracak yeni
teknelerin filoya katiliminin engellenmesi olmalidir.

Alternatif olabilecek ikinci uygulama ise trol torba ag
goz genisliginin kademeli olarak 35mm (bkz. secicilik kismi)
ve Uzerine cikartilmasi ve ilk yakalanma boyunun da bu
uygulamadan sonra yine kademeli olarak 11 cm'ye
indirilmesidir. Sonuc¢ olarak toplam av kliclk boylu baliklarin
avdan kurtulmasi nedeniyle sayica azalmakla beraber uzun
vadede elde edilen av, stok genelinde iiriin/sUrilye katilim
oran: optimum olacagdindan hem biyolojik hemde ekonomik olarak
karli bir seviyede tutulacaktir.

TESEKKUR

Bu calismada kullanilarin verilerin bir bolimi T.C.
Devlet Planlama Teskilati tarafindan desteklenen balike¢ilik
projesi cercevesinde toplanmistir. Verilerin toplanmasinda
emegdi gecen ODTU Deniz Bilimleri personel ve ogrencilerine
tesekkliiri bor¢ biliriz.
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Tablo 1. Mersin korfezi barbunya (Mullus barbatus) stoyuna ait
boy agirlik iliskisi sabitleri, mortalite katsayilari ve
secicilik edrisinin kritik noktalar:.

a (boy-agirlik iliskisi sabiti) | 0.006 |
b (boy-agirlik iliskisi sabiti) | 3.251 |
L» (sonusmaz boy) 24.2

K (bUylUme katsayisi) , | 0.63 |
to (dogumdan tnceki yas) -0.27

C (mevsimsel salinimin genligi) | 0.50 L
WP (salinimin basladiy1 nokta) |: 0.00 |:
M (dogal lum katsayisi) R |1I
Z (toplam olum katsayisi) u 2.90 Aﬁ
F (balikcik olumleri katsayisi) |l 1.59A4F
Leso (%50'nin secildigi boy) 9.357
Le7s (%75'nin secildigi boy) 11.156
CF (cevre faktori) 0.56
SF (secicilik faktori) 3.0




Tablo 2. Akdeniz bSlgesinde uygulanan balikcilik sonucunda
elde edilen av miktarlari ile bu bolgedeki av filosunun avlama
gucUnlin yillar itibariyle dagilimi.

Yillar rAv verileri r j
(ton) Av glcul

1970 148 25.80
1971 66 32.74
1972 79 . 29.07
1973 | 256 40.54
1974 661 42.96
1975 409 40.89
1976 528 60.77
1977 537 56.45
1978 886 70.15
1979 673 63.71
1980 614 78.42
1981 724 67.87
1982 862 88.92
1983 1 010 81.15
1984 719 77.15
1985 810 94.75
1986 606 97.88
1987 583 106.71
19882 1 200 121.64
19892 2 114 155.73
19902 1 363 162.17
MSY = 748 ton

fort= 71 = 19.316 HP

r = -0.70

1) Av gqlici = HP * 0.0047

2) Analize dahil edilmedj




