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OZET: Bu galismada son yillarda Karadeniz’de yapilan bazi aragtirmalar gézden gegirilmistir.
Tiim bu aragtirmalarda son birkag ony1lda zooplankton kompozisyon ve yapisininda énemli
degisikliklerin oldugu gosterilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Karadeniz, zooplankton.
THE PRESENT STATE OF BLACK SEA ZOOPLANKTON

SUMMARY: In this study, recent investigations on Black Sea zooplankton have been
reviewed. All these studies indicate that there have been important changes in the
zooplankton composition and structure in the last few decades.

KEYWORDS: Black sea, zooplankton.

GiRIS
Karadeniz’de zooplanktonunun arastiriimasi yaklagik 150 yil kadar énce tiir tamimlamaya yénelik
galismalarla baglamigtir (see KOVALEV ve dig., 1998b). Bir sonraki safhada zooplanktonun
fizyolojisi arastirilmistir. Ekosistemin isleyisini anlamak igin, daha sonra zamana ve mekana ait
zooplankton dagilimlart incelenmigstir (KONSULOV 1986, 1990; VINOGRADOYV ve dig., 1985,
vb.). Insan etkisinin dorukta oldugu yakin zamana ait arastirmalar, zooplankton kompozisyonunda
uzun ddnemde gbzlenen degismeler dizerine yogunlasmistir (KOVALEV ve dig., 1998a,b,c,d;
NIERMANN and GREVE, 1997, NIERMANN ve dig., 1998; KONSULOV and KAMBURSKA,
1997, 1998; SHIGANOVA, 1997; SHIGANOVA ve dig., 1998, ve birgok diger caligma).

Bu makalede yakin zamanda yapilmis ¢alismalarin 6nemli sonuglar &zetlenmektedir. Gézden
gegirilen zooplankton galigmalari i¢ ayri kategoride degerlendirilmistir. Bunlar sirastyla,
1) Besin zooplanktonu, 2) Jelatinli zooplankton ve 3) {htiyoplankton’dur.

? 1) BESIN ZOOPLANKTONU

Besin zooplanktonu insan agisindan gok bilyiik bir 5neme haizdir. Bunlar birincil tireticiler

lizerinde beslenirken, kuzeybat: Karadeniz gibi étréfikasyonun yiiksek oldugu bolgelerde deniz

H suyunu aski madde ytikiinden temizleyerek su kalitesinin artmasina neden olurlar. Tabii asil Snemli

§ fonksiyonlar: pelajik baliklarin da dahil oldugu besin zincirinin tist tabakalarinda bulunan
hayvanlarin besinini olusturmalanidir. Bilindigi gibi Karadeniz pelajik balikgihigs, Turkiye’nin
balik diretiminin gogunlugunu olusturur ve bu nedenle pelajik baliklarin besinini olusturan bu
zooplankton gurubu bilhassa Karadeniz igin son derece 6nemlidir.

: Tiir kompozisyonu
£ Besin zooplanktonunun en 6nemli gurubu kopepodlar olup bu nedenle besin zooplanktonu ile ilgili
' gahigmalarin cogu bu gurup iizerinde yogunlagmistir. ZENKEVITCH (1963) Karadeniz’de 77
kopepod tiiriiniin yasadigin: belirtmigse de bu say: gerek kaybolan ve gerekse yeni katilan titrler
b nedeniyle degismistir. Karadeniz kopepod faunasina katihmlar genelde “Akdenizlesme” diye
_fé isimlendirilen bir islem neticesi gergeklesmektedir. KOVALEYV ve dig. (1998c) Karadeniz'de
| Akdeniz orijinli 60 kopepod tiiriiniin bulundugunu saptamistir ki bunlarin ¢ogu Karadeniz’in
L istanbul Bogazina yakin yerlerden orneklenmistir. Bu arastiricilar sézkonusu bslgede1995-97
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yillari arasinda Karadeniz igin rapor edilmeyen Akdeniz orijinli 5 yeni kopepod tiirii
saptamislardir. Bu tiirler Microcalanus pusillus, Aetideus armatus, Euchaeta marina, Metridia
lucens, ve Oncaea obscura’dir. Yine ayni arastiricilar daha énce Karadeniz’de bulundugu sadece
bir defa rapor edilen Acartia tonsa’yr (BELMONTE ve dig., 1994), Eyliil-Ekim 1996 peryodunda
Karadeniz’in gesitli boigelerinden 6rneklemislerdir. Bu bulgy, diger birgok tiirde daha 8nceden
oldugu gibi, 4. tonsa’nin artik Karadeniz'de naturalize oldugunu géstermektedir. 4. tonsa ylksek
besinli bolgelere iyi adapte olabilen bir tiir olup (PAFFENHOFER & STEARNS, 1988), son

yillarda 6tréfikasyona maruz kaldi ileri siiriilen Karadeniz’deki varlig: stipriz degildir.

Uzun-siireli degigimler

Bilhassa besin zooplanktonunun biyomas ve kompozisyonundaki uzun-strel; degisimler birgok
salismaya konu olmustur (KOVALEYV ve di 3., 1998a, d; NIERMANN and GREVE, 1997,
NIERMANN ve dig., 1998; KONSULOV and KAMBURSKA, 1997; SHIGANOVA, 1997;
SHIGANOVA ve dig., 1998). Karadeniz’de besin zooplanktonunun miktar: iizerine batidaki s1g
bolgelerden (Romanya, Bulgaristan kiyilarini ve kuzeybati Karadeniz) uzun-siireli veri setleri
olmasina ragmen, derin bolgelere (>200m) ait sadece bir veri seti bulunmaktadir. Tiim bu
¢aligmalarda besin zooplanktonunun miktarinda yillara gére 8nemli inis-gikislar olmasina ragmen,
s1g ve derin bslgelerin uzun-siireli miktarlary arasinda ters bir temayiil oldugu dikkati cekmektedir
(Sekil 1). S1g bslgede besin zooplanktonu biyomasi 1960’larda yiiksek olup (1960°da 20.9 gm?ve
1967°de 27.6 g m™%), daha sonra bir azalis temayiilii goriilmektedir (Sekil 1A). Sig bolgelerin
tersine derin bélgedeki besin zooplanktonunun biyomasi 1960-1970 arasinda tedricen ytikselmistir,

miktarindan (KIDEYS, 1994; bkz. Sekil 5) ve de ileride badsedildigi iizere hamsinin yumurtlama
davranmisinin degismesinden de (bkz. Sekil 6) anlagiimaktadr.

Bati Karadeniz’in s13 bolgelerinde (yani kuzeybati kita sahanhg) besin zooplanktonu miktarinda
gozlenen diisiis temayiilii, daha énce gesitli arastiricilar (MEE, 1992; ZAITSEV, 1992; KIDEYS,
1994; BOLOGA ve dig., 1995) tarafindan belirtildigi izere, bu bolgede kétiiye giden ekolojik

KOVALEYV ve dig. (1998a) kuzey ve bati Karadeniz’de besin zooplanktonu kompozisyonunda
benzer degisimlerin oldugunu gordiiler. Otrsfik sartlarda rahatga Uireyebildigi bilinen Acartia
clausi 1990’larda toplam besin zooplanktonunun %85’ini olustururken (Sekil 3), diger bazi
kopepodlar oldukga azalmig hatta Oithona nana gibi birkag tiir tamamen kaybolmuslardir
(KOVALEY and GUBANOVA, 1995).

Sivastopol koyunda 1976°da 11 kopepod tiirii yastyorken, 1990’larda bu kérfezde 6 tiir kalmigtir,

Itk kaybolan tiirler deniz Yylizeyindeki kirlilige duyarl hipondstonik kopepodlar Pontella

Benzer degisimler diger birgok yakin koyda ve Romanya ve Bulgaristan kiyilarinda da
gozlenmistir (PORUMSB, 1992; KONSULOV ve KAMBURSKA, 1997).
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A. Kuzey-Bati Kita Sahanhg: (20 -200 m derinlik)

30
25 |

20 i'iblssé
15 |

| —&— Yugniro -
10 4 .l
o1 |]
[ T S O O 1Y I TR T I T I I N O B B Y LA S Y B | Iul ' MHS mm qest 3§ o
1855 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Yillar

yas agarhik g m-2

Kuzey Dogu Karadeniz (>200m derinlik)

30
25 ¢
20 e
15 4 . £—a18ss
10 |9 YUGNIRO
3 |
L I O I O IR T S 100 PO IO I IO R S TR AUy SO A I SRS S SO | | A 4nsu+4 LINCINE NY PSR}
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Wet weight g m-2

Years

Sekil. 1. Besin zooplanktonu biyomasinin Karadeniz’in iki ayri bslgesindeki uzun-stireli degisimi
(KOVALEY ve dig., 1998d).
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Sekil. 2. Fitoplankton biyomasinin Karadeniz’in iki ayn blgesindeki uzun-stireli degisimi
(NE=kuzeydogu Karadeniz, NW=kuzeybat: Karadeniz) (KOVALEV ve dig., 1998d)
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Sekil. 3. Sivastopol koylarinda
kopepodlarin biyomas Yiizdesinde
gorilen uzun-sireli degigimler
(KOVALEV et al, 1998a)
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2. JELATINLI ZOOPLANKTON
Karadeniz’de dort tiir jelatinli makrozooplankton yasamaktadir. Bunlar knidarialardan Rhizostoma
pulmo, Aurelia aurita, ktenoforlardan Pleurobrachia pileus ve Mnemiopsis leidyi dir. R.. pulmo
genelde sahil bolgerinde yayilim gosterse de bol rastlanan bir tiir degildir. 4. aurita ise agik ya da
kiy1 tiim Karadeniz’de bolca rastlanabilen bir tiir olup kirli kiy1 alanlarinda daha yiiksek biyomasa
sahip oldugu bilinmektedir. 1980’lerde bu tiiriin biyomas agiri yiikselmis (1 kg m-2) ve tiim
Karadeniz i¢in toplam biyomasi 300-500 milyon ton olarak hesaplanmigtir (SHUSHKINA and
MUSAEVA, 1983). Ancak 1989°daki Mnemiopsis patlamasinin ardindan Aurelia’nin
Kardeniz’deki biyomasi oldukga azalmistir (Sekil 4). Mnemiopsis’in biyomasi bu yildaki
patlamanin ardindan 1993 yilina kadar azalma temayiilil gosterip, 1995°e kadar tekrar bir miktar
artig kaydetmistir. Ancak 1995°ten sonra yeni bir azalma trendi gozlenmistir,
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£ Sekil 4. Baslica jelatinli zooplankton tiirlerinin Karadeniz’de uzun-siireli dinamikler;.
H 1990°dan sonraki veriler giiney Karadeniz’e aittir. (Kaynaklar: 1991-2 jle 1995-3 degerleri
MUTLU, 1994 ve E. Mutlu, unpublished data; 1995-10 ile 1997-8 degerleri A.E. Kideys ve
dig.’nin basilmamig verileri).

Pleurobrachia pileus genelde mevsimsel termoklin ve esas piknoklin arasinda yayihim gosterir.
MUTLU ve dig. (1994) bu tiiriin biyomasinin 1990/91 ve 1993 arasinda ikiye katlandigini
gdzlemistir. Sonugta son yillarda bu ti¢ jelatinli organizmanin da biyomaslari pek yiiksek
seviyelerde degildir (durelia ve Mnemiopsis yaklagik 200 g yas agirlik m, ve Pleurobrachia
yaklasik 60 g yas agirhik m?). SHIGANOVA ve dig. (1998) hem Mnemiopsis ve hem de
Aurelia’min Karadeniz’in kuzeyinde giineyine nazaran daha fazla bulundugunu gszlemigtir.

3. IHTIYOPLANKTON
GORDINA ve dig. (1998) 1986-1996 arasinda gergeklestirdikleri seferlerde Karadeniz’de 28 balik
titriine ait yumurta ve 44 balik tilriine ait larva saptadilar. Bu esnada ilk defa Marmara hamsisi
(Engraulis encrasicolus), uskumru (Scomber scombrus) ve horozbina Blennius ocellaris in
Karadeniz’de yumurtladigin1 gésterdiler. Dahas: 1972-1986 yillan arasinda kuzey Karadeniz’deki
lagiinlere birakilan uzak-dogu kefalinin (Mugil so-iuy BAS) de yumurtalarini gliney Karadeniz’de
gozleyerek bu tilriin artik Karadeniz’in birgok bolgesinde yumurtladigin ispatlamislardr,
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Yumurtlama bolgeleri

1970°1i y1llardan itibaren Karadeniz’de bilhassa s13 kuzeybati kita sahanliinda ekolojik sartlar
koétilesmeye baglamigtir. Nehirlerin asir1 kullanim, ziraatte gitbre ve kimyasal kullaniminin
artmasl, sahil alanlarindaki hafriyat faaliyetlerinin yogunlasmast, kuzeybat: kita sahanliginda
bulunan balik stoklarin gok kdtii etkilemisgtir. S6yleki, yaz aylarinda yumurtlayan baliklarin %90°;

Baliklarin 6liim oranini arttiran bir diger faktor Mnemiopsis’in 1980°1i ytllarin sonunda ve 1990’1,
ytllarin bagindaki bilhassa kuzeybati kita sahanhginda gézlenen agir1 artigt olmugtur. Bu ktenofor
hem baliklarin besini olan zooplanktonu tiiketerek ve hem de yumurta veya larva lizerinde
beslenerek (TSICHON-LUKANINA ve dig., 1992), balik stoklarni olumsuz yénde etkilemistir.

Sekil 5). Bu artista, ticari balikgitikta kullanilan tekniklerin gelismesinin yaninda besin tuzlan
miktarindaki artig (ZAITSEV, 1992; KIDEYS, 1994), avc: baliklarin baskisinin azalmasi ve
pelajik/bentik etkilesimin bozulmas; gibi belli bash faktérlerin hepsinin de belli bir payi
varolmalidir. Ancak agin 6tréfikasyon, agiri balik¢thk ve Mnemiopsis’in rekabetgi davranigt
nedeniyle avlanan hamsi miktarlarinda 1980’} ytllarin sonunda 5 katlik ani bir diisils gdzlenmistir
(KIDEYS, 1994; GUCU, 1997). Bu ani diisiisiin ardindan Ttrkiye’nin hamsi av miktarlar; tekrar
yiikselmeye baglamstir (Sekil 5).
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Sekil 5. Karaden'ii;de_ﬁéh)éi av degerleri. Bos daireler = ’i'iirkiye’hiri avi, Dolu dairéiér; tiim kiy
tlkelerinin toplan avi, Dolu tegenler: Mnemiopsis biyomas. 1991 sonras; toplam av miktarlan
blinmemektedir (kaynak KIDEYS ve dig., 1998).
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Hamsi stoklarindaki bu enteresan inig-gikislarin yaninda uzun-siireli yumurta ve larvalarinin
dagilim haritalarindan hamsinin lireme stratejisinin de degistigi gérillmektedir NIERMANN ve
dig., 1994). Bu aragtirictlar hamsinin yumurtlama alanlarinin degismekte oldugunu kamtlayan itk
aragtiricilardandir olup, dnceki galismalarin aksine, gilneydogu Karadeniz’in asil yumurtlama alam
olarak kabul edilen (IVANOV and BEVERTON, 1985) kuzeybat1 Karadeniz’e nazaran daha fazla
yumurta ve larva bolluguna sahip oldugunu gostermislerdir. Daha sonra KIDEYS ve dig., (1998)
giiney Karadeniz’de yumurta ve larva sayilarinin 1996’daki sérveyde daha da arttigin1 ve bunun da
bu bdlgede (en azindan hamsi agisindan) ekolojik sartlarin gelistigine igaret ettigini ileri
siirmiiglerdir.
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Sekil 6. Hamsinin yumurtlama bolgesinin degismesi. Ustte: IVANOV ve BEVERTON (1985)’a
gore geleneksel yumurtlam%zl alanlan (kareler). Koyu gri kiglama alanlari. Allta: Temmuz 1992’de
hamsi yumurtalar (say1 m™) ve ylizey suyu sicakhig1 (°C, 5 m derinlikte) (NIERMANN ve dig.,
1994).

40°N
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Larval beslenme

Balik larvasinin yagama ve biiylimesi birgok faktére bagh olup, bu faktsrlerin en dnemlilerinde bir
tanesi beslenmedir. TKACH ve dig. (1998) Karadeniz’de gbzlenen insan kaynakl; olumsuz
gelismelerin balik larvas; lizerine etkilerini aragtirip, beslenme agisindan yillara gére oldukca
Snemli farklihklarin olugtugunu belirtmiglerdir. 1950 ve 60’11 yillarda ¢esitli balik larvalarinin
midelerinde rastlanan besin maddelerinin yok oldugunu, larvalarin daha Onve itibar etmedigi bazi
zooplanktonlari yemek zorunda kaldigun gostermislerdir. Mesela_gec;miste en fazla tercih edilen
tiirler Oithona nana ve Paracalanus parvus (Tablo 1) ya planktondan tamamiyle kaybolmus ya da
miktarlar1 gok azalmigtir. :

Tablo 1. Karadeniz’de hamsi (Engraulis encrasicolus) larvasinin uzun-sirelj mide igerigi (kaynak
TKACH ve dig., 1998).
%= Bog mideli larva yiizdesi, N=Nauplii, E=Yumurta, C=Kopepodit

Larva 1955-1965 1986-88 1989-91 1992, 1996
gurubu
Besin % Besin % Besin % Besin %
II-IT | N&C Oithona 45-59 | kopepod E 90 100 kopepod E 91
<6 mm & O. nana C A. clausi N&C
P. parvus P. elongatus N
v kopepod N, 51-61 COnana | 91 | 4 clausi, | 97 A. clausi
6.1-12.0 | C O.nana & &P. parvus,
mm P. parvus C. euxinus E
\Y% N&C 41-34 O. nana C 74 | A clausi, | 84 A. clausi
12.1- A.clausi, O, P. avirostris C. euxinus
25.0 nana & N
mm P.parvys

Tiim bu ¢alismalar Karadeniz pelajik ekosistemini olusturan gegitli kompartimanlarin birbirlerini
6nemli bir sekilde etkileyebildigini gostermektedir.
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