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Abstract

The species composition, abundance and biomass of phytoplankton (>2um) were studied in the
western and eastern Black Sea during March-April and October 1995. A total of 142 species were
identified. Abundance and biomass values were lower in the March-April period compared to the
October period and to previous investigations reported for the western Black Sea which may be an
indication of improved ecological conditions although about 92% and 59% of total surface biomass
and abundance respectively were formed in the western Black Sea in March-April. In March-April
dinoflagellates were the most important groups, whereas in October diatoms and coccolithophores
dominated.

Ozet

Mart-Nisan ve Ekim 1995 yili siiresince bati ve Dou Karadeniz'de fitoplankton (=2 pm) tir

kompozisyonu, bolluk ve biyokiitlesi tizerinde bir ¢aliyma yapildi. Toplam 142 tiir tespit edildi. Yiizey
biyokiitlesinin yaklasik %92’si bollugunun ise %59’unun bati Karadeniz'de Uretilmesine ragmen,
Mart-Nisan periyodundaki yiizey bolluk ve biyokiitle degerleri Ekim periyodundakinden ve bati
Karadeniz'de gerceklestirilen diger calismalardan daha diisiiktii. Bu bati Karadeniz'de ekolojik
durumun  diizeldiginin isareti olabilir. Mart-Nisan ddneminde rastlanan en onemli  grup
dinoflagellatlarken Ekim doneminde ise diatomlar ve kokolitoforlar idi.
Giris

Karadeniz'in ekosistemi son on yillarda kuzeybati kiyilarinda baslayan otrofikasyon nedeniyle
dramatik olarak degismistir (Bologa, 1985; Bodeanu, 1993; Mee, 1992; Kideys, 1994, Zaitsev &
Alexandrov, 1997). Bu, artan fitoplankton bolluk ve biyokiitlesi, besin elementi konsantrasyonunda
net artis (Cociasu ve dig., 1997; Humborg ve dig., 1997), Secchi disk derinliginde dusts (Zaitsev &
Alexandrov, 1997), fitoplankton taksonomisindeki degisiklik (dinoflagellatlarin diatomlara olan
oraninda artis; Moncheva ve Krastev, 1997), toksik alg patlamalart (Leppikoski & Mihnea. 1996) ve
zaman zaman olusan anoksiya ile daha da belirgin hale gelmistir. Bu ¢alismada Karadeniz’de mevcut
durumun anlasilmast igin, 1995 yilindaki’deki fitoplankton yapis arastirtlmistir.
Materyal ve Metod

Ornekler Mart-Nisan ve Ekim 1995 donemlerinde toplam 122 istasyondan elde edildi. Mart-Nisan
doneminde drnekler genelde 3 farkli derinlikten (yiizeyden, karigimin oldugu iist tabakadan ve Soguk
Ara Tabakasi (SAT) ndan alindi. Ekim ayinda ise yiizey ve st Karigim tabakasindan ornek toplandi.
Deniz suyu Roset drnekleyicisi yardimiyla 1 litrelik koyu renk siselere alind. Ornekler % 2.5'luk final
konsantrasyona ulasincaya kadar tamponlanmis formaldehit ile fikse edildi ve sedmentasyona
birakildi. Daha sonra sifonlama islemi yapilarak yaklagik 20 ml deniz suyu kalincaya kadar konsantre
edildi (Eker ve dig., basimda). Mikrofitoplankton Sedgewick-Rafter sayma kamarasi yardimiyla,
nanoplankton lam iizerine 0.01 ml 6rnek suyu damlatilarak sayildi. Her hiicrenin hacmi morfometrik
szellikleri dikkate alinarak (cap, uzunluk, genislik v.s.) hesaplandi. Hacim degerleri biyokiitleye 1 pm’
'iin 1 pg'a esit oldugu kabul edilerek hesaplandi. Kimyasal (tuzluluk, fosfat, nitrat, silikat ve klorofil a)
ve fiziksel (sicaklik, yogunluk ve Secchi disk derinligi) analizleri de ayrica gergeklestirildi (bkz.
Yilmaz ve dig., 1998 metodoloji bolimi).

Sonuclar

Her iki periyotta ve farkli derinliklerde toplam 142 tiir tespit edildi. Mart-Nisan 1995'te 121 tiir.
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derinligi de Mart-Nisan déneminde (12 +1.6 m) Ekim ayina gore (6

Bu iki donemi birbirinden ayiran bir diger ozellik ise dominant ol
farklihg! idi. Mart-Nisan déneminde dinoflagellatlar (temel olarak Heterocapsa trique
Ila trochoidea Stein) yuzey suyunda en yiiksek bolluga ve biyokiitleye sahip olurken Ekim
olarak Rhizosolenia calcar-avis  Schultze) maksimum biyokiitleye ve

1 huxleyi Lohmann) en yiiksek bolluga eristi. Diger caligmalara benzer
an en ¢ok rastlanan tir olmustur (Humborg ve dig.1997).
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Dinoflagellatlarm diatomlara olan orant bolluk ve biyokiitle cinsinden (
ayindakinden (0.7 ve 0.1) daha yiiksekti. Buna ek olarak bu oranlar hem bolluk hem de biyokiitle
agisindan bati Karadeniz'de (15.9 ve 19.2) dogu Karadeniz'den (10.2 ve 7.2) daha fazla idi. Bu bati
Karadeniz'in daha strofik oldugunun bir isareti olabilir. Ekim doneminde bati Karadeniz'de ¢ok fazla
istasyon olmadigi igin karstlagtirma sinirl kalmistir. Mart-Nisan doneminde ortalama bolluk ve
biyokiitle degerleri bati Karadeniz'de (142 904 hucre 1" ve 550 pg I}y dogu Karadeniz'den (98 222
hiicre 1 ve 55pg I'") daha yiiksekti (Tablo 1, Sekil 2 ve 3).
Her iki donemde de nanoplanktonun toplam bolluga olan katkisi (M
an katkisi (Mart-Nisan donemi %8 ve

ayinda 84%) oldukca biyiikse de biyokiitleye ol
{eniz nonoplankton bollugu bati Karadeniz'den fazlaydi.

art-Nisan donemi 57% ve Ekim
Ekim aymnda

3%) diisiikttr. Ayrica, dogu Karac

Tartisma
Bulunan tiir sayist diger caligmalardakine benzer araliktaydi (Karagam Ve Diizgiines, 1990:

Feyzioglu, 1994; Uysal ve Sur, 1995; Uysal ve dig., 1998). Onceki yillarda dinoflagellat tlr sayis!
diatomlardan daha az idi (Pitsyk, 1979’dan Zaitsev ve Mamaev, 1997; Bologa, 1985-86). Son yillarda
ilerleyen otrofikasyon nedeniyle dinoflagellatlarin diatomlara olan orani hem tiir sayist, hem bolluk ve
hem de biyokiitle agisindan artmistir.

Mart-Nisan déneminde baskin ola
Ekim ayinda diatomlardan Pseudosolenia

n tiirler Heterocapsa triquetra Ve Scrippsiella trochoidea iken.
calcar-avis ve kokolitoforlardan Emiliania huxleyi idi.
Velikova ve dig. (1999) de Heterocapsa triquetramn 1980'li yillara kadar ¢ok az rastlanan tirlerden
birisi oldugunu ancak Subat 1995'te Varna Korfezi'nde hiicre konsantrasyonunun litrede 24x10°
hiicreye ulastigini bildirmislerdir. Ekim ay1 nanoplankton bollugu ve biyokiitlesi temel olarak E.
huxleyi nedeniyleydi. Bu Sorokin'in (1983) kokolitoforlarin Karadeniz'de sonbahar mevsiminde

dominant hale gectigi kayitlartyla uyusuy ordu.

Yapilan bu caligmada srnekler Mart sonunda toplanmaya basladig igin bu tarihte muhtemelen
ilkbahar patlamasi sona ermis olmaliydi. Ekim ayinda bulunan ve Mart-Nisan donemine gore daha
yilksek olan bolluk ve biyokiitle degerleri bununla iliskili olabilir. Oguz ve dig. (1996) modelleme
galismalar neticesinde, ilkbahar fitoplankton patlamasinin Mart ayinin ilk haftasi basladigint ve
siddetli fitoplankton iiretiminin yaklagik 7-10 gin stirdiigiini bulmuslardir.

Bu calismada bulunan bolluk ve biyokiitle degerleri bati Karadeniz'de yapilan daha onceki
galismalara gore oldukga diisiik olup (Mart-Nisan dénemi 544 pg/l ve EKim ay1 1 230 ug 1™, 1960-
1970'li yillarda bulunan degerlere yakindir. Kuzeybati Karadeniz'de 1950'lerde biyokiitle degeri 670
70'lerde 18 690 pg " ve 19801erde 30 000 pg " idi (Zaitsev &

ng ' 1960'1arda 1 030 pg I 18
Alexandrov, 1997). Shtereva ve dig. (1999) Varna Korfezinde 1983-1988 doneminde mevsimlik
) pg ! ' yazin 42 300 pg 1! ve sonbaharda

biyokiitle degerlerini kisin 24 500 ug I, ilkbaharda 56 50
38 200 pg ! ' olarak rapor etmislerdi. Bu degerler meveut ¢
degerlerle (677 604 hiicre 1" ve 3 064 pg | ') karsilastirldiginda oldukg
(1999) 1987'den 1992'ye kadar olan dénemi 1993'ten 1997'ye kadar olan donemle karsil
fitoplankton biyokiitlesinin Varna Korfezi'nde yaz aylarinda hemen hemen 2 kat azaldigini, buna
karsilik kis ve sonbahar biyokiitlesinin arttigini kaydetmislerdir. Ayrica Shtereva ve dig. (1999) bu
degisimin yani yaz biyokiitle degerlerindeki azalmanin Karadeniz ekosisteminde dogal olarak goriilen
mevsimsel dinamige benzedigi i¢in (kis-ilkbahar fitoplankton fitoplankton patlamasl

ve sonbahar
Vedernikov ve Demidov, ] i

alismamizda Varna Korfezinde bulunan
a yliksektir. Velikova ve dig.
astirmis ve

patlamast, 993) gelismede pozitif bir isaret olabilecegini kay detmislerdir.
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Ayrica 1993-1997 donemi ile 1983-1986 dénemini karsilastirdiklarinda Shetereva ve dig. (1999)
biyokiitle agisindan dinoflagellatlarin diatomlara oranla azaldigini rapor etmislerdir.

Giiney kiyilarinda yapilan sinirli ¢alismalardan Uysal ve Sur'un (1995) Subat 1990 bolluk
degerleriyle (246 620 hiicre I karsilastirildiginda bu ¢ahismada 55 wm nin altindaki hiicreler
sayllmadigi halde, Mart-Nisan 1995 degerinden (129 040 hiicre I'"y yiiksek oldugu goriiliir. Bu biiyiik
ihtimalle Uysal ve Sur'un (1995) ornekleme zamanimnin fitoplankton patlamasina denk gelmesi
nedeniyledir.

Mart-Nisan doneminde biyokiitle agisindan dinoflagellatlarin diatomlara orant (14.1)., Ekim
1995'dekinden (0.1) daha ytiksekti. Bu deger ayrica bati Karadeniz'de (19.2) dogu Karadeniz'e oranla
(7.2) daha fazla idi. Bu bati Karadeniz'in daha otrofik bir karaktere sahip oldugunu gosterebilir.
Moncheva ve Krastev (1997) ise bu oranin Varna Korfezi ve Kaliakra Burnunda 1954-1970 yillar
arasinda 0.2'den (Petrova-Karadjova, 1973), 1970-1990 yillar arasinda 1.4'e ¢iktigini belirtmislerdir.

Mart-Nisan donemi fitoplankton bolluk ve biyokiitlesi ytizeyde bati Karadeniz'de dogu Karadeniz'e
oranla daha fazla idi (Tablo 1). Klorofil a ve besin elementleri de bati Karadeniz'de daha ytiksekti
(Tablo 2). Uydudan alinan klorofil datasi da (CZCS datasi 1 177 alan, 1979-1982; EU Joint Research
Centre) siddetli patlamalarin ¢ogunlukla kuzeybati kiyilarinda meydana geldigini gostermistir
(kuzeybati kiytlarinda ortalama olarak 3-10 mg m™ iken merkez bolgede 0.5 mg m™ 't agmamistir
Humborg ve dig., 1997).

Karadeniz'in en fazla otrofiklesme kaynagi olan Tuna Nehri siklonik akinti sistemi ile &nemli
miktardaki tath suyu i¢inde bulunan fazla miktardaki besin elemetleri ve organik madderi ile giineye
dogru azalan siddetle tasir. Bu, bati Karadeniz'deki yiiksek fitoplankton bollugu ve biyokiitlesinin
sebebidir. Bununla birlikte silikatla karsilastirildiginda yiiksek olan nitrat ve fosfat girdileri ¢ogu
mikso-heterotrof olan dinoflagellatlar i¢in buiyiik bir avantaj saglar. Bu ytiksek ¢ikan dinoflagellatlarin
diatomlara olan orani ile yansitilmaktadir.

Burada sunulan fitoplankton datasi Karadeniz'de bolgesel ve zamana dayanan fitoplankton dinamigi
hakkinda bilgi vermektedir. Bu ¢alismada oldugu gibi genis alanlari kapsayan fitoplankton ¢alismalar:
ekosistem dzelliklerini anlamaya biiyiik 6l¢tide katkida bulunur.
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Tablo 1. Karadeniz'de farkli donemler, yillar ve alanlarda fitoplankton bolluk ve biyokiitle
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Tablo 2. Karadeniz'de farkli alanlarda Mart-Nisan 1995 yiizey suyu ortalama klorofil a ve
besin elementi konsantrasyonlar1 (Orta Dogu Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri Enstitiisii.
Kimyasal osinografi boliimii verileri).

Bati Karadeniz |Dogu Karadeniz
Chl-a_ (pgl)) 0.49+ 0.28 0.10+0.05
NOs-N (uM) 4.49+2.83 1.10+0.08
PO4-P (uM) 0.13x0.06 0.08+0.07
Si (uM) 5.91+2.62 4.84+1.68
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Sekil 3. a) Mart-Nisan, b) Ekim 1995 donemi fitoplankton biyokiitlesi.
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